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การเพ่ิมประสิทธิภาพของโซเดียมซิลิเกตด้วยน ้าปนูใสเพ่ือการเพนท์ผา้ฝ้ายด้วยสีรีแอคทีฟ 
Optimization of Sodium Silicate with Limewater (Calcium Hydroxide)

 for Painted Cotton with Reactive Dyes 

ผ่องศร ี รอดโพธิท์อง1 

บทคดัย่อ 
            การวิจยัครัง้นี้มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการเพิ่มประสทิธิภาพของโซเดียมซิลิเกตด้วยน ้าปูนใสเพื่อการเพนท ์           
ผา้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟี สตูรโซเดยีมซลิเิกตและระยะเวลาในการหมกัผ้าเพนทท์ี่เหมาะสม และเปรยีบเทยีบความเขม้ของ            
สทีีต่ดิบนผา้ทีใ่ชส้ตูรและระยะเวลาทีต่่างกนั โดยใช้สรีแีอคทฟีจ านวน 6 ส ีคอื สเีหลอืง สชีมพ ูสแีดง สฟ้ีาน ้าทะเล สนี ้าเงนิ 
ทีร่ะดบัความเขม้ของส ี5 เปอรเ์ซน็ต ์และสดี า ทีร่ะดบัความเขม้ของส ี8 เปอรเ์ซน็ต ์น ้าปนูใสเตรยีมจากปนูขาว อตัราส่วน
ปนูขาวต่อน ้าเท่ากบั 1 กโิลกรมัต่อน ้า 10 ลติร ผา้ทีใ่ชใ้นการทดลองเป็นผา้ฝ้ายเนื้อบางสขีาว ผา้เพนทส์หีมกัดว้ยโซเดยีม 
ซลิเิกต 3 สตูร คอื สตูรที ่1 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้  สตูรที ่2 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้ผสมน ้าอตัราสว่น 4:1 สตูรที ่3 โซเดยีม
ซลิเิกตเขม้ขน้ผสมน ้าปนูใสอตัราสว่น 3:2 ระยะเวลาในการหมกัผา้ 3 ระดบั คอื 1 3 และ 6 ชัว่โมง การวเิคราะหผ์ลกระท า
โดยการดูจากความเข้มของสทีี่ติดบนผ้าฝ้ายด้วยสายตาภายใต้แสงธรรมชาติเพื่อเปรยีบเทียบความแตกต่างของสผี้า               
ทีป่รากฏ ผลการศกึษาพบว่า สตูรโซเดยีมซลิเิกตทัง้ 3 สูตร และระยะเวลามผีลต่อการติดสขีองผา้ฝ้าย สตูรที่ 1 การติด            
สเีหลอืงของผา้ฝ้ายดทีัง้ 3 ระยะเวลา สว่นสชีมพู สแีดง สฟ้ีาน ้าทะเล สนี ้าเงนิ ตดิสดีทีีเ่วลา 6 ชัว่โมง และสดี าตดิสดีทีีเ่วลา 
1 และ 6 ชัว่โมง สูตรที่ 2 การติดสทีัง้ 6 ส ีของผ้าฝ้าย ติดสดีทีี่เวลา 6 ชัว่โมง สูตรที่ 3 การติดสเีหลอืงของผ้าฝ้ายดทีัง้ 
3 ระยะเวลา สว่นสชีมพ ูสแีดง สนี ้าเงนิ ตดิสดีทีีเ่วลา 3 และ 6 ชัว่โมง สฟ้ีาน ้าทะเล ตดิสดีทีีเ่วลา 6 ชัว่โมง และสดี าตดิสดีทีี่
เวลา 1 และ 6 ชัว่โมง จะเหน็ไดว้่าโซเดยีมซลิสิตูรที ่3 การตดิสขีองผา้ฝ้ายดกีว่าสตูรที ่1 และ 2 ใชเ้วลาในการหมกัผา้น้อย 
ใช้งานง่ายสะดวกรวดเร็วและประหยดัค่าใชจ้่าย  สูตรที่ 3 จงึเป็นสตูรทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัการหมกัผา้เพนท ์น ้าปนูใส           
จงึเป็นสารเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตในการเพนทผ์า้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟี  

ค าส าคญั:  น ้าปนูใส  โซเดยีมซลิเิกต  สรีแีอคทฟี  ปนูขาว  ผา้ฝ้าย 

Abstract 
             The purpose of this research is to investigate the optimization of sodium silicate with limewater for 
cotton painted with reactive dyes, formula of sodium silicate and appropriate time for ferment, and comparison of 
color intensity on the fabric by using different formula and time. Reactive dyes had 6 colors: yellow, pink, red, 
turquoise, and blue at 5 percent and black at 8 percent. Limewater is from 1 kg. of lime per 10 liters of water. 
The painted fabric was fermented by sodium silicate formulas: 1) concentrated sodium silicate, 2) the ratio of 
sodium silicate to water was 4:1 and 3) the ratio of sodium silicate to limewater was 3:2. The duration of 
fermentation have 3 levels, 1, 3 and 6 hours. The analysis was done by looking at the intensity of the color on 
the painted fabric in natural light to compare the difference.  The results showed that all 3 sodium silicate 
formulas and ferment duration affect the color intensity of the painted fabric. For the first formula, yellow was 
effective at all 3 periods, but pink, red, turquoise and blue were efficient at 6 hours. Black was good at 1 and 6 
hours. For the second formula, all 6 colors were active at 6 hours. For the third formula, yellow was efficient at 3 
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periods, but pink, red and blue were effective at 3 and 6 hours. Turquoise was good at 6 hours and black was 
effective at 1 and 6 hours. It can be seen that the third formula was more successful than the first and second 
formulas. It saves time and cost for fermentation as well as is easy to use. The third formula, then, was the best. 
The limewater, thus, optimizes the efficiency of sodium silicate as reactive dyes on painted fabric. 
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1. บทน า  
           1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
             การตกแต่งผืนผ้าให้เกิดลวดลายที่สวยงาม เพื่อดึงดูดให้ผู้บรโิภคสนใจนัน้ มเีทคนิคในการท าหลายแบบ    
ถ้าเป็นการตกแต่งบนพืน้ผวิของผ้าที่นิยมท ากนัไดแ้ก่ การเพนทผ์า้ การท าผา้มดัยอ้ม  การท าผา้บาตกิ  การยอ้มส ี และ
การพิมพ์ลวดลายบนผืนผ้า ซึ่งสามารถท าได้ในระบบครวัเรือนและในระบบอุตสาหกรรม การท าลวดลายบนผืนผ้า         
ในครวัเรือนหรอือุตสาหกรรมขนาดย่อม  มักเป็นช่างฝีมือที่มีความช านาญเฉพาะด้าน โดยเฉพาะการท าผ้าบาติก                  
การเพนทผ์้า ผลงานทีท่ าออกมากม็กัไม่ค่อยมขีอ้ผดิพลาด แต่ในสถานศกึษาที่มกีารเรยีนการสอนเกีย่วกบัการเพนท์ผ้า 
มกัประสบปัญหาด้านการท าใหส้ตีิดบนผนืผ้าตามความเขม้ของสทีี่ต้องการ สทีี่ปรากฎบนผนืผ้าซดีจาง ท าให้ไดผ้ลงาน
ออกมาไม่ตรงตามทีอ่อกแบบไว ้
             หลกัสตูร สถ.บ. (ศลิปอุตสาหกรรม) มกีารเรยีนการสอนวชิาพืน้ฐานการออกแบบสิง่ทอ มกีารเรยีนการสอน
เกี่ยวกบัการย้อมและการท าลวดลายผ้าด้วยการเพนท์สแีละการท าผ้าบาติก ซึ่งในขัน้ตอนหลงัการเพนท์สเีสรจ็แล้ว คือ  
การท าใหส้รีแีอค็ทฟีตดิบนผนืผา้ดว้ยโซเดยีมซลิเิกต โดยใชว้ธิกีารทาโซเดยีมซลิเิกตบนผนืผา้หรอืน าผา้ทีเ่พนทส์เีสรจ็แลว้
ไปชุบในโซเดียมซิลเิกต แล้วหมกัไว้เพื่อให้สตีิดผ้า โซเดียมซิลเิกตที่ผลติขายทัว่ไปมคีวามเข้มข้นตัง้แต่ร้อยละ 20-50              
(นิรนาม, 2561)  ในกรณีทีม่คีวามหนืดมากต้องท าใหโ้ซเดยีมซลิเิกตมคีวามหนืดน้อยลงโดยการเตมิน ้าลงไป ท าให้ค่า pH 
ของโซเดยีมซลิเิกต ลดลง ซึ่งในการท าใหส้รีแีอค็ทฟีตดิผา้ไดด้ตี้องมดี่างทีเ่หมาะสมมาช่วยท าใหเ้กดิปฎกิริยิาโควาเลนท์
ระหว่างโมเลกุลของสกีบัเสน้ใยอย่างสมบูรณ์ สจีงึจะติดบนผนืผ้าอย่างคงทนถาวร และเนื่องจากการเพนท์สลีงบนผนืผ้า 
ไม่ใช่การยอ้มผนืผา้ลงในน ้ายอ้ม เปอรเ์ซน็ต์การตดิสยี่อมน้อยกว่าการยอ้ม ดงันัน้จะต้องท าใหส้ภาวะในการใชส้รีแีอคทฟี
เพนทผ์า้มคีวามสมบรูณ์มากทีส่ดุ ท าไดโ้ดยใชโ้ซเดยีมซลิเิกตทีม่ปีระสทิธภิาพ 
              ด้วยเหตุผลดงักล่าวจงึมีแนวคดิในการเพิ่มประสทิธิภาพของโซเดยีมซิลิเกตด้วยน ้าปูนใสเพื่อการเพนท ์            
ผา้ฝ้ายด้วยสรีแีอคทฟี โดยศกึษาเกีย่วกบัประสทิธภิาพของน ้าปูนใสที่ผสมกบัโซเดยีมซลิเิกต สตูรและระยะเวลาในการ
หมักผ้าเพนท์ที่เหมาะสมเพื่อท าให้สีรีแอคทีฟติดผ้าเข้มตามที่ต้องการ และเปรียบเทียบความเข้มของสีที่ติดบนผ้า                 
ในแต่ละสูตรในระยะเวลาที่ต่างกนั เพื่อน าองค์ความรู้ที่ได้ไปใช้ในการเรยีนการสอนและเผยแพร่โดยตีพิมพ์บทความ
วชิาการลงในวารสารต่อไป 
           1.2  การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง  
                 1.2.1 โซเดียมซิลิเกต ผลิตออกมาในรูปของแข็งหรือของเหลวก็ได้มีสูตรทางเคมีเป็น  Na2SiO3                     
เป็นสารประกอบของโซเดยีมออกไซด ์(Na2O) กบัซลิกิามหีลายอตัราสว่นและเรยีกชื่อไดต่้างกนั ถา้อตัราสว่นของโซเดยีม
ออกไซด์ ต่อซิลกิาเป็น 1:1 เรยีกว่าโซเดยีมเมตาซลิเิกต (Sodium Metasilicate) ถ้าเป็นอตัราส่วน 3:2 เรยีกว่าโซเดยีม
เซสควซิลิเิกต (Sodium Sesquisilicate) สว่นทีใ่ชใ้นอุตสาหกรรมยอ้มผา้ อตัราสว่นเป็น 1:2.4 โดยทัว่ไปมอียู่หลายรปูแบบ 
เช่น มลีกัษณะเป็นแกว้ไม่มสีณัฐาน เป็นผลกึทีม่นี ้าผลกึอยู่ด้วย เป็นผงแหง้และเป็นของเหลวขน้ซึง่ผลติและจ าหน่ายเป็น
สารละลายทีม่คีวามเขม้ขน้รอ้ยละ 20-50 ซึง่เรยีกว่า วอเตอรก์ลาส (Soluble Glass) การแบ่งเกรดของโซเดยีมซลิเิกตจะ
แบ่งตามปรมิาณโซเดยีมออกไซด์และซลิกิา อตัราส่วนของโซเดยีมออกไซด์ต่อซลิกิาจะมคี่าตัง้แต่ 1:1.6 ถึง 1:3.75 และ
ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดจะมคี่าตัง้แต่รอ้ยละ 37 ถงึรอ้ยละ 54 โดยน ้าหนกั โซเดยีมซลิเิกตเหลวถา้มคีวามเขม้ขน้มากเท่าไร 
จะยิง่ท าใหเ้หนียวขน้มากขึน้ และถา้ปรมิาณซลิกิาสงูกย็ิง่มคีวามหนืดมากแมจ้ะมคีวามเขม้ขน้น้อย (นิรนาม, 2561) ใชเ้ป็น
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สารเคมสี าหรบัอุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมผงซกัฟอก อุตสาหกรรมฟอกส ีอุตสาหกรรม
ผลติสารท าความสะอาด (มยุร ีปาลวงศ ์และ อภริฐั ธรีภาพวเิศษพงษ์, 2559)  
                 1.2.2 ปูนขาว ชนิดปูนเผามชีื่อวทิยาศาสตรว์่า แคลเซยีมออกไซค์ (CaO) ได้จากหนิปูนหรอืเปลอืกหอย
น ามาเผาจนสกุ ปล่อยใหเ้ยน็แลว้บดละเอยีด มคีวามเป็นด่างสงู มแีร่ธาตุอาหารมาก ใชป้รบัสภาพน ้าทีม่คีวามเป็นกรดมาก 
(ศรนีรา แมเร๊าะ, 2545) 
      1.2.3 สรีแีอคทฟี (Reactive Dye) กลุ่มไวนิลซลัโฟน (Vinyl Sulfone) เป็นสรีแีอคทีฟที่ประกอบด้วยหมู่ที่
ว่องไวต่อปฏกิริยิาชนิดไวนิลซลัโฟน (-SO2-CH=CH2) ในโมเลกุล (อรุณี คงด ีอลัเดรด, 2559) ใชย้อ้มเสน้ใยเซลลโูลสและ
โปรตีน (ฝ้ายและไหม) เป็นสทีี่ย้อมง่าย สสีดใส เมื่อละลายน ้าจะได้ประจุลบ และจะติดเส้นใยได้ดีในสภาวะเป็นด่างที่
เหมาะสม มสีใีหเ้ลอืกหลายเฉดส ีสามารถท าระดบัสไีดห้ลายระดบั ความคงทนของสอียู่ในเกณฑด์โีดยเฉพาะความคงทน
ต่อการซัก ส่วนข้อจ ากัดของสีรีแอคทีฟ คือ ไม่ค่อยทนต่อแสงแดด และไม่ทนต่อสารฟอกขาวประเภทคลอรีน และ
เปอร์เซ็นต์การผนึกสีค่อนข้างต ่ามีการสูญเสียสคี่อนข้างมาก 30–40 เปอร์เซ็นต์ การจ าแนกประเภทของสีรีแอคทีฟ                 
แบ่งตามอุณหภูมิที่ใช้ในการย้อมได้ 2 กลุ่มดังนี้ คือ กลุ่มย้อมเย็นที่อุณหภูมิ 20–40 องศาเซลเซียส เนื่องจากย้อมที่
อุณหภูมิห้อง สยี้อมจะมีการเคลื่อนตัวจากน ้าย้อมเข้าไปในเส้นใยได้มาก และกลุ่มย้อมร้อนที่อุณหภูมิ 60–80 องศา
เซลเซยีส เนื่องจากยอ้มทีอุ่ณหภูมสิงู สยีอ้มจะมกีารเคลื่อนตวัจากน ้ายอ้มเขา้ไปในเสน้ใยไดน้้อย จงึควรเลอืกใชส้ทีี่มแีรง
ดงึดูดกบัเสน้ใยสูง การย้อมรอ้นมขี้อด ีคือ ท าให้ย้อมได้สีสม ่าเสมอด ีและสยี้อมมีการแทรกซึมเข้าไปในเสน้ใยได้อย่าง
ทัว่ถงึดกีว่าการยอ้มเยน็ (ผ่องศร ีรอดโพธิท์อง, 2558)   
                  1.2.4 ผ้าฝ้ายชนิดบาง (Lawn Fabric) lawn มาจากค าว่า Laon เป็นชื่อเมืองในฝรัง่เศส เป็นผ้าฝ้ายหรือ            
ผา้ลนิินทอลายขดัเน้ือด ีลื่น น ้าหนักเบา ผลติจากเสน้ดา้ยหว ี(Combed Yarn) ตัง้แต่เบอร ์80 ถงึ 100 ความถี่ของเสน้ยนื
และเสน้พุ่งประมาณ 80 ถึง 90 หรอืผลติจากเส้นด้ายสาง (Carded Yarn) ส่วนมากผลติเป็นผ้าชนิดฟอกขาว บางชนิด
ตกแต่งส าเรจ็แบบผวิกรอบกระด้าง และมบีางชนิดตกแต่งส าเรจ็แบบให้เนื้ อเป็นมนันุ่ม กรณีทีเ่ป็นผ้า Linen Lawn จะใช้
เสน้ด้ายลนิินชนิดละเอยีด เรยีกว่าผา้ Batiste หรอื Nainsook ประโยชน์ใช้ส าหรบัตดัชุดสุภาพสตร ีชุดเดก็อ่อน เสือ้สตร ี
ชุดชัน้ใน ชุดนอน และผ้าเชด็หน้า  (สนัน่ บุญลา, 2555) ฝ้ายมคีุณสมบตักิารดูดซมึความชืน้และน าความร้อนไดด้ที าให้
สวมใส่สบาย การคนืตวัจากแรงอดัต ่าท าให้ผ้ายบัง่าย เป็นตวัน าไฟฟ้าที่ดไีม่สะสมประจุไฟฟ้า ทนต่ออุณหภูมสิงู ทนต่อ
แมลงง่ายต่อการเกบ็รกัษา ถูกท าลายได้ดว้ยกรดแร่ (Mineral Acid) แต่มผีลเลก็น้อยกบักรดอนิทรยี์ ทนต่อสารฟอกขาวได้ด ี
ไม่ทนต่อรา จุดตดิไฟไดง้่าย (ผ่องศร ีรอดโพธิท์อง, 2558)    
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  
 2.1  เพื่อศกึษาการเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตดว้ยน ้าปนูใสเพื่อการเพนทผ์า้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟี  
 2.2  เพื่อทดลองสตูรและระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการหมกัโซเดยีมซลิเิกต 
            2.3  เพื่อเปรยีบเทยีบความเขม้ของสทีีต่ดิบนผา้ในแต่ละสตูรทีใ่ชห้มกัผา้เพนทด์ว้ยสรีแีอคทพี 
            2.4  เพื่อเปรยีบเทยีบความเขม้ของสทีีต่ดิบนผา้ในแต่ละระยะเวลาทีใ่ชห้มกัผา้เพนทด์ว้ยสรีแีอคทพี 
 

3. วิธีการวิจยั เคร่ืองมือวิจยั และระเบียบวิธีวิจยั  
  3.1  การวิจยัมีขัน้ตอน ดงัน้ี     
  3.1.1  คน้ควา้เกบ็ขอ้มลูเกีย่วกบัเอกสารและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 
   3.1.2  วเิคราะหข์อ้มลู และวางแผนการทดลอง 
  3.1.3  ท าการทดลองตามแผน 
   3.1.4  วเิคราะหผ์ลการทดลอง 
   3.1.5  อภปิรายผลและสรุปผลการทดลอง 
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          3.2  การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ 
                 3.2.1   การเตรยีมน ้าปูนใส ใช้ปูนขาว (แคลเซียมออกไซด์) ในอตัราส่วนปูนขาวต่อน ้าที่ 1 กโิลกรมัต่อน ้า            
10 ลติร (การทดลองเบือ้งต้นเกีย่วกบัอตัราส่วนปูนขาวต่อน ้าระดบัต่าง ๆ) วธิกีารเตรยีมใส่ปูนขาวในถงัพลาสติกเตมิน ้า
แลว้คนใหล้ะลาย ทิง้ไวใ้หต้กตะกอน 12 ชัว่โมง เทน ้าใส ๆ แยกใสภ่าชนะปิดฝาเอาไวใ้ชต่้อไป 
                  3.2.2 การเตรยีมสูตรโซเดยีมซิลิเกต ในการทดลองนี้ใช้โซเดียมซิลเิกตเข้มข้นร้อยละ 49 เตรยีมจ านวน             
3 สตูรในการหมกัผา้เพนทส์รีแีอคทฟี คอื 
                      สตูรที ่1 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้  
                    สตูรที ่2 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้ ผสมน ้า อตัราสว่น 4:1  
                  สตูรที ่3 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้ ผสมน ้าปนูใส อตัราสว่น 3:2  
             3.2.3 การเตรยีมสรีแีอคทฟี สรีแีอค็ทฟีทีใ่ชเ้พนทผ์า้  ใชจ้ านวน 6 ส ีคอื สแีดง สชีมพ ูสเีหลอืง สฟ้ีาน ้าทะเล 
สนี ้าเงนิ และสดี า ความเขม้ของส ีจะใชท้ีค่วามเขม้ 5 % ทุกส ียกเวน้สดี าใชท้ีค่วามเขม้ 8 % ละลายสดีว้ยน ้ารอ้นอุณหภูม ิ
60 องศาเซลเซยีส (ผ่องศร ีรอดโพธิท์อง, 2558)    
         3.2.4 การเตรยีมผา้ฝ้าย น าผา้ฝ้ายเนื้อบางสขีาว (Lawn) มาขงึบนบลอ็คไมข้นาด 90x90 เซนตเิมตร แลว้ใช้
แปลงทาสจีุ่มน ้ากรองเพนทน์ ้าลงบนผา้ใหท้ัว่แลว้ทิง้ไวใ้หผ้า้หมาดจงึเพนทส์รีแีอคทฟีลงไป 
           3.3  การวางแผนการทดลอง   
                  ในการทดลองครัง้นี้ มกีารวางแผนการทดลองดงันี้ 
ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอยีดแผนการทดลอง                         

สรีแีอคทฟี ความเขม้
ของส ี(%) 

ใชส้ตูรโซเดยีมซลิเิกต 3 
สตูร 

เวลาในการหมกัผา้เพนท ์3 ระดบั
(ชม.) 

ชิน้ผา้
ทดลอง 

ส ี รหสั 1 2 3 1 3 6 
1.สเีหลอืง 312 5 1 2 3 1 3 6 9 
2.สชีมพ ู 231 5 1 2 3 1 3 6 9 
3.สแีดง 342 5 1 2 3 1 3 6 9 
4.สฟ้ีาน ้าทะเล 361 5 1 2 3 1 3 6 9 
5.สนี ้าเงนิ 381 5 1 2 3 1 3 6 9 
6.สดี า 303 8 1 2 3 1 3 6 9 

       รวมชิน้ผา้ทดลองทัง้หมด 54 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)       
  

 3.4  สมมุติฐานงานวิจยั 
                3.4.1 การเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตดว้ยน ้าปูนใสเพื่อการเพนทผ์้าฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟี มผีลต่อ
การตดิสขีองผา้ฝ้าย 
                3.4.2 ระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการตดิสรีแีอคทฟีของผา้ฝ้าย   
                3.4.3 สตูรโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการตดิสรีแีอคทฟีของผา้ฝ้าย   
          3.5  การวิเคราะหผ์ล 
                  การวเิคราะหผ์ลการเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตดว้ยน ้าปนูใสเพื่อการเพนทผ์า้ฝ้ายด้วยสรีแีอคทฟี 
6 ส ีกระท าโดยการดูจากความเขม้ของสทีีต่ดิบนผา้ฝ้ายดว้ยสายตาภายใต้แสงธรรมชาตเิพื่อเปรียบเทยีบความแตกต่าง
ของสผีา้ทีป่รากฏ (เปรยีบเทยีบกบัผา้ควบคุม) 
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4. ผลการวิจยั
           ในการวจิยัการเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตดว้ยน ้าปนูใสเพื่อการเพนท์ผา้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟีจ านวน 6 ส ี
คอื สเีหลอืง (รหสั 312) สชีมพ ู(รหสั 231)  สแีดง (รหสั 342) สฟ้ีาน ้าทะเล (รหสั 361)  สนี ้าเงนิ (รหสั 381) ทีร่ะดบัความ
เขม้ของส ี5 เปอรเ์ซน็ต์  และสดี า (รหสั 303) ทีร่ะดบัความเขม้ของส ี8 เปอรเ์ซน็ต์  หลงัจากเพนทส์ลีงบนผา้แล้วทิง้ไวใ้ห้
แห้งนาน 24 ชัว่โมง จึงน าผ้าไปหมักโซเดียมซิลิเกตจ านวน 3 สูตร คือ สูตรที่ 1 โซเดียมซิลิเกตเข้มข้น สูตรที่ 2 
โซเดียมซิลิเกตเข้มข้น ผสมน ้ าในอัตราส่วน 4:1 และสูตรที่ 3 โซเดียมซิลิเกตเข้มข้นผสมน ้าปูนใสในอัตราส่วน 3:2 
หมกัผา้เพนทน์าน 3 ระดบั คอื ทีร่ะยะเวลา 1 3 และ 6 ชัว่โมง เมื่อครบเวลาแลว้น าผา้เพนทท์ีห่มกัโซเดยีมซลิเิกตไปลา้ง
น ้าจนน ้าทีล่า้งใสไม่มสีตีก น าผา้ไปตากให้แหง้รดีใหเ้รยีบแลว้น าไปเปรยีบเทยีบการตดิส ี2 ประเดน็ คอื 1) ระยะเวลามผีล
ต่อการตดิสผีา้หรอืไม่ 2) สตูรโซเดยีมซลิเิกตทัง้ 3 สตูรมผีลต่อการตดิสผีา้แตกต่างกนัหรอืไม่ 

 4.1   ผลการทดลองด้านระยะเวลามีผลต่อการติดสีของผา้ 
4.1.1 ผลการตดิสขีองผา้ฝ้ายเพนทส์รีแีอคทฟี จ านวน 6 ส ี ใชโ้ซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่ 1 มคี่าระดบัการตดิส ี

3 ระดบั คอื ระดบั 3 ตดิสเีขม้ทีส่ดุ ระดบั 2 ตดิสปีานกลาง ระดบั 1 ตดิสอี่อนทีส่ดุ (ดงัแสดงในตารางที ่2) 

ตารางท่ี 2  แสดงผลการตดิสขีองผา้ฝ้ายเพนทส์รีแีอคทฟีจ านวน 6 ส ีโดยใชโ้ซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่1 
เวลา 

สรีแีอคทฟี
ระยะเวลา 

1 ชม. 3ชม. 6 ชม. 

สเีหลอืง 3 3 3 
สชีมพ ู 2 2 3 
สแีดง 1 2 3 
สฟ้ีาน ้าทะเล 1 1 2 
สนี ้าเงนิ 2 2 3 
สดี า 3 2 3 

  หมายถงึ เวลาทีเ่หมาะสมในการหมกัโซเดยีมซลิเิกต 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)           

 จากตารางที ่2 จะเหน็ว่า 
            สเีหลอืง การตดิสเีขม้ทีส่ดุเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 1 3 และ 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่3 แสดงว่า
ระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตไม่มผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้ถ้าเพนทผ์า้ดว้ยสเีหลอืงควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกต
สตูรที ่1 เป็นเวลา 1 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการซึง่ใชเวลาน้อยทีส่ดุ            

 สชีมพู การติดสเีข้มที่สุดเมื่อหมกัโซเดียมซิลเิกตไว้นาน 6 ชัว่โมง มีระดบัคะแนนการติดสทีี่ 3 รองลงมา คือ 
หมกันาน 1 และ 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี่ 2 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการติดสผี้า 
ดงันัน้ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสชีมพ ูควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่1 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ            
           สแีดง การติดสเีข้มที่สุดเมื่อหมักโซเดียมซิลิเกตไว้นาน 6 ชัว่โมง มีระดบัคะแนนการติดสทีี่ 3 รองลงมา คือ 
หมกันาน 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการติดสทีี่ 2 และติดสอี่อนที่สุดเมื่อหมกัผ้าไว้นาน 1 ชัว่โมง มีระดบัคะแนนการติด               
สทีี ่1 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสแีดงควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีม
ซลิเิกตสตูรที ่1 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ              
           สฟ้ีาน ้าทะเล การตดิสเีขม้ปานกลางเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการติดสทีี่ 2 และ           
ตดิสอี่อนทีส่ดุเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 และ 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่1 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกต
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มผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสฟ้ีาน ้าทะเล ควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่1 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะได้
สเีขม้ปานกลาง  
          สนี ้าเงนิ การติดสเีขม้ที่สุดเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไว้นาน 6 ชัว่โมง มีระดบัคะแนนการติดสทีี่ 3 รองลงมา คือ 
หมกันาน 1 และ 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี่ 2 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการติดสผี้า 
ดงันัน้ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสนี ้าเงนิ ควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่1 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ             
          สดี า การตดิสเีขม้ทีส่ดุเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 1 และ 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการติดสทีี ่3 รองลงมา คอื 
หมกันาน 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่2 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตไม่มผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้
ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสดี า ควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่1 เป็นเวลา 1 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ             
           ในการทดลองพบว่า การเคลือบโซเดียมซิลิเกตเข้มข้น ใช้เวลานานในการเคลือบ ไม่สะดวกในการใช้งาน 
สิน้เปลอืง เวลาลา้งโซเดยีมซลิเิกตออกต้องใชน้ ้าและเวลามากกว่าสตูรอื่น เน่ืองจากโซเดยีมซลิเิกตมคีวามหนืดสงู มคีวาม
เป็นด่างสงู (ค่า pH14) อาจเป็นอนัตรายต่อผูใ้ชแ้ละสิง่แวดลอ้มได ้นอกจากน้ีการท าความสะอาดสถานทีแ่ละภาชนะทีใ่ชใ้ส่
โซเดยีมซลิเิกตท าไดย้ากเพราะโซเดยีมซลิเิกตแขง็ตวั 
            4.1.2 ผลการตดิสขีองผา้ฝ้ายเพนทส์จี านวน 6 ส ีใชโ้ซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่2 โดยมคี่าระดบัการตดิส ี3 ระดบั คอื 
ระดบั 3 ตดิสเีขม้ทีส่ดุ ระดบั 2 ตดิสปีานกลาง ระดบั 1 ตดิสอี่อนทีส่ดุ (ดงัแสดงในตารางที ่3) 
 
 

ตารางท่ี 3  แสดงผลการตดิสขีองผา้ฝ้ายเพนทส์รีแีอคทฟีจ านวน 6 ส ีโดยใชโ้ซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่2 
               (อตัราสว่น โซเดยีมซลิเิกต:น ้า เท่ากบั 4:1) 

เวลา 
สรีแีอคทฟี 

 ระยะเวลา  
1 ชม. 3ชม. 6 ชม. 

สเีหลอืง 1 3 3 
สชีมพ ู 1 2 3 
สแีดง 1 2 3 
สฟ้ีาน ้าทะเล 1 1 2 
สนี ้าเงนิ 1 2 3 
สดี า 2 2 3 

  หมายถงึ เวลาทีเ่หมาะสมในการหมกัโซเดยีมซลิเิกต 
 ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)      
                    
           จากตารางที ่3 จะเหน็ว่า  
           สเีหลอืง การตดิสเีขม้ทีสุ่ดเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 3 และ 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่3 และตดิสี
อ่อนทีส่ดุเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่1 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการ
ติดสีผ้า ดังนัน้ถ้าเพนท์ผ้าด้วยสีเหลืองควรใช้เวลาหมักโซเดียมซิลิเกตสูตรที่ 2 เป็นเวลา 3 ชัว่โมง ก็จะได้สีเข้ม             
ตามตอ้งการ             
          สีชมพู การติดสีเข้มที่สุดเมื่อหมักโซเดียมซิลิเกตไว้นาน 6 ชัว่โมง มีระดับคะแนนการติดสีที่ 3 รองลงมา               
คอื หมกันาน 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการติดสทีี ่2 และตดิสอี่อนที่สุดเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิ            
สทีี่ 1 แสดงว่าระยะเวลาในการหมักโซเดียมซิลิเกตมีผลต่อการติดสผี้า  ดงันัน้ถ้าเพนท์ผ้าด้วยสชีมพูควรใช้เวลาหมัก
โซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่2 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ             
          สแีดง การติดสเีข้มที่สุดเมื่อหมักโซเดียมซิลิเกตไว้นาน 6 ชัว่โมง มีระดบัคะแนนการติดสทีี่ 3 รองลงมา คือ              
หมกันาน 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่2 และตดิสอี่อนทีส่ดุเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่1 
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แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการตดิสผี้า ดงันัน้ถ้าเพนทผ์า้ด้วยสแีดงควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกต
สตูรที ่2 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ             
           สฟ้ีาน ้าทะเล การตดิสเีขม้ปานกลางเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่ 2 และ            
ตดิสอี่อนทีส่ดุเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 และ 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่1 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกต
มผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสฟ้ีาน ้าทะเล ควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที่ 2 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะได้
สเีขม้ปานกลาง  
          สนี ้าเงนิ การติดสเีขม้ที่สุดเมื่อหมกัโซเดียมซลิเิกตไว้นาน 6 ชัว่โมง มีระดบัคะแนนการติดสทีี่ 3 รองลงมา คือ 
หมกันาน 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่2 และตดิสอี่อนทีส่ดุเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่1 
แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้ถ้าเพนทผ์า้ดว้ยสนี ้าเงนิ ควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซิ
ลเิกตสตูรที ่2 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ 
          สดี า การติดสีเข้มที่สุดเมื่อหมักโซเดียมซิลิเกตไว้นาน 6 ชัว่โมง มีระดับคะแนนการติดสีที่ 3 รองลงมา คือ              
หมกันาน 1 และ 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี่ 2 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการติดสผี้า 
ดงันัน้ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสดี า ควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที่ 2 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ 
           ในการทดลองพบว่า การเคลอืบโซเดยีมซลิิเกตสตูรที่ 2 (โซเดยีมซลิเิกต: น ้า เท่ากบั 4:1) ใชเ้วลาในการเคลอืบ
น้อยลง รวดเรว็ สะดวกต่อการใชง้าน สิน้เปลอืงน้อยกว่าสตูรที ่1  เวลาลา้งโซเดยีมซลิเิกตออกจากผา้ท าไดง้่ายและเรว็กว่า
สตูรที ่1  เนื่องจากโซเดยีมซลิเิกตมคีวามหนืดน้อยลง นอกจากนี้การท าความสะอาดสถานทีแ่ละภาชนะทีใ่ชใ้ส่โซเดยีมซลิเิกต
ท าไดง้่ายขึน้ 
               4.1.3 ผลการตดิสขีองผา้ฝ้ายเพนทส์จี านวน 6 ส ีใชโ้ซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่3 โดยมคี่าระดบัการตดิส ี3 ระดบั 
คอื ระดบั 3 ตดิสเีขม้ทีส่ดุ ระดบั 2 ตดิสปีานกลาง ระดบั 1 ตดิสอี่อนทีส่ดุ (ดงัแสดงในตารางที ่4) 
 
ตารางท่ี 4  แสดงผลการตดิสขีองผา้ฝ้ายเพนทส์รีแีอคทฟีจ านวน 6 ส ีโดยใชโ้ซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่3  
               (อตัราสว่น โซเดยีมซลิเิกต:น ้าปนูใส เท่ากบั 3:2) 

เวลา 
สรีแีอคทฟี 

 ระยะเวลา  
1 ชม. 3ชม. 6 ชม. 

สเีหลอืง 3 3 3 
สชีมพ ู 2 3 3 
สแีดง 1 3 3 
สฟ้ีาน ้าทะเล 1 2 3 
สนี ้าเงนิ 1 3 3 
สดี า 3 2 3 

  หมายถงึ เวลาทีเ่หมาะสมในการหมกัโซเดยีมซลิเิกต  
 ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)      
          
 จากตารางที ่4 จะเหน็ว่า  
 สเีหลือง การติดสีเข้มที่สุดเมื่อหมักโซเดียมซิลิเกตไว้นาน 1  3 และ 6 ชัว่โมง มีระดับคะแนนการติดสีที่ 3            
แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตไม่มผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้ถ้าเพนทผ์า้ดว้ยสเีหลอืงควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีม
ซลิเิกตสตูรที ่3 เป็นเวลา 1 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ             
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สชีมพู การติดสเีขม้ทีสุ่ดเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไว้นาน 3 และ 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่3 รองลงมา 
คอื หมกันาน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่2 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้
ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสชีมพคูวรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่3 เป็นเวลา 3 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ            

สแีดง การตดิสเีขม้ทีส่ดุเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 3 และ 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่3 รองลงมา คอื 
หมกันาน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี่ 1 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการติดสผี้า ดงันัน้           
ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสแีดงควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่3 เป็นเวลา 3 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ              

สฟ้ีาน ้าทะเล การตดิสเีขม้ทีส่ดุเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่3 รองลงมา คอื 
หมกันาน 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่2 และตดิสอี่อนทีส่ดุเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่1 
แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดียมซิลเิกตมีผลต่อการติดสผี้า  ดงันัน้ถ้าเพนท์ผ้าด้วยสฟ้ีาน ้าทะเล ควรใช้เวลาหมกั
โซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่3 เป็นเวลา 6 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ            

สนี ้าเงนิ การตดิสเีขม้ทีสุ่ดเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 3 และ 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่3 และตดิสี
อ่อนทีส่ดุเมื่อหมกัผา้ไวน้าน 1 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่1 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตมผีลต่อการ
ติดสีผ้า ดังนัน้ถ้าเพนท์ผ้าด้วยสีน ้ าเงิน ควรใช้เวลาหมักโซเดียมซิลิเกตสูตรที่  3 เป็นเวลา 3 ชัว่โมง ก็จะได้สีเข้ม            
ตามตอ้งการ            

สดี า การตดิสเีขม้ทีส่ดุเมื่อหมกัโซเดยีมซลิเิกตไวน้าน 1 และ 6 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่3 รองลงมา คอื 
หมกันาน 3 ชัว่โมง มรีะดบัคะแนนการตดิสทีี ่2 แสดงว่าระยะเวลาในการหมกัโซเดยีมซลิเิกตไม่มผีลต่อการตดิสผีา้ ดงันัน้
ถา้เพนทผ์า้ดว้ยสดี า ควรใชเ้วลาหมกัโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่3 เป็นเวลา 1 ชัว่โมง กจ็ะไดส้เีขม้ตามตอ้งการ            

ในการทดลองพบว่า การเคลอืบโซเดยีมซลิเิกตสตูรที ่3 (โซเดยีมซลิเิกต: น ้าปูนใส เท่ากบั 3: 2) ใชเ้วลาในการ
เคลอืบน้อยลง รวดเรว็ สะดวกต่อการใชง้าน สิน้เปลอืงน้อยกว่าสตูรที ่1 และ 2  เวลาลา้งโซเดยีมซลิเิกตออกจากผา้ท าได้
ง่ายและเรว็กว่าสตูรที ่1 และ 2 เน่ืองจากการผสมโซเดยีมซลิเิกตกบัน ้าปนูใสในอตัราสว่น 3: 2 เป็นอตัราสว่นทีไ่ดค้่า pH14 
และมคีวามหนืดทีเ่หมาะสมในการใชง้าน (จากการทดลองเบื้องตน้) นอกจากนี้การท าความสะอาดสถานทีแ่ละภาชนะทีใ่ช้
ใสโ่ซเดยีมซลิเิกตท าไดง้่ายขึน้ 

4.2  การเปรียบเทียบการติดสีรีแอคทีฟของผา้ฝ้ายโดยใช้สตูรโซเดียมซิลิเกตท่ีแตกต่างกนั 
โดยมคี่าระดบัการตดิส ี3 ระดบั คอื ระดบั 3 ตดิสเีขม้ทีส่ดุ ระดบั 2 ตดิสปีานกลาง ระดบั 1 ตดิสอี่อนทีส่ดุ 

 4.2.1 สเีหลอืง การเปรยีบเทยีบการติดสขีองผ้าฝ้ายที่เพนท์ด้วยสเีหลอืง หมกัดว้ยโซเดยีมซิลเิกต 3 สตูร 
ทีร่ะยะเวลา 1 3 6 ชัว่โมง ไม่เหน็ความแตกต่างกนัระหว่างสตูรที ่1 และ 3 ทัง้ 3 ระยะเวลา และสตูรที ่2 ทีห่มกันาน 3 และ 
6 ชัว่โมง สว่นสตูรที ่2 ระยะเวลาการหมกันาน 1 ชัว่โมงตดิสอี่อนทีส่ดุ (แสดงในรปูที ่1 และตารางที ่5) 
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รปูท่ี 1 คะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสเีหลอืงหมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561) 

ตารางท่ี 5 แสดงระดบัคะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสเีหลอืงหมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
              ทีร่ะยะเวลา 1 3 และ 6 ชัว่โมง 

สตูรโซเดยีมซลิเิกต 
เวลาในการหมกัผา้เพนท ์

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 

1 3 3 3 
2 1 3 3 

3 3 3 3 
หมายถงึ สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนท ์
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

จากรปูที ่1 และตารางที ่5 จะเหน็ว่าสตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนทส์เีหลอืง คอื สตูรที ่1 และ 
3 ทัง้ 3 ระยะเวลา สรุปไดว้่าสตูรทีเ่หมาะสมทีสุ่ด คอื สตูรที ่3 เพราะตดิสเีขม้ใชเ้วลาในการหมกัเพยีง 1 ชัว่โมง ประหยดั
โซเดยีมซลิเิกตไดถ้งึ 2 สว่น การใชง้านง่าย สะดวกรวดเรว็ ปลอดภยัต่อผูใ้ชแ้ละสิง่แวดลอ้ม 

 4.2.2 สีชมพู การเปรียบเทียบการติดสขีองผ้าฝ้ายที่เพนท์ด้วยสีชมพู หมักด้วยโซเดียมซิลิเกต 3 สูตร               
ทีร่ะยะเวลา 1 3 6 ชัว่โมง มคีวามแตกต่างกนัทัง้ 3 สตูร (แสดงในรปูที ่2 และตารางที ่6)  



Arch Journal Issue 2018

Vol. 27 226

รปูท่ี 2 คะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสชีมพหูมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

ตารางท่ี 6 แสดงระดบัคะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสชีมพหูมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
             ทีร่ะยะเวลา 1 3 6 ชัว่โมง 

สตูรโซเดยีมซลิเิกต 
เวลาในการหมกัผา้เพนท ์

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 
1 2 2 3 
2 1 2 3 

3 2 3 3 

หมายถงึ สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนท ์
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

จากรปูที ่2 และตารางที ่6 จะเหน็ว่า 
สตูรที ่1 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

1 และ 3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลางเท่ากนั 
สตูรที ่2 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง และ 1 ชัว่โมง ตดิสอี่อนทีส่ดุ 
สูตรที่ 3 การติดสขีองผ้าฝ้ายขึน้อยู่กับระยะเวลาในการหมกั คือ หมกัผ้านาน 3 และ 6 ชัว่โมง ติดสเีข้มที่สุด 

รองลงมาคอื 1 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง 
สรุป สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผ้าเพนทส์ชีมพู คอื สตูรที่ 3 เพราะการตดิสเีขม้ ใช้เวลาในการ

หมกั 3  ชัว่โมง น้อยกว่าสตูรที ่1 และ 2 ประหยดัโซเดยีมซลิเิกตไดถ้งึ 2 ส่วน การใชง้านง่าย สะดวกรวดเรว็ ปลอดภยัต่อ
ผูใ้ชแ้ละสิง่แวดลอ้ม  

 4.2.3 สีแดง การเปรียบเทียบการติดสีของผ้าฝ้ายที่เพนท์ด้วยสีแดง หมักด้วยโซเดียมซิลิเกต 3 สูตร 
ทีร่ะยะเวลา 1 3 และ 6 ชัว่โมง มคีวามแตกต่างกนัทัง้ 3 สตูร (แสดงในรปูที ่3 และตารางที ่7) 
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รปูท่ี 3 คะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสแีดงหมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

ตารางท่ี 7 แสดงระดบัคะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสแีดงหมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร ทีร่ะยะเวลา 1 3 และ 
6 ชัว่โมง 

สตูรโซเดยีมซลิเิกต 
เวลาในการหมกัผา้เพนท ์

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 
1 1 2 3 
2 1 2 3 

3 1 3 3 

หมายถงึ สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนท ์
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

จากรปูที ่3 และตารางที ่7 จะเหน็ว่า 
สตูรที ่1 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง และ 1 ชัว่โมง ตดิสอี่อนทีส่ดุ  
สตูรที ่2 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง และ 1 ชัว่โมง ตดิสอี่อนทีส่ดุ 
สูตรที่ 3 การติดสขีองผ้าฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คือ หมกัผ้านาน 3 และ 6 ชัว่โมง ติดสเีข้มที่สุด 

รองลงมาคอื 1 ชัว่โมง ตดิสอี่อนทีส่ดุ  
สรุป สตูรโซเดยีมซลิเิกตที่เหมาะสมในการหมกัผา้เพนท์สแีดง คอื สตูรที่ 3 เพราะตดิสเีขม้ ใช้เวลาในการหมกั 

3  ชัว่โมง น้อยกว่าสตูรที ่1 และ 2 ประหยดัโซเดยีมซลิเิกตไดถ้งึ 2 ส่วน การใชง้านง่าย สะดวกรวดเรว็ ปลอดภยัต่อผูใ้ช้
และสิง่แวดลอ้ม 

 4.2.4 สฟ้ีาน ้าทะเล การเปรยีบเทยีบการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสฟ้ีาน ้าทะเล หมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 
3 สตูร ทีร่ะยะเวลา 1 3 และ 6 ชัว่โมง มคีวามแตกต่างกนัทัง้ 3 สตูร (แสดงในรปูที ่4 และตารางที ่8) 
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รปูท่ี 4 คะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสฟ้ีาน ้าทะเลหมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

ตารางท่ี 8 แสดงระดบัคะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสฟ้ีาน ้าทะเล หมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร ทีร่ะยะเวลา 
1 3 และ 6 ชัว่โมง 

สตูรโซเดยีมซลิเิกต 
เวลาในการหมกัผา้เพนท ์

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 
1 1 1 2 
2 1 1 2 

3 1 2 3 
หมายถงึ สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนท ์
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

จากรปูที ่4 และตารางที ่8 จะเหน็ว่า 
สตูรที ่1 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง รองลงมา

หมกัผา้นาน 1 และ 3 ชัว่โมง ตดิสอี่อนเท่ากนั  
สตูรที ่2 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง รองลงมา

หมกัผา้นาน 1 และ 3 ชัว่โมง ตดิสอี่อนเท่ากนั 
สตูรที ่3 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง และ 1 ชัว่โมง ตดิสอี่อนทีส่ดุ 
สรุป สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนทส์ฟ้ีาน ้าทะเล คอื สตูรที ่ 3 เพราะตดิสเีขม้ทีส่ดุ โดยใช้

เวลา 6 ชัว่โมง สว่นสตูรที ่1 และ 2 ทีเ่วลา 6  ชัว่โมง ตดิสเีขม้เท่ากบัสตูรที ่3 เมื่อหมกัผา้ไว ้3 ชัว่โมง  
 4.2.5 สนี ้าเงนิ การเปรยีบเทยีบการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสนี ้าเงนิ หมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 

ทีร่ะยะเวลา 1 3 และ 6 ชัว่โมง มคีวามแตกต่างกนัทัง้ 3 สตูร (แสดงในรปูที ่5 และตารางที ่9) 
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รปูท่ี 5 คะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสนี ้าเงนิหมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561) 

ตารางท่ี 9 แสดงระดบัคะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสนี ้าเงนิ หมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร ทีร่ะยะเวลา 1 3 
และ 6 ชัว่โมง 

สตูรโซเดยีมซลิเิกต 
เวลาในการหมกัผา้เพนท ์

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 
1 2 2 3 
2 1 2 3 

3 1 3 3 

หมายถงึ สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนท ์
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

จากรปูที ่5 และตารางที ่9 จะเหน็ว่า 
สตูรที ่1 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

1 และ 3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลางเท่ากนั 
สตูรที ่2 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง และ 1ชัว่โมง ตดิสอี่อนทีส่ดุ 
สตูรที ่3 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 3 และ 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ และ 

1ชัว่โมง ตดิสอี่อนทีส่ดุ 
สรุป สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนทส์นี ้าเงนิ คอื สตูรที ่3 เพราะตดิสเีขม้ ใชเ้วลาในการหมกั 

3  ชัว่โมง น้อยกว่าสตูรที ่1 และ 2 ประหยดัโซเดยีมซลิเิกตไดถ้งึ 2 สว่น 
 4.2.6 สีด า การเปรียบเทียบการติดสีของผ้าฝ้ายที่เพนท์ด้วยสีด า หมักด้วยโซเดียมซิลิเกต 3 สูตร 

ทีร่ะยะเวลา 1 3 และ 6 ชัว่โมง มคีวามแตกต่างกนัทัง้ 3 สตูร (แสดงในรปูที ่6 และตารางที ่10) 
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รปูท่ี 6 คะแนนการตดิสขีองผา้ฝ้ายทีเ่พนทด์ว้ยสดี าหมกัดว้ยโซเดยีมซลิเิกต 3 สตูร 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

ตารางท่ี 10 แสดงระดบัคะแนนการติดสขีองผ้าฝ้ายที่เพนท์ด้วยสดี า หมักด้วยโซเดยีมซิลิเกต 3 สูตร ที่ระยะเวลา 1 3  
และ 6 ชัว่โมง 

สตูรโซเดยีมซลิเิกต 
เวลาในการหมกัผา้เพนท ์

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 
1 3 2 3 
2 2 2 3 

 3  3 2 3 
หมายถงึ สตูรโซเดยีมซลิเิกตทีเ่หมาะสมในการหมกัผา้เพนท ์
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561)  

จากรปูที ่6 และตารางที ่10 จะเหน็ว่า 
สูตรที่ 1 และ สูตรที่ 3 การติดสขีองผ้าฝ้ายไม่ขึ้นอยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คือ หมักผ้านาน 1 ชัว่โมง กับ 

6 ชัว่โมง  มรีะดบัการตดิสเีขม้ทีส่ดุเท่ากนัทีร่ะดบั 3 รองลงมาคอื 3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง 
สตูรที ่2 การตดิสขีองผา้ฝ้ายขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการหมกั คอื หมกัผา้นาน 6 ชัว่โมง ตดิสเีขม้ทีส่ดุ รองลงมาคอื 

1 และ 3 ชัว่โมง ตดิสปีานกลาง 
สรุป สูตรโซเดยีมซลิเิกตที่เหมาะสมในการหมกัผ้าเพนท์สดี า คอื สูตรที่ 3  เพราะติดสเีขม้ใช้เวลาในการหมกั

เพยีง 1 ชัว่โมง ประหยดัโซเดยีมซลิเิกตไดถ้งึ 2 สว่น การใชง้านง่าย สะดวกรวดเรว็ ปลอดภยัต่อผูใ้ชแ้ละสิง่แวดลอ้ม 
จากผลการทดลองทัง้หมดสามารถสรุปสูตรและเวลาที่เหมาะสมในการเพนท์ผ้าฝ้ายด้วยสรีีแอคทีฟ  โดยมี

รายละเอยีดแสดงในตารางที ่11 ดงันี้ 
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ตารางท่ี 11  แสดงผลการเพนทผ์า้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟีจ านวน 6 ส ีโดยใชส้ตูรโซเดยีมซลิเิกตและเวลาทีต่่างกนั 
สตูร สตูร 1 สตูร 2 สตูร 3 

 เวลา 
(ชม.) 
     ส ี

1 3 6 1 3 6 1 3 6 

เหลอืง 3 3 3 1 3 3 3 3 3 
ชมพ ู 2 2 3 1 2 3 2 3 3 
แดง 1 2 3 1 2 3 1 3 3 
ฟ้าน ้าทะเล 1 1 2 1 1 2 1 2 3 
น ้าเงนิ 2 2 3 1 2 3 1 3 3 
ด า 3 2 3 2 2 3 3 2 3 
ทีม่า: ผูว้จิยั (2561) 

จากตารางที ่11  สามารถสรุปสตูรและเวลาทีเ่หมาะสมในการเพนทผ์า้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟี 6 ส ีไดด้งันี้ 
สเีหลอืง ควรใชส้ตูรที ่1 และ 3 เพราะใหผ้ลการตดิสเีท่ากนัทัง้ 3 ระยะเวลา     
สชีมพ ูควรใชส้ตูรที ่3 เพราะใหผ้ลการตดิสทีีร่ะดบั 3 เท่ากนั ทีเ่วลา 3 และ 6 ชัว่โมง   
สแีดง ควรใชส้ตูรที ่3 เพราะใหผ้ลการตดิสทีีร่ะดบั 3 เท่ากนั ทีเ่วลา 3 และ 6 ชัว่โมง 
สฟ้ีาน ้าทะเล ควรใชส้ตูรที ่3 เพราะใหผ้ลการตดิสทีีร่ะดบั 3 ทีเ่วลา 6 ชัว่โมง 
สนี ้าเงนิ ควรใชส้ตูรที ่3 เพราะใหผ้ลการตดิสทีีร่ะดบั 3 เท่ากนั ทีเ่วลา 3 และ 6 ชัว่โมง 
สดี า ควรใชส้ตูรที ่1 และ 3 เพราะใหผ้ลการตดิสเีท่ากนั ทีเ่วลา 1 และ 6 ชัว่โมง      

จากผลสรุปการทดลองขา้งบนจะเหน็ว่า สบีางสผีลการตดิสเีท่ากนัแต่เวลาในการหมกัไม่เท่ากนั ดงันัน้ควรเลือก
เวลาน้อยในการหมกัผา้เพื่อใหท้ างานไดร้วดเรว็ขึน้ ส่วนการเลอืกใชส้ตูรโซเดยีมซลิเิกตส าหรบัสเีหลอืงและสดี า ควรเลอืก
สตูรที่ 3 เพราะสูตรที ่3 ใช้โซเดยีมซลิเิกต 3 ส่วน ผสมกบัน ้าปูนใส 2 ส่วน ท าใหป้ระหยดัต้นทุน เวลาและน ้าในการลา้ง
โซเดยีมซลิเิกตออกจากผ้า น ้าทิ้งไม่มสีารเคมตีกคา้งมากท าให้ไม่ท าลายสิง่แวดลอ้มเมื่อเปรยีบเทยีบกบัสูตรที่ 1 ดงันัน้ 
การใช้น ้าปูนใสผสมกบัโซเดยีมซลิเิกตให้ผลการติดสดีกีว่าการใช้โซเดยีมซิลเิกตอย่างเดยีวและสูตรที่ผสมน ้า น ้าปูนใส             
จงึเป็นสารเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตในการเพนทผ์า้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟี เป็นไปตามสมมุตฐิานทีต่ัง้ไวท้ัง้ 3 ขอ้ 

5. การอภิปราย สรุป และข้อเสนอแนะ
       5.1  การอภิปรายและสรปุผลการวิจยั  การเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตด้วยน ้าปูนใสเพื่อการเพนท์           
ผ้าฝ้ายด้วยสีรแีอคทีฟ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาสารเพิ่มประสทิธิภาพ (น ้าปูนใส) ที่ผสมกับโซเดียมซิลิเกต สูตรและ
ระยะเวลาในการหมกัผ้าเพนท์ที่เหมาะสมเพื่อท าให้สรีแีอคทีฟติดผ้าเขม้ตามที่ต้องการ และเปรยีบเทยีบความเขม้ของ
สทีีต่ดิบนผา้โดยใชส้ตูรโซเดยีมซลิเิกตและระยะเวลาทีต่่างกนั สรีแีอคทฟีทีใ่ชม้จี านวน 6 ส ีคอื สเีหลอืง (รหสั 312) สชีมพ ู
(รหสั 231)  สแีดง (รหสั 342) สฟ้ีาน ้าทะเล (รหสั 361)  สนี ้าเงนิ (รหสั 381) ที่ระดบัความเขม้ของส ี5 เปอร์เซน็ต์  และ             
สดี า (รหสั 303) ทีร่ะดบัความเขม้ของส ี8 เปอรเ์ซน็ต์ สตูรโซเดยีมซลิเิกต เตรยีมจ านวน 3 สูตรในการหมกัผ้าเพนท์ คอื 
สตูรที่ 1 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้ สตูรที ่2 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้ผสมน ้าในอตัราส่วน 4:1 สูตรที่ 3 โซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้
ผสมน ้าปูนใสในอตัราส่วน 3:2 ระยะเวลาในการหมกัผ้ามี 3 ระดบั คือ 1 3 และ 6 ชัว่โมง การวิเคราะห์ผลของการเพิ่ม
ประสทิธภิาพของโซเดยีมซิลเิกตด้วยน ้าปูนใสเพื่อการเพนท์ผ้าฝ้ายด้วยสรีแีอคทฟี กระท าโดยการดูจากความเขม้ของ              
สทีีต่ดิบนผา้ฝ้ายดว้ยสายตาภายใตแ้สงธรรมชาตเิพื่อเปรยีบเทยีบความแตกต่างของสผีา้ทีป่รากฏ  
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จากการทดลอง การเพิ่มประสทิธิภาพของโซเดียมซิลิเกตด้วยน ้าปูนใสเพื่อการเพนท์ผ้าฝ้ายด้วยสรีแีอคทีฟ 
พบว่า 

สตูรที ่1 ระยะเวลามผีลต่อการตดิสขีองผา้ฝ้าย ถ้าใชเ้วลานาน 1 ชัว่โมง จะไดผ้า้สเีขม้ทีส่ดุ 2 ส ีคอื สเีหลอืงและ 
สดี า เวลานาน 3 ชัว่โมง จะได้สผี้าเขม้ที่สุด 1 ส ีคือ สเีหลอืง เวลานาน 6 ชัว่โมง จะได้สผี้าเขม้ที่สุด 5 ส ีคือ  สเีหลอืง 
สชีมพ ูสแีดง สนี ้าเงนิ และสดี า ยกเวน้สฟ้ีาน ้าทะเล  

สูตรที่ 2 ระยะเวลามีผลต่อการติดสขีองผ้าฝ้าย ถ้าใช้เวลานานที่ 6 ชัว่โมงจะได้สผี้าเขม้ที่สุดทัง้ 6 ส ีเกดิจาก 
ความเจอืจางโซเดยีมซลิเิกตดว้ยน ้าจงึท าใหค้่า pH ไม่เหมาะสมและค่าความหนืดลดลง 

สตูรที ่3 ระยะเวลามผีลต่อการตดิสขีองผา้ฝ้าย ถ้าใชเ้วลานาน 1 ชัว่โมง จะไดผ้า้สเีขม้ทีส่ดุ 2 ส ีคอื สเีหลอืงและ 
สดี า เวลานาน 3 ชัว่โมง จะไดส้ผีา้เขม้ทีสุ่ด 4 ส ีคอื สเีหลอืง สชีมพู สแีดง และสนี ้าเงนิ เวลานาน 6 ชัว่โมง จะไดส้ผีา้เขม้
ทีส่ดุทัง้ 6 ส ี 
           จะเหน็ได้ว่าสูตรที่ 1 และสูตรที่ 3 ให้ผลใกล้เคยีงกนัเป็นเพราะว่าค่า pH ของโซเดยีมซลิเิกตทัง้ 2 สูตร เท่ากนั 
เพราะใช้น ้าปูนใส (pH 8) มาผสมกบัโซเดียมซลิเิกตค่าความเป็นด่างไม่ได้เจอืจางลงเหมอืนสูตรที่ 2 ซึ่งตรงกบัผ่องศร ี
รอดโพธิท์อง (2558) ทีก่ล่าวไวว้่า เสน้ใยฝ้ายจะตดิสรีแีอคทฟีไดด้ใีนสภาวะเป็นด่างทีเ่หมาะสม  

สรุปผลการวจิยัไดว้่า สารเพิม่ประสทิธภิาพของโซเดยีมซลิเิกตในการเพนทผ์า้ฝ้ายดว้ยสรีแีอคทฟี คอื น ้าปูนใส 
มปีระสทิธภิาพในการท าใหส้รีแีอคทฟีตดิผา้เขม้ขึน้โดยใชเ้วลาน้อยลง ดงันัน้ในการใชโ้ซเดยีมซลิเิกตเขม้ขน้ควรผสมน ้าปนู
ใสในอตัราส่วน 3:2 ในการหมกัผ้าเพนท์นาน 3 ชัว่โมง เป็นสตูรและเวลาที่เหมาะสะที่สุดส าหรบัสรีแีอคทฟีทัง้ 6 ส ีและ          
ยงัมีข้อดีในการใช้งาน คือ เคลือบผ้าง่าย สะดวกรวดเร็ว สิ้นเปลืองโซเดียมซิลิเกตน้อยกว่าสูตรที่  1 และ 2 เวลาล้าง
โซเดยีมซลิเิกตออกจากผา้ท าไดง้่ายและเรว็กว่าสตูรที ่1 และ 2 เน่ืองจากโซเดยีมซลิเิกตมคีวามหนืดลดลง นอกจากนี้การ
ท าความสะอาดสถานทีแ่ละภาชนะทีใ่ชใ้สโ่ซเดยีมซลิเิกตสามารถท าไดง้่ายขึน้ 

5.2  ข้อเสนอแนะในการวิจยั 
ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยมีข ้อเสนอแนะดังต่อไปนี้ 

       5.2.1 ในการทดลองครัง้นี้ผู้วิจยัใช้ผ้าฝ้ายเพียงชนิดเดียวในการวิจยัครัง้ต่อไปควรใช้ผ้าไหมและผ้าใย
สงัเคราะหใ์นการทดลอง เพื่อเปรยีบเทยีบการตดิส ี

     5.2.2 ในการทดลองครัง้นี้ผู้วจิยัใช้สรีแีอคทีฟกลุ่มย้อมร้อนที่อุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซยีส ในการวจิยั
ครัง้ต่อไปควรมกีารทดลองใชส้รีแีอคทฟีกลุ่มยอ้มเยน็ทีอุ่ณหภูม ิ30-40 องศาเซลเซยีส 

 5.2.3 ในการทดลองครัง้น้ีผู้วจิยัวเิคราะห์ขอ้มูลโดยการวดัด้วยสายตา ถ้าจะให้ได้ผลที่ชดัเจนควรวดัค่ าสี
ดว้ยเครื่องวดัส ีและควรมกีารวเิคราะหเ์ทยีบสใีนภาวะตูแ้สงมาตรฐาน D65 

 5.2.4 ควรมีการเทียบ Visaul Brightnese Compavison โดยใช้ Gray Scale (N1- N10, Munsell วดัเปรยีบเทียบ
ค่าสเีพื่อบ่งบอกถงึความเขม้สเีพิม่ขึน้ในการวจิยัครัง้ต่อไป 
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