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บทคดัย่อ  
 “ศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง” เป็นหนึ่งในรปูแบบสถาปัตยกรรมพึ่งพาธรรมชาตทิีน่่าดงึดดูใจตามแนวความคดิร่วมสมยั 
“กรนีไลฟ์สไตลม์อลล”์ รปูแบบประกอบดว้ย โถงกึง่เปิดโล่งส่วนกลางไมป่รบัอากาศซึง่ถูกโอบลอ้มดว้ยรา้นคา้ยอ่ย มหีลงัคา
ช่วงกว้างเพื่อป้องกันฝน ลดความร้อน และรบัแสงธรรมชาติ มีช่องเปิดขนาดใหญ่เพื่อระบายอากาศธรรมชาติ และมี
สวนหย่อมเป็นจุดพกัผ่อนของชุมชน การวจิยัมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาคุณภาพสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาตแิละสภาวะน่า
สบายภายในศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่งใน 4 ดา้นคอื 1) ความรอ้น 2) ลมธรรมชาต ิ3) แสงธรรมชาต ิและ 4) พืน้ทีส่เีขยีว โดยมี
กลุ่มตวัอย่าง 8 กรณีศึกษาจากประชากร 50 โครงการ วธิีการวจิยัประกอบด้วยการส ารวจอาคารและทดสอบอุณหภูม ิ
ความชืน้ ความเรว็ลม และความสว่างภายใน ณ สถานทีจ่รงิในช่วงฤดูรอ้น วเิคราะห์ระดบัคุณภาพของสภาวะแวดลอ้มเชงิ
ธรรมชาต ิและหาคา่สภาวะน่าสบายตามมาตรฐาน ASHRAE 55-2017 
 ผลการวจิยัพบว่า มกีรณีศกึษา 3 ใน 8 แห่งอยู่ในขอบเขตสภาวะน่าสบายทีย่อมรบัได ้และมผีลค่าเฉลีย่ปานกลาง
ดชันีสภาวะแวดล้อมดงันี้ ค่าผลต่างอุณหภูมิภายในกบัภายนอกที่ -1.15 ˚C ค่ากลางการแผ่รงัสคีวามร้อนที่ 32.45 ˚C             
ค่าอุณหภูมทิีร่บัรูส้กึที ่32.54 ˚C ค่าประสทิธภิาพความเรว็ลมที ่41 % ค่าประสทิธภิาพแสงธรรมชาตทิี ่20 % และสดัส่วน
พื้นที่สีเขียวที่ 15 % โดยผู้วิจัยได้อภิปรายถึงจุดเด่น-จุดด้อยของแต่ละกรณีศึกษา เสนอแนวทางในการออกแบบ                   
โดยศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่งควรมคีุณภาพรปูแบบและสมรรถภาพสงูกว่าค่าเฉลีย่ปานกลางของกรณีศกึษา ไดแ้ก่ 1) ควรลด
ความรอ้นจากภายนอกไดด้ ี2) ควรมชี่องเปิดเพื่อการรบัลมธรรมชาตทิีด่ ี3) ควรรบัแสงธรรมชาตทิี่เพยีงพอและเหมาะสม 
4) ควรมพีืน้ทีส่เีขยีวทีพ่อเพยีงต่อบรรยากาศกึง่ภายนอก 
 

ค าส าคญั: สภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาต ิ สภาวะน่าสบาย  ความเรว็ลม  ประสทิธภิาพแสงธรรมชาต ิ ศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง 
 

Abstract 
 “Semi-open shopping malls”  is one of sustainable architecture types with an attractive contemporary 
concept of "Green Lifestyle Mall" . An atrium inside the mall is a non-air-conditioning public space enclosed by 
retail shops. The atrium is covered by a wide-span roof to protect rain and reduce heat-gain, and this also allows 
natural sunlight to enter the building. The large opening of the mall is opened for natural ventilation. The atrium 
also contains attractive gardens and public recreation areas. This research aims to study the performances of the 

building by evaluating the natural qualities and the comfort conditions of the atrium environment. The research 
focused on four main factors 1) heat, 2) ventilation, 3) sunlight, and 4) green areas.  There were eight case-
studies selected from fifty projects.  The methodology starts with measuring the temperature, humidity, wind 
speed, and illumination on-site in summer.  Later, the data were analyzed and transformed into the natural 
environmental indices and thermal comfort indicator complied with ASHRAE Standard 55-2017. 
 In summary, the findings reveal that 3 out of 8 case studies were in acceptable comfort zones. Results 
of the average environmental indices were as follows: The different temperature inside-outside was -1.15 °C. The 
mean radiation temperature was 32.45 °C. The operative temperature was 32.54 °C. The efficiency of air velocity 
was 41 % . The daylight factor was 20 % , and the percentage of the green area was 15 % . The strengths and 
weaknesses of the case study performances were discussed. The design guidelines recommend that semi-open 
shopping malls should provide the above-average qualities of natural environment in the following issues:                  
1)  reducing heat gain, 2)  providing good natural ventilation, 3)  providing adequate sunlight, and 4)  providing 
enough green areas. 
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1. บทน า  
 “ศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง” (Semi-Open Shopping Mall) เป็นรปูแบบอาคารพึง่พาธรรมชาตหินึ่งทีท่า้ทายต่อสภาพ
อากาศที่ร้อนชื้นในกรุงเทพมหานคร โดยมีรูปแบบที่เป็นที่นิยมตามแนวคิดร่วมสมยั “รูปแบบวถิีชีวติสเีขยีว” (Green 
Lifestyle) ซึ่ งเกิดขึ้น จ านวนมากในช่วง 10 ปีที่ผ่ านมา รูปแบบอาคารประกอบด้วย 1) โถงกึ่ งเปิดโล่งที่ ไม่มี
เครื่องปรบัอากาศ 2) ปกคลุมดว้ยหลงัคาป้องกนัฝน ลดความรอ้นจากแดด และเปิดรบัแสงธรรมชาต ิ3) โถงกลางถูกโอบ
ลอ้มดว้ยแนวรา้นคา้สลบักบัชอ่งเปิดรบัลมธรรมชาต ิ4) มสีวนหย่อมผสมผสานกบัพืน้ทีส่่วนกลางทีร่ม่รืน่ โดยศูนยก์ารคา้กึง่
เปิดโล่งแนว “กรีนไลฟ์สไตล์มอลล์” มีคุณค่าและลักษณะเด่น คือ 1) มีรูปแบบอาคารเพื่อความยัง่ยืน  2) มีลักษณะ
สภาพแวดลอ้มเชงิธรรมชาต ิ3) มรีูปแบบที่ส่งเสรมิสภาวะน่าสบายตามธรรมชาติ 4) ตอบสนองพื้นทีส่เีขยีวกึ่งเปิดโล่งแก่
ชุมชน 5) มภีาพลกัษณ์ทีส่รา้งสรรคเ์ฉพาะตวัเป็นจุดดงึดดูของโครงการ 
 ศูนย์การค้าแบบกึ่งเปิดโล่งสามารถลดพื้นที่สิ้นเปลืองพลังงานในพื้นที่ส่วนกลางได้เป็นอย่างมาก จากสถิติ
ศูนยก์ารคา้แบบปิดมสีดัส่วนการใชพ้ลงังานในปรมิาณมาก ไดแ้ก่ ระบบปรบัอากาศ 53.7% และระบบแสงสว่าง 19.6% ของ
การใช้พลังงานทัง้หมดของศูนย์การค้า โดยมีดัชนีการใช้พลังงานต่อพื้นที่ใช้สอยถึง 204.2 kWh/yr·m2 (กรมพัฒนา
พลงังานฯ, 2558) ซึ่งโถงและทางเดนิส่วนกลางทีป่รบัอากาศของศูนย์การคา้ทัว่ไปมสีดัส่วนถงึ 40-60 % ของพืน้ทีอ่าคาร 
ดงันัน้จงึสามารถประหยดัพลงังานไดม้าก 
 ค าถามการวจิยัที่เกิดขึ้นกบัรูปแบบศูนย์การค้ากึ่งเปิดโล่งนี้ ได้แก่ อาคารประหยดัพลงังานน้ีสามารถรบัมอืกบั
อทิธพิลของสภาพอากาศภายนอกทีร่อ้นจดัในช่วงฤดรูอ้นไดม้ากน้อยเพยีงใด โถงกึง่เปิดโล่งมคีุณภาพสภาวะแวดลอ้มเชงิ
ธรรมชาตใินระดบัใด สามารถสรา้งสภาวะสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัไดห้รอืไม่ และมเีทคนิคในการส่งเสรมิคุณภาพอย่างไร
บ้าง จงึเป็นที่มาในการศกึษารูปแบบอาคารที่ตอบรบักบัปัญหาด้านความรอ้น การรบัลมธรรมชาติ การรบัแสงธรรมชาต ิ
และการมพีืน้ทีส่เีขยีวกึง่เปิดโล่ง  
 จากการทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้ง ผูว้จิยัได้มองเหน็ว่าศูนย์การค้ากึ่งเปิดโล่งมศีกัยภาพในการ
สรา้งสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาติทีด่แีละสรา้งสภาวะน่าสบายใหเ้กดิขึน้ โดยการส่งเสรมิใหผู้ใ้ชอ้าคารมโีอกาสปรบัตวัเขา้
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กบัสภาวะแวดล้อมทัง้ด้านอุณหภาพและด้านจติวทิยา โดยในการวจิยัได้วเิคราะห์ค่าดชันีเชงิทฤษฎีสภาวะแวดล้อมใน
กรณีศกึษา ใหท้ราบถงึระดบัคุณภาพ จุดเด่น-จุดดอ้ย และแนวทางในการออกแบบ เพื่อการพฒันารูปแบบศูนยก์ารคา้กึ่ง
เปิดโล่งในอนาคต 
   

2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 
 2.1  ทดสอบสภาวะอากาศและสิง่แวดลอ้มภายในกรณีศกึษา เพือ่หาต าแหน่งในขอบเขตสภาวะน่าสบายเชงิอุณหภาพ 
 2.2  ประเมนิระดบัคุณภาพของสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาตขิองกรณีศกึษา เพือ่หาจุดเด่น-จุดดอ้ยและภาพโดยรวม 
 2.3  ใหค้ าแนะน าแนวทางในการออกแบบอาคารศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง เพือ่ส่งเสรมิสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาตทิีด่ ี
 

3. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
 3.1  แนวคิดการวิจยั 
  การวจิยัมแีนวคดิที่จะศกึษารูปแบบอาคารและสภาวะแวดล้อมเชงิธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ภายในศูนย์การคา้กึ่ง
เปิดโล่งในกรุงเทพมหานคร ในช่วงฤดูรอ้น โดยการทดสอบตรวจวดัสภาวะอากาศภายในโถงกึ่งเปิดโล่ง ไดแ้ก่ อุณหภูมิ
อากาศ ความชืน้สมัพทัธ์ การแผ่รงัสคีวามรอ้น และความเรว็ลม เพื่อค านวณหาค่าต าแหน่งอุณหภูมทิีร่บัรูส้กึ (Operative 
Temperature) ในขอบเขตสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัได้แบบปรบัตัว (Adaptive Thermal Comfort) และประเมินระดับ
คุณภาพสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ภายในโถงกึง่เปิดโล่ง โดยมขีอบเขตการวจิยั ไดแ้ก่ ความรอ้น ลมธรรมชาต ิ
แสงธรรมชาต ิและพืน้ทีส่เีขยีว เพือ่ชีใ้หเ้หน็ถงึจุดเด่น-จุดดอ้ยและภาพรวมของกรณีศกึษา และใหค้ าแนะน าแนวทางในการ
ออกแบบศนูยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง 
 3.2  ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องการวิจยั 
  งานวจิยัสภาวะน่าสบายแบบปรบัตวัเขา้กบัสภาวะแวดล้อมในไทย ได้แก่ Khedari et al. (2000) ได้ศกึษา
สภาวะสบายของคนไทย พบว่าคนไทยยอมรบัอากาศรอ้นดว้ยการใชเ้พยีงพดัลมช่วย โดยขอบเขตความสบายในประเทศ
ไทยอยู่ในช่วงอุณหภูมอิากาศ 27.5-35.34 °C ความชื้นสมัพทัธ์ 50-78 % และความเรว็ลม 0.2-3.0 m/s สุดาภรณ์ สุดประเสรฐิ 
(2559) ได้ศกึษาพฤตกิรรมของคนในหอ้งไม่ปรบัอากาศที่มอีุณหภูมเิฉลี่ย 31.4 °C พบว่าคนส่วนใหญ่มวีธิกีารปรบัตวัใน   
3 อนัดบัแรกคอื หาบรเิวณที่มลีมที่ดีกว่าหรอืเปิดพดัลม ปรบัการเคลื่อนไหวให้น้อยลง และดื่มเครื่องดื่มเย็น โดยหลงั
ปรบัตวัแล้วมรีะดบัความพอใจที่ 80.7 % ศศธิร ศรเีฟ่ืองฟุ้ง (2560) พบว่าคนไทยพงึพอใจต่ออุณหภูมภิายในโบสถ์ไทย
ในช่วง 22.8-33.0 °C ทีค่วามชืน้ 55-70 % โดยรูส้กึสบายทีอุ่ณหภูม ิ30.95 °C ทีค่วามชืน้เฉลีย่ 64.12 % ดว้ยความศรทัธา
และความรูส้กึดตี่อสถานที ่สรุปไดว้่า งานวจิยัทัง้ 3 นี้มนีัยเชงิเปรยีบเทยีบกบัศูนย์การคา้กึ่งเปิดโล่งซึ่งเอื้อต่อการปรบัตวั 
เลือกกิจกรรม และเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ เช่น หาบริเวณที่มีลมพัดแรงหรืออากาศเย็น หาที่นั ง่เพื่อพักผ่อน หรือ                   
ซือ้เครือ่งดื่ม รวมกบับรรยากาศรา้นคา้ ผูค้น และสวนหยอ่ม ทีท่ าใหรู้ส้กึด ีเป็นตน้ 
  ความรอ้นและความเรว็ลม นับเป็นปัจจยัส าคญัที่มผีลต่อสภาวะน่าสบาย ในอดตี Olgyay (1963) ได้สร้าง
แผนภูม ิ“ไบโอไคลเมติก” ที่มขีอบเขตสภาวะน่าสบายที่ควรมอีุณหภูมอิยู่ในช่วง 22-28°C และความชื้นในช่วง 20-80% 
โดยหากมคีวามเรว็ลมกจ็ะสามารถขยายขอบเขตได้ แต่ไม่ไดแ้สดงวธิคี านวณที่ชดัเจน จงึยากต่อการค านวณในพืน้ทีท่ี่มี
สภาวะอากาศรอ้นชืน้ ในปัจจุบนั ASHRAE (2017 a) ไดก้ าหนดค่าอุณหภูมทิีร่บัรูส้กึ (Operative Temperature) ทีร่วมค่า
อุณหภูมอิากาศและอุณหภูมกิลางการแผ่รงัสพีืน้ผวิโดยรอบ ณ ความเรว็ลมหนึ่งไวใ้นค่าเดยีวกนั โดยไม่มคี่า ความชื้นมา
เกี่ยวขอ้งอกีต่อไป และไดม้วีธิหีาขอบเขตสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัไดแ้บบปรบัตวั (Adaptive Method) โดยมกีรอบระดบั
ความพงึพอใจที่ 80% และ 90% ตามมาตรฐาน ASHRAE 55-2017 ซึ่งเป็นการวเิคราะห์ที่เหมาะสมกบัรูปแบบลกัษณะ
พฤตกิรรมของผูใ้ชอ้าคารในพืน้ทีก่ึง่เปิดโล่งในเขตรอ้นชืน้ 

  แสงธรรมชาตมิปีระโยชน์มากมาย ไดแ้ก่ แสงช่วยสรา้งสุขภาวะทีด่ ีแสงทีก่ระจายนวลตาท าใหรู้ส้กึผ่อนคลาย 
สขีองแสงธรรมชาตดิตี่อสายตา ช่วยลดอาการง่วงนอน และเพิม่ประสทิธภิาพในการท างาน โดยการน าแสงธรรมชาตมิาใช้
ในโถงเอเทรยีมช่วยเตมิเตม็คุณค่าทางสถาปัตยกรรม ช่วยสรา้งความรูส้กึโปร่งโล่งมากขึน้ และช่วยใหร้บัรูก้ารเปลีย่นแปลง
ภายนอกและช่วงเวลาได ้ดงันัน้โถงกึง่เปิดโล่งควรเปิดรบัแสงธรรมชาตทิีเ่พยีงพอ และเหมาะสมกบัการสรา้งบรรยากาศที่
ว่างกึ่งภายนอก โดยสามารถหาค่าสดัส่วนความสว่างของแสงภายในกบัแสงสว่างภายนอกที่ไม่โดนแดดโดยตรง ด้วย             
คา่ประสทิธภิาพแสงธรรมชาต ิ(Lechner, 2015) 
  พืน้ทสีเีขยีวช่วยสรา้งสุขภาวะ ไดแ้ก่ ช่วยฟอกอากาศ กรองเสยีง ลดความชื้น ลดอุณหภูม ิลดความเคลยีด 
และช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการท างาน (Perry, 2018) ญาณ เกหล์ (2559, หน้า 192) ไดก้ล่าวว่า “สภาพแวดลอ้มสเีขยีว
ในเมอืงอนัไดแ้ก่ ตน้ไม ้การจดัภูมทิศัน์ และดอกไม ้มบีทบาทส าคญันอกเหนือจากความงามแลว้ องคป์ระกอบสเีขยีวยงัมี
ค่าในเชงิสญัลกัษณ์โดยสื่อถงึการพกัผ่อนหย่อนใจ การไดพ้จิารณาความรูส้กึตวัเอง ความยัง่ยนื และความหลากหลายของ
ธรรมชาต”ิ เกษธวชั พ่วงเพิม่ (2553) ไดส้ ารวจความพงึพอใจของผูใ้ชอ้าคารในคอมมนูิตีม้อลล์แบบเปิด พบวา่ พืน้ทีส่เีขยีว
ช่วยส่งเสรมิความอบอุ่นผ่อนคลาย ส่งเสรมิกจิกรรมในพืน้ทีส่่วนกลาง และส่งเสรมิภาพลกัษณ์ทีด่ ีโดยผูใ้ชม้คีวามพงึพอใจ
รปูแบบพืน้ทีส่เีขยีวภายนอก แต่พงึพอใจสภาพอากาศเยน็ภายในอาคาร ทัง้นี้ศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่งไดร้วมขอ้ดทีัง้พืน้ทีใ่ช้
สอยทีร่ม่เยน็และสวนหยอ่มกึง่ภายนอกไวด้ว้ยกนั 
  แนวทางในการค านวณดชันีสภาวะแวดลอ้มและขอบเขตสภาวะน่าสบายทีใ่ชใ้นงานวจิยันี้ มดีงัต่อไปนี้  
  3.2.1 ค่ากลางอุณหภูมกิารแผ่รงัสคีวามร้อน (MRT: ˚C) เกิดจาการแผ่รงัสคีวามร้อนจากพื้นผวิโดยรอบ  
การถ่ายเทรงัสเีฉลีย่จะมคีา่คงทีโ่ดยการเฉลีย่จากอุณหภมูพิืน้ผวิโดยรอบ ค านวณไดจ้ากสมการที ่1 (ASHRAE, 2017 b) 

   Tr
4

 = T1
4Fp-1+ T2

4Fp-2+…+ TN
4Fp-N    (สมการที ่1) 

 เมื่อ Tr คือค่าอุณหภูมิการแผ่รงัสโีดยรอบ (Mean Radiant Temperature: K, Kelvin) Tn คือค่าอุณหภูมิพื้นผิว 
(Surface Temperature: K) ของพืน้ผวิที ่n (n = 1, 2,…, n) และ Fp-N คอืค่าสดัส่วนของมุม (Angle Factor) ระหว่างบุคคล
กบัพืน้ผวิที ่n (ผลรวม Fp-n = 1) หมายเหตุ: หากอุณหภมูพิืน้ผวิโดยรอบไมแ่ตกต่างกนัมาก T ไมต่อ้งมคีา่ยกก าลงั 4 กไ็ด ้
  3.2.2 ค่าอุณหภูมิที่รบัรู้สึก (Operative Temperature: ˚C) คือ อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิว
โดยรอบ ณ ความเรว็ลมหนึ่งไวใ้นคา่เดยีวกนั สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่2 (ASHRAE, 2017 a) 

   to =  Ata + (1 – A) tr (สมการที ่2) 
 เมื่อ to คอืค่าอุณหภูมทิีร่บัรูส้กึ (Operative Temperature: °C) ta คอืค่าอุณหภูมอิากาศ (Air Temperature: °C) tr 
คอืคา่อุณหภมูกิารแผร่งัสโีดยรอบ (Mean Radiant Temperature: °C) และ A คอืคา่สมัประสทิธิค์วามเรว็ลม ในตารางที ่1  
 

  ตารางท่ี 1 คา่สมัประสทิธิค์วามเรว็ลม (Relative Air Speed) 
ความเรว็ลม Va <0.2 m/s 0.2-0.6 m/s 0.6-1.0 m/s 
คา่สมัประสทิธิ ์A 0.5 0.6 0.7 

   

  3.2.3 คา่ประสทิธภิาพความเรว็ลม (Efficiency of Air Velocity: %) เป็นคา่เฉลีย่ความเรว็ลมภายในเทยีบกบั
ความเรว็ลมภายนอกเป็นค่าสดัส่วนรอ้ยละ โดยมผีลจากลมธรรมชาตผิ่านอาคาร (Givoni, 1998) สามารถค านวณไดจ้าก
สมการที ่3 
     VEff = (Vi / Vo) X 100% (สมการที ่3) 
 เมื่อ VEff คือค่าประสิทธิภาพความเร็วลมภายในเทียบกับภายนอก (Efficiency of Air Velocity: %) Vi คือค่า
ความเรว็ลมภายในอาคาร (Inside Air Velocity: m/s) และ Vo คอืคา่ความเรว็ลมภายนอกอาคาร (Outside Air Velocity: m/s) 



วารสารวิชาการคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สจล.63

  แสงธรรมชาตมิปีระโยชน์มากมาย ไดแ้ก่ แสงช่วยสรา้งสุขภาวะทีด่ ีแสงทีก่ระจายนวลตาท าใหรู้ส้กึผ่อนคลาย 
สขีองแสงธรรมชาตดิตี่อสายตา ช่วยลดอาการงว่งนอน และเพิม่ประสทิธภิาพในการท างาน โดยการน าแสงธรรมชาตมิาใช้
ในโถงเอเทรยีมช่วยเตมิเตม็คุณค่าทางสถาปัตยกรรม ช่วยสรา้งความรูส้กึโปร่งโล่งมากขึน้ และช่วยใหร้บัรูก้ารเปลีย่นแปลง
ภายนอกและช่วงเวลาได ้ดงันัน้โถงกึง่เปิดโล่งควรเปิดรบัแสงธรรมชาตทิีเ่พยีงพอ และเหมาะสมกบัการสรา้งบรรยากาศที่
ว่างกึ่งภายนอก โดยสามารถหาค่าสดัส่วนความสว่างของแสงภายในกบัแสงสว่างภายนอกที่ไม่โดนแดดโดยตรง ด้วย             
คา่ประสทิธภิาพแสงธรรมชาต ิ(Lechner, 2015) 
  พืน้ทสีเีขยีวช่วยสรา้งสุขภาวะ ไดแ้ก่ ช่วยฟอกอากาศ กรองเสยีง ลดความชื้น ลดอุณหภูม ิลดความเคลยีด 
และช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการท างาน (Perry, 2018) ญาณ เกหล์ (2559, หน้า 192) ไดก้ล่าวว่า “สภาพแวดลอ้มสเีขยีว
ในเมอืงอนัไดแ้ก่ ตน้ไม ้การจดัภูมทิศัน์ และดอกไม ้มบีทบาทส าคญันอกเหนือจากความงามแลว้ องคป์ระกอบสเีขยีวยงัมี
ค่าในเชงิสญัลกัษณ์โดยสื่อถงึการพกัผ่อนหย่อนใจ การไดพ้จิารณาความรูส้กึตวัเอง ความยัง่ยนื และความหลากหลายของ
ธรรมชาต”ิ เกษธวชั พ่วงเพิม่ (2553) ไดส้ ารวจความพงึพอใจของผูใ้ชอ้าคารในคอมมนูิตีม้อลล์แบบเปิด พบวา่ พืน้ทีส่เีขยีว
ช่วยส่งเสรมิความอบอุ่นผ่อนคลาย ส่งเสรมิกจิกรรมในพืน้ทีส่่วนกลาง และส่งเสรมิภาพลกัษณ์ทีด่ ีโดยผูใ้ชม้คีวามพงึพอใจ
รปูแบบพืน้ทีส่เีขยีวภายนอก แต่พงึพอใจสภาพอากาศเยน็ภายในอาคาร ทัง้นี้ศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่งไดร้วมขอ้ดทีัง้พืน้ทีใ่ช้
สอยทีร่ม่เยน็และสวนหยอ่มกึง่ภายนอกไวด้ว้ยกนั 
  แนวทางในการค านวณดชันีสภาวะแวดลอ้มและขอบเขตสภาวะน่าสบายทีใ่ชใ้นงานวจิยันี้ มดีงัต่อไปนี้  
  3.2.1 ค่ากลางอุณหภูมกิารแผ่รงัสคีวามร้อน (MRT: ˚C) เกิดจาการแผ่รงัสคีวามร้อนจากพื้นผวิโดยรอบ  
การถ่ายเทรงัสเีฉลีย่จะมคีา่คงทีโ่ดยการเฉลีย่จากอุณหภมูพิืน้ผวิโดยรอบ ค านวณไดจ้ากสมการที ่1 (ASHRAE, 2017 b) 

   Tr
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 = T1
4Fp-1+ T2

4Fp-2+…+ TN
4Fp-N    (สมการที ่1) 

 เมื่อ Tr คือค่าอุณหภูมิการแผ่รงัสโีดยรอบ (Mean Radiant Temperature: K, Kelvin) Tn คือค่าอุณหภูมิพื้นผิว 
(Surface Temperature: K) ของพืน้ผวิที ่n (n = 1, 2,…, n) และ Fp-N คอืค่าสดัส่วนของมุม (Angle Factor) ระหว่างบุคคล
กบัพืน้ผวิที ่n (ผลรวม Fp-n = 1) หมายเหตุ: หากอุณหภมูพิืน้ผวิโดยรอบไมแ่ตกต่างกนัมาก T ไมต่อ้งมคีา่ยกก าลงั 4 กไ็ด ้
  3.2.2 ค่าอุณหภูมิที่รบัรู้สึก (Operative Temperature: ˚C) คือ อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิว
โดยรอบ ณ ความเรว็ลมหนึ่งไวใ้นคา่เดยีวกนั สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่2 (ASHRAE, 2017 a) 

   to =  Ata + (1 – A) tr (สมการที ่2) 
 เมื่อ to คอืค่าอุณหภูมทิีร่บัรูส้กึ (Operative Temperature: °C) ta คอืค่าอุณหภูมอิากาศ (Air Temperature: °C) tr 
คอืคา่อุณหภมูกิารแผร่งัสโีดยรอบ (Mean Radiant Temperature: °C) และ A คอืคา่สมัประสทิธิค์วามเรว็ลม ในตารางที ่1  
 

  ตารางท่ี 1 คา่สมัประสทิธิค์วามเรว็ลม (Relative Air Speed) 
ความเรว็ลม Va <0.2 m/s 0.2-0.6 m/s 0.6-1.0 m/s 
คา่สมัประสทิธิ ์A 0.5 0.6 0.7 

   

  3.2.3 คา่ประสทิธภิาพความเรว็ลม (Efficiency of Air Velocity: %) เป็นคา่เฉลีย่ความเรว็ลมภายในเทยีบกบั
ความเรว็ลมภายนอกเป็นค่าสดัส่วนรอ้ยละ โดยมผีลจากลมธรรมชาตผิ่านอาคาร (Givoni, 1998) สามารถค านวณไดจ้าก
สมการที ่3 
     VEff = (Vi / Vo) X 100% (สมการที ่3) 
 เมื่อ VEff คือค่าประสิทธิภาพความเร็วลมภายในเทียบกับภายนอก (Efficiency of Air Velocity: %) Vi คือค่า
ความเรว็ลมภายในอาคาร (Inside Air Velocity: m/s) และ Vo คอืคา่ความเรว็ลมภายนอกอาคาร (Outside Air Velocity: m/s) 
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  3.2.4 ค่าประสทิธภิาพแสงธรรมชาต ิ(Daylight Factor: DF) คอืค่าสดัส่วนของความส่องสว่าง (Illuminance: E) 
ณ จุดหนึ่งภายใน ต่อ ความส่องสว่างจากทอ้งฟ้า ณ จุดหนึ่งภายนอกอาคาร โดยไม่มสีิง่กดีขวางและไม่มแีสงตรงจากดวง
อาทติย ์(Grondzik et al., 2014) สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่4 
     DF = (Ei / EH) X 100%     (สมการที ่4) 
 เมือ่ DF คือค่าประสิทธิภาพแสงธรรมชาติ (Daylight Factor, DF: %) Ei คือค่าความส่องสว่างภายใน 
(Illuminance, Ei : Lux) และEH คอืคา่ความส่องสว่างภายนอก (Illuminance, EH : Lux) 
  3.2.5 ขอบเขตอุณหภูมิที่ร ับรู้สึกที่ยอมรับได้ (Acceptable Operative Temperature Ranges: to) มีค่า
ขอบเขตทีย่อมรบัไดด้า้นบน 80 % ดงัในสมการที ่5.1 และดา้นล่าง 80 % ดงัในสมการที ่5.2 (ASHRAE, 2017 a) 
   Upper 80 % acceptability limit (°C) = 0.31 tpm a(out) + 21.3   (สมการที ่5.1) 

  Lower 80 % acceptability limit (°C) = 0.31 tpm a(out) + 14.3  (สมการที ่5.2) 
เมื่อ to คอืค่าอุณหภูมทิี่รบัรู้สกึที่ยอมรบัได้ (°C) tpm a(out) คอืค่ากลางอุณหภูมภิายนอก (°C) หรอืใช้ค่ากลางอุณหภูมิราย
เดอืนจากกรมอุตุนิยมวทิยาฯ หมายเหตุ: ค่าขอบเขตทีย่อมรบัไดด้า้นบนสามารถขยายขอบเขตเพิม่ขึน้หากมคีวามเรว็ลม 
ตามตารางที ่2 
 

 ตารางท่ี 2 ขอบเขตบนทีเ่พิม่ขึน้จากความเรว็ลมในระดบัต่าง ๆ 
ความเรว็ลมเฉลีย่ Va 0.6 m/s 0.9 m/s 1.2  m/s 

ขอบเขตบนของอุณหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ (°C) 1.2 1.8 2.2 
 

4. วิธีการวิจยั เครื่องมือวิจยั และระเบยีบวิธีวิจยั 
4.1  ประชากร ไดแ้ก่ ศูนย์การคา้กึ่งเปิดโล่งทีเ่ปิดโครงการในช่วง 10 ปีทีผ่่านมา (พ.ศ. 2551-2561) และมทีีต่ ัง้

โครงการอยู่ในรศัม ี25 กโิลเมตรของกรุงเทพมหานคร (ศูนย์กลางคอืสถานีสยาม) มจี านวน 50 โครงการ (ดงัในรูปที่ 1) 
โดยศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง มลีกัษณะเฉพาะคอื เป็นอาคารศูนยก์ารคา้ทีม่โีถงส่วนกลางไม่ตดิเครือ่งปรบัอากาศ ปิดลอ้มดว้ย
รา้นคา้ย่อยหลายดา้น มหีลงัคาปกคลุม และมชี่องเปิดในหลายรปูแบบและทศิทาง รวมทัง้มพีืน้ทีส่วนหย่อมทีผ่สมผสานกบั
พืน้ทีใ่ชส้อยสว่นกลาง 
 4.2  กลุ่มตวัอย่าง ได้เลอืกกรณีศกึษา (Case Studies) จากตวัแปรในรูปแบบที่หลากหลายด้านขนาดสดัส่วน
และปรมิาณช่องเปิดของโถง ทีม่ผีลต่อคุณภาพสภาวะแวดลอ้มและสภาวะน่าสบาย โดยมกีรณีศกึษาจ านวน 8 แห่ง (ดงัใน
รปูที ่1) ไดแ้ก่  
  1) อินท์ อินเตอร์เซค พระราม 3 2) แอมพาร์ค จุฬา 3) เซ็นทรลัเฟสติวลั อีสต์วิลล์ 4) แจส เออเบิร์น                 
ศรนีครนิทร ์ 5) เดอะไนน์ พระราม 9 6) เดอะไบรท ์พระราม 2 7) เมกาฟู้ดวอลค์ บางนา 8) เดอะเซน้ส ์ป่ินเกลา้  
 

 
 

สญัลกัษณ์: วงสเีขยีวคอืรศัม ี25 กม. จากศนูยก์ลางกทม. หมดุสเีหลอืงคอืศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง และวงสแีดงคอืกรณีศกึษา 
รปูท่ี 1 ต าแหน่งศูนยก์ารคา้ชุมชนกึง่เปิดโล่งในกรุงเทพมหานคร (ปรบัปรุงภาพจาก Google Maps) 

  การส ารวจอาคารกรณีศกึษาทัง้ 8 โครงการ ภายในโถงกึ่งเปิดโล่งของศูนย์การคา้ อนัมอีงคป์ระกอบอาคาร 
ได้แก่ พื้น ผนัง หลงัคา ช่องเปิด และการจดัพื้นที่ภายใน โดยมภีาพถ่ายกรณีศกึษาในรูปที่ 2 และแบบแปลนและรูปตดั
กรณีศกึษาในรปูที ่3  

 
 1) อนิท ์อนิเตอรเ์ซค      2) แอมพารค์ จุฬา         3) เซน็ทรลัเฟสตวิลั อสีตว์ลิล ์     4) แจส เออเบริน์ 

 
  5) เดอะไนน์  6) เดอะไบรท ์  7) เมกาฟู้ดวอลค์  8) เดอะเซน้ส ์

 

รปูท่ี 2 ภาพถ่ายสถานทีจ่รงิของอาคารกรณีศกึษา 8 โครงการ  



วารสารวิชาการคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สจล.65

 
 

สญัลกัษณ์: วงสเีขยีวคอืรศัม ี25 กม. จากศนูยก์ลางกทม. หมดุสเีหลอืงคอืศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง และวงสแีดงคอืกรณีศกึษา 
รปูท่ี 1 ต าแหน่งศูนยก์ารคา้ชุมชนกึง่เปิดโล่งในกรุงเทพมหานคร (ปรบัปรุงภาพจาก Google Maps) 

  การส ารวจอาคารกรณีศกึษาทัง้ 8 โครงการ ภายในโถงกึ่งเปิดโล่งของศูนย์การคา้ อนัมอีงคป์ระกอบอาคาร 
ได้แก่ พื้น ผนัง หลงัคา ช่องเปิด และการจดัพื้นที่ภายใน โดยมภีาพถ่ายกรณีศกึษาในรูปที่ 2 และแบบแปลนและรูปตดั
กรณีศกึษาในรปูที ่3  

 
 1) อนิท ์อนิเตอรเ์ซค      2) แอมพารค์ จุฬา         3) เซน็ทรลัเฟสตวิลั อสีตว์ลิล ์     4) แจส เออเบริน์ 

 
  5) เดอะไนน์  6) เดอะไบรท ์  7) เมกาฟู้ดวอลค์  8) เดอะเซน้ส ์

 

รปูท่ี 2 ภาพถ่ายสถานทีจ่รงิของอาคารกรณีศกึษา 8 โครงการ  
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 1) อนิท ์อนิเตอรเ์ซค 2) แอมพารค์ จฬุา       3) เซน็ทรลัเฟสตวิลั อสีตว์ลิล ์ 4) แจส เออเบริน์ 

 
  5) เดอะไนน์  6) เดอะไบรท ์  7) เมกาฟู้ดวอลค์  8) เดอะเซน้ส ์
 
 
 

ตารางท่ี 3 ขนาด สดัส่วน พื้นที่ ปรมิาตร และความกว้างและร้อยละของช่องเปิดต่อพื้นที่ผนัง ของโถงกึ่งเปิดโล่งใน
กรณีศกึษา 

 
ชือ่โครงการ 

พืน้ที ่
หน้าตดั 
(m2) 

โถง
กวา้ง 
W 
(m) 

โถง
ยาว 
L 

(m) 

โถง
สงู 
H 

(m) 

สดัส่วน 
กวา้ง:
สงู 

W:H 

พืน้ที ่
โถง 
(m2) 

ปรมิาตร
โถง 
(m3) 

ชอ่งเปิด 
ระดบัผนงั 
(m) (%) 

ชอ่งเปิด
ใตห้ลงัคา 
(m) (%) 

รอ้ยละ 
ชอ่งเปิด 
รวม 
(%) 

1. อนิทอ์นิเตอรเ์ซค พระราม 3 684 12 85 14 1:1.17 1,146 16,044 31 (16%) 2 (14%) 30 
2. แอมพารค์ จุฬา 999 12 130 18 1:1.50 1,799 32,382 97 (34%) 1 (5%) 39 
3. เซน็ทรลัเฟสตวิลั อสีตว์ลิล์ 1,170 20 140 15 1:0.75 1,782 26,730 28 (9%) 5 (33%) 42 
4. แจส เออเบริน์ ศรนีครนิทร ์ 1,332 24 60 16 1:0.67 1,760 28,160 20 (12%) 2 (12%) 24 
5. เดอะไนน์ พระราม 9 1,415 24 140 17 1:0.70 3,150 50,400 92 (28%) 1 (6%) 34 
6. เดอะไบรท ์พระราม 2 2,664 30 64 22 1:0.73 2,023 44,506 47 (24%) 2 (9%) 37 
7. เมกาฟู้ดวอลค์ บางนา 2,669 30 110 22 1:0.67 2,775 61,050 54 (19%) 5 (23%) 42 
8. เดอะเซน้ส ์ป่ินเกลา้ 3,340 40 60 24 1:0.60 1,924 36,072 38 (23%) 3 (12%) 35 

คา่เฉลีย่ 1,784 24 109 18.5 1:0.85 2,045 36,918 51 (21%) 2.6(14%) 35 
สญัลกัษณ์: มากทีสุ่ด=สเีทาด า มาก=สเีทาเขม้ ปานกลาง=สเีทากลาง น้อย=สเีทาอ่อน น้อยมาก=สเีทาอ่อนมาก 
 

รปูท่ี 3 แบบแปลนและรปูตดัอาคารกรณีศกึษา 8 โครงการ (สเีทาคอืขอบเขตศกึษา และจุดดาวสแีดงคอืต าแหน่งทีท่ าการทดสอบ) 
กรณีศกึษามรีปูแบบของโถงกึง่เปิดโล่งเรยีงตามล าดบัตามขนาดพืน้ทีห่น้าตดัและความกวา้ง ดงัแสดงในตารางที ่3 

 

 4.3  เคร่ืองมือวิจยั ประกอบด้วยอุปกรณ์ส ารวจ 5 ชนิด (ดงัรูปที่ 4) ได้แก่ 1) เครื่องวดัอุณหภูมเิวทบลัโกลบ            
2) เครื่องวดัอุณหภูมพิืน้ผวิอนิฟราเรด 3) เครื่องวดัแสง 4) เครื่องวดัความเรว็ลมชนิดลวดรอ้น 5) แบบฟอรม์บนัทกึผลการ
ทดสอบ  
 

  
 

รปูท่ี 4 เครือ่งวดัดชันีความรอ้น เครือ่งวดัอุณหภมูพิืน้ผวิ เครื่องวดัแสง เครือ่งวดัความเรว็ลม และแบบฟอรม์บนัทกึผล 
 

 4.4  วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมลู  
  วธิกีารเก็บขอ้มูล ประกอบด้วย 1) ตวัแปรต้น ได้แก่ การวดัค่าสภาวะแวดล้อมธรรมชาติ ในกรณีศกึษา 8 
โครงการ 2) ตวัแปรควบคุม มตี าแหน่งทีต่รวจวดัสงูจากพืน้ 1 เมตร จ านวน 3 จุด ในแต่ละกรณีศกึษา จ านวน 3 ครัง้ในฤดู
รอ้น (15 กุมภาพนัธ ์ถงึ 15 พฤษภาคม) ในช่วงเวลา 10.00-16.00 น. 3) ตวัแปรตาม คอืค่าเฉลีย่สภาวะแวดลอ้มธรรมชาติ
ของกรณีศกึษา ไดแ้ก่ ค่าอุณหภูมอิากาศ ค่าความชื้นสัมพทัธ์ ค่าอุณหภูมโิกลบ ค่าอุณหภูมเิวทบลัโกลบ ค่าความเรว็ลม 
และขนาดพืน้ทีส่เีขยีว คา่อุณหภมูพิืน้ผวิพืน้ ผนงั หลงัคา และชอ่งเปิด และคา่ความสว่าง  
 4.5  การวิเคราะหข้์อมลู 
  งานวจิยันี้เป็นการวจิยัผสมเชงิปรมิาณและคุณภาพ ด้วยการวเิคราะห์ผลทดสอบสภาวะอากาศและสภาวะ
แวดลอ้มภายในโถงกึง่เปิดโล่ง โดยแสดงผลเชงิเปรยีบเทยีบอาคารกรณีศกึษาจ านวน 8 โครงการ ดงันี้ 
  4.5.1  การวเิคราะหค์่าดชันีต่าง ๆ จากการน าค่าเฉลีย่ของขอ้มลูผลการทดสอบมาค านวณ ไดแ้ก่ 1) ค่าเฉลีย่
ผลต่างอุณหภูมภิายในกบัภายนอก 2) ค่าเฉลีย่ผลต่างความชืน้สมัพทัธภ์ายในกบัภายนอก 3) ค่าเฉลีย่ผลต่างอุณหภูมเิวต-
บลับโ์กลบภายในกบัภายนอก 4) ค่าเฉลีย่กลางอุณหภูมกิารแผ่รงัสคีวามรอ้น จากสมการที ่1 5) ค่าเฉลีย่อุณหภูมทิีร่บัรูส้กึ 
จากสมการที่ 2 6) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพความเรว็ลม จากสมการที่ 3 7) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพแสง จากสมการที่ 4 8) 
คา่เฉลีย่สดัส่วนพืน้ทีส่วนหยอ่ม จากการส ารวจ 9) คา่เฉลีย่ผลรวมคุณภาพของแต่ละกรณีศกึษา 10) คา่เฉลีย่ผลรวมดชันีชีว้ดั  
  4.5.2 การประเมนิคุณภาพโดยอา้งองิคุณภาพตามหลกัทฤษฎี และการตดัเกรดเชงิเปรยีบเทยีบแบบองิกลุ่ม 
โดยมคี่าระดบัดงันี้ ดมีาก=4 (สเีทาด า) ด=ี3 (เทาเขม้) ปานกลาง=2 (เทา) น้อย/แย่=1 (เทาอ่อน) น้อยมาก/แย่มาก=0 
(เทาอ่อนมาก) 
  4.5.3 ค่าต าแหน่งในแผนภูมขิอบเขตสภาวะน่าสบาย มตีวัแปรดงันี้ 1) ตวัแปรต้น ได้แก่ ค่าอุณหภูมทิี่รบั
รู้สึก ค่ากลางอุณหภูมิภายนอก และค่าความเร็วลมที่ 0.3 0.6 0.9 หรอื 1.2 m/s  2) ตัวแปรควบคุม โดยใช้โปรแกรม
ค านวณหาสภาวะน่าสบาย CBE Thermal Comfort Tool ด้วยวธิ ีAdaptive Method โดยตัง้ค่า Standard ที่ “ASHRAE-
55” และตัง้ค่า Select Method ที่ “Adaptive Method” ตามมาตรฐาน “ASHRAE 55-2017” 3) ตัวแปรตาม คือ ผลของ
ต าแหน่งสภาวะอุณหภูมทิี่รบัรูส้กึ (จุดสแีดงในวงสแีดง) และขอบเขตสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัได้ 80 % (แถบสฟ้ีา) และ             
90 % (แถบสนี ้าเงนิ) โดยหากจุดสแีดงอยู่ภายในของแถบสฟ้ีาหรอืสนี ้าเงนิ แสดงว่าอยู่ในขอบเขตสภาวะน่าสบายทีย่อมรบั
ได ้80 % หรอื 90 % ตามล าดบั 
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 4.3  เคร่ืองมือวิจยั ประกอบด้วยอุปกรณ์ส ารวจ 5 ชนิด (ดงัรูปที่ 4) ได้แก่ 1) เครื่องวดัอุณหภูมเิวทบลัโกลบ            
2) เครื่องวดัอุณหภูมพิืน้ผวิอนิฟราเรด 3) เครื่องวดัแสง 4) เครื่องวดัความเรว็ลมชนิดลวดรอ้น 5) แบบฟอรม์บนัทกึผลการ
ทดสอบ  
 

  
 

รปูท่ี 4 เครือ่งวดัดชันีความรอ้น เครือ่งวดัอุณหภมูพิืน้ผวิ เครื่องวดัแสง เครือ่งวดัความเรว็ลม และแบบฟอรม์บนัทกึผล 
 

 4.4  วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมลู  
  วธิกีารเก็บขอ้มูล ประกอบด้วย 1) ตวัแปรต้น ได้แก่ การวดัค่าสภาวะแวดล้อมธรรมชาติ ในกรณีศกึษา 8 
โครงการ 2) ตวัแปรควบคุม มตี าแหน่งทีต่รวจวดัสงูจากพืน้ 1 เมตร จ านวน 3 จุด ในแต่ละกรณีศกึษา จ านวน 3 ครัง้ในฤดู
รอ้น (15 กุมภาพนัธ ์ถงึ 15 พฤษภาคม) ในช่วงเวลา 10.00-16.00 น. 3) ตวัแปรตาม คอืค่าเฉลีย่สภาวะแวดลอ้มธรรมชาติ
ของกรณีศกึษา ไดแ้ก่ ค่าอุณหภูมอิากาศ ค่าความชื้นสัมพทัธ์ ค่าอุณหภูมโิกลบ ค่าอุณหภูมเิวทบลัโกลบ ค่าความเรว็ลม 
และขนาดพืน้ทีส่เีขยีว คา่อุณหภมูพิืน้ผวิพืน้ ผนงั หลงัคา และชอ่งเปิด และคา่ความสว่าง  
 4.5  การวิเคราะหข้์อมลู 
  งานวจิยันี้เป็นการวจิยัผสมเชงิปรมิาณและคุณภาพ ด้วยการวเิคราะห์ผลทดสอบสภาวะอากาศและสภาวะ
แวดลอ้มภายในโถงกึง่เปิดโล่ง โดยแสดงผลเชงิเปรยีบเทยีบอาคารกรณีศกึษาจ านวน 8 โครงการ ดงันี้ 
  4.5.1  การวเิคราะหค์่าดชันีต่าง ๆ จากการน าค่าเฉลีย่ของขอ้มลูผลการทดสอบมาค านวณ ไดแ้ก่ 1) ค่าเฉลีย่
ผลต่างอุณหภูมภิายในกบัภายนอก 2) ค่าเฉลีย่ผลต่างความชืน้สมัพทัธภ์ายในกบัภายนอก 3) ค่าเฉลีย่ผลต่างอุณหภูมเิวต-
บลับโ์กลบภายในกบัภายนอก 4) ค่าเฉลีย่กลางอุณหภูมกิารแผ่รงัสคีวามรอ้น จากสมการที ่1 5) ค่าเฉลีย่อุณหภูมทิีร่บัรูส้กึ 
จากสมการที่ 2 6) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพความเรว็ลม จากสมการที่ 3 7) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพแสง จากสมการที่ 4 8) 
คา่เฉลีย่สดัส่วนพืน้ทีส่วนหยอ่ม จากการส ารวจ 9) คา่เฉลีย่ผลรวมคุณภาพของแต่ละกรณีศกึษา 10) คา่เฉลีย่ผลรวมดชันีชีว้ดั  
  4.5.2 การประเมนิคุณภาพโดยอา้งองิคุณภาพตามหลกัทฤษฎี และการตดัเกรดเชงิเปรยีบเทยีบแบบองิกลุ่ม 
โดยมคี่าระดบัดงันี้ ดมีาก=4 (สเีทาด า) ด=ี3 (เทาเขม้) ปานกลาง=2 (เทา) น้อย/แย่=1 (เทาอ่อน) น้อยมาก/แย่มาก=0 
(เทาอ่อนมาก) 
  4.5.3 ค่าต าแหน่งในแผนภูมขิอบเขตสภาวะน่าสบาย มตีวัแปรดงัน้ี 1) ตวัแปรต้น ได้แก่ ค่าอุณหภูมทิี่รบั
รู้สึก ค่ากลางอุณหภูมิภายนอก และค่าความเร็วลมที่ 0.3 0.6 0.9 หรอื 1.2 m/s  2) ตัวแปรควบคุม โดยใช้โปรแกรม
ค านวณหาสภาวะน่าสบาย CBE Thermal Comfort Tool ด้วยวธิ ีAdaptive Method โดยตัง้ค่า Standard ที่ “ASHRAE-
55” และตัง้ค่า Select Method ที่ “Adaptive Method” ตามมาตรฐาน “ASHRAE 55-2017” 3) ตัวแปรตาม คือ ผลของ
ต าแหน่งสภาวะอุณหภูมทิี่รบัรูส้กึ (จุดสแีดงในวงสแีดง) และขอบเขตสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัได้ 80 % (แถบสฟ้ีา) และ             
90 % (แถบสนี ้าเงนิ) โดยหากจุดสแีดงอยู่ภายในของแถบสฟ้ีาหรอืสนี ้าเงนิ แสดงว่าอยู่ในขอบเขตสภาวะน่าสบายทีย่อมรบั
ได ้80 % หรอื 90 % ตามล าดบั 
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5.  ผลการวิจยั  
 การทดสอบสภาวะแวดล้อมธรรมชาติภายในกรณีศึกษาได้ท าใน 3 ช่วงเวลาในฤดูร้อนของปีพ.ศ. 2562 ดงันี้           
ช่วงที ่1) ในวนัที ่25-26 กุมภาพนัธ์ ช่วงที่ 2) 27-28 มนีาคม และในช่วงที่ 3) 29-30 เมษายน ระหว่างเวลา 10.00-16.00 
น. โดยการทดสอบมสีภาพอากาศภายนอกมสีภาพคล้ายคลงึกนั ได้แก่ อุณหภูมภิายนอกอยู่ระหว่าง 31-36 ˚C ความชื้น
สมัพทัธ์อยู่ระหว่าง 50-70 % และกระแสลมอยู่ในช่วง 1-3 m/s ในช่วงทศิใตถ้งึทศิตะวนัตกเฉียงใต้ ในช่วงทีท่อ้งฟ้ามเีมฆ
น้อย โดยมกีารตรวจวดั 3 จุด จ านวน 3 ครัง้ในช่วงฤดรูอ้น และมคี่าอา้งองิภายนอกในช่วงเวลาเดยีวกบัทีท่ าการวดัภายใน 
เพื่อศกึษาเปรยีบเทยีบค่าทีว่ดัไดภ้ายในกบัภายนอก โดยผลการทดสอบสภาวะอากาศ สภาพแวดลอ้มภายใน และผลการ
ประเมนิเชงิเปรยีบเทยีม มผีลเป็นคา่เฉลีย่ดงัต่อไปนี้ 
 5.1  ผลการทดสอบสภาวะอากาศในกรณีศึกษา  
  ผลการตรวจวดัคา่ลกัษณะสภาวะอากาศในแต่ละกรณีศกึษา ไดแ้สดงคา่เฉลีย่ผลทดสอบในตารางที ่4  
 

ตารางท่ี 4 คา่เฉลีย่ลกัษณะสภาวะอากาศ แยกตามอาคารกรณีศกึษา 
สภาวะอากาศ 

ภายในโถงเอเทรยีม 
คา่เฉลีย่ ในกรณีศกึษาที ่  

คา่เฉลีย่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 

คา่อุณหภมูอิากาศ (T:˚C) 32.17 31.83 31.60 33.13 33.43 32.70 32.37 32.47 32.46 
คา่ความชืน้สมัพทัธ ์(RH: %) 59.33 58.33 60.00 52.00 60.33 53.33 56.33 55.67 56.92 
คา่อุณหภมูแิบลค็โกลบ (GT: ˚C) 31.53 31.20 32.43 32.23 33.30 32.10 33.03 32.53 32.29 
คา่อุณหภมูเิวตบลับโ์กลบ (WBGT) 28.47 27.47 28.10 28.30 29.10 28.70 29.40 29.50 28.63 
คา่ความเรว็ลม (V: m/s) 0.35 0.57 0.87 0.29 0.86 0.72 1.61 0.94 0.78 
 

5.2 ผลการทดสอบสภาพแวดล้อมในกรณีศึกษา 
 ผลการทดสอบตรวจวดัคา่สภาพแวดลอ้มในแต่ละกรณีศกึษา ไดแ้สดงคา่เฉลีย่ผลทดสอบในตารางที ่5  
 

ตารางท่ี 5 คา่เฉลีย่สภาวะแวดลอ้มภายในอาคารกรณีศกึษา  
สภาวะแวดลอ้ม 

ภายในโถงเอเทรยีม 
คา่เฉลีย่ ในกรณีศกึษาที ่  

คา่เฉลีย่ 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

คา่อุณหภมูเิฉลีย่ผวิพืน้ (˚C) 30.50 29.87 29.10 32.93 31.00 31.40 33.07 32.37 31.28 
คา่อุณหภมูเิฉลีย่ผวิผนงั (˚C) 29.87 29.53 30.20 31.67 29.97 31.77 31.13 32.03 30.77 
คา่อุณหภมูเิฉลีย่ผวิเพดาน (˚C) 33.30 34.23 33.03 38.50 39.80 33.27 37.17 46.33 36.95 
คา่อุณหภมูเิฉลีย่ชอ่งเปิด (˚C) 32.17 29.97 33.60 32.93 31.00 31.60 35.47 31.43 32.27 
คา่ความส่องสว่างเฉลีย่ (Lux) 1875 2191 2296 2493 2611 3185 11743 5149 3943 
  

 5.3  ผลการประเมินระดบัคณุภาพของสภาวะแวดล้อมเชิงธรรมชาติ 
  ผลจากการค านวณค่าดชันีชี้วดัสภาวะแวดล้อม โดยมกีารประเมนิค่าคุณภาพเชงิเปรยีบเทยีบ เพื่อให้เห็น
จุดเด่น-จุดด้อยของแต่ละกรณีศึกษา รวมทัง้ผลรวมค่าผลเฉลี่ยคุณภาพของแต่ละกรณีศึกษา และค่าเฉลี่ยในภาพรวม             
ไดแ้สดงในตารางที ่6 
 
 
 

ตารางท่ี 6 ผลของคา่ดชันีสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาตภิายในโถงกึง่เปิดโล่ง แยกตามกรณีศกึษา 8 โครงการ 
 

ดชันีชีว้ดั 
สภาวะแวดลอ้ม 

คา่ดชันี ในกรณีศกึษาที ่(ขนาดสดัส่วน กวา้ง:สงู ม.) (สดัส่วนช่องเปิดรวม %) 10) 
คา่เฉลีย่ 
(24:18.5) 
(35 %) 

1 
(12:14) 
(30 %) 

2  
(12:18) 
(39 %) 

3  
(20:15) 
(42 %) 

4 
(24:16) 
(24 %) 

5 
(24:17) 
(34 %) 

6 
(30:22) 
(37 %) 

7 
(30:22) 
(42 %) 

8 
(40:24) 
(35 %) 

1) คา่ผลต่างอุณหภมูิ
เฉลีย่ภายในกบั
ภายนอก (∆T: ˚C) 

-1.13 
ปาน
กลาง 

-1.67 
ด ี

-2.02 
ดมีาก 

-0.57 
น้อย 

-0.47 
น้อย 

-1.03 
ปาน
กลาง 

-1.10 
ปาน
กลาง 

-1.21 
ปาน
กลาง 

-1.15 

2) คา่ผลต่างความชืน้
สมัพทัธ ์เฉลีย่ภายใน
กบัภายนอก (∆RH: %) 

-1.67 
ด ี

-1.67 
ด ี

-1.00 
ปาน
กลาง 

-2.00 
ดมีาก 

-1.33 
ด ี

-0.67 
น้อย 

-1.33 
ด ี

-1.33 
ด ี

-1.37 

3) คา่ผลต่างดชันีความ
รอ้นเฉลีย่ภายในกบันอก 
(∆WBGT: ˚C) 

-1.02 
ปาน
กลาง 

-1.43 
ดมีาก 

-1.32 
ด ี

-0.90 
น้อย 

-1.07 
ปาน
กลาง 

-0.80 
น้อย 

-0.54 
น้อย
มาก 

-0.60 
น้อย
มาก 

-1.02 

4) คา่กลางการแผร่งัสี
ความรอ้นจากพืน้ผวิ
โดยรอบ (MRT: ˚C) 

31.16 
ด ี

30.46 
ดมีาก 

30.51 
ดมีาก 

33.80 
แย ่

32.34 
ปาน
กลาง 

31.92 
ด ี

33.25 
แย ่

36.23 
แยม่าก 

32.45 

5) คา่เฉลีย่อุณหภมูทิี่
รบัรูส้กึ (Operative 
Temperature: ˚C) 

31.77 
ด ี

31.42 
ด ี

31.54 
ด ี

33.28 
แย ่

33.10 
แย ่

32.47 
ปาน
กลาง 

33.12 
แย ่

33.60 
แย ่

 32.54 

6) คา่ประสทิธภิาพ
ความเรว็ลม (Efficiency 
of Air Velocity: %) 

18 
น้อย 

32 
ปาน
กลาง 

58 
ด ี

7 
น้อย
มาก 

47 
ด ี

34 
ปาน
กลาง 

79 
ดมีาก 

52 
ด ี

41 

7) คา่ประสทิธภิาพแสง
ธรรมชาต ิ(Daylight 
Factor: %) 

13 
ปาน
กลาง 

5 
น้อย 

14 
ปาน
กลาง 

12 
ปาน
กลาง 

10 
ปาน
กลาง 

20 
ด ี

53 
ดมีาก 

36 
ดมีาก 

20 

8) คา่สดัส่วนพืน้ที่
สวนหยอ่ม (Soft Scape 
Percentage: %) 

2 
น้อย
มาก 

16 
ปาน
กลาง 

35 
ดมีาก 

24 
ด ี

6 
น้อย 

2 
น้อย
มาก 

32 
ดมีาก 

5 
น้อย 

15 

9) คา่ผลเฉลีย่คุณภาพ 
(GPA) 

2.00 2.75 3.12 1.50 1.87 1.75 2.37 1.75 2.12 

หมายเหตุ: คา่คุณภาพ (Grading): ดมีาก=4 ด=ี3 ปานกลาง=2 น้อย/แย=่1 น้อยมาก/แยม่าก=0 
 

 5.4 ผลการหาต าแหน่งในขอบเขตสภาวะน่าสบายเชิงอณุหภาพ 
  ผลการหาค่าต าแหน่งสภาวะอากาศของกรณีศึกษาในแผนภูมิขอบเขตสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัได้แบบ
ปรบัตวั จากการป้อนค่าลงในเครื่องมอื CBE Thermal Comfort Tool ได้แก่ อุณหภูมทิีรู่ส้กึได ้(Operative Temperature) 
และค่าความเร็วลม  (Air Speed) และค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ (Prevailing Mean Outdoor Air Temperature) โดยใช้
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศระหว่างวนัในกรุงเทพมหานคร จากกรมอุตุนิยมวทิยาฯ ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2562 ซึ่งมีค่า               
31.7 °C โดยแสดงผลดงัในรปูที ่5 
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ตารางท่ี 6 ผลของคา่ดชันีสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาตภิายในโถงกึง่เปิดโล่ง แยกตามกรณีศกึษา 8 โครงการ 
 

ดชันีชีว้ดั 
สภาวะแวดลอ้ม 

คา่ดชันี ในกรณีศกึษาที ่(ขนาดสดัส่วน กวา้ง:สงู ม.) (สดัส่วนช่องเปิดรวม %) 10) 
คา่เฉลีย่ 
(24:18.5) 
(35 %) 

1 
(12:14) 
(30 %) 

2  
(12:18) 
(39 %) 

3  
(20:15) 
(42 %) 

4 
(24:16) 
(24 %) 

5 
(24:17) 
(34 %) 

6 
(30:22) 
(37 %) 

7 
(30:22) 
(42 %) 

8 
(40:24) 
(35 %) 

1) คา่ผลต่างอุณหภมูิ
เฉลีย่ภายในกบั
ภายนอก (∆T: ˚C) 

-1.13 
ปาน
กลาง 

-1.67 
ด ี

-2.02 
ดมีาก 

-0.57 
น้อย 

-0.47 
น้อย 

-1.03 
ปาน
กลาง 

-1.10 
ปาน
กลาง 

-1.21 
ปาน
กลาง 

-1.15 

2) คา่ผลต่างความชืน้
สมัพทัธ ์เฉลีย่ภายใน
กบัภายนอก (∆RH: %) 

-1.67 
ด ี

-1.67 
ด ี

-1.00 
ปาน
กลาง 

-2.00 
ดมีาก 

-1.33 
ด ี

-0.67 
น้อย 

-1.33 
ด ี

-1.33 
ด ี

-1.37 

3) คา่ผลต่างดชันีความ
รอ้นเฉลีย่ภายในกบันอก 
(∆WBGT: ˚C) 

-1.02 
ปาน
กลาง 

-1.43 
ดมีาก 

-1.32 
ด ี

-0.90 
น้อย 

-1.07 
ปาน
กลาง 

-0.80 
น้อย 

-0.54 
น้อย
มาก 

-0.60 
น้อย
มาก 

-1.02 

4) คา่กลางการแผร่งัสี
ความรอ้นจากพืน้ผวิ
โดยรอบ (MRT: ˚C) 

31.16 
ด ี

30.46 
ดมีาก 

30.51 
ดมีาก 

33.80 
แย ่

32.34 
ปาน
กลาง 

31.92 
ด ี

33.25 
แย ่

36.23 
แยม่าก 

32.45 

5) คา่เฉลีย่อุณหภมูทิี่
รบัรูส้กึ (Operative 
Temperature: ˚C) 

31.77 
ด ี

31.42 
ด ี

31.54 
ด ี

33.28 
แย ่

33.10 
แย ่

32.47 
ปาน
กลาง 

33.12 
แย ่

33.60 
แย ่

 32.54 

6) คา่ประสทิธภิาพ
ความเรว็ลม (Efficiency 
of Air Velocity: %) 

18 
น้อย 

32 
ปาน
กลาง 

58 
ด ี

7 
น้อย
มาก 

47 
ด ี

34 
ปาน
กลาง 

79 
ดมีาก 

52 
ด ี

41 

7) คา่ประสทิธภิาพแสง
ธรรมชาต ิ(Daylight 
Factor: %) 

13 
ปาน
กลาง 

5 
น้อย 

14 
ปาน
กลาง 

12 
ปาน
กลาง 

10 
ปาน
กลาง 

20 
ด ี

53 
ดมีาก 

36 
ดมีาก 

20 

8) คา่สดัส่วนพืน้ที่
สวนหยอ่ม (Soft Scape 
Percentage: %) 

2 
น้อย
มาก 

16 
ปาน
กลาง 

35 
ดมีาก 

24 
ด ี

6 
น้อย 

2 
น้อย
มาก 

32 
ดมีาก 

5 
น้อย 

15 

9) คา่ผลเฉลีย่คุณภาพ 
(GPA) 

2.00 2.75 3.12 1.50 1.87 1.75 2.37 1.75 2.12 

หมายเหตุ: คา่คุณภาพ (Grading): ดมีาก=4 ด=ี3 ปานกลาง=2 น้อย/แย=่1 น้อยมาก/แยม่าก=0 
 

 5.4 ผลการหาต าแหน่งในขอบเขตสภาวะน่าสบายเชิงอณุหภาพ 
  ผลการหาค่าต าแหน่งสภาวะอากาศของกรณีศึกษาในแผนภูมิขอบเขตสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัได้แบบ
ปรบัตวั จากการป้อนค่าลงในเครื่องมอื CBE Thermal Comfort Tool ได้แก่ อุณหภูมทิีรู่ส้กึได ้(Operative Temperature) 
และค่าความเร็วลม  (Air Speed) และค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ (Prevailing Mean Outdoor Air Temperature) โดยใช้
ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศระหว่างวนัในกรุงเทพมหานคร จากกรมอุตุนิยมวทิยาฯ ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2562 ซึ่งมีค่า               
31.7 °C โดยแสดงผลดงัในรปูที ่5 
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     1) อนิท ์อนิเตอรเ์ซค        2) แอมพารค์ จฬุา      3) เซน็ทรลัเฟสตวิลั อสีตว์ลิล ์      4) แจส เออเบริน์  

 

 
5) เดอะไนน์     6) เดอะไบรท ์     7) เมกาฟู้ดวอลค์            8) เดอะเซน้ส ์  
 

รปูท่ี 5 ต าแหน่งอุณหภูมทิีร่บัรูส้กึ (จุดและวงสแีดง) และขอบเขตสภาวะน่าสบายทีย่อมรบัได ้(สนี ้าเงนิ=90% สฟ้ีา=80%) 
 

6.  การอภิปรายผล สรปุ และข้อเสนอแนะ 
6.1 อภิปรายผล 
  6.1.1  อภปิรายผลการทดสอบสภาวะอากาศในกรณีศกึษา (จากตารางที ่4 และ 5) พบว่า 
   1) ค่าอุณหภูมิอากาศ (Air Temperature) ภายในกรณีศึกษาอยู่ในช่วง 31.60-33.43 ˚C โดยมีค่า

อุณหภูมิเฉลี่ยภายในอยู่ที่ 32.46 ˚C ในขณะที่มีอุณหภูมิภายนอกมีค่าเฉลี่ยที่ 33.61 ˚C โดยกรณีศึกษาที่ 4 และ 5 มี
อุณหภูมภิายในสงูกว่า 33 ˚C ในขณะทีก่รณีศกึษาที ่2 และ 3 มอีุณหภูมภิายในต ่ากว่า 32 ˚C จะเหน็ไดว้่ากรณีศกึษาส่วน
ใหญ่มอีุณหภูมอิากาศภายในโถงกึ่งเปิดโล่งต ่ากว่าภายนอกไม่มากนัก เน่ืองจากการมชี่องเปิดผนังขนาดใหญ่และมพีื้นที่
หลงัคาโปรง่แสงมากซึง่รบัความรอ้นมาก 

   2) ค่าเฉลี่ยความชื้นสมัพัทธ์ (Relative Humidity) ในทุกโครงการอยู่ในช่วง 52-60.33 % ซึ่งอยู่ใน
ขอบเขตสภาวะน่าสบายทีเ่หมาะสมในช่วง 20-80 % (Olgyay, 1963) ความชืน้ทีไ่ม่สงูนักเกดิจากการทดสอบในชว่งฤดรูอ้น
รวมกบัการรบัความรอ้นจากหลงัคาโปร่งแสงและการมชี่องระบายลมไล่ความชื้น โดยมคี่าความชื้นสมัพทัธ์ภายในต ่ากว่า
ภายนอกเฉลีย่ -1.37 % 

   3) ค่าอุณหภูมแิบล็คโกลบ (Globe Temperature) เป็นผลจากการแผ่รงัสคีวามร้อนโดยรอบ ณ จุด
หนึ่ง โดยทุกกรณีศกึษามอีุณหภูมแิบลค็โกลบอยู่ในช่วง 31.2-33.3 ˚C ซึ่งสงูกว่าค่าอุณหภูมอิากาศ โดยมกีรณีศกึษาที ่5 
และ 7 มอีุณหภูมแิบลค็โกลบ สงูกว่า 33 ˚C ในขณะทีก่รณีศกึษาที ่1 และ 2 มอีุณหภูมแิบลค็โกลบ ต ่ากว่า 32 ˚C ซึ่งเป็น
ผลโดยตรงจากการแผ่รงัสคีวามรอ้นจากหลงัคาซึง่มคีวามรอ้นมาก โดยหากหลงัคามสีดัส่วนมุม (Angle Factor) มากกจ็ะมี
อุณหภมูแิบลค็โกลบมาก 

   4) ค่าอุณหภูมิเวตบัลบ์โกลบ (WBGT) เป็นผลของอุณหภูมิ ความชื้น และการแผ่รงัสีความร้อนสู่
รา่งกาย โดยสามารถบ่งชีค้วามเสีย่งโดย “คา่ดชันีความรอ้น” (Heat Stress Index) ซึง่ผลการทดสอบในทุกกรณีศกึษาอยูใ่น
ระดบัค่าสญัญาณสเีขยีว (ช่วง Heat Index ระหว่าง 27-32 ˚C) ซึ่งเป็นระดบัค่าสญัญาณที่มคีวามเสีย่งต ่า อาจเกดิอาการ
เหนื่อยอ่อนเมือ่ยลา้จากการท ากจิกรรมต่าง ๆ ไดบ้า้ง โดยมคี าแนะน าจาก Stedman คอื ควรดื่มน ้าไมน้่อยกว่า 1/2 ลติรต่อ
ชัว่โมง (ปรเมศร ์อมาตยกุล, 2549) 

   5) ค่าความเรว็ลม เป็นการบนัทกึค่าความเรว็ลมเฉลี่ยสูงสุดภายในโถงกึ่งเปิดโล่ง ผลปรากฎว่าทุก
โครงการอยู่ในชว่ง 0.29-1.61 m/s โดยกรณีศกึษาที ่4 มคีวามเรว็ลมต ่าทีสุ่ดที ่0.29 m/s เนื่องมาจากไมม่ชีอ่งลมเขา้-ออกที่
เหมาะสม ในขณะที่กรณีศกึษาที่ 7 มคีวามเรว็ลมสูงที่สุดที่ 1.61 m/s เนื่องจากมเีปิดช่องเปิดเขา้-ออกของลมในทศิทาง
เดยีวกบัลมประจ าถิน่ 

  6.1.2 อภปิรายผลการประเมนิระดบัคุณภาพของสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาต ิ(จากตารางที ่5) พบว่า 
   1) ค่าอุณหภูมพิืน้ผวิต่าง ๆ มดีงันี้ ผวิหลงัคามคีวามรอ้นเฉลีย่สงูทีสุ่ดที ่36.95 ˚C รองมาคอือุณหภูมิ

เฉลี่ยช่องเปิดสู่ภายนอกที่ 32.27 ˚C อุณภูมเิฉลี่ยผวิพื้นภายในที่ 31.28 ˚C และอุณหภูมเิฉลี่ยผวิผนังภายในที่ 30.77 ˚C 
ตามล าดบั โดยพืน้ผวิต่าง ๆ มชี่วงอุณหภูมริะหว่าง 29.10-49.33 ˚C แตกต่างกนัตามประเภทวสัดุและลกัษณะการรบัความ
รอ้นจากแสงแดด  

   2) ค่าเฉลีย่ความส่องสว่าง (Illuminance) ของทุกกรณีศกึษาเท่ากบั 3943 Lux โดยกรณีศกึษาที ่1 มี
ค่าความส่องสว่างน้อยที่สุด ในขณะที่กรณีศึกษาที่ 7 มีค่าความส่องสว่างมากที่สุดที่ 11743 Lux ซึ่งความส่องสว่างมี
แนวโน้มสูงขึน้เมื่อโถงกึ่งเปิดโล่งมสีดัส่วนที่กวา้งมากขึน้ ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัประสทิธภิาพการบงัเงาและการส่องผ่านของแสง
ของวสัดุหลงัคาโปรง่แสง 

  6.1.3 อภปิรายผลการประเมนิระดบัคุณภาพเฉลี่ยปานกลางสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาติ (จากตารางที ่6) 
พบว่า  1) ค่าเฉลี่ยผลต่างอุณหภูมเิฉลี่ยภายในกบัภายนอกคอื -1.15 ˚C 2) ค่าเฉลี่ยผลต่างความชื้นสมัพทัธ์ภายในกบั
ภายนอกคอื -1.37 %  3) ค่าเฉลี่ยผลต่างอุณหภูมเิวทบลัโกลบภายในกบัภายนอกคอื -1.02 ˚C 4) ค่าเฉลี่ยกลางอุณหภูมิ
การแผ่รงัสคีวามรอ้นคอื 32.45 ˚C 5) ค่าเฉลีย่อุณหภูมทิีร่บัรูส้กึคอื 32.54 ˚C 6) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพความเรว็ลมคอื 41 
% 7) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพแสงธรรมชาติคอื 20 % 8) ค่าเฉลี่ยสดัส่วนพื้นที่สวนหย่อมต่อพื้นที่โถงคอื 15 % 9) ค่าเฉลี่ย
คุณภาพปานกลางโดยรวมมรีะดบัคะแนนที ่2.12  
  6.1.4 อภปิรายผลการวเิคราะหจุ์ดเด่น-จุดดอ้ยของกรณีศกึษา จากการประเมนิคา่คุณภาพ (ในตารางที ่6) พบวา่ 
   1) จุดเด่น ทีพ่บในกรณีศกึษาทีม่คี่าคุณภาพสงูกว่าเกณฑ์เฉลีย่กลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรอ้น โถงกึง่
เปิดโล่งทีม่คีวามกวา้งทีแ่คบกว่ามผีลการลดความรอ้นดกีว่าโถงกวา้งกว่า ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่2 เนื่องจากมคี่าสดัส่วนมุม
ของหลงัคาที่น้อยกว่า และกรณีศึกษาที่มีวสัดุของหลงัคาที่ลดความร้อนภายในโถงได้ดี ได้แก่ กรณีศึกษาที่ 3 ซึ่งเป็น
หลงัคาทบึแสงโดยให้แสงทางด้านขา้ง 2) ด้านประสทิธภิาพความเรว็ลม ขึน้อยู่กบัทศิทางของช่องเปิดรบัลมเขา้-ออกที่
สมัพนัธ์กบัทศิทางลมธรรมชาต ิและในรูปตดัทีม่ชี่องเปิดรบัลมเขา้ในระดบัพื้นโถงกบัช่องเปิดระบายลมออกที่ในระดบัใต้
หลงัคาในทศิตรงกนัขา้ม ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่3  5  7 และ 8 ซึง่มผีลคา่ประสทิธภิาพความเรว็ลมดกีวา่คา่เฉลีย่ปานกลาง 3) 
ดา้นประสทิธภิาพการรบัแสงธรรมชาต ิทุกกรณีศกึษายกเวน้กรณีศกึษาที ่2 มคี่า DF ตัง้แต่ 10-53 %  ซึง่สงูกว่าค่าต ่าสุดที่
ต้องการส าหรบัโถงแสดงสนิค้าที่ 4-6 % (Lechner, 2015) 4) สดัส่วนพื้นที่สวนหย่อม โถงที่มีพื้นที่สวนหย่อมมากกว่า
ค่าเฉลีย่ปานกลางที ่15 % ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่3 4 และ 7 ซึง่มกีารจดัสวนทีผ่สมผสานกบัพืน้ทีใ่ชส้อยในโถงไดด้แีละลงตวั 
5) จุดเด่นในภาพรวมชีว้า่ กรณีศกึษาที ่2 3 และ 7 มคีุณภาพสงูกวา่คา่เฉลีย่ปานกลาง 
   2) จุดดอ้ย ทีพ่บในกรณีศกึษาทีม่คีา่คุณภาพต ่ากว่าเกณฑเ์ฉลีย่กลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรอ้น โถงทีม่ี
สดัส่วนทีค่วามกวา้งมากกว่าความสงู ดงัในกรณีศกึษาที ่4 5 6 7 และ 8 (ยกเวน้กรณีศกึษาที ่3) มคี่าคุณภาพดา้นการลด
ความรอ้นจากภายนอกน้อยกว่าค่าเฉลีย่กลาง ซึง่เกดิมคี่าสดัส่วนของมุมจากหลงัคามาก 2) ดา้นประสทิธภิาพความเรว็ลม 
พบว่า กรณีศึกษาที่ 1 และ 4 มีค่าความเร็วลมน้อยถึงน้อยมาก 3) ด้านประสทิธิภาพแสงธรรมชาติ กรณีศึกษาที่ 2 มี
ประสทิธภิาพแสงธรรมชาติน้อยที่สุด เนื่องจากมสีดัส่วนความกว้างต่อความสูงของโถงน้อยที่สุดที่ 1:1.50 โดยมคี่า DF 
เท่ากับ 5 % ซึ่งยงัคงเพียงพอส าหรบัโถงแสดงสินค้าที่ต้องการขัน้ต ่าที่ 4-6 % (Lechner, 2015) 4) ด้านสดัส่วนพื้นที
สวนหย่อม สวนหยอ่มทีม่สีดัส่วนน้อยกว่าปานกลางที ่15 % ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่1 5 6 และ 8 5) จุดดอ้ยในภาพรวม พบว่า 
กรณีศกึษาที ่1 4 5 6 และ 8 มคีุณภาพต ่ากวา่คา่เฉลีย่ปานกลาง 
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   5) ค่าความเรว็ลม เป็นการบนัทกึค่าความเรว็ลมเฉลี่ยสูงสุดภายในโถงกึ่งเปิดโล่ง ผลปรากฎว่าทุก
โครงการอยู่ในชว่ง 0.29-1.61 m/s โดยกรณีศกึษาที ่4 มคีวามเรว็ลมต ่าทีสุ่ดที ่0.29 m/s เนื่องมาจากไมม่ชีอ่งลมเขา้-ออกที่
เหมาะสม ในขณะที่กรณีศกึษาที่ 7 มคีวามเรว็ลมสูงที่สุดที่ 1.61 m/s เนื่องจากมเีปิดช่องเปิดเขา้-ออกของลมในทศิทาง
เดยีวกบัลมประจ าถิน่ 

  6.1.2 อภปิรายผลการประเมนิระดบัคุณภาพของสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาต ิ(จากตารางที ่5) พบว่า 
   1) ค่าอุณหภูมพิืน้ผวิต่าง ๆ มดีงันี้ ผวิหลงัคามคีวามรอ้นเฉลีย่สงูทีสุ่ดที ่36.95 ˚C รองมาคอือุณหภูมิ

เฉลี่ยช่องเปิดสู่ภายนอกที่ 32.27 ˚C อุณภูมเิฉลี่ยผวิพื้นภายในที่ 31.28 ˚C และอุณหภูมเิฉลี่ยผวิผนังภายในที่ 30.77 ˚C 
ตามล าดบั โดยพืน้ผวิต่าง ๆ มชี่วงอุณหภูมริะหว่าง 29.10-49.33 ˚C แตกต่างกนัตามประเภทวสัดุและลกัษณะการรบัความ
รอ้นจากแสงแดด  

   2) ค่าเฉลีย่ความส่องสว่าง (Illuminance) ของทุกกรณีศกึษาเท่ากบั 3943 Lux โดยกรณีศกึษาที ่1 มี
ค่าความส่องสว่างน้อยที่สุด ในขณะที่กรณีศึกษาที่ 7 มีค่าความส่องสว่างมากที่สุดที่ 11743 Lux ซึ่งความส่องสว่างมี
แนวโน้มสูงขึน้เมื่อโถงกึ่งเปิดโล่งมสีดัส่วนที่กวา้งมากขึน้ ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัประสทิธภิาพการบงัเงาและการส่องผ่านของแสง
ของวสัดุหลงัคาโปรง่แสง 

  6.1.3 อภปิรายผลการประเมนิระดบัคุณภาพเฉลี่ยปานกลางสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาติ (จากตารางที ่6) 
พบว่า  1) ค่าเฉลี่ยผลต่างอุณหภูมเิฉลี่ยภายในกบัภายนอกคอื -1.15 ˚C 2) ค่าเฉลี่ยผลต่างความชื้นสมัพทัธ์ภายในกบั
ภายนอกคอื -1.37 %  3) ค่าเฉลี่ยผลต่างอุณหภูมเิวทบลัโกลบภายในกบัภายนอกคอื -1.02 ˚C 4) ค่าเฉลี่ยกลางอุณหภูมิ
การแผ่รงัสคีวามรอ้นคอื 32.45 ˚C 5) ค่าเฉลีย่อุณหภูมทิีร่บัรูส้กึคอื 32.54 ˚C 6) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพความเรว็ลมคอื 41 
% 7) ค่าเฉลี่ยประสทิธภิาพแสงธรรมชาติคอื 20 % 8) ค่าเฉลี่ยสดัส่วนพื้นที่สวนหย่อมต่อพื้นที่โถงคอื 15 % 9) ค่าเฉลี่ย
คุณภาพปานกลางโดยรวมมรีะดบัคะแนนที ่2.12  
  6.1.4 อภปิรายผลการวเิคราะหจ์ุดเด่น-จุดดอ้ยของกรณีศกึษา จากการประเมนิคา่คุณภาพ (ในตารางที ่6) พบวา่ 
   1) จุดเด่น ทีพ่บในกรณีศกึษาทีม่คี่าคุณภาพสงูกว่าเกณฑ์เฉลีย่กลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรอ้น โถงกึง่
เปิดโล่งทีม่คีวามกวา้งทีแ่คบกว่ามผีลการลดความรอ้นดกีว่าโถงกวา้งกว่า ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่2 เนื่องจากมคี่าสดัส่วนมุม
ของหลงัคาที่น้อยกว่า และกรณีศึกษาที่มีวสัดุของหลงัคาที่ลดความร้อนภายในโถงได้ดี ได้แก่ กรณีศึกษาที่ 3 ซึ่งเป็น
หลงัคาทบึแสงโดยให้แสงทางด้านขา้ง 2) ด้านประสทิธภิาพความเรว็ลม ขึน้อยู่กบัทศิทางของช่องเปิดรบัลมเขา้-ออกที่
สมัพนัธ์กบัทศิทางลมธรรมชาต ิและในรูปตดัทีม่ชี่องเปิดรบัลมเขา้ในระดบัพื้นโถงกบัช่องเปิดระบายลมออกที่ในระดบัใต้
หลงัคาในทศิตรงกนัขา้ม ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่3  5  7 และ 8 ซึง่มผีลคา่ประสทิธภิาพความเรว็ลมดกีวา่คา่เฉลีย่ปานกลาง 3) 
ดา้นประสทิธภิาพการรบัแสงธรรมชาต ิทุกกรณีศกึษายกเวน้กรณีศกึษาที ่2 มคี่า DF ตัง้แต่ 10-53 %  ซึง่สงูกว่าค่าต ่าสุดที่
ต้องการส าหรบัโถงแสดงสนิค้าที่ 4-6 % (Lechner, 2015) 4) สดัส่วนพื้นที่สวนหย่อม โถงที่มีพื้นที่สวนหย่อมมากกว่า
ค่าเฉลีย่ปานกลางที ่15 % ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่3 4 และ 7 ซึง่มกีารจดัสวนทีผ่สมผสานกบัพืน้ทีใ่ชส้อยในโถงไดด้แีละลงตวั 
5) จุดเด่นในภาพรวมชีว้า่ กรณีศกึษาที ่2 3 และ 7 มคีุณภาพสงูกวา่คา่เฉลีย่ปานกลาง 
   2) จุดดอ้ย ทีพ่บในกรณีศกึษาทีม่คีา่คุณภาพต ่ากว่าเกณฑเ์ฉลีย่กลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นความรอ้น โถงทีม่ี
สดัส่วนทีค่วามกวา้งมากกว่าความสงู ดงัในกรณีศกึษาที ่4 5 6 7 และ 8 (ยกเวน้กรณีศกึษาที ่3) มคี่าคุณภาพดา้นการลด
ความรอ้นจากภายนอกน้อยกว่าค่าเฉลีย่กลาง ซึง่เกดิมคี่าสดัส่วนของมุมจากหลงัคามาก 2) ดา้นประสทิธภิาพความเรว็ลม 
พบว่า กรณีศึกษาที่ 1 และ 4 มีค่าความเร็วลมน้อยถึงน้อยมาก 3) ด้านประสทิธิภาพแสงธรรมชาติ กรณีศึกษาที่ 2 มี
ประสทิธภิาพแสงธรรมชาติน้อยที่สุด เนื่องจากมสีดัส่วนความกว้างต่อความสูงของโถงน้อยที่สุดที่ 1:1.50 โดยมคี่า DF 
เท่ากับ 5 % ซึ่งยงัคงเพียงพอส าหรบัโถงแสดงสินค้าที่ต้องการขัน้ต ่าที่ 4-6 % (Lechner, 2015) 4) ด้านสดัส่วนพื้นที
สวนหย่อม สวนหยอ่มทีม่สีดัส่วนน้อยกว่าปานกลางที ่15 % ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่1 5 6 และ 8 5) จุดดอ้ยในภาพรวม พบว่า 
กรณีศกึษาที ่1 4 5 6 และ 8 มคีุณภาพต ่ากวา่คา่เฉลีย่ปานกลาง 
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  6.1.5 อภปิรายผลการหาต าแหน่งในขอบเขตสภาวะน่าสบายเชงิอุณหภาพ (จากรปูที ่5) พบว่า 
   1) กรณีศกึษาทีอ่ยู่ในสภาวะน่าสบาย  ไดแ้ก่ กรณีศกึษาที ่3 มสีภาวะอากาศอยู่ในขอบเขตสภาวะ

น่าสบายทีย่อมรบัไดใ้นระดบัความพงึพอใจ 90 % และกรณีศกึษาที ่2 และ 7 อยู่ในขอบเขตสภาวะน่าสบายทีย่อมรบัไดใ้น
ระดบัความพงึพอใจ 80 % ดงันัน้โดยรวมมกีรณีศกึษา 3 ใน 8 โครงการทีอ่ยูใ่นสภาวะน่าสบายทีย่อมรบัได ้ 

   2) กรณีศึกษาที่ไม่อยู่ในสภาวะน่าสบาย  ได้แก่ กรณีศึกษาที่ 1 5 6 และ 8 มสีภาวะอากาศอยู่
นอกขอบเขตสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัได้เพียงเล็กน้อย ในขณะที่กรณีศึกษาที่ 4 มีต าแหน่งสภาวะอากาศภายในโถง
ห่างไกลจากขอบเขตสภาวะน่าสบายมาก อนัเนื่องมาจากการมผีลต่างอุณหภูมภิายในกบัภายนอกทีน้่อยมาก และขอบเขต
สภาวะน่าสบายมลีกัษณะแคบกว่ากรณีศกึษาอื่นอนัเนื่องมาจากความเรว็ลมภายในที่ต ่า รวมทัง้มคี่าอุณหภูมิที่รบัรู้สกึ
ภายในโถงกึง่เปิดโล่งคอ่นขา้งสงู  
 6.2 สรปุผลการวิจยั 
  ผลการวิจยัจากการวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยกลางของสภาวะแวดล้อมเชิงธรรมชาติในกรณีศึกษาจ านวน 8 
โครงการ สรุปไดว้่า ศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่งในกรุงเทพมหานครมคีา่เฉลีย่สภาวะแวดลอ้มเขงิธรรมชาตดิงันี้ มคีา่เฉลีย่ผลต่าง
อุณหภูมภิายในกบัภายนอกที ่-1.15˚C มคี่าเฉลี่ยผลต่างความชื้นสมัพทัธ์ภายในกบัภายนอกที ่-1.37% มคี่าเฉลี่ยผลต่าง
อุณหภูมเิวตบลับ์โกลบภายในกบัภายนอกที่ -1.02˚C มคี่าเฉลี่ยกลางอุณหภูมกิารแผ่รงัสคีวามรอ้นที ่32.45˚C มคี่าเฉลี่ย
อุณหภูมทิีร่บัรูส้กึที ่32.54˚C มคี่าเฉลี่ยประสทิธภิาพความเรว็ลมที ่41 % มคี่าเฉลี่ยประสทิธภิาพแสงธรรมชาติที ่20% มี
คา่เฉลีย่สดัส่วนพืน้ทีส่วนหยอ่มที ่15%  
  ผลการเปรยีบเทียบข้อเด่น-ข้อด้อย จากผลค่าเฉลี่ยคุณภาพกลาง พบว่า มีกรณีศึกษาจ านวน 3 ใน 8 
โครงการทีม่ผีลประเมนิคุณภาพดกีว่าคุณภาพเฉลี่ยกลาง ซึ่งมผีลมาจากรูปแบบทางสถาปัตยกรรม อนัไดแ้ก่ สดัส่วนและ
รูปร่างของอาคาร ขนาดและต าแหน่งของช่องเปิด รูปแบบช่องแสงหลงัคา และภูมทิศัน์ภายใน ที่ตอบรบักบัอทิธพิลของ
สภาวะแวดลอ้มภายนอกไดด้ ี 
  ผลการหาต าแหน่งในชอบเขตสภาวะน่าสบาย โดยใช้ค่าการส ารวจในช่วงกลางวนัของฤดูร้อน พบว่า                 
มกีรณีศกึษาจ านวน 3 ใน 8 โครงการที่อยู่ในสภาวะน่าสบายที่ยอมรบัได้ ตามมาตรฐาน ASHRAE 55-2017 โดยเป็นผล
ของรูปแบบอาคารที่สามารถลดการแผ่รงัสคีวามรอ้นโดยรอบไดด้ ีมคีวามต่างของอุณหภูมอิากาศภายในกบัภายนอกที่ด ี
และมคีวามเรว็ลมภายในทีด่ ี 
  สรุปผลการวิจยัทัง้การประเมินเปรยีบเทียบคุณภาพสภาวะแวดล้อมเชิงธรรมชาติและสภาวะน่าสบาย                 
ชี้ตรงกนัว่า กรณีศึกษาที่ 2 3 และ 7 ซึ่งได้แก่ แอมพาร์ค จุฬา เซ็นทรลัเฟสติวลั อีสต์วลิล์ และเมกาฟู้ดวอล์ค บางนา                   
มคีุณภาพและสมรรถภาพอาคารในภาพรวมทีด่กีวา่คา่เฉลีย่คุณภาพกลางของศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่งในกรุงเทพมหานคร 
  แนวทางการออกแบบศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง สามารถสรุปไดเ้ป็น 4 แนวทาง ดงัต่อไปน้ี 
  1) ควรลดการรบัความรอ้นจากภายนอก โถงกึ่งเปิดโล่งควรมสีดัส่วนที่สูงเพื่อรองรบัการเคลื่อนตวัขึน้ของ
อากาศร้อนและลดมุมรบัการแผ่รงัสคีวามรอ้นจากหลงัคา หลงัคาควรมรีูปแบบที่ไม่รบัมุมตรงแสงแดดหรอืรูปทรงที่เก็บ
อากาศรอ้นใตห้ลงัคาและควรมกีารระบายอากาศรอ้นทีส่ะสมใตห้ลงัคา โดยควรเลอืกวสัดุหลงัคาทีไ่ม่ส่งผ่านความรอ้นและ
วสัดุปูพื้นที่ไม่เกบ็ความรอ้น ซึ่งควรลดอุณหภูมอิากาศภายในลงจากภายนอกอย่างน้อย -1.15 ˚C และควรมคี่าอุณหภูม ิ
เวตบลับ์โกลบน้อยกว่าภายนอกอย่างน้อย -1.02 ˚C (ตามตารางที่ 6) เพื่อให้อาคารมสีมรรถภาพอาคารที่ดกีว่าคุณภาพ
ปานกลางของศนูยก์ารคา้ทัว่ไป 
  2) ควรมชี่องเปิดเพื่อรบัและระบายลมธรรมชาตทิี่ด ีโดยการเพิม่ประสทิธภิาพการของลมขวางอาคารด้วย
รปูแบบทีเ่หมาะสม เช่น ควรมชี่องเปิดในปรมิาณทีม่ากพอและมตี าแหน่งทีส่ามารถกระจายลมไดท้ัว่ถงึ ควรมตี าแหน่งช่อง
เปิดลมเขา้ในทศิเหนือลมและชอ่งลมออกในทศิอื่นอย่างน้อย 1 ดา้น และควรมชี่องเปิดระบายลมใตห้ลงัคาในทศิตรงกนัขา้ม 

โดยควรมีสดัส่วนช่องเปิดที่สูงกว่าค่าเฉลี่ยปานกลางของกรณีศึกษา โดยมีสดัส่วนช่องเปิดรวมไม่ต ่ากว่า 35 % (ตาม
ค่าเฉลี่ยในตารางที่ 3) หรอืมปีระสทิธภิาพความเรว็ลมไม่น้อยกว่า 41 % (ตามค่าเฉลี่ยในตารางที่ 6) ทัง้นี้การออกแบบ
อาคารควรมกีารทดสอบประสทิธภิาพการไหลของอากาศโดยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (Atthakorn, 2019) และควรมอีุปกรณ์
เพิม่ความเรว็ลมในช่วงลมสงบ เช่น พดัลมเพดานยกัษ์ พดัลมตดิผนัง พดัลมเร่งอากาศ หรอืพดัลมไอน ้า เป็นตน้ (จากการ
ส ารวจอุปกรณ์เสรมิทีใ่ชใ้นกรณีศกึษา) 
  3) ควรรบัแสงธรรมชาตทิีเ่พยีงพอและเหมาะสม ในการใชง้านทีห่ลากหลายในโถงกึง่เปิดโล่งในช่วงกลางวนั 
แสงควรมลีกัษณะแสงทีน่วลตาไม่จา้เกนิไปดว้ยการกรองแสงธรรมชาตใิหเ้ขา้มาภายในอาคารไดอ้ย่างพอเหมาะและทั ว่ถงึ 
โดยแต่ละกจิกรรมควรมคี่าประสทิธภิาพแสงธรรมชาติทีพ่อเพยีง เช่น ทางเดนิควรมคี่า DF ไม่ต ่ากว่า 0.5 % หอ้งโถงควร
ไม่ต ่ากว่า 1 % หรอืห้องแสดงศลิปะหรอืสนิค้าควรไม่ต ่ากว่า 4-6 % เป็นต้น (Lechner, 2015) โดยหากโถงกึ่งเปิดโล่งใน
ศูนย์การค้าต้องการสรา้งบรรยากาศลานและสวนกึ่งภายนอก และต้องความสว่างแก่ภายในร้านค้าโดยรอบอกีทอดหนึ่ง  
โถงกึ่งเปิดโล่งจงึควรมีประสทิธภิาพแสงธรรมชาติโดยมคี่า DF ไม่น้อยกว่า 20 % ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยปานกลางประสทิธภิาพ
แสงธรรมชาตใินกรณีศกึษา (ตามตารางที ่6) 
  4) ควรมพีืน้ทีส่เีขยีวเพยีงพอส าหรบับรรยากาศกึง่ภายนอก ไดแ้ก่ การจดัภูมทิศัน์ภายในทีส่่งเสรมิกจิกรรม
พกัผอ่นหยอ่นใจทีใ่หค้วามรูส้กึถงึธรรมชาตแิละเป็นจุดมองแก่รา้นคา้โดยรอบ โดยควรมพีืน้ทีส่เีขยีวในสดัส่วนทีไ่ม่น้อยกว่า 
15 % ของพืน้ทีโ่ถงกึง่เปิดโล่ง ซึ่งเป็นค่าเฉลีย่คุณภาพปานกลางของกรณีศกึษา (ตามตารางที ่6) โดยควรมอีงคป์ระกอบที่
หลากหลายดังที่มีในกรณีศึกษา ได้แก่ สวนหย่อมที่มีต้นไม้พืชพรรณที่หลากหลาย บ่อน ้า สวนพ่นละอองน ้ า น ้ าตก               
สวนแนวตัง้ มา่นน ้าตก หรอืตน้ไมเ้ทยีม เป็นตน้ นอกจากนี้ยงัอาจเสรมิสื่อภาพดจิติลัและระบบเสยีงหรอืเพลงแนวธรรมชาติ
เพือ่บรรยากาศทีผ่อ่นคลาย  
 6.3 ข้อเสนอแนะการวิจยั  
  เนื่องจากการน าทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งมาเทยีบเคยีงใชใ้นงานวจิยันี้ ผลการทดลองอาจคลาดเคลื่อนจากสภาวะน่า
สบายแบบปรบัตวั (Adaptive Method) ตามมาตรฐาน ASHRAE 55  โดยในรูปแบบโถงกึ่งเปิดโล่งทีผู่ใ้ชส้ามารถเคลื่อนที่
อสิระหาอรยิาบทและจุดพกัสบายภายในโถง อาจแตกต่างจากรูปแบบไม่ปรบัอากาศที่ผูใ้ช้สามารถควบคุมไดต้ามทฤษฎ ี
และเนื่องจากขอ้จ ากดัดา้นเวลา การเดนิทาง และงบประมาณ การทดสอบอาจมคีวามคลาดเคลื่อนในความละเอยีดในการ
ทดสอบ โดยงานวจิยันี้ได้สุ่มทดสอบเพยีงบางช่วงของวนัและบางวนัในช่วงฤดูรอ้นเท่านัน้ จงึมขีอ้เสนอแนะว่าในครัง้ต่อไป
ควรวจิยัในเชงิลกึมากขึน้ เช่น การวจิยัเรื่องรปูแบบการเปิดรบัแสงธรรมชาตใินศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง หรอืการวจิยัเรื่องการ
ลดความรอ้นจากหลงัคาโปรง่แสงในศนูยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง เป็นตน้  
  ผูว้จิยัหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าการวจิยัครัง้นี้จะส่งเสรมิเขา้ใจในคุณค่าและประโยชน์ของศูนย์การค้ากึ่งเปิดโล่ง 
โดยทราบถงึองคป์ระกอบทีเ่ป็นปัจจยัส าคญัทีม่ผีลต่อคุณภาพของสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาต ิและแนวทางการเสรมิสรา้ง
สภาวะน่าสบายภายในศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง อนัจะเป็นแนวทางในการสรา้งสรรค์สภาพแวดลอ้มที่ยัง่ยนื เพื่อเป็นสถานที่
พื้นที่กึ่งเปิดโล่งกึ่งสาธารณะที่มีคุณภาพแก่ชุมชน และส่งเสรมิรูปแบบการใช้ชีวติกึ่งภายนอกอย่างมีสไตล์ของคนใน
กรุงเทพมหานครต่อไป 
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โดยควรมีสดัส่วนช่องเปิดที่สูงกว่าค่าเฉลี่ยปานกลางของกรณีศึกษา โดยมีสดัส่วนช่องเปิดรวมไม่ต ่ากว่า 35 % (ตาม
ค่าเฉลี่ยในตารางที่ 3) หรอืมปีระสทิธภิาพความเรว็ลมไม่น้อยกว่า 41 % (ตามค่าเฉลี่ยในตารางที่ 6) ทัง้นี้การออกแบบ
อาคารควรมกีารทดสอบประสทิธภิาพการไหลของอากาศโดยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (Atthakorn, 2019) และควรมอีุปกรณ์
เพิม่ความเรว็ลมในช่วงลมสงบ เช่น พดัลมเพดานยกัษ์ พดัลมตดิผนัง พดัลมเร่งอากาศ หรอืพดัลมไอน ้า เป็นตน้ (จากการ
ส ารวจอุปกรณ์เสรมิทีใ่ชใ้นกรณีศกึษา) 
  3) ควรรบัแสงธรรมชาตทิีเ่พยีงพอและเหมาะสม ในการใชง้านทีห่ลากหลายในโถงกึง่เปิดโล่งในช่วงกลางวนั 
แสงควรมลีกัษณะแสงทีน่วลตาไม่จา้เกนิไปดว้ยการกรองแสงธรรมชาตใิหเ้ขา้มาภายในอาคารไดอ้ย่างพอเหมาะและทั ว่ถงึ 
โดยแต่ละกจิกรรมควรมคี่าประสทิธภิาพแสงธรรมชาติทีพ่อเพยีง เช่น ทางเดนิควรมคี่า DF ไม่ต ่ากว่า 0.5 % หอ้งโถงควร
ไม่ต ่ากว่า 1 % หรอืห้องแสดงศลิปะหรอืสนิค้าควรไม่ต ่ากว่า 4-6 % เป็นต้น (Lechner, 2015) โดยหากโถงกึ่งเปิดโล่งใน
ศูนย์การค้าต้องการสรา้งบรรยากาศลานและสวนกึ่งภายนอก และต้องความสว่างแก่ภายในร้านค้าโดยรอบอกีทอดหนึ่ง  
โถงกึ่งเปิดโล่งจงึควรมปีระสทิธภิาพแสงธรรมชาติโดยมคี่า DF ไม่น้อยกว่า 20 % ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยปานกลางประสทิธภิาพ
แสงธรรมชาตใินกรณีศกึษา (ตามตารางที ่6) 
  4) ควรมพีืน้ทีส่เีขยีวเพยีงพอส าหรบับรรยากาศกึง่ภายนอก ไดแ้ก่ การจดัภูมทิศัน์ภายในทีส่่งเสรมิกจิกรรม
พกัผอ่นหยอ่นใจทีใ่หค้วามรูส้กึถงึธรรมชาตแิละเป็นจุดมองแก่รา้นคา้โดยรอบ โดยควรมพีืน้ทีส่เีขยีวในสดัส่วนทีไ่ม่น้อยกว่า 
15 % ของพืน้ทีโ่ถงกึง่เปิดโล่ง ซึ่งเป็นค่าเฉลีย่คุณภาพปานกลางของกรณีศกึษา (ตามตารางที ่6) โดยควรมอีงคป์ระกอบที่
หลากหลายดังที่มีในกรณีศึกษา ได้แก่ สวนหย่อมที่มีต้นไม้พืชพรรณที่หลากหลาย บ่อน ้า สวนพ่นละอองน ้ า น ้ าตก               
สวนแนวตัง้ มา่นน ้าตก หรอืตน้ไมเ้ทยีม เป็นตน้ นอกจากนี้ยงัอาจเสรมิสื่อภาพดจิติลัและระบบเสยีงหรอืเพลงแนวธรรมชาติ
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 6.3 ข้อเสนอแนะการวิจยั  
  เนื่องจากการน าทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งมาเทยีบเคยีงใชใ้นงานวจิยันี้ ผลการทดลองอาจคลาดเคลื่อนจากสภาวะน่า
สบายแบบปรบัตวั (Adaptive Method) ตามมาตรฐาน ASHRAE 55  โดยในรูปแบบโถงกึ่งเปิดโล่งทีผู่ใ้ชส้ามารถเคลื่อนที่
อสิระหาอรยิาบทและจุดพกัสบายภายในโถง อาจแตกต่างจากรูปแบบไม่ปรบัอากาศที่ผูใ้ช้สามารถควบคุมไดต้ามทฤษฎ ี
และเนื่องจากขอ้จ ากดัดา้นเวลา การเดนิทาง และงบประมาณ การทดสอบอาจมคีวามคลาดเคลื่อนในความละเอยีดในการ
ทดสอบ โดยงานวจิยันี้ได้สุ่มทดสอบเพยีงบางช่วงของวนัและบางวนัในช่วงฤดูรอ้นเท่านัน้ จงึมขีอ้เสนอแนะว่าในครัง้ต่อไป
ควรวจิยัในเชงิลกึมากขึน้ เช่น การวจิยัเรื่องรปูแบบการเปิดรบัแสงธรรมชาตใินศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง หรอืการวจิยัเรื่องการ
ลดความรอ้นจากหลงัคาโปรง่แสงในศนูยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง เป็นตน้  
  ผูว้จิยัหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าการวจิยัครัง้น้ีจะส่งเสรมิเขา้ใจในคุณค่าและประโยชน์ของศูนย์การค้ากึ่งเปิดโล่ง 
โดยทราบถงึองคป์ระกอบทีเ่ป็นปัจจยัส าคญัทีม่ผีลต่อคุณภาพของสภาวะแวดลอ้มเชงิธรรมชาต ิและแนวทางการเสรมิสรา้ง
สภาวะน่าสบายภายในศูนยก์ารคา้กึง่เปิดโล่ง อนัจะเป็นแนวทางในการสรา้งสรรค์สภาพแวดลอ้มที่ยัง่ยนื เพื่อเป็นสถานที่
พื้นที่กึ่งเปิดโล่งกึ่งสาธารณะที่มีคุณภาพแก่ชุมชน และส่งเสรมิรูปแบบการใช้ชีวติกึ่งภายนอกอย่างมีสไตล์ของคนใน
กรุงเทพมหานครต่อไป 
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บทคดัย่อ  
 การสรา้งอตัลกัษณ์ในงานสถาปัตยกรรมส าหรบัอาคารประเภทสถาบนัการศกึษาในภาคอสีาน ขึน้อยู่กบักบัวธิกีาร
เลอืกใช้สญัลกัษณ์ของผู้ออกแบบและการสื่อสารไปยงัผู้ใช้อาคาร บทความนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อ 1) ส ารวจรูปแบบของ
สญัลกัษณ์ในงานสถาปัตยกรรมของสถาบนัอุดมศกึษาในภาคอสีาน 2) วเิคราะหก์ารรบัรูแ้ละการสือ่ความหมายรปูแบบของ
สญัลกัษณ์ 3) ถอดสญัลกัษณ์ทีแ่สดงถงึแนวคดิในงานสถาปัตยกรรม กระบวนการวจิยัประกอบไปดว้ย การส ารวจอาคารใน
สถาบันอุดมศึกษาภาคอีสาน 13 แห่ง ที่ใช้สัญลักษณ์ทางสถาปัตยกรรม  น ามาวิเคราะห์ระดับการใช้รูปสัญญะ                       
ดว้ยแบบสอบถาม 415 ชุด โดยนักศกึษา อาจารย ์เจา้หน้าทีม่หาวทิยาลยับุคคลภายนอก และแบบสมัภาษณ์สถาปนิกและ
นกัวชิาการทางดา้นสถาปัตยกรรม 
 ผลการวจิยัพบว่าการรบัรู้ด้วยการมองเหน็ต่อสญัลกัษณ์ในอาคารของผูต้อบค าถาม มคีวามเขา้ใจต่อสญัลกัษณ์
ของอาคาร ทีส่ื่อความเป็นอสีาน คอื รูปทรงหลงัคาทีเ่ป็นแบบทรงจัว่ และแบบทรงปราสาทขอม ตน้แบบความเป็นอสีานที่
เลอืกมาใช้มากที่สุด คอื บ้านพกัอาศยั การถอดสญัลกัษณ์จากแนวคดิในการออกแบบสถาปัตยกรรมของสถาปนิกและ
นักวชิาการ พบว่าม ี3 ประเด็น คอื 1) การใช้สญัลกัษณ์แปลความหมายจากบรบิท การอุปมาอุปมยัของลกัษณะส าคญั
อสีาน 2) อตัลกัษณ์อสีานเชงิรูปธรรมคอื หลงัคาจัว่ ใต้ถุนสูง ลวดลายผนัง 3) แนวทางการใช้สญัลกัษณ์ผู้ออกแบบต้อง
เขา้ใจวตัถุประสงคข์องอาคาร เพื่อใชส้ญัลกัษณ์ใหป้รากฏเป็นองค์รวม และตอ้งลดการหยบิยมืรูปแบบเดมิ ๆ เพื่อหาทาง
สือ่สารจากตน้แบบดว้ยภาษาของตนเองใหม้ากทีสุ่ด  สรุปไดว้่าการใชร้ปูแบบสญัญะทางสถาปัตยกรรม น าลกัษณะตน้แบบ
มาแทนด้วยสญัลกัษณ์ในภาษาที่เรยีบง่ายตรงไปตรงมา จากเฮือนอีสาน ปราสาทหิน อาคารศาสนาเพื่อการจดจ าได ้             
และการสรา้งสญัลกัษณ์ดว้ยการลดหยบิยมืรูปแบบเดมิเพื่อสรา้งภาษาสถาปัตยกรรมขึน้ใหม่ แต่ต้องไม่ขาดองค์ประกอบ
หลกัของรปูแบบสถาปัตยกรรมพืน้ถิน่อสีานตน้แบบ   
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Abstract    
           Creating the identity for academic or institutional architecture in Thailand northeastern region (Isan) 
depends on the selection of significant symbols and ways of communication that a designer or an architect intend 
to deliver to the users. The objectives are to 1) explore significant symbolic patterns and forms presented in 
academic or institutional buildings in Thailand Northeastern region, 2) analyze the visual impact and interpretation 
of significant symbolic forms and patterns, and 3) decode significant symbolic forms and patterns reflecting Thai 
Isan signification. The research methods included on-site survey on the academic institutional buildings in thirteen 
academic institutes, which represented Isan signification. The perception of signification was analysed. Four 
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