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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาแนวคิดก่อนเรียน
เรื่อง ปฏิกิริยาสะเทินของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5
จํานวน 30 คนของโรงเรียนขนาดใหญ่ภายใต้สังกัด
มหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร 
โดยเครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แบบวัดแนวคิดชนิด
เลือกตอบแบบสองชั้นและแบบปลายเปิด วิเคราะห์ข้อมูล
โดยการวิ เ ค ราะห์ เนื้ อหาและจั ดกลุ่ ม คํ าตอบโดย
เปรียบเทียบแนวคิดนักเรียนกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
ผลการวิจัยพบว่า แนวคิดเกี่ยวกับความหมายของการ
สะเทิน นักเรียนส่วนมาก (ร้อยละ 66.67) เลือกคําตอบท่ี
ถูกต้องอย่างไรก็ตามนักเรียนยังมีแนวคิดทางเลือกท่ีไม่
สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยให้ความหมาย
ของการสะเทิน (ร้อยละ 16.67) ว่า ปฏิกิริยาสะเทิน คือ 
การเกิดปฏิกิริยากรดกับเบส แล้วผลิตภัณฑ์คือเกลือและน้ํา
และแนวคิดเกี่ยวกับสมบัติของสารที่ได้จากปฏิกิริยาสะเทิน 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 23.33) ตอบว่า สาร
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีสมบัติเป็นกลาง เนื่องจาก เพราะ เป็นกรด
แก่กับเบสแก่ มีความแรงของกรดเบสใกล้กันและนักเรียน
บางส่วน (ร้อยละ 16.67) ตอบว่า สารผลิตภัณฑ์จะมีสมบัติ
เป็นกลางเนื่องจากกรดกับเบสจะเกิดการหักล้างกัน เพราะ
เมื่อผสมกันแล้วค่า pH จะหักล้างกันเองและทําให้ค่า pH 
กลับมาเป็นกลาง 

คําสําคัญ: แนวคิด แนวคิดทางเลือก กรด-เบส ปฏิกิริยา
สะเทิน 

 

 
 

Abstract 

The purpose of this study was to study thirty 
Grade 11th students’ preconceptions about 
Neutralization reaction in a large school under the 
University in Bangkok. The research instrument was 
two-tier and open-ended concept survey about 
acid-base reactions. The content analysis was used 
to analyze data. The students’ responses were 
categorized into groups comparing with scientific 
conceptions. The result found that most students 
(66.67%) choose the correct answer. However, some 
of them (16.67%) hole alternative conceptions by 
identifying the products neutralization reaction. For 
example, A neutral reaction is the acid-base reaction 
in which the product is salt and water. Following 
concept of properties of substances derived from 
neutralization reaction, most students (23.33%) 
explained that the products are neutral properties. 
For example, it is neutral because it is from strong 
acid + strong base with similar strength. While 
16.67% explained that it is neutral because acid and 
base neutralized each other. For example, it will be 
mixed together and the pH will be cleared by one 
another, which may neutralize the pH. 

Keywords: Student’s Conception, Alternative 
Conception, Acid-Base, Neutralization Reaction 
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บทนํา 

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คือความคิดหลักท่ีคนเรามี
ต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งซ่ึงช่วยให้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุ
หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ (Roadrangka, 1997)         แต่
แนวคิดของนักเรียนในโรงเรียนนั้น เกิดจากประสบการณ์
นักเรียน พื้นฐานทางสังคม เพื่อน และสื่อต่าง ๆ รวมท้ังการ
จัดการเรียนรู้ในห้องเรียน (Chandrasegaran et al., 2008 
cited in Damanhuri et al., 2015) ซ่ึงแนวคิดนี้ อาจจะ
สอดคล้องหรือไม่สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ก็ได้ 
เป็นแนวคิดท่ีนักเรียนทําความเข้าใจหรือใช้ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ (Faikhamta, 2008) แนวคิดเหล่านี้
เรียกว่า แนวคิดทางเลือก (alternative conception) ใน
ฐานะครูผู้สอนวิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญในการจัด       
การเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนมีแนวคิดท่ีสอดคล้องกับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์โดยกรด-เบสเป็นอีกเนื้อหาหนึ่งของวิชาเคมี
ท่ี มี ค ว ามสํ า คัญ  เ นื่ อ ง จ าก เป็ นสิ่ ง ท่ี พบ เจออยู่ ใ น
ชีวิตประจําวันเช่น การทําอุตสาหกรรมยา ผลิตภัณฑ์ทํา
ความสะอาด สารปรุงแต่งในอาหาร เป็นต้น (Saglam        
et al., 2011) โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (สสวท.)  (The Institute for the Promotion 
of Teaching Science and Technology (IPST), 2013) 
ได้จัดให้เนื้อหาเรื่อง กรด-เบสเป็นส่วนหนึ่งของรายวิชา
เพิ่มเติม เคมี3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 
สารและสมบัติของสารในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เนื้อหากรด-เบสเป็นเนื้อหา
สําคัญในกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ในสาระที่ 5 เคมี มาตรฐาน
การเรียนรู้ ว3.2 โดยมีเป้าหมายเพื่อส่งเสริมให้นักเรียน
เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสภานะ
ของสาร  การเกิ ดสารละลาย  การเกิ ดปฏิกิ ริ ยา  มี
กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร
สิ่งท่ีเรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ (The Ministry of 
Education Thailand, 2008) 

อย่างไรก็ตาม จากการศึกษางานวิจัยพบว่าวิชาเคมี
เป็นวิชาท่ีเรียนเข้าใจได้ยาก โดยเฉพาะอย่างย่ิงเนื้อหาที่
เป็นนามธรรมและเกี่ยวข้องกับการคํานวณ เช่น สมดุลเคมี 
สารละลาย และกรด-เบส (Suksawang, 2006; Praisri, 
2016) เนื่องจาก การจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนมักจะเรียน
โดยใช้สัญลักษณ์ เน้นการคํานวณและการใช้สูตรมากกว่า
การสอนให้ เข้าใจแนวคิด ทําให้นักเรียนเกิดแนวคิด
ทางเลือกในวิชาเคมีเป็นอย่างมาก (Buranaand Dahsah, 
2017) นอกจากนี้ ยังพบว่า ท้ังในระดับนานาชาติและ
ประเทศไทยต่างมีแนวคิดทางเลือกท่ีหลากหลายเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาสะเทินซ่ึงเป็นหนึ่งในปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส 
เช่น ในงานวิจัยของ Cokelez (2010) พบว่า นักเรียนมี 

แนวคิดว่า ปฏิกิริยาสะเทิน คือการลดความรุนแรงของกรด
ด้วยเบส และปฏิกิริยาสะเทิน คือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับ
เบส  ได้ เกลื อกับน้ํ า  ซ่ึ งสอดคล้องกับงานวิ จั ยของ 
Namngam (2015) ท่ีศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับกรด-เบสของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 แล้วพบว่า มีนักเรียนท่ีให้
ความหมายของปฏิกิริยาของกรดกับเบสว่าจะเกิดเกลือกับ
น้ํา นอกจากนี้ในงานวิจัยของ Özmen (2007) และ 
Demircioglu (2009) พบว่า นักเรียนมีแนวคิดว่า ทุก ๆ
ปฏิกิริยาสะเทิน เป็นปฏิกิริยาท่ีกรดกับเบสทําปฏิกิริยากัน
โดยสมบูรณ์ นอกจากแนวคิดทางเลือกเกี่ยวกับความหมาย
ของปฏิกิริยาสะเทินแล้ว ยังมีแนวคิดทางเลือกเกี่ยวกับ
สมบัติของปฏิกิริยาสะเทินอีกด้วย เช่น หลังจากเสร็จสิ้น
ปฏิกิริยาสะเทินจะไม่เหลือ H3O

+ และ OH- ในระบบอีก 
(Demircioglu, 2009) และในงานวิจัยของ Schmidt 
(1995) และ Özmen (2007) พบว่านักเรียนมีแนวคิดว่า 
หลังสิ้นสุดปฏิกิริยาสะเทิน ค่า pH ของสารละลายจะ
เท่ากับ 7 อย่างไรก็ตาม งานวิจัยในประเทศไทยโดย
การศึกษาแนวคิดในเนื้อหาเรื่อง กรด-เบส ส่วนใหญ่ท่ีพบ
มักจะพบการสํารวจแนวคิดเรื่อง สารละลายกรด-เบส 
ทฤษฎีกรด-เบส และการแตกตัวของกรด-เบส แต่ยังไม่มี
การสํารวจแนวคิดทางเลือกเกี่ยวกับปฏิกิริยาสะเทิน
โดยตรงด้วยเหตุนี้เนื่องจากผู้วิจัยรับผิดชอบจัดการเรียนรู้
รายวิชาเคมีในเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส จึงมีความ
ต้องการทราบว่านักเรียนมีแนวคิดก่อนเรียนเกี่ยวกับเรื่อง 
ปฏิกิริยาสะเทินอย่างไร เพื่อเป็นประโยชน์ในการจัดการ
เรียนรู้เรื่องปฏิกิริยาสะเทินในหัวข้อปฏิกิริยาระหว่างกรด
กับเบสต่อไป  

คําถามวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี  5 มีแนวคิดเรื่อง 
ปฏิกิริยาสะเทินเป็นอย่างไร 

นิยามศัพท์ 

แนวคิดทางเลือก หมายถึง แนวคิดของนักเรียนท่ีมี
อยู่เดิมท่ีอาจจะสอดคล้องหรือไม่สอดคล้องกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ก็ได้ โดยเป็นแนวคิดท่ีนักเรียนใช้ทําความ
เข้าใจหรือใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีตนเอง
พบซ่ึงวัดโดยใช้แบบวัดแนวคิดเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างกรด
กับเบสและการสัมภาษณ์เพิ่มเติม 

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์  หมายถึ ง  ความรู้        
ความเข้าใจของบุคคลท่ีใช้อธิบายสิ่งใดสิ่ งหนึ่ ง หรือ 
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ อย่างมีเหตุผลซ่ึงชุมชนนักวิทยาศาสตร์
มีความเห็นร่วมกัน  โดยเกิดจาก  การอภิปรายของ
นักวิทยาศาสตร์ภายใต้หลักฐานการทดลองวิทยาศาสตร์ 
หรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคลซ่ึงวัดโดยใช้แบบวัด
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แนวคิดเรื่ อง  ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสและการ
สัมภาษณ์เพิ่มเติม 

ปฏิกิ ริยาสะเทิน หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีเกิดจาก         
ไฮดรอกไซด์ไอออนที่ได้จากสารละลายเบสเกิดปฏิกิริยากับ
ไฮโดรเจนไอออนที่เกิดจากสารละลายกรด เกิดเป็นโมเลกุล
ของน้ําประกอบด้วย 2 แนวคิดย่อย คือ ความหมายของ
ปฏิกิริยาสะเทิน และสมบัติของสารที่ได้จากปฏิกิริยาสะเทิน 

วิธีการศึกษา 

ง านวิ จั ยนี้ เ ป็ น ง านวิ จั ย เ ชิ ง สํ า ร วจ  (survey 
research) เพื่อสํารวจแนวคิดเรื่อง ปฏิกิริยาสะเทินของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 สําหรับการวัดแนวคิดของ
กลุ่มท่ีศึกษาจะใช้แบบวัดแนวคิดเรื่องปฏิกิริยาระหว่างกรด
กับเบสซ่ึงประกอบด้วยข้อคําถาม 2 แบบ คือ 1) ข้อคําถาม
แบบเลือกตอบแบบสองชั้นโดยส่วนแรกเป็นคําถามแบบให้
เลือกตอบ ส่วนหลังเป็นคําถามแบบปลายเปิดเพื่อให้เหตุผล
สนับสนุนคําตอบในส่วนแรก และ 2) ข้อคําถามแบบ
ปลายเปิด ประกอบด้วยแนวคิดเรื่องปฏิกิริยาสะเทิน 
ปฏิกิริยาระหว่างกรด-เบสกับสารอื่น ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 
และการไทเทรตกรด-เบส โดยงานวิจัยนี้ขอนําเสนอเฉพาะ
แนวคิดเรื่องปฏิกิริยาสะเทินเท่านั้นโดยมีรายละเอียดของ
ขั้นตอนในการศึกษาดังนี้ 

1. การสร้างแบบวัดแนวคิดโดยมีขั้นตอนการ
สร้างแบบวัดแนวคิด ดังนี้ 

1.1 ศึกษาแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่ องปฏิกิริยา
ระหว่างกรดกับเบสตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 จากหนังสือเรียนรายวิชา

เพิ่มเติม เคมี 3 (IPST., 2013) และแบบเรียนอื่น ๆ และ
ศึกษาประเด็นแนวคิดทาง เลื อกจากงานวิ จั ยและ
วรรณกรรมต่างๆ  

1.2 ศึกษาการสร้างแบบวัดแนวคิดและเทคนิค
การเขียนข้อคําถามชนิดต่าง ๆ และดําเนินการสร้างแบบวัด
แนวคิดเรื่องปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสพร้อมท้ังกําหนด
แนวคําตอบท่ีสอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

1.3 นําแบบวัดแนวคิดเรื่องปฏิกิริยาระหว่างกรด
กับเบสท่ีสร้างขึ้นเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ซ่ึงเป็น
อาจารย์ประจําสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
และอาจารย์ประจําภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
ตลอดจนผู้เช่ียวชาญจํานวน 6 ท่าน ประกอบด้วย อาจารย์
ประจําสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 2 ท่าน 
อาจารย์ประจําภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 1 ท่าน และ 
ครูผู้สอนเคมีในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่มีความ
เช่ียวชาญในการสอนแนวคิดเรื่องกรด เบส 3 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความตรง (validity) ของแบบวัดแนวคิดความ
เหมาะสมของข้อคําถามกับแนวคําตอบ  และความ
เหมาะสมของภาษาที่ใช้ ซ่ึงผู้วิจัยได้แก้ไขตามคําแนะนําคือ
ปรับคําถามและตัวเลือกคําตอบให้ให้มีเนื้อหาตรงกับสิ่งท่ีผู้
จิวัยต้องการจะวัดและมีภาษาท่ีเหมาะสมให้นักเรียน
สามารถเข้าใจได้ 

1.4 จัดทําแบบวัดแนวคิดเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่าง
กรดกับเบสฉบับสมบูรณ์ โดยแบบวัดแนวคิดนี้มีคําถาม
ท้ังหมด 11 ข้อ ให้เวลา 1 ช่ัวโมงโดยเมื่อจัดทําแล้วจึงนํา
แบบวัดดังกล่าวไปใช้กับกลุ่มท่ีศึกษาต่อไป 

 

ตัวอย่างข้อคําถามในแบบวัดแนวคิด 
1. จากปฏิกิริยาตอ่ไปนี้ ปฏิกริิยาใด คือ ปฏิกิริยาสะเทิน เพราะเหตใุดจงอธบิาย 
ก. ปฏิกิริยาท่ี 1 กรด + เบส→กลาง 

ข. ปฏิกิริยาที 2 กรด + เบส → เกลือ + น้ํา 
ค. ปฏิกิริยาที 2 กรด + เบส → เกลือ  
เหตุผลท่ีเลือกข้อ……… 
เพราะ….......................................................................................................................................................................................

จากสถานการณ์ตอ่ไปนี้ จงตอบคาํถามข้อ 2-3 
สถานการณ์: เมื่อนําสารละลายกรดไฮโดรไอออดิก (HI) ซ่ึงเป็นกรดแกผ่สมกับสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด์ (Ba(OH)2)      
ซ่ึงเป็นเบสแก่ ท่ีมคีวามเขม้ข้นและปริมาตรเท่ากัน  
2. สมบัติความเปน็กรด-เบสของสารผสมที่ได้จะเป็นอย่างไร เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น จงอธิบาย 
.............................................................................................................................................................................. 
3. จงวาดภาพแสดงไอออนและโมเลกุลสารท้ังหมดทีอ่ยู่ในสารละลายผสมนี ้

.................................................................................................................................................................................................
 

ภาพที่ 1  ตัวอย่างข้อคําถามในแบบวัดแนวคิดเรื่องปฏิกิริยาสะเทิน 
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2.  การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยเป็นผู้นําแบบวัดแนวคิดเรื่อง ปฏิกิริยา
ระหว่างกรดกับเบสไปใช้กับกลุ่มท่ีศึกษาด้วยตัวเอง โดย
ก่อนทําการวัดแนวคิดได้ช้ีแจงวัตถุประสงค์ของการวัด
แนวคิดพร้อมท้ังประโยชน์ท่ีจะได้รับให้กับนักเรียนและ
ขอให้นักเรียนตั้งใจทําแบบทดสอบอย่างเต็มความสามารถ
หลังจากนักเรียนทําแบบวัดแนวคิดแล้วมีสัมภาษณ์เพิ่มเติม
สําหรับนักเรียนท่ีมีคําตอบท่ีน่าสนใจในภายหลังผู้วิจัยทํา
การวิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหาและจัดกลุ่มคํา
ตอบของแบบวัดแนวคิดและการสัมภาษณ์ตามแนวทางของ 
Tytler and Peterson (2002) นั่นคือ จัดกลุ่มคําตอบของ
นักเรียนตามลักษณะเฉพาะของแนวคิดท่ีปรากฏแล้ว
เปรียบเทียบแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และหาค่าร้อยละของ
แต่ละกลุ่มแนวคิด 

 
 

กลุ่มที่ศึกษา 

กลุ่มท่ีศึกษาเป็นนักเรียนในห้องเรียนหนึ่งท่ีผู้วิจัย
เป็นผู้รับผิดชอบการสอน ซ่ึงเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ของโรงเรียน
ขนาดใหญ่ภายใต้สังกัดมหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐแห่ง
หนึ่งในกรุงเทพมหานคร มีจํานวนนักเรียนท้ังหมด 30 คน 
เป็นนักเรียนชาย 19 คน และนักเรียนหญิง 11 คน โดยเป็น
กลุ่มนักเรียนท่ีคละความสามารถทางการเรียน 

ผลการศึกษา 

แนวคิดเรื่องปฏิกิริยาสะเทิน ประกอบด้วย 2 
แนวคิดย่อย ได้แก่ 

1.  แนวคิดเกี่ยวกับความหมายของปฏิกิริยา
สะเทินจากการศึกษากลุ่มคําตอบของนักเรียนจากคําถาม
ข้อท่ี 1เกี่ยวกับความหมายของปฏิกิริยาสะเทิน และจัด
กลุ่มแนวคิดของนักเรียนได้ดังตารางที่1 
 

ตารางที่ 1  ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวัดแนวคิดในคําถามข้อท่ี 1 (ภาพท่ี 1)  
 

กลุ่มแนวคิดของนกัเรียน ร้อยละ 
A) เลือกตอบข้อ ก. ปฏิกิริยาท่ี 1 กรด + เบส → กลาง 
A1) การรวมกันของกรดเบส 
A2)ความหมายของการสะเทิน 
A3) ความเขม้ข้นท่ีเท่ากัน 

 
13.33 
6.67 
3.33 

B) เลือกตอบข้อ ข. ปฏิกิริยาท่ี 2 กรด + เบส → เกลอื + น้ํา* 
B1) ระบุผลิตภัณฑ์ของปฎิกิริยาสะเทิน 
B2) ความหมายของการสะเทิน 
B3) การรวมกันของ H+กับ OH-แลว้เกิดน้าํ* 
B4) เขียนสมการ/สลับไอออน 
B5) ไม่ระบุเหตผุล 

 
16.67 
16.67 
16.67 
10.00 
6.67 

C) เลือกตอบปฏิกริิยาท่ี 3 กรด + เบส → เกลือ 
C1) กรดทําปฏิกริยิากับเบสจะได้เกลือ 

 
3.33 

NO) ไม่ตอบคําถาม หรือไม่อธบิายเหตุผล 6.67 
*หมายเหตุ ตัวเลอืกและคําอธิบายท่ีสอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
 

จากการสํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับ
ความหมายของปฏิกิริยาสะเทิน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ 
(ร้อยละ 66.67) คือกลุ่มคําตอบ B เลือกคําตอบท่ีถูกต้อง
โดยมีนักเรียนจํานวนหนึ่งในกลุ่มนี้ท่ีมีแนวคิดท่ีสอดคล้อง
กับแนวคิดวิทยาศาสตร์ (ร้อยละ 16.67) ระบุว่า ปฏิกิริยา
สะเทิน หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีเกิดจากการรวมตัวกันของ H+

จากสารละลายกรดและ OH- ท่ีได้จากสารละลายเบสแล้ว
เกิดเป็นน้ํ า  แต่นักเรียนส่วนใหญ่ ในกลุ่มนี้มีแนวคิด
ทางเลือกเกี่ยวกับความหมายของปฏิกิริยาสะเทินท่ีไม่

สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์โดยนักเรียนมี        
การระบุผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยาสะเทิน (ร้อยละ 16.67) 
เช่น ปฏิกิริยาสะเทิน คือ ปฏิกิริยาท่ีได้ผลิตภัณฑ์คือเกลือ
กับน้ํา  และนักเรียนอธิบายเกี่ยวกับความหมายของ       
การสะเทิน (ร้อยละ 16.67) เช่น “ปฏิกิริยาสะเทิน คือ          
การเกิดปฏิกิริยากรด+เบส แล้วให้ผลิตภัณฑ์คือเกลือและ
น้ํา” (นักเรียนหมายเลข30-สํารวจแนวคิด) จากการ
สัมภาษณ์ตัวอย่างนักเรียนเพิ่มเติมได้ข้อมูลดังนี้ 
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จะเห็นว่า นักเรียนหมายเลข 30 มีแนวคิด
ทางเลือกว่า ปฏิกิริยาสะเทินคือปฏิกิริยากรดกับเบสได้
เกลือกับน้ํา ซ่ึงนักเรียนระบุว่านักเรียนเคยเรียนรู้เกี่ยวกับ
การเกิดปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสมาก่อนแต่ไม่สามารถ
ระบุได้ว่าผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นเกลือและน้ําเกิดขึ้นมาได้อย่างไร 
เนื่องจากที่ผ่านมานักเรียนเรียนรู้โดยการท่องจํา 

นอกจากนี้ยังมีนักเรียนบางส่วน (ร้อยละ 13.33) 
เลือกคําตอบท่ีไม่ถูกต้องว่า ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสจะ
ได้สารท่ีเป็นกลาง (กลุ่มคําตอบ A) เช่น“กรดผสมเบสแล้ว
กลายเป็นกลาง” (นักเรียนหมายเลข 02 - แบบสํารวจ
แนวคิด) จากการสัมภาษณ์ตัวอย่างนักเรียนเพิ่มเติมได้
ข้อมูล ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะเห็นว่า นักเรียนหมายเลข 02 มีแนวคิด
ทางเลือกว่า ปฏิกิริยาสะเทิน คือ ปฏิกิริยาท่ีกรดทํา
ปฏิกิริยากับเบสจะเป็นกลาง เนื่องจากกรดกับเบสเป็น

ประจุท่ีตรงข้ามกัน เมื่อนํามาผสมกันจึงเกิดการหักล้าง
กลายเป็นกลาง ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีไม่สอดคล้องกับแนวคิด
ทางวิทยาศาสตร์เช่นกัน 

 

2. แนวคิดเกี่ยวกับสมบัติของสารที่ได้จาก
ปฏิกิริยาสะเทินจากการศึกษากลุ่มคําตอบของนักเรียนจาก
คําถามข้อท่ี 2 และ ข้อท่ี 3 (ภาพท่ี 1) เกี่ยวกับสมบัติของ

สารท่ีได้จากปฏิกิริยาสะเทิน โดยจัดกลุ่มแนวคิดของ
นักเรียนได้ดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2  ร้อยละของกลุ่มแนวคิดของนักเรียนจากแบบวัดแนวคิดในคาํถามข้อท่ี 2 และ 3 
 

กลุ่มแนวคิดของนักเรียน ร้อยละ 
N) สารผสมจะมสีมบัติเป็นกลาง 
N1) กรดกบัเบสหกัล้างกัน 
N2)กรดผสมกบัเบสแลว้เป็นกลาง 
N3) พิจารณาปริมาณของ H+ และ OH- 
N4) ระบุว่าได้ BaI2 ซ่ึงเป็นเกลอืกลาง 
N5) ค่า pH เป็นกลาง 
N6) ไม่ทราบเหตผุล 

 
16.67 
23.33 
6.67 
6.67 
6.67 
10.00 

B) สารผสมจะมสีมบัติเป็นเบส 
B1) มี OH- เหลืออยู่ในระบบ* 

 
6.67 

   

ครู: หนูตอบว่า ปฏิกิริยาสะเทินคือปฏิกิริยากรดกบัเบสได้เกลือกับน้ําอธิบายเพิม่เติมไดไ้หมคะว่า เพราะอะไร 
นักเรียนหมายเลข 30: ไม่ทราบคะ (หัวเราะ) เคยได้ยินมาเฉย ๆ แต่จาํเหตุผลไม่ได้ค่ะ  
ครู: เคยเรียนเรื่องนี้มาแล้วเหรอคะ หรือวา่ได้ยินมาจากไหนจาํไดไ้หม 
นักเรียนหมายเลข 30: น่าจะเรียนมานิดหน่อยค่ะแต่ยังไม่ค่อยรู้อะไรเท่าไรค่ะ 
ครู: แล้วกรดกับเบสทุกชนดิทําปฏิกิริยากันจะต้องไดเ้กลือกบัน้ําตลอดเลยไหมคะ หนูคิดว่าไง 
นักเรียนหมายเลข 30: (หัวเราะ)  หนูคิดว่าสารบางตัวมันอาจจะทําปฏิกริิยากันไมไ่ด้ค่ะ แต่ไม่รู้วา่จะมรีึเปลา่ค่ะ 

ครู: หนูตอบว่า กรดบวกเบสกลายเปน็กลาง ทําไมถึงคิดว่ามันจะเป็นกลาง 
นักเรียนหมายเลข 02: คือหนูคิดว่า ตรงกลางระหวา่งกรดกบัเบสคือกลาง หนูสมมติกบัตวัเองวา่ ถา้ให้กรดเป็นบวก            
เบสเป็นลบ พอเอามาบวกกันมันจะหักลา้งกันเป็นกลางค่ะ 
ครู: หมายถึงวา่ หนูคิดว่ากรดกบัเบสเป็นประจใุช่ไหมคะ 
นักเรียนหมายเลข 02: ใช่ค่ะ 
ครู: ทําไมถึงคิดวา่เปน็ประจุล่ะ ยกตวัอย่างได้ไหมคะ 
นักเรียนหมายเลข 02: หนูคิดว่ากรดกับเบสเป็นสิ่งท่ีตรงข้ามกันค่ะ หนูเลยไปเชื่อมโยงกับบวกลบท่ีมันตรงข้ามกัน   



วารสารศึกษาศาสตร์ปริทัศน ์ ปีที่  34   ฉบับที่  3 
 

94 

ตารางที่ 2  (ต่อ) 
 

กลุ่มแนวคิดของนักเรียน ร้อยละ 
A) สารผสมจะมสีมบัติเป็นกรด 
A1) สารตัง้ต้นเปน็กรดทั้งคู่ 

 
3.33 

O) ให้คําตอบหรือเหตุผลอื่น ๆ 
O1) มีการนําไฟฟา้ 
O2) เกิดเป็นน้าํ 

 
3.33 
6.67 

NO) ไม่ตอบคําถาม หรือไม่อธบิายเหตุผล 10.00 
* หมายเหต ุคําอธบิายที่สอดคล้องกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร ์
 

จากการสํารวจแนวคิดของนักเรียนเกี่ยวกับสมบัติ
ของสารที่ได้จากปฏิกิริยาสะเทิน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ 
(ร้อยละ 23.33) ตอบว่า สารผสมท่ีได้มีสมบัติเป็นกลาง 
เช่น “เป็นกลาง เพราะ เป็นกรดแก่ + เบสแก่ มีความแรง

ของกรดเบสใกล้ ๆ กัน” (นักเรียนหมายเลข 26-แบบ
สํารวจแนวคิด) และจากการสัมภาษณ์ตัวอย่างนักเรียน
เพิ่มเติมได้ข้อมูลดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

จะเห็นว่า นักเรียนหมายเลข 26 มีแนวคิด
ทางเลือกว่า ปฏิกิริยาระหว่างกรดแก่กับเบสแก่จะเป็น
กลางเสมอ เนื่องจากเป็นสารที่มีความสามารถในการแตก
ตัว 100% ท้ังคู่ ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีสอดคล้องกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตาม นักเรียนไม่ได้คํานึงถึงปริมาณ
ของ H+กับ OH- ท่ีแตกตัวได้จริงในระบบ ทําให้คําตอบของ

นักเรียนไม่สมบูรณ์จึงถือว่าไม่สอดคล้องกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เมื่อนําภาพวาดจากคําถามข้อท่ี 3 จากแบบ
วัดแนวคิด แสดงไอออนและโมเลกุลของสารทั้งหมดที่เกิด
จากสถานการณ์ในคําถามข้อ 2 (ภาพท่ี 1) มาทําการ
วิเคราะห์ พบว่า นักเรียนมีแนวคิดทางเลือกเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  แสดงภาพของไอออนและโมเลกุลในสารผสมนี้ของนกัเรียนกลุ่ม N2 จากแบบวัดแนวคิดในคาํถามข้อท่ี 3 
 

โดยจากภาพที่ 2 พบว่า นักเรียนแสดงให้เห็นว่า 
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปฏิกิริยานี้ คือ BaH2 กับ IH โดยไม่ได้

อธิบายว่า กรดกับเบสทําปฏิกิริยากันอย่างไร จากการ
สัมภาษณ์นักเรียนเพิ่มเติมได้ข้อมูล ดังนี้ 

 

ครู: เราตอบวา่ เปน็กลางเพราะมีความแรงของกรดเบสใกล้ ๆ กัน ช่วยอธิบายเพิ่มเติมได้ไหมคะ 
นักเรียนหมายเลข 26: กรดแก่ กับ เบสแก ่มันแตกตวั 100% ท้ังคู่เลยมคีวามแรงเท่า ๆ กนัแต่สวนทางกัน เวลาทํา
ปฏิกิริยาเลยไม่แตกตัวใหส้ารที่เอนเอียงไปทาง H+  หรือ OH- 
ครู: แสดงวา่ กรดแก่เบสแก่เมือ่ทําปฏิกิริยากันทุกครั้งจะได้สารท่ีเป็นกลางใช่ไหมคะ 
นักเรียนหมายเลข 26: ใช่ค่ะ 
ครู: คิดว่ามีกรณีท่ีจะทําให้มันไม่เป็นกลางบ้างไหม 
นักเรียนหมายเลข 26: ไม่น่านะคะ 
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ดังนั้น จะเห็นได้ว่า นักเรียนมีแนวคิดว่า กรดแก่ทํา
ปฏิกิริยากับเบสแก่จะเกิดเป็นเกลือท่ีมีสมบัติเป็นกลาง โดย
ท่ีนักเรียนไม่สามารถอธิบายเหตุผลหรือระบุผลิตภัณฑ์ท่ี
เกิดขึ้นท่ีสอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ได้ 

นอกจากนั้นยังมีนักเรียนอีกจํานวนหนึ่ง (ร้อยละ 
16.67) ตอบว่า สารละลายผสมจะมีสมบัติเป็นกลาง
เนื่องจาก กรดกับเบสจะเกิดการหักล้างกัน เช่น “มันจะ

ผสมกันแล้วค่า pH จะหักล้างกันเองอาจจะทําให้ค่า pH 
กลับมาเป็นกลาง เพราะ ความเป็นกรดและเบสหักล้างกัน” 
(นักเรียนหมายเลข 03-แบบสํารวจแนวคิด) และจาก       
การวิเคราะห์ภาพวาดแสดงไอออนและโมเลกุลของสาร
ท้ังหมดในสารผสมนี้ของนักเรียนตัวอย่างในกลุ่มนี้แสดงดัง
ภาพท่ี 3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  แสดงภาพของไอออนและโมเลกุลในสารผสมนี้ของนกัเรียนกลุ่ม N3 จากแบบวัดแนวคิดในคาํถามข้อท่ี 3 
 

จากภาพท่ี 3 แสดงให้เห็นว่า เมื่อนําสารละลาย
กรดกั บสารละลาย เบสมาทํ าป ฏิกิ ริ ย ากั นแล้ ว จะ
เกิดปฏิกิริยาเป็นเกลือกับน้ําซ่ึงสอดคล้องกับแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตามนักเรียนไม่ได้คํานึงถึงปริมาณ
ของไอออนจริงในสารละลายผสมทําให้นักเรียนอธิบาย
สมบัติความเป็นกรด-เบสของสารผสมนี้ว่าเป็นกลาง 
เนื่องจากไม่มี H+กับ OH- เหลืออยู่ในระบบซึ่งไม่สอดคล้อง
กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

สรุปและอภิปรายผล 

จากการศึกษาแนวคิดของนักเรียนในวิชาเคมี เรื่อง 
ปฏิกิริยาสะเทิน ในหัวข้อ ความหมายของปฏิกิริยาสะเทิน
และสมบัติของสารที่ได้จากปฏิกิริยาสะเทิน สามารถสรุป
ประเด็นสําคัญท่ีจะนํามาอภิปรายผลได้ ดังนี้ 

1.  นักเรียนส่วนใหญ่อธิบายเกี่ยวกับความหมาย
ของปฏิกิริยาสะเทินว่าปฏิกิริยาสะเทินคือปฏิกิริยาท่ีเกิด
จากการรวมตัวกันของ H+ จากสารละลายกรดและ OH-          
ท่ีได้จากสารละลายเบสแล้วเกิดเป็นน้ํา ซ่ึงเป็นแนวคิด         
ท่ีสอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตาม          
มีนักเรียนอธิบายความหมายของปฏิกิริยาสะเทิน โดยระบุ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสมาว่าเกิด
เป็นเกลือกับน้ํา เมื่อทําการสัมภาษณ์เพิ่มเติมพบว่า 
นักเรียนไม่มีการอธิบายว่า ผลิตภัณฑ์นี้เกิดขึ้นได้อย่างไร 
แต่นักเรียนจดจําจากท่ีเคยได้ยินหรือได้เรียนมาก่อนแล้วซ่ึง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Namngam (2015) และ 
Cokelez (2010) ท่ีระบุว่านักเรียนมีแนวคิดว่าปฏิกิริยา
สะเทิน คือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสเกิดผลิตภัณฑ์เป็น

ครู: จากท่ีเราวาดมา แสดงว่า BaH2 กับ IH เป็นผลติภัณฑ์สุดท้ายใช่ไหมคะ 
นักเรียนหมายเลข 26: ใช่ค่ะ  
ครู: แสดงวา่ BaH2 กับ IH เป็นสารทีเ่ป็นกลางใช่ไหมคะ 
นักเรียนหมายเลข 26: เป็นเกลือกลางค่ะ 
ครู: เกลือกลางคืออะไรคะ 
นักเรียนหมายเลข 26: เป็นตะกอนของการทําปฏิกิริยาท่ีมีสมบตัิเป็นกลางค่ะ 
ครู: แสดงวา่ BaH2 กับ IH เป็นตะกอนใช่ไหมคะ แล้วทราบได้อย่างไรว่า 2 ตัวนี้เป็นตะกอน 
นักเรียนหมายเลข 26: คิดวา่ใช่ค่ะ หนูไม่รูแ้ล้วค่ะ เกดิจากจินตนาการ 
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เกลือกับน้ํา และนักเรียนบางกลุ่มระบุว่า ปฏิกิริยาระหว่าง
กรดกับเบสท่ีได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นกลาง เนื่องจาก กรดกับเบส
เป็นประจุตรงข้ามกันเมื่อทําปฏิกิริยากันจึงเกิดการหักล้าง
เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นกลาง 

2.  นักเรียนส่วนใหญ่อธิบายว่าผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจาก
กรดแก่กับเบสแก่ คือ สารผสมท่ีเป็นกลางเสมอ เนื่องจาก 
กรดแก่และเบสแก่มีความสามารถในการแตกตัวท่ีเท่ากันจงึ
ทําปฏิกิริยากันพอดี ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Cokelez 
(2010) และ Demircioglu, et al. (2005) ท่ีกล่าวว่ากรด
และเบสทุกชนิดเมื่อทําปฏิกิริยากันโดยสมบูรณ์จะได้
สารละลายที่เป็นกลางอย่างไรก็ตาม พบว่า นักเรียนระบุ
สูตรโมเลกุลของผลิตภัณฑ์ท่ีได้ไม่สอดคล้องกับแนวคิด
วิทยาศาสตร์แต่ได้จากการคาดเดา โดยนักเรียนมีแนวคิดว่า 
จะเกิดผลิตภัณฑ์เป็นเกลือกลาง แต่ไม่สามารถอธิบาย
ความหมายของเกลือว่าหมายถึงสารที่เป็นตะกอน และ
พบว่า มีนักเรียนท่ีเข้าใจการแตกตัวของสารละลายกรด
และสารละลายเบสแล้วเกิดปฏิกิริยากัน โดยนักเรียน
สามารถวาดภาพไอออนและโมเลกุลท่ีมีในสารผสมได้อย่าง
ถูกต้อง อย่างไรก็ตาม นักเรียนยังไม่คํานึงถึงปริมาณของ
ไอออนและโมเลกุลท่ีเกิดขึ้นจริง ทําให้นักเรียนมีแนวคิด       
ท่ีไม่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

จะเห็นได้ว่าแนวคิดทางเลือกของนักเรียนในเรื่อง
ของปฏิกิริยาสะเทินของนักเรียนนั้น เกิดจากประสบการณ์
เดิมของนักเรียน โดยนักเรียนบางคนอาจมีความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีไม่เพียงพอ เช่น มีความรู้เดิมว่า ปฏิกิริยา
สะเทิน คือ ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบสผสมกันจะเกิดเป็น
เกลือกับน้ําโดยท่ีไม่ทราบถึงกระบวนการเกิดปฏิกิริยาซ่ึง
แนวคิดทางเลือกท่ีนั้นเมื่อเกิดขึ้นแล้วจะเปลี่ยนแปลงได้
ค่อนข้างยากและเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้ โดยเฉพาะ
แนวคิดเกี่ยวกับเรื่องปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส ซ่ึงเป็น
แนวคิดท่ีค่อนข้างซับซ้อนและมีความเป็นนามธรรมสูง ทํา
ให้นักเรียนมีแนวคิดท่ีไม่สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
ดังนั้นจึงเป็นสิ่งสําคัญว่าจะทําอย่างไรให้นักเรียนทราบว่า 
แนวคิดของนักเรียนนั้นเป็นแนวคิดท่ีไม่สอดคล้องกับ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ และจะจัดการเรียนรู้อย่างไรเพื่อให้
นักเรียนมีโอกาสให้นักเรียนได้ใช้แนวคิดของตนในการ
อธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ และเกิดการพัฒนาแนวคิดจาก
แนวคิดทางเลือกของนักเรียนท่ีมีอยู่ก่อนแล้ว ให้เป็นแนวคิด
วิทยาศาสตร์ (Osborn, 1982 cited in Roadrangka, 1997) 

 

 

 

ข้อเสนอแนะ 

1.  แนวคิดเรื่อง ปฏิกิริยาการสะเทิน เป็นเนื้อหาที่
เป็นนามธรรมและค่อนข้างซับซ้อน ในการสํารวจแนวคิด
ควรมีการให้วาดภาพประกอบ หรือ ยกตัวอย่างปฏิกิริยา 
พร้อมกับการเขียนอธิบาย เพื่อให้นักเรียนแสดงแนวคิด
ออกมาให้ได้มากท่ีสุด 

2. ในการจัดการเรียนรู้เรื่อง ปฏิกิริยาสะเทินนั้น
ควรคํานึงถึงแนวคิดทางเลือกของนักเรียน ซ่ึงจากผลการ
สํารวจพบว่าแนวคิดทางเลือกของนักเรียนเกิดจากท่ี
นักเรียนเรียนรู้จากการท่องจําเนื้อหา ดังนั้นควรใช้การ
จัดการเรียนรู้ท่ีทําให้นักเรียนสามารถสังเกตสิ่งท่ีเกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยาสะเทินได้เพื่อให้นักเรียนเห็นภาพมากขึ้น เช่น 
ปฏิบัติการทดลอง หรือ การใช้แบบจําลอง เพื่อให้นักเรียน
มีแนวคิดท่ีสอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์มากขึ้น 

3.  ควรศึกษาปัจจัยท่ีทําให้เกิดแนวคิดทางเลือก
เพื่อหาแนวทางป้องกันไม่ให้นักเรียนเกิดแนวคิดท่ีไม่
สอดคล้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ เช่น ในงานวิจัยนี้พบว่า 
นักเรียนท่ีเคยเรียนรู้แบบท่องจําทําให้นักเรียนจดจําความรู้
โดยท่ีไม่เข้าใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
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