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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิก 
ของนักเรียนชั้นมัธยมปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัยท่ี
เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษากับ
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ       
2) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของ
นักเรียนดังกล่าวท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ และ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการ
คิดผลิตภาพของนักเรียนดังกล่าวท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาระหว่างก่อนเรียน 
และหลังเรียน 

ประชากร คือ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  6 
โรง เรียนประจวบวิทยาลัย จั งหวัดประจวบคีรีขันธ์                  
ปีการศึกษา 2561 จ านวน 4 ห้องเรียน รวม 97 คน ซ่ึงกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบ
วิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ปีการศึกษา 2561จ านวน 
2 ห้องเรียน รวม 43 คนโดยห้องหน่ึงเป็นกลุ่มท่ีจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและอีกห้องหน่ึงจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่             

1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา              
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง เซลล์กัลวานิก 2) แผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง 
เซลล์กัลวานิ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ และ 4) แบบประเมินความสามารถในการคิด
ผลิตภาพ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) 

ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาสูงกว่านักเรียน
ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  2) ความสามารถในการคิด
ผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีเรียนด้วย 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาสูงกว่านักเรียน
ท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 3) ความสามารถในการ
คิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

ค าส าคัญ: สะเต็มศึกษา ความสามารถในการคิดผลิตภาพ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิก 
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Abstract 

The purposes of this study were to 1) 
compare the chemistry learning achievements of 
MathayomSuksa VI students who learned by STEM 
education with those of students who learned by 
the conventional teaching, 2) compare productive 
thinking abilities of both student groups, and 3) 
compare the pre-learning and post-learning 
productive thinking abilities of the students who 
learned by STEM education. 

The research population consisted of 97 
MathayomSuksa IV students in four classrooms at 
PrachuabwittayalaiSchool in PrachuapKhiri Khan 
Province. The sample consisted of 43 
MathayomSuksa VI students in two heterogeneous 
intact classrooms at Prachuabwittayalai School in 
PrachuapKhiri Khan Province. Then, one class was 
the group which would learn by STEM education; 
while the other class was the group which would 
learn by conventional teaching. The research 
instruments used in this research were; learning 
management plans and conventional lesson plan, 
a chemistry learning achievement test and a 
productive thinking ability test. Statistics employed 
for data analysis were the Mean, Standard 
Deviation, and t-test. 

The research findings revealed that 1) the 
students in the STEM education group had a 
chemistry learning achievement higher than the 
students in the conventional teaching group at the 
.05 level of statistical significance, 2) the students 
in theSTEM education group had a productive 
thinking abilities higher than the students in the 
conventional teaching group at the .05 level of 
statistical significance, and 3) the post-learning 
productive thinking abilities of the students in 

theSTEM education group was higher than their 
pre-learning counterpart level at the .05 level of 
statistical significance. 

Keywords:  STEM Education, Productive Thinking 
Ability, Chemistry Learning Achievement 

บทน า 

ในปัจจุบันประเทศไทยก าลังมุ่งเน้นเพื่อพัฒนา
ประเทศให้เป็นไปตามโมเดลประเทศไทย 4.0 เน่ืองจาก
ปัญหาในประเทศท่ีต้องเผชิญกับการเป็นประเทศท่ีมีรายได้
เฉลี่ยในระดับปานกลาง ท าให้เกิดช่องว่างความเหลื่อมล้ า
ของเศรษฐกิจภายในประเทศ ท าให้ประเทศไทยมีความจ า
เป็นท่ีจะต้องปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางด้านนวัตกรรมและ
เทคโนโลยี (Suwit, 2016) รวมถึงการก าหนดยุทธศาสตร์
ชาติ 20 ปีโดยมีระยะเวลาตั้งแต่ปี 2560-2579 ท่ีมุ่งเน้น
ยุทธศาสตร์ด้านความมั่นคงในด้านการสร้างความสามารถ
ในการแข่งขันด้านการพัฒนาและส่งเสริมศักยภาพคน 
ความเสมอภาคเท่าเทียมกันทางสังคม สร้างการเติบโตบน
คุณภาพชีวิตท่ีเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและปรับสมดุลโดย
พัฒนาระบบการบริหารจัดการของภาครัฐ (Sarinee, 2018) 

วิทยาศาสตร์มีความส าคัญเป็นอย่างมากในการ
ขับเคลื่อนประเทศ เนื่องจากมีจุดมุ่งเน้นให้นักเรียนรู้จักการ
เชื่อมโยงความรู้ กับกระบวนการมาใช้ประกอบการ
แก้ปัญหาท่ีหลากหลาย อีกท้ังวิทยาศาสตร์ยังมีบทบาท
ส าคัญต่อการด ารงชีวิต โดยเป็นปัจจัยพื้นฐานท่ีส าคัญท่ี
เกี่ยวเน่ืองกับสิ่งแวดล้อมและมนุษย์  (The institute for 
the Promotion of Teaching Science and Technology 
(IPST), 2017) รวมท้ังการเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์น้ัน จะท าให้
เป็นผู้ ท่ีมีความเข้าใจในธรรมชาติ สามารถน าทฤษฎี ไป
พัฒนาด้านเศรษฐกิจ สังคม การเมืองและการสร้าง
มูล ค่ า เพิ่ ม ให้แก่ ผู้ ผลิต ท้ั งด้ านการ เกษตรและด้ าน
อุตสาหกรรม เป็นต้น (Jurarat, 2017) โดยการเรียนวิชา
เคมีซ่ึงเป็นสาขาวิชาหน่ึงในวิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาท่ีมี
ความจ าเป็นท่ีต้องอาศัยความเข้าใจเป็นส าคัญ ซ่ึงปัญหา
ของเด็กนักเรียนบางคนเกิดจากการเข้าใจท่ีว่าวิชาเคมีเป็น
วิชาท่ีใช้วิธีการท่องจ าเป็นหลัก เนื่องจากครูใช้การบรรยาย
หรืออธิบายเนื้อหา ซ่ึงมุ่งเน้นเฉพาะการถ่ายทอดเนื้อหาวิชา 
โดยให้นักเรียนจดบันทึกเพื่อการท่องจ า เป็นหลักท าให้



วารสารศึกษาศาสตร์ปริทัศน์  ปีที่  35   ฉบับที่  2 
 

112 

นักเรียนเกิดความรู้สึกว่าการเรียนขาดความน่าสนใจ 
(Phop, 1999) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา
จึงเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบหน่ึงท่ีเน้นให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อหาค าตอบด้วยตนเองแล้วยัง
เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการบูรณาการขององค์
ความรู้ท่ีนักเรียนได้สร้างขึ้นด้วยตนเองเพื่อใช้ในการแก้ไข
ปัญหา โดยผ่านกระบวนการสืบค้นหาข้อมูลต่าง ๆ รวมถึง
สร้างความตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ในการแก้ไขปัญหาในชีวิตประจ าวันอีกด้วย 
(Wisane, 2017) 

อีก ท้ั งผลการประเมินการทดสอบการศึกษา
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-net) ในระดับชั้นมัธยมศึกษา ปีท่ี 
6 ของโรงเรียนประจวบวิทยาลัย ปรากฏว่าใน 2 ปีการศึกษา 
ได้แก่ ปีการศึกษา 2559 และ 2560 คะแนนเฉลี่ยของวิชา
วิทยาศาสตร์ยังคงได้น้อยกว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 และค่า
คะแนนเฉลี่ ยในระดับประเทศ (National Institute of 
Educational Testing Service, 2017)  อี ก ท้ั ง ผ ล ก า ร
ประเมินการทดสอบนานาชาติหรือ PISA ประจ าปี 2015 
พบว่า ประเทศไทยมีคะแนนการประเมินเฉลี่ย PISA 201 
ด้านวิทยาศาสตร์  421 คะแนน ด้านคณิตศาสตร์  415 
คะแนน และด้านการอ่าน 409 คะแนน ซ่ึงคะแนนเฉลี่ย
ดังกล่าวต่ ากว่าค่าเฉลี่ยขององค์การเพื่อความร่วมมือและ
การพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organization for European 
Economic Co-operation : OEEC) อย่างมีนัยส าคัญ และ
คะแนนเฉลี่ยดังกล่าวของประเทศไทยยังต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ย
ของประเทศสิงคโปร์ และเวียดนามในทุก ๆ ด้าน  ซ่ึงจาก
แบบข้อสอบในการทดสอบ O-net และ PISA จะมีลักษณะ
ท่ีเน้นให้นักเรียนได้ใช้ความรู้ท่ีเรียนรู้ในห้องเรียน น ามา
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน (IPST, 2016) 
จากผลการทดสอบดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า นักเรียนยังคง
ขาดความสามารถในการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่เกิดขึ้นในการ
เรียนไปสู่การคิดสิ่งท่ีแปลกใหม่เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน 

ความสามารถในการคิดจึงมีความส าคัญ เน่ืองจาก
การคิดเป็นพื้นฐานของการพัฒนา ซ่ึงความสามารถในการ
คิดรูปแบบหน่ึง คือ ความสามารถในการคิดผลิตภาพ เป็น
กระบวนการคิดท่ีน าเอาความรู้ท่ีมีเปลี่ยนมาเป็นผลิตภัณฑ์
ท่ีเป็นรูปธรรม โดยจะเป็นจุดเปล่ียนท่ีเน้นให้คนไทยเปลี่ยน
ความคิดให้เป็นผู้ผลิตและปรับเปลี่ยนสังคมให้เป็นประเภท

ผลผลิตนิยมมากยิ่ งขึ้น (Paitoon, 2017) ซ่ึงผลผลิตท่ี
เกิดขึ้นน้ันถือเป็นนวัตกรรมและเป็นรูปธรรมของความคิด 
เพื่อ เป็นปัจจัย ท่ีส าคัญในการผลักดันให้ประเทศไทย
สามารถเดินไปตามโมเดลไทยแลนด์ 4.0 และยุทธศาสตร์
ชาติ 20 ปี ได้อย่างสมบูรณ์ 

โดยเน้ือหาเรื่องเซลล์กัลวานิกน้ันได้กล่าวถึงการ
เปลี่ยนปฏิกิริยาเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า และในปัจจุบันได้
น าเอาความรู้ในเรื่องดังกล่าวมาใช้ประโยชน์ในแก้ไขปัญหา
และอ านวยความสะดวกให้กับมนุษย์อย่างแพร่หลาย เช่น 
การท าแบตเตอรี่ การท าถ่านนาฬิกา เป็นต้น และพบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในเรื่อง 
เซลล์กัลวานิกยังไม่ดีเท่าท่ีควร โดยสังเกตผลการประเมิน
จากปีการศึกษาท่ีผ่าน ๆ มาของนักเรียน เน่ืองจากเป็น
หัวข้อท่ีค่อนข้างซับซ้อนในการมองภาพท่ีเป็นรูปธรรมท าให้
การอธิบายเป็นไปได้ยาก รวมถึ งมีค าศัพท์เฉพาะ ท่ี
ค่อนข้างมาก (Napaphat, 2017)  อีก ท้ังงานวิจัยของ 
Arthit (2016) พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษานอกจากจะช่วยเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์แล้ว ยังช่วยพัฒนาความสามารถในการ
แก้ปัญหา ซ่ึงเป็นทักษะพื้นฐานในการพัฒนาความสามารถ
ในการคิดผลิตภาพ เพื่อสร้างชิ้นงานท่ีเป็นรูปธรรมในการ
แก้ไขปัญหาโดยการศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษาและความสามารถในการคิดผลิตภาพใน
ครั้งน้ีจะเน้นกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เน่ืองจาก
นักเรียนในระดับชั้นน้ีจะได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนท่ีครบถ้วนในทุกเน้ือหาท่ีเป็นพื้นฐานในแต่ละวิชา ซ่ึง
สามารถน าความรู้ดังกล่าวมาใช้ในการท ากิจกรรมการ
เรียนรู้ได้ครบถ้วน อีกท้ังนักเรียนในช่วงอายุดังกล่าวจะเป็น
พลังท่ีส าคัญในการพัฒนาประเทศชาติต่อไปในอนาคต 
(Chalermpol, 2008) 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์  เรื่ อง  เซลล์กัลวานิก ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัยท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ี
เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกต ิ

2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิต
ภาพของนักเรียนดังกล่าวท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
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เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษากับนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิต
ภาพของนักเรียนดังกล่าวท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

ขอบเขตการวิจัย 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1.1 ประชากร คือ นักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 
6โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ปี
การศึกษา 2561 จ านวน 4 ห้องเรียน รวม 97 คนแบบคละ
ความสามารถ 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 6 โรงเรียนประจวบวิทยาลัย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์   
ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 ห้องเรียน รวม 43 คน ได้มา
โดยการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม แล้วจับสลากซ่ึงให้ห้องหน่ึงเป็น
กลุ่มทดลองท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและ
อีกห้องหน่ึงเป็นกลุ่มควบคุมท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกต ิ

2.  ตัวแปรอิสระ คือ 1) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เซลล์กัลวานิกและ2) การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง เซลล์กัลวานิก 

3.  ตัวแปรตาม คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิก และ 2) ความสามารถใน
การคิดผลิตภาพของนักเรียน 

4.  เน้ือหาสาระ คือ เน้ือหาสาระท่ีใช้ในการวิจัย
ครั้งน้ีคือ วิชาเคมี เรื่อง เซลล์กัลวานิก เป็นเรื่องท่ีอยู่ใน
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระ       
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร
โรงเรียนประจวบวิทยาลัย ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1. เครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ 1) แผน  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เซลล์กัล
วานิก จ านวน 4 แผน ใช้ เวลาในการสอน 18 ชั่วโมง          
ผ่ านขั้ นตอนการจัดกิ จกรรมการ เรี ยนรู้  6 ขั้ นตอน 

ประกอบด้วย (1) ขั้นระบุปัญหา (2) ขั้นรวบรวมข้อมูล      
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง (3) ขั้นออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
(4) ขั้นวางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (5) ขั้นทดสอบ 
ประเมินผลและปรับปรุ งการแก้ปัญหาหรือชิ้ นงาน          
(6) ขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือ
ชิ้นงาน และ 2) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ
เรื่อง เซลล์กัลวานิก จ านวน 7 แผน ใช้เวลาสอน จ านวน 
18 ชั่วโมง โดยผ่านขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้            
3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นสอนท่ีผ่านวิธีการ
จัดกิจกรรมแบบบรรยาย การทดลอง การสืบค้นหาความรู้
และขั้นสรุป 

การหาคุณภาพความเหมาะสมของแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและแบบปกติ ใช้
เกณฑ์การประเมินระดับความคิดเห็นโดยใช้มาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท
(Likert) (Kanjana, 2017) โดยแผนการจัดกิจกรรม       การ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มีค่าเฉลี่ย 4.50 มีความเหมาะสม
มากและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเฉลี่ย 
4.45 มีความเหมาะสมมากเช่นกัน 

2.  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง เซลล์กัลวานิก ซ่ึงผู้วิจัยได้จัดท าขึ้นตามโครงสร้างและ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ตามมาตรฐานการเรียนรู้ โดยเป็น
แบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 
ข้อ  ให้ผู้ เชี่ ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่าง
แบบทดสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ( IOC) แล้วน า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ไป
ทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มอื่นท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ได้หาค่า
ความยาก (p) และค่าอ านาจการจ าแนก (r) แล้วเลือก
ข้อสอบท่ีมีค่าความยากอยู่ระดับท่ี 0.20 ถึง 0.80 และมีค่า
อ านาจการจ าแนกอยู่ระดับ 0.20 ขึ้นไปจ านวน 30 ข้อ แล้ว
หาค่าความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบโดยวิธีการหา
ความสอดคล้องภายใน โดยวิธีของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน 20 
(Kuder-Richardson 20) (Kanjana, 2017)  ได้ ค่ าความ
เท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.80 และ 2) แบบ
ประเมินทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิต
ภาพ ซ่ึงได้ปรับปรุงและดัดแปลงจากเกณฑ์ประเมิน
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คุณลักษณะผู้มีความสามารถในการคิดผลิตภาพของ 
Paitoon (2017) โดยประเมินนักเรียนเป็นรายบุคคลท้ัง
กลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา
และแบบปกติ ซ่ึงแบบประเมินแบ่งออกเป็น 4 ระดับและ 2 
ระดับ ให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบ
ประเมินทักษะและคุณลักษณะความสามารถในการคิดผลิต
ภาพ (IOC) หาค่าความเท่ียงท้ังฉบับของแบบประเมิน
ความสามารถในการคิดผลิตภาพ โดยวิธีการหาความ
สอดคล้องภายในวิธีสั มประสิทธิ์ แอลฟาครอนบาค 
( Cronbach) ( Kanjana, 2017)  ไ ด้ ค่ า คว าม เ ท่ี ย ง ขอ ง
แบบทดสอบท้ังฉบับเท่ากับ 0.85 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลและใช้สถิติ
การวิจัยโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ดังน้ี 

1.  น าข้อมูลท่ีได้จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิกและความสามารถใน

การคิดผลิตภาพมาท าการวิเคราะห์โดยใช้ ค่าเฉลี่ย ( X̅) 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าร้อยละ (%) ของ
คะแนน 

2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิกและความสามารถในการ
คิดผลิตภาพ ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติท าการวิเคราะห์โดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มอิสระ (t-
test for independent) ส่วนการเปรียบเทียบความสามารถ
ในการคิดผลิตภาพก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่มท่ีเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท าการ
วิเคราะห์โดยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่อิสระ (t-test for 
dependent) ระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ี .05 

ผลการศึกษา 

จากการวิ จั ย เ รื่ อ งผลสั มฤทธิ์ ท า งการ เ รี ยน
วิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิกและความสามารถใน        
การคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาและการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ได้ผลการวิจัย ดังน้ี 

ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
 

รูปแบบการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ 

จ านวนนักเรียน (คน) คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t sig 

แบบสะเต็มศึกษา 21 30 22.14 3.32 
2.618* .013 

แบบปกติ 22 30 19.91 2.11 
*p < .05 
 

จากตารางท่ี 1 พบว่านักเรียนในกลุ่มท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษามีคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิก 
เฉลี่ยเท่ากับ 22.14 มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 
3.32 ส่วนนักเรียนในกลุ่มท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม         
การ เ รี ยนรู้ แบบปกติ โ ดยผลสั มฤทธิ์ ท า งการ เ รี ยน

วิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์กัลวานิก มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 
19.91 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) เท่ากับ 2.11 โดย
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษามีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรม การเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 
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ตารางที่ 2  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6โดยใช้แบบประเมินคุณลักษณะ
ของผู้ท่ีมีความสามารถในการคิดผลิตภาพ ซ่ึงดัดแปลงมากจาก Paitoon (2017) 

รายการประเมิน 
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

t sig แบบสะเต็มศึกษา แบปกต ิ

x ̅ S.D. x ̅ S.D. 
1. ช่างสังเกต 3.67 0.13 3.23 0.23 7.86* .000 
2. คิดต่อเน่ือง 1.86 0.23 1.57 0.36 3.15* .003 
3. มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ 3.76 0.44 2.73 0.70 5.77* .000 
4. คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต 4.00 0.00 3.50 0.51 4.58* .000 
5. คิดแล้วท า 3.71 0.46 3.36 0.66 2.02* .050 
6. คิดให้ตลอด 4.00 0.00 3.32 0.48 6.71* .000 
7. พร้อมรับการทดสอบ 3.38 0.50 2.91 0.29 3.76* .001 

ความสามารถในการคิดผลิตภาพโดยรวม 3.72 0.13 3.19 0.10 15.28* .000 
*p < .05 
 

จากตารางท่ี 2 พบว่า ความสามารถในการคิด         
ผลิตภาพของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษามีผลการประเมินเฉลี่ ย  3.72 มี ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.13 ส่วนนักเรียนท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติมีผลการประเมิน
ความสามารถในการคิดผลิตภาพเฉลี่ย 3.19 มีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.10 พบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา มีความสามารถใน

การคิดผลิตภาพสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
ส่วนในด้านคุณลักษณะท่ีได้ท าการประเมินจะพบว่า ในทุก
คุณลักษณะนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสะเต็มศึกษามีค่าเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 แต่ในด้านคิดแล้วท าจะแตกต่างกันน้อยท่ีสุด 
 

 

ตารางที่ 3  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

รายการประเมิน 
การวัดความสามารถในการคิดผลิตภาพ 

t sig ก่อนเรียน หลังเรียน 

x ̅ S.D. x ̅ S.D. 
1. ช่างสังเกต 2.66 0.39 3.67 0.13 12.64* .000 
2. คิดต่อเน่ือง 1.81 0.29 1.86 0.23 0.62 .540 
3. มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ 2.71 0.46 3.76 0.44 6.85* .000 
4. คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต 2.81 0.40 4.00 0.00 13.56* .000 
5. คิดแล้วท า 2.81 0.40 3.71 0.46 3.29* .004 
6. คิดให้ตลอด 2.81 0.40 4.00 0.00 13.56* .000 
7. พร้อมรับการทดสอบ 2.57 0.75 3.38 0.50 4.68* .000 
ความสามารถในการคิดผลิตภาพโดยรวม 2.78 0.31 3.72 0.13 14.34* .000 

*p < .05 
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จากตารางท่ี 3 นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาก่อนเรียน มีผลการประเมิน
ความสามารถในการคิดผลิตภาพเฉลี่ย 2.78 มีค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.31 ส่วนหลังเรียน มีผลการประเมินเฉลี่ย 
3.66 มี ค่ า เ บี่ ย ง เ บนมาต รฐ าน เ ท่ า กั บ  0.13 พบว่ า
ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยมี
คุณลักษณะในด้านท่ีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ได้แก่ คุณลักษณะในด้านช่าง
สังเกต ด้านมองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ ด้านคิดแล้วท า 
ด้านคิดเชื่อมโยงกับผลผลิต ด้านคิดให้ตลอดและด้านพร้อม
รับการทดสอบ ส่วนด้านคิดต่อเน่ืองหลังเรียนมีคะแนนสูง
กว่าก่อนเรียนแต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

อภิปรายผล 

1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซล
กัลวานิกจากผลการวิจัยพบว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เซลล์กัลวานิก มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 เน่ืองจากในขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาน้ัน นักเรียนจะได้มีโอกาสท่ีจะ
ลงมือปฏิบัติในการสืบเสาะหาความรู้การสืบค้นหาความรู้
จากการใช้เทคโนโลยีในการศึกษาหาความรู้จากแหล่งอื่น ๆ 
ท่ีนอกเหนือจากหนังสือเรียน รวมท้ังการทดลองเพื่อหา
ค าตอบเกี่ยวกับเรื่องท่ีต้องการศึกษา แล้วน าความรู้ ท่ีได้น้ัน
มาใช้ในการแก้ไขปัญหาท่ีได้ก าหนดขึ้น ซ่ึงเป็นรูปแบบหน่ึง
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
โดยครูผู้สอนจะเป็นผู้ให้ค าแนะน า ผู้อ านวยความสะดวก ผู้
ตั้งค าถามและผู้กระตุ้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติเพื่อหา
ค าตอบโดยการลงมือปฏิบัติ อีกท้ังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาจะเป็นการจัดกิจกรรมท่ีผ่าน
กระบวนการกลุ่ม ท าให้นักเรียนไม่เกิดภาวะแข่งขันท าให้
นักเรียนมีพัฒนาการทางด้านจิตใจ อารมณ์และสังคม ซ่ึง
จะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เซลล์กัล
วานิกสูงกว่านักเรียนอีกกลุ่มหน่ึง ซ่ึงสอดคล้องกับทฤษฎี
การเรียนรู้ของจอห์น ดิวอี้ (John Dewey) ว่า นักเรียนจะ

เรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้นถ้านักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง โดย
ความรู้ท่ีนักเรียนได้ท าการค้นหาน้ันยังคงเป็นการบูรณา
การความรู้ของท้ั ง 4 สาขาวิชา ได้แก่  วิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์อีกด้วย 
(Tisana, 2017) รวมท้ังทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ของออซู
เบล (David P. Ausubel) ว่าการสร้างองค์ความรู้ด้วยตัว
นักเรียนเองอย่างมีความหมายได้ เป็นความรู้ ใหม่ ท่ีมี
ความสัมพันธ์กับความรู้ เ ดิม  โดยกระบวนการสร้าง        
องค์ความรู้ดังกล่าวเกิดจากการกระท าซ้ า ๆ อันเกิดจาก
การลองผิดลองถูกของนักเรียน ซ่ึงจะท าให้นักเรียนเกิดองค์
ความรู้ที่คงทนมากยิ่งขึ้น (KingFah, 2006) 

จากผลการวิจัยดังกล่าวยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Nissarin (2015), Narin (2017) และ Kriengsak (2017) ท่ี
ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา
ในเรื่องต่าง ๆ ของวิชาวิทยาศาสตร์ ซ่ึงผลการวิจัย ท่ีพบ
สนับสนุนว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาน้ัน
สามารถช่วยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ของนักเรี ยนได้  รวมถึ งงานวิ จัยของ Mindy, Nicole, 
Bhasker, Saudip & William (2017) ท าการศึกษาผลของ
การจัดกิจกรรมตามแนวคิดสะเต็มศึกษาในค่ายวิชาเคมี เพื่อ
พัฒนาเจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเพศหญิงให้ดี
มากยิ่งขึ้นรวมถึงงานวิจัยของ Ann (2011) พบว่าครูท่ีเรียน
ด้วยการจัดกิจกรรมแบบสะเต็มศึกษาจะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและการรับรู้เกี่ยวกับทักษะทางวิทยาศาสตร์สูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

2.  ค ว ามสา มา รถ ในก า ร คิ ดผ ลิ ต ภ า พจ า ก
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง เซลล์กัลวานิก มีคะแนน
ความสามารถในการคิดผลิตภาพสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วย
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษามีความสามารถในการคิดผลิต
ภาพหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 เนื่องจากขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สะเต็มศึกษาจะช่วยพัฒนาคุณลักษณะท่ีส า คัญของ
ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนท่ีกล่าวโดย 
Paitoon (2017) ดังน้ี 
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1)  ช่างสังเกต นักเรียนจะได้ใช้ประสาทสัมผัส
ในการสังเกตสิ่งต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตัวแล้วน ามาวิเคราะห์เพื่อ
น าไปสู่การพัฒนาการแก้ปัญหาในขั้นระบุปัญหา 

2)  คิดต่อ เ น่ือง นักเรียนจะน าประเด็น ท่ี
น่าสนใจมาคิดต่อเน่ืองเพื่อหาความสัมพันธ์ในการศึกษาหา
ข้อมูลจากการสืบเสาะหรือการทดลองในขั้นรวบรวมข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง 

3)  เชื่อมโยงกับผลผลิต หลักการสืบเสาะหา
ความรู้และเลือกองค์ความรู้ ท่ีเกี่ยวข้อง นักเรียนจะน า
ความรู้ ท่ี ได้มาใช้ เป็นตัวก าหนดในการเลือกอุปกรณ์ 
สารเคมี ตามเกณฑ์ท่ีได้ก าหนดขึ้น ในขั้นออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

4)  มองเห็นแนวทางการปรับปรุงและพร้อมรับ
การทดสอบ นักเรียนจะได้ลงมือสร้างโคมไฟแล้วทดสอบหา
ประสิทธิภาพของโคมไฟดังกล่าว แล้วพัฒนา ปรับปรุง 
แก้ไขให้โคมไฟมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้นในขั้นทดสอบ 
ประเมินผลและปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน
และขั้นน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

5)  คิดแล้วท าและคิดให้ตลอด นักเรียนจะได้
ลงมือสร้างโคมไฟ ซ่ึงเป็นชิ้นงานท่ีผ่านการวิเคราะห์องค์
ความรู้ ท่ีเกี่ยวข้องแล้วก าหนดเป็นขั้นตอนท่ีชัดเจน ซ่ึง
สามารถด าเนินการตามขั้นตอนให้เสร็จสมบูรณ์ ในขั้น
วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

นอกจากน้ีผลการวิจัยยังแสดงให้เห็นว่านักเรียนท่ี
เรียนด้วยการจัดกิจกรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษามี
คุณลักษณะในด้านคิดต่อเน่ืองหลังเรียนไม่แตกต่างจาก
ก่อนเรียน เน่ืองจากในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะ
เต็มศึกษาในขั้นรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องซ่ึง
เป็นขั้นตอนท่ีส าคัญในการพัฒนาคุณลักษณะด้านการคิด
ต่อเน่ืองพบว่าจะใช้เวลาในการจัดกิจกรรมหลายชั่วโมงซ่ึง
ในบางครั้งอาจเป็นการท ากิจกรรมในขั้นตอนดังกล่าวจะอยู่
ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกันคนละช่วง ซ่ึงจะท าให้นักเรียนเกิด
ปัญหาในการเชื่อมโยงความรู้ขาดการคิดต่อเน่ืองท่ีได้จาก
เวลาท่ีผ่านมาได้ รวมถึงการท่ีนักเรียนบางส่วนไม่สามารถ
ใช้ผลการสังเกตท่ีได้รับจากการท ากิจกรรมมาคิดต่อเนื่องใน
สิ่งท่ีตัวเองสนใจ ครูจึงมีหน้าท่ีในการกระตุ้นให้นักเรียนเกิด
การคิดต่อเน่ือง ซ่ึงท าให้คุณลักษณะด้านการคิดต่อเน่ือง

ของก่อนและหลังเรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สะเต็มศึกษาไม่แตกต่างกัน ซ่ึงผลการวิจัยสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Arthit (2016) ท่ีได้ศึกษาผลของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาท่ีมีผลในการพัฒนา
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนให้สูงขึ้น ซ่ึงเป็น
ความสามารถขั้นพื้นฐานของความสามารถในการคิดผลิต
ภาพท่ีนักเรียนจะต้องคิดสิ่งประดิษฐ์หรือวิธีการท่ีได้จาก
องค์ความรู้เพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาต่อไป 

ข้อเสนอแนะ 

1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

1.1 ปัญหาหรือสถานการณ์ ท่ีตั้งขึ้นเพื่อให้
นักเรียนได้คิดวิธีหรือกระบวนการแก้ปัญหา ต้องเป็นปัญหา
หรือสถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมภายใน
ท้องถิ่นหรือเป็นเหตุการณ์ท่ีอยู่ในความสนใจของนักเรียน 
เพื่อให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการค้นหาข้อมูล
น าไปสู่การสร้างเป็นชิ้นงานหรือกระบวนการในการ
แก้ปัญหาดังกล่าว 

1.2ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษา ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องใน
แต่ละเรื่อง ควรจัดกิจกรรมให้อยู่ภายในช่วงเวลาใกล้เคียง
กันประมาณหน่ึงสัปดาห์เพื่อให้เกิดการคิดอย่างต่อเน่ือง
และพัฒนาความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียนให้
ได้ผลดีมากยิ่งขึ้น 

1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็ม
ศึกษา ครูจะต้องอ านวยความสะดวกและเปิดโอกาสให้
นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ ท่ี
หลากหลาย  เพื่ อ เ พิ่ มประสิท ธิ ภ าพในการพัฒนา
ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

2.1 ควรท าการวิจัยผลการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาในเน้ือหาวิชาเคมีอื่น ๆ เช่น อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี สารชีวโมเลกุล เป็นต้น เพื่อพัฒนา
ความสามารถในการคิดผลิตภาพของนักเรียน 

2.2 ควรท าการวิ จั ย เพื่ อ ศึกษาผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาโดยศึกษาตัวแปร
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ทักษะหรือความสามารถท่ีมีความส าคัญในศตวรรษท่ี 21
อื่น ๆ เช่น การคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
เป็นต้น 

2.3 ในการประเมินความสามารถในการคิด
ผลิตภาพของนักเรียน จ าเป็นต้องประเมินท้ังในระหว่างการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
รวมถึงผลงานท่ีเกิดจากการท ากิจกรรม เพื่อให้ได้ผลการ
ประเมินตามสภาพจริงของนักเรียน 
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