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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษา วิเคราะห์ 
และสั งเคราะห์ เนื้ อหาเกี่ ยวกับการ เรี ยนการสอน 
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐาน และ 2) เสนอ
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงาน
เป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม
ของนักศึกษา กลุ่มเป้าหมาย คือ ผู้สอนวิทยาศาสตร์ 
จ านวน 5 คน และนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 
คน เครื่องมือท่ีใช้ ได้แก่ แบบสังเคราะห์เอกสารและแบบ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างที่มีคุณภาพระดับมากที่สุด 
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา รูปแบบ    
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมี 5 องค์ประกอบ แต่ละ
องค์ประกอบของรูปแบบมีรายละเอียดดังนี้ 1) หลักการ 
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญท าให้ผู้เรียน
ได้รับประสบการณ์ ได้ลงมือปฏิบัติเพื่อฝึกทักษะต่าง ๆ 
ด้วยตนเองทุกขั้นตอนและสามารถพัฒนาทักษะต่าง ๆ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เริ่มจากการกระตุ้น
ความสนใจหรือค้นหาปัญหาด้วยตนเองและหาวิธีการ
แก้ปัญหา โดยร่วมกันวางแผนงานอย่างเป็นระบบ ลงมือ
ปฏิบัติตามแผนงานจนได้ผลการศึกษาและข้อสรุปในเรื่อง
นั้น ๆ 2) วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์
และนวัตกรรมของนักศึกษา 3) การจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน 

ได้แก่  3.1) ก าหนดเป้าหมายร่วมกัน 3.2) ให้ความรู้ 
3.3) คิดหัวข้อ  3.4) วางแผนท าโครงร่าง  3.5) ท าโครงงาน 
3.6) น าเสนอผลงาน และ 3.7) การประเมินผล  4) การวัด
และประเมินผลประเมินทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม
และนวัตกรรมของนักศึกษา และ 5) เงื่อนไขส าคัญผู้สอน
จะต้องเป็นผู้ที่มีความแม่นย าในเนื้อหาและสามารถอ านวย
ความสะดวกให้ผู้เรียนตลอดการด าเนินกิจกรรม 

ค าส าคัญ: การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ การเรียนรู้โดย
ใช้โครงงานเป็นฐาน ทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

Abstract 

The purposes of this research were 1) to 
study the analysis and synthesis of science 
instructional using the project-based and               
2) propose the science instructional model using 
the project-based to develop creativity and 
Innate skills of students. The participants in this 
research consisted of 5 teachers and 20 students 
of the Faculty of Science. The research 
instruments were the most quality level included 
of the document analysis and synthesis form and 
structured interview form. Data were analyzed 
using content analysis. The developed science 
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instructional model had 5 components. Each 
component of the model was detailed as 
follows: 1) Principles were student-centered 
learning management, allowing the student to 
experience and had, taken action to practice 
various skills by themselves. The students could 
develop various skills by using a scientific 
process. The finding a solution by jointly planning 
the systematically implementation of the plan 
until results of studies. 2) Objectives to develop 
students' creative and Innovative skills 3) The 
process of instructional included of 7 steps were 
3.1) Define goals 3.2) Teach (3.3) Think 3.4) Plan 
3.5) Do (3.6) Present and 3.7) Evaluate, 
respectively. 4) Measurement and Evaluation: 
Assess the creative and innovation skills of 
students and 5) important conditions: The 
teacher must be accurate in the content and be 
able to facilitate the students throughout the 
activity. 

Keywords: Project Based Learning, Creative and 
Innovation Skills 

บทน า 

การพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัยและ
นวัตกรรมเป็นปัจจัยส าคัญในการขับเคลื่อนประเทศไปสู่ 
“ประเทศไทย 4.0” ซึ่งเป็นการปรับเปลี่ยนโครงสร้าง
เ ศ ร ษฐ กิ จ จ า ก เ ดิ ม ที่ ขั บ เ ค ลื่ อ นด้ ว ย ก า ร พัฒน า
ประสิทธิภ าพในการผลิ ตภาคอุ ตสาหกรรมไปสู่  
“Innovation Driven Economy” หรือ “เศรษฐกิจที่
ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม” โดยการใช้ความคิดสร้างสรรค์ 
นวัตกรรม วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและการวิจัยและ
พัฒนา อันจะน าไปสู่การเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขันของประเทศ นโยบายรัฐบาลได้ให้ความส าคัญกับ
การพัฒนาและส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี การวิจัยและพัฒนา และนวัตกรรม และ

แผนการศึกษาแห่งชาติมีเป้าหมายในการพัฒนาก าลังคน
ที่ทักษะที่ส าคัญและมีสมรรถนะตรงตามความต้องการ
ของตลาดแรงงานและพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของ
ประเทศ สถาบันการศึกษาและหน่วยงานที่จัดการศึกษา
ผลิตบัณฑิตที่มีความเช่ียวชาญเป็นเลิศเฉพาะด้านการวจิยั
และพัฒนาเพื่อสร้างองค์ความรู้และนวัตกรรมที่สร้าง
ผลผลิตและมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจและการพัฒนา
ศักยภาพคนทุกช่วงวัยและการสร้างสังคมแห่งการเรียนรู้ 
มุ่ งพัฒนาผู้ เรียนทุกคนให้มีคุณลักษณะและทักษะ         
การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 (3Rs8Cs)  เพื่อให้คนไทยทุก
คนได้รับการศึกษาและเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ 
ด ารงชีวิตอย่างเป็นสุขสอดคล้องกับหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง และการเปลี่ยนแปลงของโลกศตวรรษ
ที่ 21 (The Secretariat of the Council of Education, 
2017) 

การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์ 
และนวัตกรรมเป็นสิ่งที่ท้าทายผู้สอน การจัดการเรียนรู้
เพื่อให้ผู้เรียนเกิดทักษะการเรียนรู้ ซึ่งเป็นกระบวนการที่
ซับซ้อนและการเรียนรู้จริงนั้นต้องมากกว่าการรู้เนื้อหา
ไปสู่การเข้าใจแท้จริงในระดับที่เอาไปใช้ในสถานการณ์
จริง การเรียนรู้ เนื้อหาไปพร้อมกับการใช้ประโยชน์         
ในสถานการณ์จริง (Panich, 2012) จึงท าให้ เกิดผล         
การเรียนรู้ที่ลึกและเช่ือมโยงกว่าคือรู้จริง ซึ่งขั้นตอน         
การเรียนรู้ตามล าดับขั้นจากการรู้จ า เข้าใจ น าไป
ประยุกต์ใช้ วิเคราะห์ ประเมินและสร้างสรรค์การเรียน
การสอนแบบโครงงานนั้ น  จะท า ให้ ผู้ เ รี ยนได้ รั บ
ประสบการณ์จริง ซึ่งเป็นประสบการณ์ที่ผู้เรียนได้เรียนรู้
อย่างเป็นรูปธรรม ท าใหเ้กิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย
ตรงกับความสนใจของผู้เรียนและท าให้ผู้เรียนมีความ
กระตือรือร้นอยู่เสมอ รวมถึงการเรียนรู้ของผู้เรียนตาม
แนวคิดการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เป็นยุทธวิธี         
การสอนที่ เน้นผู้ เรียนได้ เรียนรู้ด้วยการค้นพบจาก           
การลงมือปฏิบัติ การค้นพบข้อเท็จจริงเฉพาะอย่าง เป็น
การพัฒนาความเข้าใจอย่างลึกซึ้งในเรื่องที่สนใจ ผู้เรียน
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ได้รับการส่งเสริมนิสัยในการเรียนรู้ไปสู่การเรียนรู้เพื่อหา
ค าตอบอย่างเป็นระบบ ดังนั้นการสอนที่ผู้ เรียนได้
ปฏิบัติการสืบเสาะเป็นวิธีการสอนที่มีประสิทธิภาพ
มากกว่าการสอนที่ผู้สอนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งการสอนเช่นนี้
สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นการ
เรียนรู้ที่มาจากความต้องการในการเรียนรู้เพื่อรับสิ่งใหม่ 
เรียนรู้วิธีการเรียนรู้ กล้าเผชิญปัญหาที่ท้าทาย มีทักษะใน
การแก้ปัญหา มีกระบวนการท างานที่เป็นระบบผ่านการมี
ปฏิสัมพันธ์ คิดค้นและหานวัตกรรมใหม่ ๆ เพื่อตอบโจทย์
การพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมให้สามารถ
ด ารงชีวิตได้อย่างรู้เท่าทันการเรียนการสอนในยุคใหม่นี้จึง
ต้องเปลี่ยนแปลงไปจากห้องเรียนธรรมดามาเป็น
ห้องเรียนที่มีสภาพแวดล้อมที่เอื้อต่อการเรียนรู้อย่างไม่มี
ขีดจ ากัด สามารถส่งเสริมทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 
มากขึ้น มีผู้น าทางการศึกษาหลายท่านกล่าวว่าการเรียน
การสอนแบบโครงงานหรือการเรียนโดยใช้โครงการเป็น
ฐาน (Project-based learning) เป็นการสอนที่ดีที่สุด          
ในศตวรรษที่  21 (Kaew-Urai & Muenadej, 2014)           
การเรียนรู้ โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based 
learning) หรือเรียกว่า PBL มีความคล้ายกับการเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐานมาก (Problem-based learning) 
โดยทั้งสองวิธีใช้แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบเสาะด้วย
ตนเองผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เช่นเดียวกัน แต่
มีข้อต่างกันเล็กน้อยคือการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
จะเน้นที่กระบวนการแก้ไขปัญหา ส่วนการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐานจะเน้นไปที่การลงมือปฏิบัติ การเรียน
แบบโครงงานเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติตาม
ความสนใจของผู้เรียนเอง เพื่อค้นพบสิ่งใหม่หรือความรู้
ใหม่ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยข้อค้นพบใหม่
นั้นผู้เรียนและผู้สอนไม่เคยทราบหรือมีประสบการณ์มา
ก่อน โดยมีผู้สอนหรือผู้เช่ียวชาญเป็นที่ปรึกษา ผู้เรียนที่
เรียนด้วยกระบวนการนี้จะมีแรงจูงใจในการแก้ไขปัญหา
สูง ผู้เรียนจะเป็นผู้เลือกวิธีการค้นหาค าตอบ ก าหนด
แหล่งข้อมูล จากนั้นจะลงมือปฏิบัติและค้นคว้าด้วย
ตนเองจึงท าให้ผู้เรียนสามารถบูรณาการความรู้และทกัษะ
ในการแก้ปัญหา สรุปข้อค้นพบและสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกันและสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตจริงได้อย่างแท้จริง  

ทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมเป็นทักษะ
เชิงประยุกต์ (Apply skills) ที่ต้องผสมผสานทักษะต่าง ๆ 
เข้าด้วยกัน ทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมเป็น
ความสามารถในการใช้ความรู้ (Knowledge) จินตนาการ 
(Imagination) ความคิดสร้างสรรค์ (Creative thinking) 
ความร่วมมือ (Collaborative) ท าให้เกิดนวัตกรรมที่อาจ
อยู่ในรูปแบบของความคิด วิธีการหรือสิ่งประดิษฐ์ต่าง ๆ 
โดยอาจเป็นสิ่งใหม่ท้ังหมดหรือใหม่เพียงบางส่วนและอาจ
ใหม่ในบริบทใดบริบทหนึ่ง หรือในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
(Wongyai & Patthaphon, 2019) ทักษะการสร้างสรรค์
และนวัตกรรมนั้นสามารถเกิดขึ้นจากการจัดการเรียนรู้
หลายลักษณะ ตัวอย่างเช่น การเรียนรู้โดยการลงมือ     
ท าการแลกเปลี่ยนเรียนรู้  (Rojwattanaboon, 2010) 
การเรียนรู้แบบจินตวิศวกรรม (Nilsuk & Wanphirun, 
2013,35) การเรียนรู้สร้างสรรค์นวัตกรรม (Wongyai & 
Patthaphon, 2015) การเรียนรู้แบบโครงงานร่วมกับ
เทคนิคซินเน็คติกส์คลาวน์เทคโนโลยี (Maneewan, 
2018) ซึ่ ง ร ะดั บขอ งคว ามรู้ ที่ จ ะ ส ร้ า งนวั ต ก ร ร ม 
ประกอบด้วยความรู้แสวงหาที่เป็นความรู้จากการเรียนใน
ช้ันเรียน การเรียนจากการศึกษาเอกสารต าราและแหล่ง
การเรียนรู้ต่าง ๆ และความรู้เฉพาะทางซึ่งเป็นความรู้
เฉพาะบุคคลที่น าความรู้นั้นมาแก้ปัญหาได้ดี รวมทั้ง
ความรู้สร้างสรรค์หรือความรู้ที่ตกผลึกจากความรู้ใหม่ 
ความรู้แสวงหาและความรู้ที่มีในแต่ละบุคคลเป็นความรู้
สร้างสรรค์ซึ่งน าไปสู่การได้เปรียบทางการค้าการแข่งขันที่
ยั่งยืน (Songkhram, 2014) ดังนั้น การพัฒนาผู้เรียนให้มี
ทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้วยการเตรียมผู้เรียน
ให้เป็นผู้ที่สามารถคิด จินตนาการ ออกแบบ ประดิษฐ์
สร้างสรรค์ ช่ืนชมวิพากษ์วิจารณ์ผลงาน ปรับปรุงแก้ไข 
ประเมิน ประยุกต์ใช้และสร้างรายได้จากความรู้ ทักษะ
ความสามารถและประสบการณ์ของผู้เรียนด้วยองค์
ความรู้ที่เกิดจากการประมวลและตกผลึกของข้อมูล
สารสนเทศในระดับหนึ่งซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญในการสร้าง
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นวัตกรรม อีกทั้งมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งต่อ          
การพัฒนาศักยภาพมนุษย์ให้ตรงกับความต้องการของ
สังคมในยุคปัจจุบันและอนาคต การพัฒนาทักษะ        
การสร้างสรรค์และนวัตกรรมให้แก่ผู้ เรียนจึงมีความ
จ าเป็นและควรได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องตาม
ธรรมชาติของช่วงวัยรุ่นที่ก าลังเจริญเติบโตมีความ
เปลี่ยนแปลงทางร่างกาย อารมณ์ สังคม จิตใจอย่าง
รวดเร็ว การพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมจึง
เป็นการเตรียมความพร้อมของผู้เรียนสู่โลกยุคเศรษฐกิจ
ฐานความรู้และเศรษฐกิจสร้างสรรค์ที่ต้องพัฒนาผู้เรียน
ให้มีทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมด้วยการจัด         
การเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
เป็นผู้มีความคิดสร้างสรรค์และสามารถสร้างนวัตกรรมได้ 
ทั้งนี้เพื่อสนับสนุนเด็กไทยให้เติบโตเต็มตามศักยภาพ เป็น
ผู้มีความคิด รู้เท่าทันเทคโนโลยี รู้จักตัวเอง รู้จักเลือกและ
สร้างสรรค์นวัตกรรมที่ชาญฉลาด ภาคภูมิใจในบริบทของ
ตนเอง มีคุณลักษณะของผู้ผลิต มองข้ามเทคโนโลยีใหม่ 
พัฒนานวัตกรรมที่สอดคล้องกับสังคม เป็นผู้ก าหนดการ
เปลี่ ยนแปลง มีทักษะในการออกแบบสินค้ าหรือ
ผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ ออกสู่ตลาดสร้างสรรค์ผลผลิตหรือ
นวัตกรรมที่เหมาะสมกับบริบทของสังคมไทยเพื่อให้
สามารถยืนอยู่ ได้ด้วยตนเอง (Sinlarat, et al., 2014) 
ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษามีการก าหนด
มาตรฐานผลการเรียนรู้ของผู้เรียนไว้ดังนี้ ด้านคุณธรรม 
จริยธรรมและจรรยาบรรณ ด้านความรู้ ด้านทักษะ       
ทางปัญญา ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข           
การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ (Ministry of 
Education, 2019) และจะเห็นว่าทักษะทางปัญญาที่ระบุ
ไว้ในหลักสูตรระดับอุดมศึกษานั้นมีความสอดคล้องกับ
ทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ที่แผนการศึกษาแห่งชาติ
ได้วางเป้าหมายที่จะพัฒนาผู้เรียนทุกคนให้มีคุณลักษณะ
และทักษะการเรียนรู้ ในศตวรรษที่  21 ได้แก่ ทักษะ  
การคิดอย่างมีวิจารญาณ และทักษะในการแก้ไขปัญหา 
ทักษะด้านการสื่อสาร สารสนเทศและการรู้เท่าทันสื่อ 
ทักษะด้านคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและ 

การสื่อสารโดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านทักษะการสร้างสรรค์  
และนวัตกรรม หากในการจัดการเรียนการสอนสามารถ
ท าให้ผู้ เรียนมีการพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และ
นวัตกรรม นับว่าจะเป็นการปลูกฝังและการพัฒนาทักษะ
ความคิดสร้างสรรค์ให้แก่ผู้เรียนและน าไปสู่การพัฒนา
นวัตกรรมได้ อีกทั้งยังเป็นพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่
สูงขึ้นและน าความรู้ที่มีไปพัฒนานวัตกรรมได้อย่างมี
คุณภาพ สู่การพัฒนาประเทศได้ในอนาคตสอดคล้องกับ
นโยบายประเทศไทย 4.0 ดังนั้น การที่จะพัฒนาผู้เรียนได้
มีทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม จึงเป็นสิ่งที่ส าคัญ
ยิ่งต่อการพัฒนาประเทศในอนาคตจ าเป็นต้องพัฒนา
ตั้งแต่ระดับมัธยมจนถึงระดับอุดมศึกษา เพื่อวางรากฐาน
ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ทักษะการแปรเปลี่ยนความคิด
สร้างสรรค์สู่การพัฒนาเป็นช้ินงานและเป็นนวัตกรรม 
ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องมีกระบวนการที่ส่งเสริมทักษะ      
การสร้างสรรค์และนวัตกรรมให้แก่ผู้ เรียนและน าสู่        
การปฏิบัติจริง  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาวิจัยเพื่อเสนอ
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงาน
เป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะ การสร้างสรรค์และนวัตกรรม
ของนักศึกษา ซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 โดย
การวิเคราะห์และสังเคราะห์การจัดการเรียนการสอนเพื่อ
พัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมและการสอน
โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อเป็นแนวทางแก่ผู้สอนใน     
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้และน าสู่ ช้ันเรียน ส่งผลให้
ผู้ เรียนได้รับการวางฐานการคิดอย่างเป็นระบบและ
สามารถสร้างสรรค์ ช้ินงานหรือนวัตกรรมได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.  เพื่อศึกษาวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลที่
เกี่ยวกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงาน         
เป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

2.  เพื่ อ เ สนอรู ปแบบการ เ รี ยนการสอน
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะ    
การสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษา  
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วิธีด าเนินการวิจัย 

1. กลุ่ มเป้ าหมาย ผู้ สอนวิทยาศาสตร์ที่ มี
นวั ตกรรมและมี แนวการปฏิบั ติ งานที่ ดี ที่ สุ ด  (best 
practices) ด้านการสอนวิทยาศาสตร์จากโรงเรียนและ
มหาวิทยาลัยของรัฐบาล ได้แก่ เคมี ชีววิทยา ฟิสิกส์และ
คณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน และนักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์
ที่ได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง จ านวน 20 คน 

 

2. รู ปแบบการวิ จั ย  การวิ จั ยครั้ งนี้ เ ป็ น          
การวิ จั ย เ ชิ ง คุณภาพ (Qualitative Research) โ ด ย         
การวิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสาร (Content Analysis) 
และการสัมภาษณ์เชิงลึก (Indepth Interview) 

 

3. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 

3.1) แบบวิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารและ
งานวิจัย มีกระบวนการสร้างและพัฒนา ได้แก่ 1) ศึกษา
เอกสาร ต าราเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบวิเคราะห์เอกสาร 
2) สร้างแบบวิเคราะห์เอกสารโดยก าหนดประเด็น         
การวิเคราะห์เอกสาร 3) น าแบบวิเคราะห์เอกสารที่สร้าง
ขึ้นเสนอต่อผู้เ ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย
ผู้สอนวิทยาศาสตร์ 2 คน นักการศึกษาด้านหลักสูตรและ
การสอน 2 คน และนักการศึกษาด้านการวิจัยและ
ประเมินผลการศึกษาจ านวน 1 คน เพื่อพิจารณา         
ความสอดคล้อง โดยใช้แบบประเมินความสอดคล้องที่มี
ลักษณะเป็นมาตราส่วนประเมินค่า 5 ระดับ ของ Likert 
(Likert five rating scales) เพื่อตรวจสอบความสอดคล้อง 
ของแบบวิเคราะห์เอกสาร โดยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน การตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงเนื้อหา (content validity) (Nillapun, 2012) พบว่า
มีความสอดคล้องระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.55 
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.26 

3.2) แบบสัมภาษณ์ผู้สอนวิทยาศาสตร์และ
แบบสัมภาษณ์ผู้ เ รียนในระดับอุดมศึกษา เป็นแบบ
สัมภาษณ์ที่มี โครงสร้าง (structured interview) ที่มี
ขั้นตอนการสร้างดังนี้ 1) ร่างแบบสัมภาษณ์ โดยมีข้อ
ค าถามปลายเปิดและมีสาระครอบคลุมวัตถุประสงค์ของ

การวิจัย 2) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรง        
เชิงเนื้อหาของแบบสัมภาษณ์ในด้านการใช้ภาษาและ
ความสอดคล้องของประเด็นค าถามกับรายละเอียด        
ที่ศึกษา ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบสัมภาษณ์ โดย
ผู้ เ ช่ียวชาญ ประกอบด้วย ผู้สอนวิทยาศาสตร์  ซึ่งมี
ประสบการณ์การสอนวิชาวิทยาศาสตร์มาไม่ต่ ากว่า 5 ปี 
จ านวน 2 คน ผู้เช่ียวชาญด้านหลักสูตรและการสอน
จ านวน 2 คน และด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา
จ านวน 1 คน พบว่า แบบสัมภาษณ์ผู้สอนวิทยาศาสตร์มี
ความสอดคล้องระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 4.58 และ  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.43 และแบบสัมภาษณ์ผู้เรียน
วิทยาศาสตร์มีความสอดคล้องระดับมากที่สุดมีค่าเฉลี่ย 
4.67 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.43 และ 3) ปรับปรุง
แก้ไขแบบสัมภาษณ์ตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญก่อน
น าไปใช้ได้แก่ ปรับค าถามให้เหมาะสมและเพิ่มประเด็น
สัมภาษณ์เกี่ยวกับประเภทของโครงงานและบทบาทของ
ผู้สอนและผู้เรียนในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้
โครงงานเป็นฐานเพ่ือพัฒนานวัตกรรม 

4.  ขั้นตอนการด าเนินการวิจัยการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงาน
เป็นฐาน มีวิธีด าเนินการวิจัยโดยใช้ระเบียบวิธีการ       
เชิงคุณภาพ (Qualitative Methods) มีขั้นตอน ดังนี ้

4.1) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการศึกษา
เอกสาร ต าราและงานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบ 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐาน
เพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมของ
นักศึกษาได้แก่ เอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับ
แผนพัฒนา แนวนโยบายด้านการศึกษา กรอบมาตรฐาน
คุณวุฒิระดับอุดมศึกษา แนวคิดการออกแบบการสอน 
แนวคิดการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ แนวคิด 
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐาน แนวคิด
เกี่ยวกับทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม แนวคิด
เกี่ยวกับนวัตกรรมและศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน
เกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนการสอนของผู้สอนและ
พฤติกรรมการเรียนของผู้ เรียนในรายวิชาเคมีและ
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วิทยาศาสตร์เกี่ยวกับศึกษาข้อมูลพื้นฐานจากแหล่งข้อมูล
เอกสารนโยบายประเทศไทย 4.0 ยุทธศาสตร์การพัฒนา
ในระดับต่าง ๆ ที่เช่ือมโยงกับด้านการศึกษาและส่งเสริม
ทักษะในศตวรรษที่ 21 และการสร้างนวัตกรรม ศึกษา
และวิเคราะห์แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องโดย
ใช้แบบวิเคราะห์เอกสาร โดยศึกษาและวิเคราะห์เอกสาร 
ต าราเกี่ยวกับการออกแบบการสอน การจัดการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์  การจัดการเรียนการสอนโดยใช้
โครงงานเป็นฐาน การจัดการเรียนการสอน ที่ส่งเสริม
ทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม  

4.2) สัมภาษณ์ผู้สอนวิชาเคมีและวิทยาศาสตร์
จ านวน 5 คน โดยใช้แบบสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง และใช้
วิธีการสัมภาษณ์แบบเป็นทางการ (formal interview) 
ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการสัมภาษณ์ด้วยตนเองซึ่งมีประเด็น
สัมภาษณ์ ได้แก่ 1) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน 2) ประเภทของโครงงานท่ีเหมาะสมกับ
ผู้เรียน 3) รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็น
ฐานและสื่อการสอน 4) บทบาทของผู้สอนและบทบาท
ของนักศึกษาในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน 
5) รูปแบบการวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน 6) ทักษะของผู้เรียนที่ได้รับการพัฒนา
เมื่ อมี กา รจั ดการ เ รี ยนการสอนโดย ใ ช้ โคร งงาน                 
7) นวัตกรรมและลักษณะที่ส าคัญของการจัดการเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐานและ 8) รูปแบบและวิธีการวัด
และประเมินผลนวัตกรรมของโครงงาน 

4.3) สัมภาษณ์ผู้เรียนในระดับอุดมศึกษาจ านวน 
จ านวน 20 คนโดยใช้แบบสัมภาษณ์ที่มีโครงสร้าง และใช้
วิธีการสัมภาษณ์แบบเป็นทางการ ซึ่งผู้วิจัยด าเนินการ
สัมภาษณ์ด้วยตนเองซึ่ งมีประเด็นสัมภาษณ์ ได้แก่            
1) ประเภทของโครงงานที่นักศึกษามีความสนใจเรียนรู้  
1.1 โครงงานเชิงส ารวจ 1.2 โครงงานเชิงการทดลอง          
1.3 โครงงานเชิงพัฒนา สร้างสิ่งประดิษฐ์ แบบจ าลอง  
1.4 อื่น ๆ 2) นักศึกษาคิดว่าการจัดการเรียนการสอนโดย
ใช้โครงงานเป็นฐานมีประโยชน์ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์
ของนักศึกษา 3) นักศึกษาคิดว่าจะมีข้อเสนอแนะในการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน 4) นักศึกษาคิดว่า
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงานเป็นฐานควรใช้
สื่อการสอน 5) การวัดและประเมินผลการจัดการเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นฐานที่เหมาะสมกับนักศึกษาควรมี
วิธีการ 6) การจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงาน     
ช่วยพัฒนาทักษะด้านใดให้นักศึกษาได้บ้าง 7) นวัตกรรม
และลักษณะที่ส าคัญ ของการจัดการเรียนรู้ โดยใช้
โครงงานเป็นฐาน และ 8) รูปแบบและวิธีการวัดและ
ประเมินผลนวัตกรรมของโครงงาน 

4.4) การวิเคราะห์ข้อมูลเป็นการวิเคราะห์        
เ ชิ ง เนื้ อหา  (content analysis) ส าหรั บ งานวิ จั ยนี้         
เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยผู้วิจัยน าข้อมูล        
ที่เก็บรวบรวมได้จากเอกสารต าราและงานวิจัยเกี่ยวกับ          
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้
โครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และ
นวัตกรรมมาวิเคราะห์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์เนื้อหา
ตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

4.5) วิเคราะห์และสังเคราะห์ตามประเด็น
เกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์
และนวัตกรรม ได้แก่ หลักการ วัตถุประสงค์ ขั้นตอน       
การบริหารหลักสูตร การวัดและประเมินผลและปัจจัย
เงื่อนไขความส าเร็จ 

ผลการวิจัย  

ตอนที่  1 ผลก า รศึ กษ าวิ เ ค ร า ะห์ แ ล ะ
สังเคราะห์หลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัย              
ที่เกี่ยวข้องกับการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงาน 
เป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม 

จากนักวิชาการหลายท่านสรุปได้ว่ารูปแบบ 
การสอน หมายถึ ง  แบบแผนการด า เนินการสอน            
ที่วางแผนไว้อย่างเป็นระบบ มีลักษณะเป็นโครงสร้าง         
ที่แสดงให้เห็นองค์ประกอบในการจัดการเรียนการสอน 
บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนและสิ่งสนับสนุนการเรียน
การสอนที่สอดคล้องกับปรัชญา แนวคิด ทฤษฎีและ



วารสารศึกษาศาสตร์ปริทัศน์  ปีที่  36   ฉบับที่  1 
 

38 

หลักการเรียนรู้หรือการสอนท่ีรูปแบบนั้นยึดถือและได้รับ
การทดสอบว่ามีประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงธรรมชาติ ความ
ต้องการ พฤติกรรมและปัญหาของผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนเกิด           
การเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายหรือเป้าหมายของรูปแบบนั้นได้
อย่างชัดเจน (Joyce et al., 2009; Khemmanee, 2017; 
Ramsiri, 2013) และจากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบ
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ของนักวิจัยหลายท่าน พบว่า 
มีรูปแบบที่หลากหลาย จึงสรุปว่าในรูปแบบการเรียน        
การสอนวิทยาศาสตร์ควรมีองค์ประกอบ 5 องค์ประกอบ 
ได้แก่ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) การจัดการเรียนรู้             
4) การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้และ 5) เง่ือนไข
ส าคัญในการน ารูปแบบไปใช้ให้ประสบผลส าเร็จ (Ramsiri, 
2013; Sirisak, 2011; Pharanud, 2014; Jai-ari, 2016) 

การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐาน เป็น
การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญโดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ เริ่มจากการกระตุ้น    
ความสนใจหรือค้นหาปัญหาด้วยตนเองและหาวิธี         
การแก้ปัญหาโดยร่วมกันวางแผนงานอย่างเป็นระบบ         
ลงมือปฏิบัติตามแผนงานจนได้ผลการศึกษาและข้อสรุป
ในเรื่องนั้น ๆ Khemmanee (2017); Yohlao (2014); 
Piangduangjai & Nillapun (2016) กล่าวว่าการเรียนรู้
โดยใช้โครงงานเป็นกระบวนการเพื่อค้นพบข้อความรู้ใหม่ 
สิ่ งประดิษฐ์ใหม่ๆ ที่ เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ที่ตอบสนองความสนใจของนักเรียน โดย
นักเรียนเป็นผู้ลงมือกระท าด้วยตนเองโดยการใช้วิธีการ
สืบเสาะหาความรู้ การเรียนรู้ด้วยประสบการณ์ตรง และ
การเรียนรู้ด้วยการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองอย่าง      
เป็นระบบและใ ช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การจัดการเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานช่วยพัฒนา
ทั ก ษ ะ แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร คิ ด  ( Rattanakonsat & 
Wongtatham, 2016) และเน้นกระบวนการแก้ปัญหา
และพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะในการสร้างหรือพัฒนางาน
ได้ตามที่ผู้เรียนสนใจและมีการท างานเป็นทีม (Paima & 
Walepitakdet, 2017) อีกทั้งเป็นการจัดการเรียนการ
สอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้

ปฏิบัติด้วยตนเอง ตั้ งแต่การเลือกหัวข้อที่ตนสนใจ 
ว า ง แ ผ น  ค้ น ค ว้ า ข้ อ มู ล ด้ ว ย ต น เ อ ง  (Gujral & 
Adipattaranan, 2018) ส่วน Maneewan. (2018) กล่าว
ว่า เป็นวิธีการเรียนที่เกิดจากความสนใจใคร่รู้ของผู้เรียน
โดยใช้ทักษะกระบวนการและมีวิธีการศึกษาอย่างเป็น
ระบบและมีขั้นตอนต่อเนื่อง มีการวางแผนในการศึกษา
อย่างละเอียด แล้วลงมือปฏิบัติตามแผนงานท่ีวางไว้จนได้
ข้อสรุปหรือผลการศึกษาหรือค าตอบเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ 
และสอดคล้องกับหลักพัฒนาการคิดของ Bloom ทั้ง  
6 ขั้น คือ รู้- จ า (Remembering) เข้าใจ (understanding) 
ประยุกต์ใช้ (Applying) วิเคราะห์ (Analyzing) ประเมินค่า 
(Evaluating) และคิดสร้ างสรรค์  (Creating) การจั ด 
การเรียนรู้แบบใช้โครงงานเป็นฐานสามารถสร้างเสริม
ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 แนวคิดที่น ามาใช้กับผู้เรียนสาย
อาชีวศึกษา หรือ V-Project Based Learning (Pongeng, 
Pratumsuwan & Houtaman, 2015) ขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดของ Dejagupta, et al. (2008) และ
แนวคิดที่ได้จากการสังเคราะห์จากงานวิจัยของ Gujral & 
Adipattaranan (2018) การใช้การเรียนแบบโครงงานเป็น
ฐานเพื่อเพิ่มพูนทักษะการอ่าน การเขียนภาษาอังกฤษและ
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและการจัดการเรียนรู้
แบบเพื่อนช่วยเพื่อนของ Paimama & Phrapitakdet. 
(2017) และ  Rattanakonsat & Wongtatham. (2016) 
ได้ศึกษาการออกแบบและพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายโดย
ใช้โครงงานเป็นฐานเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์  
ส่วน Maneewan (2018) การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้
แบบโครงงานร่วมกับเทคนิคซินเน็คติกส์ผ่านคลาวด์
เทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และการสร้าง
นวั ต ก ร รม แล ะ  Thanetwiraphornthaphon, et al. 
(2019) ศึ กษาการสร้ า งสรรค์ นวั ตกรรมการสอน
วิทยาศาสตร์ผ่านการเรียนรู้ด้วยโครงงานอย่างมีมาตรฐาน
ขั้ นสู งสุ ดและ  TharatAyrirat & Worapapha Ayrirat 
(2019) ได้ศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ
ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์เชิงนวัตกรรมส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษา จากข้อมูลผู้วิจัยสรุปได้ว่าขั้นตอน 
การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานมี 7 ขั้นตอน 1) ก าหนด
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เป้าหมายร่วมกัน 2) ให้ความรู้พื้นฐาน (ความคิดรวบยอด) 
3) คิ ดหั วข้ อ  โคร งงาน  4 )  ว า งแผนท า โคร งร่ า ง  
5) ท าโครงงาน 6) รายงานผลการด าเนินการและน าเสนอ
ผลงาน และ 7) ประเมินผลโดยผู้สอนและผู้เรียน 

ทั ก ษ ะ ก า ร ส ร้ า ง ส ร ร ค์ แ ล ะ น วั ต ก ร ร ม 
(Creativity and Innovation) มีนักวิชาการได้กล่าวถึง
ทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมไว้อย่างหลากหลาย 
( Panakit, 2015) The Partnership for 21st century 
Learning, 2017; Wongyai & Patthaphon, 2019) 
ผู้วิจัยสรุปว่าทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม หมายถึง
การใช้ความคิดการระดมความคิด การสร้างสรรค์
ความคิดใหม่  ๆ ที่คุ้มค่า วิ เคราะห์และประเมินผล
ความคิดของตนเอง เพื่อปรับปรุงและเพิ่มความคิด
สร้างสรรค์ของตนอยู่ตลอดเวลา การท างานร่วมกับผู้อื่น
อย่างสร้างสรรค์ การสื่อสารความคิดใหม่  ๆ ร่วมกัน         
เปิดกว้างและตอบสนองมุมมองใหม่ ๆ มีการเสนอแนะใน
การท างานร่วมกัน แสดงให้เห็นถึงความคิดริเริ่มและ
สร้างสรรค์ ในการท างานประกอบด้วย  1) การคิด          
อย่างสร้างสรรค์ (Think creatively) ซึ่งมีพฤติกรรมที่
บ่งช้ีได้แก่ 1.1) มองเห็นโอกาสมากกว่าปัญหา 1.2) ริเริ่ม
สิ่งใหม่ ๆ ที่เป็นประโยชน์ 1.3) ใช้วิธีการคิดและมุมมอง
อย่างหลากหลาย 1.4) ท างานด้วยวิธีการหลากหลายและ
ยืดหยุ่น 1.5) ประเมินและปรับเปลี่ยนความคิดของตนเอง 
2) การท างานร่วมกับบุคคลอื่นอย่างสร้างสรรค์ (Work 
creatively with others) ประกอบด้วย 2.1) การเคารพ
ความคิดของคนอื่น 2.2) เปิดรับความคิดเห็นใหม่ ๆ ที่
ทันสมัย 2.3) น าเสนอความคิดของตนเองกับผู้อื่น 2.4) 
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับบุคคลอื่นอยู่เสมอ 2.5) ท างาน
ร่วมกับบุคคลอื่นด้วยความร่วมมือร่วมใจ 3) การสร้าง
นวัตกรรมให้เกิดผลส าเร็จ ( Implement innovation) 
ประกอบด้วย 3.1)  การวางแผนพัฒนานวัตกรรม 
อย่างเป็นระบบ 3.2) พัฒนานวัตกรรมและประเมิน
ระหว่างการพัฒนา 3.3) ประเมินสรุปประสิทธิผลของ
นวัตกรรมที่พัฒนา 3.4) ปรับปรุงแก้ไขจุดบกพร่องของ

นวัตกรรมให้ดีขึ้น และ 3.5) ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลสื่อสาร
นวัตกรรมสู่สังคม 

ตอนที่ 2 ผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของ
ผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน
โดยใช้โครงงานเป็นฐานและการสร้างนวัตกรรมจาก
ประเด็นสัมภาษณ์ ดังนี ้

1.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานมี 
6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ก าหนดปัญหา 2) ค้นคว้าหาข้อมูล  
3) วางแผนท าโครงร่าง 4) ลงมือปฏิบัติ  5) สรุปและ
น าเสนอผล และ 6) ประเมินผล 

2.  ประเภทของโครงงานที่เหมาะสมกับผู้เรียน 
ได้แก่ โครงงานเชิงการทดลองและโครงงานเชิงพัฒนา 
สร้างสิ่งประดิษฐ์ แบบจ าลอง 

3.  รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
เป็นฐานเป็นการเรียนรู้ เริ่มจากปัญหาที่น่าสนใจจาก
สถานการณ์จริงในชีวิตมีคุณค่าต่อผู้เรียนจะเป็นแรงจูงใจ
ให้ท าได้ส าเร็จโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
ควรมีสื่อการสอนที่เป็นแหล่งเรียนรู้หรือชุมชนให้ผู้เรียน
ไปค้นหาปัญหา ตัวอย่างโครงงานที่ได้รับรางวัลจาก 
youtube สื่อสิ่งพิมพ์ต่าง ๆ เป็นช่องทางค้นหาปัญหาที่
เกิดขึ้นในชีวิต 

4.  บทบาทของผู้ เ รี ยนและผู้ สอน พบว่ า 
ในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐานผู้เรียนจะ
ร่วมกันลงมือปฏิบัติด าเนินการทุกข้ันตอนโดยมีผู้สอนคอย
ให้ความช่วยเหลือ ให้ค าปรึกษา แนะแนว และอ านวย
ความสะดวก 

5. รูปแบบการวัดและประเมินผลการจัด       
การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานได้แก่ การประเมินตาม
สภาพจริงประเมินความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาตามหลัก
วิชาการประเมินทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ประเมิน
การด าเนินงานทุกขั้นตอนประเมินช้ินงานหรือผลงาน
ประเมินพฤตกรรมผู้เรียนประเมินรายงานโครงงาน โดย 
ผู้ประเมินอาจเป็นเพื่อน ตนเองและผู้สอนร่วมกันประเมิน 
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6.  การจัดการเรียนการสอนโดยใช้โครงงาน
สามารถช่วยพัฒนาทักษะที่ส าคัญในศตวรรษที่ 21 ทั้ง 
8Cs ได้แก่ ทักษะด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ทักษะในการแก้ปัญหา ทักษะด้านการสร้างสรรค์และ
นวัตกรรม ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรมต่าง
กระบวนทัศน์ ทักษะด้านความร่วมมือ การท างานเป็นทีม
และภาวะผู้น า ทักษะด้านการสื่อสาร สารสนเทศและ 
การรู้เท่าทันสื่อ ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ทักษะอาชีพและทักษะ        
การเรียนรู้ และความมีเมตตา กรุณา มีวินัย คุณธรรม 
จริยธรรม 

7.  นวัตกรรมและลักษณะที่ส าคัญที่ได้จากการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานได้แก่สิ่งใหม่ ๆ ท้ังที่
เป็นวิธีการ/แนวคิด/สิ่งประดิษฐ์เกิดจากการคิดใหม่หรือ
คิดต่อยอดโดยมีการใช้สื่อและเทคโนโลยีมาร่วมในการ
สร้าง ท าให้เกิดผลดีกว่าเดิม แก้ปัญหาได้ มีคุณค่าและมี
ประโยชน์ 

8.  รูปแบบและวิธีการวัดและประเมินผล
นวัตกรรมที่ได้จากการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน ได้แก่
ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ร้ า ง ถู ก ต้ อ ง ต า ม ห ลั ก วิ ช า ก า ร 
ความใหม่ ความคิดสร้างสรรค์ การเกิดประโยชน์และ
คุณค่า 

9.  ข้ อ เ ส น อ แ น ะ อื่ น  ๆ  ผู้ ส อ น ต้ อ ง มี                  
ความเช่ียวชาญ มีทักษะการสอน การให้ค าปรึกษา         
การเสริมแรง ต้องเป็นผู้อ านวยความสะดวกทุกขั้นตอน
ของการจัดการเรียนการสอน 

ตอนที่ 3 ผลการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของ
ผู้เรียนวิทยาศาสตร์ที่มีต่อการจัดการเรียนการสอน       
โดยใช้โครงงานเป็นฐานและการสร้างนวัตกรรม จาก
ประเด็นสัมภาษณ์ ดังนี้ 

1.  ประเภทของโครงงานที่นักศึกษาสนใจ
เรียนรู้  ได้แก่ โครงงานเชิงการทดลองและโครงงาน  
เชิงพัฒนา สร้างสิ่งประดิษฐ์ แบบจ าลอง 

2.  ประโยชน์ต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของ
นักศึกษาเป็นการเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นคว้าหาความรู้และ
สร้างความรู้ด้วยตนเอง น าไปสู่การเพิ่มพูนความรู้จาก 
การได้ลงมือปฏิบัติและช่วยเพิ่มทักษะในการเรียนรู้          
แบบร่วมมือ เป็นการจัดการเรียนการสอนที่ท าให้ผู้เรียน
ได้คิดเอง สร้างองค์ความรู้จากสิ่งที่ผู้เรียนสนใจ จนเกิด
ความเข้าใจและอธิบายสิ่งที่ได้เรียนรู้อย่างชัดเจน โดยมี
อาจารย์คอยให้การสนับสนุน นอกจากนี้สิ่งที่ ศึกษา        
เกิดจากความสนใจ ความพอใจของผู้เรียนจึงท าให้เกิด
การเรียนรู้อย่างมีความสุข 

3.  ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้ โดยใช้
โครงงานเป็นฐานจากนักศึกษาว่า ท าให้ผู้ เรียนเกิด         
การเรียนรู้ด้วยตนเอง เช่ือมโยงกับชีวิตจริงจากฐานความรู้
เดิมที่มี ใช้แหล่งข้อมูลหลากหลาย ใช้เวลามากในการสร้าง
ผลงานและมีผลผลิตเกิดขึ้นและมีข้อเสนอแนะเกี่ยวกับ
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ดั งนี้  1) เริ่ มจากปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 2) หาข้อมูล วัตถุประสงค์ สมมติฐาน 
ขอบเขต ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม (ท าโครงร่าง) 3) ลงมือท า
ตามแผน/โครงร่างที่วางไว้ 4) วิเคราะห์ผลและสรุป และ         
5) น าเสนอผลงาน (จัดบอร์ด เล่มรายงาน น าเสนองาน) 

4.  นักศึกษาแสดงความคิดเห็นว่าสื่อการสอนที่
จะใช้ในการจัดการเรียนการสอนควรประกอบด้วย 1) สื่อ 
เทค โน โลยี ที่ ส ะ ดวกต่ อกา รสื บค้ นข้ อมู ล  ระบบ
อินเทอร์เน็ต 2) ฐานข้อมูลที่ใช้ในการสืบค้นหนังสือ 
เอกสารและงานวิจัย และ 3) ภูมิปัญญาท้องถิ่น แหล่ง
เรียนรู้ในชุมชน ปัญหาในชุมชน 

5. การวัดและประเมินผลที่ เหมาะสมกับ
นักศึกษาควรมีการประเมินกระบวนการท างานทุก
ขั้นตอน การท าตามก าหนดเวลา บรรลุตามวัตถุประสงค์ 
มีวิธีการแก้ไขปัญหาสอดคล้องกับปัญหาและอุปสรรคที่
พบคืออะไรบ้างและแก้ปัญหาอย่างไร และประเมินจาก
ผลงาน ช้ินงาน สื่อหรือสิ่งท่ีสร้างขึ้นมา 

6.  ทักษะที่สามารถพัฒนาจากการจัดการเรียน
การสอนโดยใช้โครงงาน ได้แก่ ทักษะความคิดสร้างสรรค์ 
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กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบสามารถพัฒนาผล          
การเรียนรู้ตามมาตรฐานหลักสูตรได้ทั้ง 5 ด้าน ท าให้
บรรลุตามการเรียนรู้ของ Bloom ครบทั้ง 6 ขั้น ได้แก่      
รู้ - จ า เข้าใจ ประยุกต์ใช้ วิเคราะห์ ประเมินค่าและ      
คิดสร้างสรรค์รวมถึง การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ทั้งระดับพื้นฐานจนถึงระดับสูง 

7.  นวัตกรรมและลักษณะที่ส าคัญที่ได้จาก การ
จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานนักศึกษาเห็นว่าควร
เป็นสิ่งที่ทันสมัย ไม่เคยมีมาก่อน พัฒนาจากสิ่งเดิม ได้รับ
การยอมรับ น าไปใช้ประโยชน์ได้แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นได้จริง 

8.  รูปแบบและวิธีการวัดและประเมินผล
นวัตกรรมที่ เป็นผลงานจากโครงงานนักศึกษามี          
ความคิดเห็นว่าควรมีการทดลองใช้จนเกิดการยอมรับ 
ความทนทานของนวัตกรรมประเมินจากสภาพจริงและ
ประเมินโดยผู้เกี่ยวข้อง (ผู้สอน เพื่อน ตนเอง ผู้น าไปใช้
ประโยชน์) 

9.  ข้อเสนอแนะอื่น ๆ นักศึกษามีความเห็น
เพิ่มเติมว่าผู้สอนต้องมีความพร้อมและความแม่นย าใน
เนื้อหาเพื่อให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปอย่างราบรื่น และ
สามารถอ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้
ขณะท ากิจกรรม 

ต อ น ที่  4 รู ป แ บ บ ก า ร เ รี ย น ก า ร ส อ น
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะ
การสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษา 

จากผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์เอกสารที่
เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์พบว่า
ควรมีองค์ประกอบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ  
2) วัตถุประสงค์ 3) การจัดการเรียนรู้ 4) การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรู้  และ 5) เง่ือนไขส าคัญในการน า
รูปแบบไปใ ช้ให้ประสบผลส า เ ร็ จ  (Ramsiri, 2013; 
Sirisak, 2011; Pharanud, 2014; Jai- ari, 2016) แ ล ะ
จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับการจัด 
การเรียนการสอนแบบใช้โครงงานเป็นฐานพบว่าควรมี
การจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน 1) ก าหนดเป้าหมายร่วมกัน 
2) ให้ความรู้พื้นฐาน (ความคิดรวบยอด) 3) คิดหัวข้อ

โครงงาน 4) วางแผนท าโครงร่าง  5) ท าโครงงาน  
6) รายงานผลการด าเนินการและน าเสนอผลงาน  
7) ประเมินผลโดยผู้สอนและผู้เรียน  ซึง่มีบางขั้นตอนตรง
กับผลการสัมภาษณ์ผู้สอน และน าผลการสัมภาษณ์ผู้สอน
และผู้ เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ มาวิ เคราะห์ เพื่ อเป็น
รายละเอียดของหลักการ บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน
ในการจัดการเรียนรู้การใช้สื่อ และแนวทางการวัดและ
ประเมินผลทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมของผูเ้รยีน
ที่ เป็นวัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ในงานวิจัยครั้งนี้ จากข้อมูลทั้งหมดท าให้
ผู้วิจัยได้รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้
โครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะ การสร้างสรรค์และ
นวัตกรรมของนักศึกษา (ภาพท่ี 1)  โดยมีองค์ประกอบ 5 
องค์ประกอบ ดังนี ้1) หลักการ การจัดการเรียนรู้แบบใช้
โครงงานเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญท าให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ ได้ลงมือปฏิบัติเพื่อ
ฝึกทักษะต่าง ๆ  ด้วยตนเองทุกขั้นตอนและสามารถพัฒนา
ทักษะต่าง ๆ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เริ่ม
จากการกระตุ้นความสนใจหรือค้นหาปัญหาด้วยตนเอง
และหาวิธีการแก้ปัญหา โดยร่วมกันวางแผนงานอย่างเป็น
ระบบ ลงมือปฏิบัติตามแผนงานจนได้ผลการศึกษาและ
ข้อสรุปในเรื่องนั้น ๆ 2) วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาทักษะ          
การสร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษา 3) การจัด 
การเรียนรู้ 7 ขั้นตอน ได้แก่ 3.1) ก าหนดเป้าหมาย
ร่วมกัน (Define) ผู้ เ รียนร่วมแสดงความคิดเห็นถึ ง
เป้าหมายและเกณฑ์การวัดและประเมินผล ศึกษา
สถานการณ์และตัวอย่างที่ เป็นปัญหาผู้สอนช้ีแจง
เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอน เกณฑ์การวัดและ
ประเมินผล เสนอสถานการณ์และตัวอย่างที่เป็นปัญหา 
3.2) ให้ความรู้พื้นฐาน (Teach) ผู้เรียนเรียนรู้ขั้นตอน 
การท าโครงงานเพื่อใช้ในการปฏิบัติโดยมีผู้สอนให้ความรู้
พื้นฐานเกี่ยวกับรูปแบบและขั้นตอนการท าโครงงาน   
3.3) คิดหัวข้อโครงงาน (Think) ผู้เรียนค้นหาประเด็น
ปัญหาจากสภาพจริงหรือเลือกท าโครงงานท่ีตนสนใจ โดย
ผู้สอนเตรียมกิจกรรมกระตุ้นความสนใจ กระตุ้นด้วย
ค าถาม/ประเมินความเป็นไปได้ของหัวข้อโครงงาน           
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3.4) วางแผนท าโครงร่าง (Plan) ผู้ เรียนสืบค้นข้อมูล 
ร่วมกันวางแผน ระดมความคิด แบ่งหน้าที่กันรับผิดชอบ 
อภิปรายหารือข้อสรุปของกลุ่มเพื่อใช้เป็นแนวทาง        
การปฏิบัติ โดยผู้สอนต้องวางแผน เตรียมเครื่องอ านวย
ความสะดวกและใช้ค าถามกระตุ้น 3.5) ท าโครงงาน (Do) 
ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมตามแผน แก้ปัญหา ประสานงาน 
ท างานร่วมกัน เขียนสรุปรายงานผลที่เกิดขึ้นโดยมีผู้สอน
คอยอ านวยความสะดวก และใช้ค าถามกระตุ้นให้ความ
ช่วยเหลือช้ีแนะแก่ผู้เรียน 3.6) รายงานผลและน าเสนอ
ผลงาน (Present) ผู้เรียนน าเสนอโครงงานต่อช้ันเรียน 
เขียนรายงาน power point จัดท าวิดิทัศน์หรือน าเสนอ
ในรูปแบบอื่น โดยผู้สอนก าหนดหัวข้อในการน าเสนอ 

ออก แ บ บกิ จ ก ร รม  จั ด เ ว ล า ใ ห้ ผู้ เ รี ย นน า เ ส น อ               
3.7) การประเมินผล (Evaluate) ผู้สอน ผู้เรียนและเพื่อน
ร่ วมกันประเมินผลการปฏิบั ติ งานตามสภาพจริ ง            
(ทุกขั้นตอน) และการบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่
ก าหนดไว้ 4) การวัดและประเมินผลประเมินจากทักษะ
การสร้างสรรค์และนวัตกรรมและนวัตกรรมที่เป็นผลงาน
ของนักศึกษา 5) เงื่อนไขส าคัญในการน ารูปแบบไปใช้ให้
ประสบผลส าเร็จผู้สอนจะต้องเป็นผู้ที่มีความพร้อมและมี
ความแม่นย าในเนื้อหาเพื่อให้การจัดการเรียนรู้เป็นไป
อย่างราบรื่น และสามารถอ านวยความสะดวกให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ได้ขณะด าเนินกิจกรรม 

 
ภาพที่ 1  รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเปน็ฐานเพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรม

ของนักศึกษา 
 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

รูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้
โครงงานเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะการสร้างสรรค์และ
นวัตกรรมของนักศึกษาที่พัฒนาขึ้นนี้มีความส าคัญต่อการ
จัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันเนื่องจากการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานเป็นการสอนที่ดีที่สุด 
ในศตวรรษที่ 21 (Kaew-Urai & Muenadej, 2014) และใช้

เป็นแนวทางการพัฒนาทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรมของ
นักศึกษาตามนโยบายประเทศไทย 4.0 (Chaemduang, 
2018) อีกทั้งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ช่วยพัฒนาทักษะที่
ส า คั ญ  ไ ด้ แ ก่  ทั กษะกา ร เ รี ย น รู้ แ ล ะนวั ต ก ร รม 
(Phichaikham, 2016) ทั กษะและกระบวนการคิ ด 
( Rattanakonsat & Wongtatham, 2016) แ ล ะ เ น้ น
กระบวนการแก้ปัญหาและพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะในการ
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สร้างหรือพัฒนางานได้ตามที่ผู้ เรียนสนใจและมีการ
ท างานเป็นทีม (Paima & Walepitakdet, 2017) ทั้งนี้
รูปแบบการสอนเป็นแบบแผนการด าเนิน  การสอนที่
วางแผนไว้อย่างเป็นระบบ มีลักษณะเป็นโครงสร้างที่
แสดงให้เห็นองค์ประกอบในการจัดการเรียนการสอน 
บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนและสิ่งสนับสนุนการเรียน
การสอนที่สอดคล้องกับแนวคิด ทฤษฎีและหลักการ
เรียนรู้ที่รูปแบบนั้นยึดถือและได้รับการทดสอบว่ามี
ประสิทธิภาพ โดยค านึงถึงธรรมชาติ ความต้องการ 
พฤติกรรมและปัญหาของผู้ เรียนเพื่อให้ผู้ เรียนเกิด         
การเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของรูปแบบนั้นได้อย่างชัดเจน 
(Joyce & weil, 2009; Khemmanee, 2017)  ค ว ร มี
องค์ประกอบ 5 องค์ประกอบ ได้แก่  1) หลักการ 
2) วัตถุประสงค์ 3) การจัดการเรียนรู้ 4) การวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรู้และ 5) เง่ือนไขส าคัญในการน า
รูปแบบไปใช้ให้ประสบผลส าเร็จ สอดคล้องกับรูปแบบ
การสอนเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์และนวัตกรรมทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษา (Panakit, 2015) และรูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช้การวิจัยเป็นฐานเพื่อ
เสริมสร้างทักษะการวิจัย ทักษะการแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ
มั ธยมศึ กษา  (Ramsiri, 2013) ส่ วนขั้ นตอน  ก า ร จั ด         
การเรียนรู้มี 7 ขั้นตอน 1) ก าหนดเป้าหมายร่วมกัน 2) ให้
ความรู้พื้นฐาน (ความคิดรวบยอด) 3) คิดหัวข้อโครงงาน 
4) วางแผนท าโครงร่าง 5) ท าโครงงาน 6) รายงานผล 
การด าเนินการและน าเสนอผลงาน 7) ประเมินผลโดย
ผู้สอนและผู้เรียน ได้จากการสังเคราะห์งานวิจัยของ 
Maneewan (2018) ทีก่ารพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบ
โครงงานร่วมกับเทคนิคซินเน็คติกส์ผ่านคลาวด์เทคโนโลยี
เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และการสร้างนวัตกรรม 
และ Thanetwiraphornthaphon, et al. (2019) ที่ ได้
ศึกษาการสร้างสรรค์นวัตกรรมการสอนวิทยาศาสตร์ผ่าน
การเรียนรู้ด้วยโครงงานอย่างมีมาตรฐานขั้นสูงสุดและ 
 

Ayrirat & Ayrirat (2019) ไ ด้ ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ ก า ร จั ด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์       
เชิงนวัตกรรมส าหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา และ       
จากผลการสัมภาษณ์ของผู้สอนและผู้เรียนวิทยาศาสตร์
ท าให้ได้รายละเอียดบทบาทผู้เรียนและผู้สอน การวัดและ
ประเมินผลที่สอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียนมากขึ้น 
และทักษะการสร้างสรรค์และนวัตกรรมเป็นการใช้
ความคิดการระดมความคิด การสร้างสรรค์ความคิดใหม่ ๆ 
ที่คุ้มค่า วิเคราะห์และประเมินผลความคิดของตนเอง 
เพื่ อปรับปรุ งและเพิ่มความคิดสร้ างสรรค์ของตน          
อยู่ตลอดเวลา การท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์        
การสื่ อสารความคิดใหม่ๆร่ วมกัน เปิ ดกว้ า งและ
ตอบสนองมุมมองใหม่ๆ มีการเสนอแนะในการท างาน
ร่วมกัน แสดงให้เห็นถึงความคิดริเริ่มและสร้างสรรค์ 
ในการท างานประกอบด้วย 1) การคิดอย่างสร้างสรรค์   
2) การท า งานร่ วมกั บบุคคลอื่ นอย่ า งสร้ า งสรรค์   
3) การสร้างนวัตกรรมให้เกิดผลส าเร็จ (Panakit, 2015; 
The Partnership for 21st century Learning, 2017; 
Wongyai & Patthaphon, 2019)  

ข้อเสนอแนะการวิจัย 

การวิจัยเพื่อเสนอรูปแบบการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์โดยใช้โครงงานเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะการ
สร้างสรรค์และนวัตกรรมของนักศึกษานี้ ควรมีการศึกษา
กลุ่มตัวอย่างที่มีความหลากหลายมากขึ้นอาจไม่ใช่แค่ 
กลุ่มผู้สอนและกลุ่มผู้ เรียน แต่ เพิ่มเติมในส่วนของ
ผู้บริหารสถานศึกษาหรื อระดับหัวหน้างาน และ              
กลุ่มตัวอย่างควรมาจากสถานศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชน 
และเป็นสถานศึกษาที่มีขนาดแตกต่างกัน เนื่องจาก
สถานศึกษาที่แตกต่างกันจะมีความพร้อมในการจัด         
การเรียนรู้ที่แตกต่างกันได้ และควรเพิ่มจ านวนกลุ่ม
ตัวอย่าง เพื่อให้รูปแบบการสอนที่พัฒนาขึ้นสามารถ
น า ไปใ ช้กับประชากรกลุ่ม ใหญ่ขึ้นและใช้ได้อย่ าง
กว้างขวางมากขึ้น  
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