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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษามโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติของ
นิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 กลุ่มเป้าหมาย
ท่ีศึกษาในการวิจัยเป็นนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์
ช้ันปีท่ี 4 คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ใน
ปีการศึกษา 2560 จํานวน 19 คนเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
คือ แบบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ แบบ
อัตนัย จํานวน 23ข้อ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยมีค่าความเช่ือมั่น
เท่ากับ 0.8571 และแบบสัมภาษณ์เชิงลึกเกี่ยวกับมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูล โดยหาความถี่ ร้อยละ 
และกา ร วิ เ ค ร า ะห์ เ ชิ ง เ นื้ อ ห า  ผลกา ร วิ จั ยพบว่ า 
กลุ่มเป้าหมายท่ีศึกษา มีมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ มากท่ีสุด คือ 
ประเภทการมีมโนทัศน์ท่ีจํากัด กล่าวคือ นิสิตมีมโนทัศน์
เพียงบางส่วนซ่ึงไม่เพียงพอต่อการนําไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 
ร้อยละ 29.62 รองลงมาคือ ประเภทการตีความผิด 
กล่าวคือ นิสิตแปลความหมายหรือสื่อความหมายของ
ข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริงร้อยละ 29.23 ประเภท
ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ 
กล่าวคือ นิสิตใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความรู้
ทางพีชคณิตหรือเรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็นไม่ครบสมบูรณ์ 
ร้อยละ 25.58 และ การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข 
กล่าวคือ นิสิตนําทฤษฎีบท กฎสูตรหรือบทนิยามที่ไม่
เกี่ยวข้องไปใช้ในการแก้ปัญหา ร้อยละ 15.57 ตามลําดับ 

คําสําคัญ : มโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
เวกเตอร์ในสามมิติ การสอนคณิตศาสตร์ 

 

 

 
 

Abstract 
The purpose of this research was to study the 

mathematical misconceptions of three-dimensional 
vectors among the fourth year students majoring in 
teaching mathematics. The sampling population of 
this research included nineteen fourth-year students 
majoring in teaching mathematics at the Faculty of 
Education, Kasetsart University, 2017 academic year. 
The research instruments applied were the 23-item 
subjective test on mathematical misconceptions, 
developed by the researcher, with the reliability 
value of 0.8571 and an in-depth interview concerning 
mathematical conceptions. The data were analyzed 
by using frequency, percentage, and content analysis. 
By the research, it was found out that the sampling 
population had mathematical misconceptions of 
three-dimensional vectors. First of all, 29.62 percent 
of them had limited knowledge about three-
dimensional vectors, not enough for accurate 
application. Secondly, 29.23 percent of them 
misinterpreted or inaccurately conveyed the data. 
Thirdly, 25.58 percent of them had limited 
understanding concerning mathematical conceptions. 
Therefore, they applied mathematical rules of 
algebra and basic geometry inappropriately. Finally, 
15.57 percent of them used irrelevant references for 
scopes and conditions. In other words, they misused 
theorems, laws, formulas and definitions in solving 
problems. 

Keywords: Mathematical Misconceptions, Three-
Dimensional Vector, Mathematics Teaching 
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ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
การศึกษาในโลกปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง

รวดเร็ว การพัฒนาประชากรของประเทศให้มีความรู้
ความสามารถให้สอดคล้องกับการก้าวสู่ศตวรรษที่ 21 
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือสําคัญในการพัฒนามนุษย์ให้
สมบูรณ์ สอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (The Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology (IPST), 2012) ได้
ระบุว่า คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญย่ิงต่อการคิดของมนุษย์ 
การคิดทางคณิตศาสตร์ ทําให้มนุษย์มีความคิดริ เริ่ม
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ สามารถวิเคราะห์
ปัญหาได้อย่างรอบคอบ ช่วยในการวางแผน ตัดสินใจและ
นําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้ นอกจากที่กล่าวมาข้างต้น 
คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการพัฒนาทางด้านต่างๆและ
เปน็ตัวช้ีวัดถึงความสามารถของคน กล่าวได้ว่าคณิตศาสตร์
เป็นวิชาพื้นฐาน ซ่ึงมีความสําคัญและจําเป็นอย่างมาก แต่
ในปัจจุบันผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน 
(O-NET) คณิตศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ตั้งแต่ปี
การศึกษา 2556-2559 มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 20.45, 
21.75, 26.59, 24.88 คะแนน ตามลําดับ และต่ํากว่าร้อย
ละ 50 (The Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology, 2016) สอดคล้อง
กับการรายงานผลจากโครงการประเมินผลนักเรียน
นานาชาติ (PISA 2015) ท่ีประเมินสมรรถนะการเรียนรู้
เรื่องคณิตศาสตร์ (Mathematics Literacy) พบว่า 
คะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทยคือ 415 คะแนน 
อยู่ในช่วงลําดับท่ี 49 - 55 ซ่ึงต่ํากว่าค่าเฉลี่ย OECD 
มากกว่าหนึ่งระดับ และมีคะแนนคณิตศาสตร์อยู่ในกลุ่ม
เดียวกับประเทศชิลี ตุรกี มอลโดวา อุรุกวัย มอนเตเนโกร 
ตรินิแดดและโตเบโก และแอลเบเนีย ประเทศในเอเชียท่ี
ร่วมการประเมินและมีคะแนนเฉลี่ยต่ํ ากว่าไทย  คือ 
อินโดนีเซีย ท้ังนี้ นักเรียนไทยกลุ่มสูง (กลุ่มท่ีมีคะแนนอยู่ท่ี 
10% บน) มีคะแนนคณิตศาสตร์ 521 คะแนน กับนักเรียน
ไทยกลุ่มต่ํา (กลุ่มท่ีมีคะแนนอยู่ท่ี 10% ล่าง) มีคะแนน
คณิตศาสตร์ 313 จาก คะแนนเต็ม 600 คะแนน แนวโน้ม
คะแนนคณิตศาสตร์ของนักเรียนไทย เมื่อเทียบกับการ
ประเมินคณิตศาสตร์ท่ีเป็นวิชาหลักใน PISA 2012 ลดลง 
11 คะแนน และใน PISA 2003 ลดลง 2 คะแนน และ 
คะแนน PISA 2015 ใกล้เคียงกับการประเมินใน PISA 
2006 และ PISA 2009 (The Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology, 
2016) จากผลการประเมินท้ัง O-NET และ PISA สะท้อน
ให้เห็นถึงศักยภาพที่จําเป็นของนักเรียนท่ี ต้องได้รับการ

พัฒนาอย่างจริงจัง ซ่ึงสาเหตุท่ีคุณภาพของการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ของนักเรียนไทย ยังไม่ประสบความสําเร็จอาจ
มาจากหลายสาเหตุ เช่น นักเรียนเข้าใจเนื้อหาวิชาไม่ดีพอ 
หรือมีข้อผิดพลาดระหว่างทําข้อสอบ หรือมาจากมโนทัศน์
ท่ีคลาดเคลื่อน กระบวนการจัดการเรียนรู้ ท่ีไม่สอดคล้อง
กับผู้เรียนท่ีมีความแตกต่างกันหรืออาจเป็นเพราะครูมีมโน
ทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนส่งผลให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ ท่ี
คลาดเคลื่อน การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ได้มีการ
กําหนดทักษะเพื่อการเป็นครูมืออาชีพตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติได้แก่ ทักษะ 7C ของครูมืออาชีพโดยท่ี
ทักษะ  C1 มีจุดเน้นการออกแบบและเขียนแผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญโดยใช้นวัตกรรมการเรียนรู้ 
(Dechakupt, 2015: 9-11) ในการออกแบบและเขียน
แผนการจัดการเรียนรู้นั้นผู้สอนต้องมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องใน
เนื้อหาสาระการเรียนรู้นั้นๆ เพื่อให้การจัดการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามจุดประสงค์ของการเรียนรู้ มโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีความสําคัญเป็นอย่างมากต่อความรู้
ความเข้าใจ และการนําความรู้ไปใช้แก้ปัญหา มโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ช่วยให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจอย่างถ่องแท้
เกี่ยวกับความรู้เฉพาะ หรือแนวคิดเชิงลึกทางคณิตศาสตร์  
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงควรเน้นท่ีการทําให้ผู้เรียน
เกิดความเข้าใจ เพื่อท่ีจะทําให้ผู้สอนได้ข้อมูลว่าผู้เรียน
เข้าใจหรือไม่เข้าใจเนื้อหาใดซึ่งจะนําไปสู่กระบวนการเรียน
การสอนที่ส่งเสริมความเข้าใจและการพัฒนามโนทัศน์ 
(Makanong, 2014: 16-21)  

ดังนั้นในการพัฒนาผู้เรียน ผู้สอนคณิตศาสตร์ท่ีดี
นั้นนอกจากจะต้องมีมโนทัศน์ในเนื้อหาระดับท่ีตนจะสอน
แล้ว ยังต้องมีมโนทัศน์ในเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับสิ่งท่ีตนจะ
สอน  ตลอดจนมีมโนทัศน์ในระดับท่ีสูงกว่าและในระดับท่ี
ต่ํากว่า การมีมโนทัศน์ในระดับท่ีต่ํากว่าจะช่วยให้ผู้สอน
สามารถวิเคราะห์พื้นฐานความรู้ท่ีผู้เรียนเรียนมา  เพื่อจะ
ได้ทบทวนหรือเพิ่มเติมให้ผู้เรียนก่อนที่จะสอนมโนทัศน์ใหม่ 
และการมีมโนทัศน์ในระดับท่ีสูงกว่าจะช่วยให้ผู้สอน
สามารถสอนให้ผู้เรียนมีความรู้เพียงพอที่จะเป็นพื้นฐาน
ของการเรียนในระดับท่ีสูงขึ้น แนวทางหนึ่งของการพัฒนา
ให้นักเรียนมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง คือ การ
พัฒนาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของครู เนื่องจากครูท่ีมี
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ดีจะสามารถสอนให้นักเรียนเข้าใจ
มโนทัศน์ของเนื้อหา มองเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหาใน
หัวข้อต่างๆ และวิเคราะห์ลําดับของเนื้อหาที่สอนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (Angganpattarakajorn, 2014) สอดคล้อง
กับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
IPST, 2012: 87-88) ได้ระบุว่าครูท่ีมีมโนทัศน์ทาง
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คณิตศาสตร์ดีและเข้าใจลึกซ้ึงเกี่ยวกับความหมาย ท่ีมาและ
ความสัมพันธ์ท่ีเกี่ยวข้องกันของมโนทัศน์ บทนิยาม ทฤษฎี
บท กฎ สูตร หรือ การดําเนินการทางคณิตศาสตร์  จะ
สามารถจัดการเรียนรู้เพื่อสื่อสาร สื่อความหมายให้นักเรียน
เรียนรู้คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและลึกซ้ึง รวมท้ัง
สามารถวิเคราะห์เนื้อหาและสร้างคําถาม ขยายความเพื่อ
พัฒนาการคิดทางคณิตศาสตร์ให้แก่นักเรียนได้  เวกเตอร์
ในสามมิติเป็นสาระที่ได้กําหนดไว้ในหลักสูตรสาระการ
เรียนรู้เพิ่มเติมในวิชาคณิตศาสตร์ในช่วงช้ันท่ี 4  ผู้วิจัยได้
จัดการเรียนรู้ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติตั้งแต่ปีการศึกษา 
2557- 2560 รวมระยะเวลา 4 ปีได้พบว่านักเรียนส่วนมาก
มีปัญหาในเรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ เช่น การจําทฤษฎีบท 
สูตร กฎ นิยามและสมบัติผิด ขาดทักษะในการเลือกทฤษฎี
บทสูตร กฎ บทนิยามและสมบัติท่ีเหมาะสมมาใช้ และ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลกับทฤษฎีบท สูตร กฎ บทนิยามและ
สมบัติไม่ถูกต้อง และขาดความเข้าใจในเรขาคณิตหรือ
พีชคณิตพื้นฐานที่มาใช้กับเวกเตอร์ในสามมิติ จากการสอน
วิชา 01162324 การสังเกตและมีส่วนร่วมในการปฏิบัติ         
การสอน II (Field Experiences: Observation and 
Participation in Teaching Practice II)ได้ ให้นิสิตได้
ปฏิบัติการสอนจริงระหว่างการเตรียมแผนจัดการเรียนรู้นั้น 
ผู้วิจัยพบว่านิสิตมีมโนทัศน์ในเรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ         
ไม่ชัดเจน ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Aina & Tetyana 
(2013) พบว่านักศึกษาปีท่ี 1 ของ Ohio State University 
มีความคลาดเคลื่อนของเวกเตอร์สองประเภทได้แก่
ประเภทที่ 1 การดําเนินการของเวกเตอร์และภาพฉายของ
เวกเตอร์ ประเภทที่ 2 มีความคลาดเคลื่อนของปริมาณส
เกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ จากประสบการณ์การจัดการ
เรียนรู้ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติและงานวิจัย แสดงให้เห็น
ว่า นักเรียนและนิสิตมีข้อบกพร่องและความคลาดเคลื่อน 
เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ  เวกเตอร์ในสามมิติ เป็นพื้นฐาน
ในการเรียนวิทยาศาสตร์ขั้นสูง และ ลักษณะของเนื้อหา
ต้องมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องชัดเจน จึงจะสามารถจัดการเรียน
การสอนให้นักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้อง  เวกเตอร์ในสาม
มิติมีความซับซ้อนต้องอาศัยความรู้เดิมท่ีได้เรียนมาเป็น
พื้นฐาน มีโอกาสท่ีผู้สอนจะมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนได้ 
ประกอบกับผลการศึกษาของ Kasetmsukpipat (2016) 
ได้ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาครู ท่ีจะออกไปฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครู พบว่า นักศึกษาครูเห็นด้วยว่า 
นักศึกษาครูต้องมีความพร้อมด้านความรู้ในเนื้อหาผนวก
วิธีการสอนทางคณิตศาสตร์ของนักศึกษาครูก่อนออกไปฝึก
ประสบการณ์วิชาชีพครู ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัย จึงมี
ความสนใจทําการศึกษามโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ของนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 

4 ท่ีก่อนไปฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูในปีการศึกษา 2561 
เพื่ อ ให้ทราบว่ านิ สิตมีม โนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่ อนทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ ประเภทใดและมี
ลักษณะอย่างไร และ ผลของการวิจัยครั้งนี้จะเป็นแนวทาง
ท่ีจะศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ในสาระ
อื่นและเป็นแหล่งข้อมูลในการศึกษาค้นคว้าต่อไป 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
เพื่อศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์

เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติของนิสิตสาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4  

ขอบเขตของการวิจัย 
กลุ่มเป้าหมายที่ศึกษา 
นิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 คณะ

ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน จํานวน 
19 คน 

เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาคณิตศาสตร์

ระดับมัธยมศึกษา ตอนปลาย เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ 
หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 3 ช้ัน
มัธยมศึกษาปี ท่ี  4 – 6 โดยสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (IPST, 2008) 

ระยะเวลาในการทําวิจัย 
งานวิจัยนี้ทําในปีการศึกษา 2560 มีระยะเวลาใน

การทําวิจัยตั้งแต่เดือน พฤศจิกายน 2560 – มีนาคม 2561 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความคิดของ

บุคคลท่ีสามารถจัดความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีลักษณะ
เหมือนกันเข้าเป็นพวกเดียวกัน โดยสามารถสรุปความ
เข้าใจท่ีได้ออกมาในรูปของบทนิยาม ทฤษฎีบทและสมบัติ
ต่างๆ ของวิชาคณิตศาสตร์รวมท้ังสามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์ของความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความเชื่อมโยง
กันได้ 

มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  
ความคิดหรือความเข้าใจที่แตกต่างจากความเป็นจริงอย่าง
เป็นระบบซึ่งอาจเกิดจากการรับรู้จากประสบการณ์ท่ีไม่
ถูกต้องหรือไม่สมบูรณ์และ ไม่ชัดเจนของแต่ละบุคคล 

ในการวิจัยครั้งนี้จําแนกมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Graeber (1992) Ciofalo & 
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Wylie (2010) และ  Sukkrom (2014) แบ่งประเภทของ
มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนเป็น 4 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

1. การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข เป็นการนํา
ทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไปใช้ในการ
แก้ปัญหา 

2. ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทาง
คณิตศาสตร์ เป็นการใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ
ความรู้ทางพีชคณิตหรือเรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็นไม่ครบ
สมบูรณ์ 

3. การตีความผิด เป็นการแปลความหมายหรือสื่อ
ความหมายของข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง 

4. การมีมโนทัศน์ท่ีจํากัด เป็นการมีมโนทัศน์เพียง
บางส่วนซ่ึงไม่เพียงพอต่อการนําไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

แบบสัมภาษณ์ เ ชิ งลึก เกี่ ยวกับมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง ซ่ึง
มีประเด็นคําถามเพื่อทําให้ทราบถึงลักษณะมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ ของนิสิตสาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 หลังจากการทําแบบวัดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ 

แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง หมายถึง เครื่องมือใน
การศึกษาลักษณะมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติของนิสิตสาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 มีกําหนดประเด็นข้อคําถามสําหรับ
การสัมภาษณ์เน้นการสัมภาษณ์เชิงลึก 

การศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้อง 
จากการศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัดของ

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลัก และ
คู่มือครู หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม คณิตศาสตร์  เล่ม 3 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 – 6 เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ (The 
Institute for the Promotion of Teaching Science 
and Technology, 2008) พบว่ามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์
โดยสามารถจําแนกได้ดังนี้ 

ระบบพิกัดฉากสามมิติ มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ดังนี ้
1.  พิ กั ด ขอ ง จุ ด ใ น ร ะบบพิ กั ด ฉ า กส ามมิ ติ 

ประกอบด้วยแกนสามแกน คือแกน X  แกน Y  และแกน 
Z  ตั้งฉากซ่ึงกันและกัน  กําหนดทิศทางของแกนทั้งสามให้
เป็นไปตามกฎมือขวา และเรียกจุดตัดของแกนทั้งสามว่า 

จุดกําเนิด จุดใด ๆ ในระบบพิกัดฉากสามมิติ อธิบายได้ด้วย
สามสิ่งอันดับ (ordered triple) เขียนแทนด้วย ( )zyx ,,  

2.  ภาพฉาย (projection) บนระนาบในระบบ
พิกัดฉากสามมิติ กําหนดให้ ( )zyxP ,,  เป็นพิกัดของจุดใน
ระบบพิกัดฉากสามมิติ จะได้ว่า ( )0,, yxQ  เป็นภาพฉาย
ของจุด P  บนระนาบ XY  ( )zyR ,,0  เป็นภาพฉายของ
จุด P บนระนาบYZ   และ  ( )zxS ,0,  เป็นภาพฉายของ
จุด P  บนระนาบ XZ  

3. ระยะทางระหว่างจุดสองจุดในระบบพิกัดฉาก
สาม มิติ  ระยะทา ง ระหว่ า ง จุ ด ( )111 ,, zyxP และ

( )2 2 2, ,Q x y z  หรือ PQ  เท่ากับ

( ) ( ) ( )212
2

12
2

12 zzyyxx −+−+− หน่วย 

ปริมาณเวกเตอร์ มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

1. ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity) มีแต่ขนาด
เพียงอย่างเดียวส่วนปริมาณที่มี ท้ังขนาดและทิศทาง 
เรียกว่า ปริมาณเวกเตอร์ (vector quantity) 

2. สมบัติการเท่ากัน  การขนานกัน  และนิเสธของ
เวกเตอร์เป็นไปตามบทนิยามต่อไปนี้ 

บทนิยาม  u  และ v เท่ากัน ก็ต่อเมื่อ  เวกเตอร์
ท้ังสอง มีขนาดเท่ากันและทิศทางเดียวกันเขียนแทนด้วย  

vu =  

บทนิยาม u  และ v ขนานกัน ก็ต่อเมื่อ เวกเตอร์
ท้ังสองมีทิศทางเดียวกันหรือทิศทางตรงกันข้าม 

บทนิยาม  นิเสธ ของ u  (negative of u ) คือ
เวกเตอร์ท่ีมีขนาดเท่ากับขนาดของ u  แต่มีทิศทางตรงกัน
ข้ามกับทิศทางของ u  เขียนแทนด้วย u−  

การบวกและการลบเวกเตอร์ มีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1.  ผลบวกของเวกเตอร์ได้ตามบทนิยามต่อไปนี้  
บทนิยาม  ให้ u  และ v เป็นเวกเตอร์ใดๆ เลื่อน v  ให้
จุดเริ่มต้นของ v  อยู่ท่ีจุดสิ้นสุดของ u  ผลบวก ของ u  
และ v  เขียนแทนด้วย " vu + " คือ เวกเตอร์ท่ีมี
จุดเริ่มต้นอยู่ ท่ีจุดเริ่มต้นของ  u  และจุดสิ้นสุดอยู่ท่ี
จุดสิ้นสุดของ v  
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2. ผลลบของเวกเตอร์ได้ตามบทนิยามต่อไปนี้  บท
นิยาม  ให้ u  และ v  เป็นเวกเตอร์ใดๆ  ผลลบ ของ u  
และ v  เขียนแทนด้วย vu − หมายถึง  ผลบวกของ u  
และนิเสธของ v  นั่นคือ )( vuvu −+=−  

บทนิยาม  เวกเตอร์ศูนย์ (zero vector) คือ
เวกเตอร์ท่ีมีขนาดเป็นศูนย์ เขียนแทนด้วย 0  

การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ มีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

บทนิยาม ให้ a  เป็นสเกลาร์ และ u  เป็น
เวกเตอร์  ผลคูณของเวกเตอร์ u  ด้วยสเกลาร์ a  เป็น
เวกเตอร์  เขียนแทนด้วย ua  โดยท่ี 

1)  ถ้า a  = 0 แล้ว 0=ua  

2)  ถ้า a  > 0 แล้ว ua  จะมีขนาดเท่ากับ 
|||| ua  และมีทิศทางเดียวกัน u  

3)  ถ้า a  < 0 แล้ว ua  จะมีขนาดเท่ากับ 
|||| ua แต่มีทิศทางตรงกับข้ามกับ u  

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสองมิติมีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

ในระบบพิกัดฉากสองมิติ สําหรับเวกเตอร์ AB
uuuv

 ใดๆ 
ท่ีมีจุดเริ่มต้นท่ี A (a1, a2) และจุดสิ้นสุดท่ี B (b1, b2) 
สามารถเขียนในรูปแบบ 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

2

1

x
x   เมื่อ x1 = b1 - a1  และ 

x2 = b2 - a2 

ในระบบพิกัดฉากสองมิติ ถ้า PQ
uuuv  เป็นเวกเตอร์

เมื่อ P และ Q  มีพิกัดเป็น (p1, p2) และ (q1, q2) 
ตามลําดับ 1 1

2 2

q p
PQ

q p
−⎡ ⎤

= ⎢ ⎥−⎣ ⎦

uuuv   และขนาดของ PQ
uuuv  (เขียนแทน

ด้วย PQ
uuuv )  คือ 2

22
2

11 )()( pqpq −+−  

เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติมีมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ดังนี้ 

สําหรับเวกเตอร์ AB
uuuv  ใด ๆ ในระบบพิกัดสามมิติท่ี

มีจุดเริ่มต้นท่ี A (a1, a2, a3) และจุดสิ้นสุดท่ี B(b1, b2, b3) 
จะเขียนแทนเวกเตอร์ AB

uuuv  ด้วยรูปแบบ 

 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
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1

x
x
x

 เมื่อ x1 = b1 - a1, x2 = b2 - a2 และ x3 = b3 - a3 

 

ในระบบพิกัดฉากสามมิติ ถ้า AB
uuuv  เป็นเวกเตอร์จาก

จุด A และ B มีพิกัดเป็น (a1, a2, a3) และ (b1, b2, b3) 
ต า ม ลํ า ดั บ  แ ล้ ว  1 1

2 2

3 3

b a
AB b a

b a

−⎡ ⎤
⎢ ⎥= −⎢ ⎥
⎢ ⎥−⎣ ⎦

uuuv  แ ล ะ 

2 2 2
1 1 2 2 3 3( ) ( ) ( )AB b a b a b a= − + − + −

uuuv  

เวกเตอร์หนึ่งหน่วยมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

บทนิยาม  เวกเตอร์ท่ีมีขนาดหนึ่งหน่วยเรียกว่า 
เวกเตอร์หนึ่งหน่วย (unit vector) จากบทนิยาม จะได้ว่า  
สําหรับเวกเตอร์ u  ใด ๆ ท่ีไม่ใช่เวกเตอร์ศูนย์ เวกเตอร์
หนึ่งหน่วยท่ีมีทิศทางเดียวกับ u  คือเวกเตอร์ 

|| u
u  

ในระบบพิกัดฉากสองมิติ สําหรับเวกเตอร์ 
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
b
a  

ใดๆ ท่ีไม่ใช่เวกเตอร์ศูนย์ เวกเตอร์ท่ีมีขนาดหนึ่งหน่วยและ
มีทิศทางเดียวกับเวกเตอร์ 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
b
a  คือ

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+ b
a

ba 22

1  

ในระบบพิกัดฉากสามมิติ เวกเตอร์ท่ีมีขนาดหนึ่ง

หน่วยและมีทิศทางเดียวกับเวกเตอร์ 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

c
b
a

 ใด ๆ   ท่ีไม่ใช่

เวกเตอร์ศูนย์คือ  
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⎢
⎢
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⎣

⎡

++ c
b
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cba 222

1  

โคไซน์แสดงทิศทางมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

1. บทนิยาม  ให้ 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

3

2

1

a
a
a

a
 เป็นเวกเตอร์ท่ีไม่ใช่

เวกเตอร์ศูนย์ โคไซน์แสดงทิศทาง (direction cosines)  
ของ a  เทียบกับแกน X, Y, Z ตามลําดับ คือ จํานวนสาม
จํานวนซึ่งเรียงตามลําดับดังนี้ 

||
,

||
,

||
321

a
a

a
a

a
a  

2. บทนิยาม เวกเตอร์สองเวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉากสามมิติจะมีทิศทางเดียวกันก็ต่อเมื่อ มีโคไซน์แสดง
ทิศทางชุดเดียวกัน และจะมีทิศทางตรงกันข้ามก็ต่อเมื่อ 
โคไซน์แสดงทิศทางเทียบแต่ละแกนของเวกเตอร์หนึ่งเป็น
จํานวนตรงข้ามกับโคไซน์แสดงทิศทางของอีกเวกเตอร์หนึ่ง 
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ผลคูณเชิงสเกลาร์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

ผลคูณเชิงสเกลาร์ หมายถึง ผลคูณของเวกเตอร์ท่ี
ได้ผลลัพธ์เป็นสเกลาร์ซ่ึงบทนิยามในระบบพิกัดฉากสองมิติ 
และสามมิติ ดังนี้ 

บ ท นิ ย า ม  ถ้ า  jyixu 11 += แ ล ะ  
jyixv 22 += ผลคูณเชิงสเกลาร์ (scalar product) 

ของ  u  และ  v  คือ  2121 yyxx +  ถ้ า 

kzjyixu 111 ++=  และ kzjyixv 222 ++=  
ผ ล คู ณ เ ชิ ง ส เ ก ล า ร์  ข อ ง  u  แ ล ะ  v   คื อ

212121 zzyyxx ++  เขียนแทนผลคูณเชิงสเกลาร์ของ  
u  และ v  ด้วย  vu ⋅  

สมบัติที่สําคัญของผลคูณเชิงสเกลาร์ 
1) ให้  vu ,  และ w  เป็นเวกเตอร์ใด ๆ ในสอง

มิติ หรือสามมิติ และ a  เป็นสเกลาร์ จะได้ว่า 

1.1 uvvu ⋅=⋅  

1.2 wuvuwvu ⋅+⋅=+⋅ )(  

1.3 )()()( vauvuavua ⋅=⋅=⋅  

1.4 00 =⋅u  

1.5 2uuu =⋅  

1.6 1=⋅=⋅=⋅ kkjjii  

1.7  0=⋅=⋅=⋅ kjkiji  

2) ถ้ามุมระหว่าง u  และ v  มีขนาด θ  ซ่ึง 
oo 1800 ≤≤θ แ ล้ ว  θcos|||| vuvu =⋅ ( มุ ม

ระหว่างเวกเตอร์ หมายถึง มุมท่ีไม่ใช่มุมกลับ ซ่ึงมีแขนของ
มุมเป็นรังสีท่ีขนานและมีทิศทางเดียวกันกับเวกเตอร์ท้ัง
สอง) 

3) ถ้า u  และ v  เป็นเวกเตอร์ท่ีไม่ใช่เวกเตอร์
ศูนย์ u  ตั้งฉากกับ v  ก็ต่อเมื่อ 0=⋅ vu  

ผลคูณเชิงเวกเตอร์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ดังนี้ 

ผลคูณเชิงเวกเตอร์ หมายถึง ผลคูณของเวกเตอร์ท่ี
ได้ผลลัพธ์เป็นเวกเตอร์ ซ่ึงนิยามในระบบพิกัดฉากสามมิติ 
ได้ดังนี้ 

บทนิยาม  ผลคูณเชิงเวกเตอร์ (cross product) ของ 
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 และ 
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เขียนแทนด้วย vu × และ =×vu  

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−
−

1221

3113

2332

baba
baba
baba

 

หรือ =×vu  k
bb
aa

j
bb
aa

i
bb
aa

21

21

31

31

32

32 +−  

สมบัติท่ีสําคัญของผลคูณเชิงเวกเตอร์ 
1) กําหนด vu ,  และ w  เป็นเวกเตอร์ใด ๆ ใน

สามมิติ และ k เป็นจํานวนจริงใด ๆ 

1.1 )( uvvu ×−=×  

1.2 )()()( wvwuwvu ×+×=×+  

1.3  )()()( wuvuwvu ×+×=+×  

1.4  )()( vukvku ×=×  

1.5  )()( vukvuk ×=×  

1.6  0=×uu  

1.7 jikikjkji =×=×=× ,,  

2) ให้ vu ,  และ w  เป็นเวกเตอร์ใด ๆ ในสาม
มิติ จะได้ว่า wvuwvu ⋅×=×⋅ )()(  

3 )  ถ้ า   0≠u  แ ล ะ  0≠v   จ ะ ไ ด้ ว่ า 
θsin|||||| vuvu =×   เมื่อมุมระหว่าง u  และ 

v  มีขนาด θ  โดยท่ี oo 1800 ≤≤θ  

4) ให้  u  และ v  เป็นเวกเตอร์ในสามมิติ ซ่ึง
ไม่ใช่เวกเตอร์ศูนย์และไม่ขนานกันจะได้ว่า vu ×   ตั้ง
ฉากกับ  u  และ v  

5) การใช้เวกเตอร์ในการหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยม
ด้านขนาน  พื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่มี u  และ 
v เ ป็ น ด้ า น ท่ี ไ ม่ ข น า น กั น  เ ท่ า กั บ

θsinvuvu ×=×  ตารางหน่วย 

6) การใช้เวกเตอร์ในการหาปริมาตรของทรง
สี่เหลี่ยมด้านขนานปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมด้านขนานที่มี 
u  v  และ r   เป็นด้าน  เ ท่ากับ  θcosrvu ×   

หรือเท่ากับ  ( )rvu ×⋅   ลูกบาศก์หน่วย 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (action 

research approach) ซ่ึงมีท้ังหมด 4 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน
เป็นขั้นตอนในการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับ
มาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังของกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยศึกษาตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพื่อ
วิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของเวกเตอร์ในสามมิติ 
ดังรายละเอียดในหัวข้อการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

ขั้นตอนที่ 2 การพัฒนาเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยซ่ึง
เครื่องมือในการวิจัย ประกอบด้วย 

2.1 เครื่ อ งมื อสํ าหรับผู้ เ ช่ี ยวชาญ  คือ  แบบ
ประเมินความเหมาะสมของแบบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร์และแบบสัมภาษณ์เชิงลึกเกี่ยวกับมโนทัศน์
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือ ดังนี้ 1) 
สร้างและ 2) นําไปให้ผู้เช่ียวชาญประเมินแบบวัดมโนทัศน์
ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์และแบบสัมภาษณ์เชิงลึก
เกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 

2.2 แบบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย ท่ีผู้วิจัย
สร้างตามผลการวิ เคราะห์มโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์โดยจําแนกมโนทัศน์ได้ 4 ประเภท ดังนี้ 

1)  การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข 

2)  ความเข้าใจท่ีบกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทาง
คณิตศาสตร์ 

3)  การตีความผิด 

4)  การมีมโนทัศน์ท่ีจํากดั 

2.3 แบบสัมภาษณ์เชิงลึกเกี่ยวกับมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสร้างตามผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ท่ีได้จากแบบวัดมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ เป็น
แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง มากําหนดกรอบคําถามเพื่อ
สัมภาษณ์เชิงลึกเพื่อให้ทราบถึงสาเหตุของการเกิดมโนทัศน์
ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 

2.4 นําแบบวัดมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่ อนทาง
คณิตศาสตร์และแบบสัมภาษณ์เชิงลึกเกี่ยวกับมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ ของนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ท่ี
ผู้วิจัยสร้างขึ้นตรวจความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของ

ภาษาและความเป็นปรนัยของคําตอบของแบบวัดมโนทัศน์
ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์โดยผู้เช่ียวชาญทางด้านการ
สอนคณิตศาสตร์จํานวน 5 ท่าน ประกอบด้วย 

1)  รองศาสตราจารย์ ดร.ชานนท์  จันทรา 
ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ 

2) รองศาสตราจารย์นงนุช สุขวารี  ภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3) รองศาสตราจารย์กิตติ  พัฒนตระกูลสุข  
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัย
และพัฒนาการศึกษา ข้าราชการบํานาญ 

4) อาจารย์ ดร.อลงกรณ์ ตั้งสงวนธรรม หัวหน้า
สาขาคณิตศาสตร์มัธยมศึกษา สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

5)  อาจารย์ พรรณวดี ยืนยงค์นาน ครูชํานาญ
การ โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา พญาไท กรุงเทพมหานคร 

2.5 เลือกข้อท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
ของแบบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ของ
เวกเตอร์ในสามมิติเท่ากับ 1.00 ซ่ึงมีจํานวน 23 ข้อ จาก
ท้ังหมด 30 ข้อ 

2.6 นําแบบวัดมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่ อนทาง
คณิตศาสตร์ ของนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ ท่ี
ผู้วิจัยเลือกมากําหนดกรอบลักษณะหรือพฤติกรรมที่
แสดงออกตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญ ดังนี้ 

1)  การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือเงื่อนไข มีลักษณะ
หรือพฤติกรรมที่แสดง คือ นิสิตนําทฤษฎีบท กฎ  สูตรหรือ
บทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไปใช้ในการแก้ปัญหา 

2)  ความเข้าใจท่ีบกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทาง
คณิตศาสตร์ มีลักษณะหรือพฤติกรรมที่แสดง คือ นิสิตใช้
หลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความรู้ทางพีชคณิตหรือ
เรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็นไม่ครบสมบูรณ์ 

3)  การตีความผิด มีลักษณะหรือพฤติกรรมที่
แสดง คือ นิสิตแปลความหมายหรือสื่อความหมายของ
ข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง 

4)  การมี ม โน ทัศน์ ท่ี จํ ากั ด  มี ลั กษณะหรื อ
พฤติกรรมที่แสดง คือ นิสิตมีมโนทัศน์เพียงบางส่วนซ่ึงไม่
เพียงพอต่อการนําไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 

2.7 ให้ผู้เช่ียวชาญทางด้านการสอนคณิตศาสตร์
จํานวน 5 ท่าน (กลุ่มเดียวกับตรวจแบบวัดมโนทัศน์) 
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ตรวจสอบคุณภาพและตรวจความตรงเชิงเนื้อหา  อีกครั้ง
เพื่อให้มั่นใจว่าแบบวัดสามารถวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ได้ 

2.8 ผู้วิจัยทบทวนเนื้อหาของเวกเตอร์ในสามมิติ 
ตามหัวข้อการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องให้แก่นิสิตสาขาวิชา
การสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 5 ปี การศึกษา 2560 จํานวน 
16 คน เป็นเวลา 2 สัปดาห์ 

2.9 นําแบบวัดมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่ อนทาง
คณิตศาสตร์ ท่ี ได้ปรับปรุ งแก้ ไขตามคําแนะนํ าของ
ผู้เช่ียวชาญแล้วไปทดลองใช้กับนิสิตสาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 16 คน
เพื่อหาค่าความเช่ือมั่น ได้ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.8571 

2.10 นําแบบสัมภาษณ์เชิงลึกเกี่ยวกับมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไข
ตามคําแนะนําของผู้เช่ียวชาญแล้วไปทดลองใช้กับนิสิต
สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2560 
จํานวน 6 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง พบว่า แบบสัมภาษณ์
สามารถใช้สัมภาษณ์นิสิตในเชิงลึกได้จริง  

ขั้นตอนที่ 3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยเป็นผู้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตอน
ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

3.1 ผู้วิจัยทบทวนเนื้อหาของเวกเตอร์ในสามมิติ
ตามหัวข้อการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องให้แก่นิสิตสาขาวิชา
การสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 
19 คน เป็นเวลา 2 สัปดาห์ 

3.2 ผู้วิจัยนําแบบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ของนิสิตไปใช้ทดสอบกับนิสิตช้ันปีท่ี 4 จํานวน 
19 คน ท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจัย แล้วเก็บ
รวบรวมข้อมูลท้ังหมด มาทําการวิเคราะห์ เพื่อตรวจหา
ความถี่ของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 

3.3 ผู้วิจัยนําแบบสัมภาษณ์เชิงลึกเกี่ยวกับมโน
ทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สัมภาษณ์เชิงลึกกับนิสิตกลุ่มท่ีมีมโน
ทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสาม

มิติ ในแต่ละคน โดยช่ือนิสิตท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนาม
สมมุติเพื่อรักษาสิทธิของกลุ่มท่ีศึกษา 

3.4 นําผลการตรวจหาความถี่ของมโนทัศน์ ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์และผลการสัมภาษณ์เชิงลึก
กับนิสิต แยกตามประเภทมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ท่ีกําหนดไว้ พร้อมท้ังวิเคราะห์ถึงลักษณะของ
มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ ในแต่ละประเภท 

ขั้นตอนที่ 4  การวเิคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย 

ในการวิ เคราะห์ข้อมูลของการวิจัยนี้ ใ ช้การ
วิเคราะห์ข้อมูลท้ังในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยการ
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณจะนําคะแนนที่ได้จากการทํา
แบบวัดมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์มา
วิเคราะห์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตโดยใช้ สถิติ 
ความถี่    ร้อยละ  ส่วนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ
วิเคราะห์เชิงเนื้อหาจากข้อมูล คําตอบ เหตุผล ท่ีนิสิตตอบ
ในแบบวัดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์และการ
สัมภาษณ์นิสิตท่ีมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
เพื่ อพิ จารณาลักษณะมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่ อนทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติ 

ผลการวิจัย 
การนําเสนอผลวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็น 2 ตอน ได้แก่ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ของนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 
4 เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติ  ตอนที่ 2 ลักษณะมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ของนิสิตสาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4  เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ 

ตอนที่ 1 มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ของนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 เรื่อง
เวกเตอร์ในสามมิติการนําเสนอผลการวิจัยในส่วนนี้ จะเป็น
การนําเสนอข้อมูลในภาพรวมของประเภทของมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์กับเนื้อหาเรื่องเวกเตอร์ใน
สามมิติท่ีได้จากนิสิตช้ันปีท่ี 4  ดังตารางที่ 1 
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ตารางที ่1  แสดงร้อยละ ของนิสติท่ีมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณติศาสตร์ของนสิิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 
เรื่องเวกเตอรใ์นสามมติ ิ

 

จากตารางท่ี 1 พบว่า นิสิตสาขาวิชาการสอน
คณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4  ท้ังหมด จํานวน 19 คนมีมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ ท่ีมากสุดคือ ประเภทการมี
มโนทัศน์ท่ีจํากัดคิดเป็นร้อยละ 29.62 ของจํานวน มโน
ทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ ท้ังหมดที่ เกิดขึ้น 
รองลงมา คือ ประเภทการตีความผิด คิดเป็นร้อยละ 29.23 
ของจํานวนมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
ท้ังหมดที่ เกิดขึ้น และ ประเภทความเข้าใจที่บกพร่อง

เกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 25.58 
ของจํานวนมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 
ท้ังหมดที่เกิดขึ้นและประเภทของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร์ น้อยท่ีสุด คือ การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือ
เงื่อนไขโดยมีคิดเป็นร้อยละ 15.57 ของจํานวนมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ ท้ังหมดที่ เกิดขึ้น แสดง
ตัวอย่างคําตอบของนิสิตดังตารางที่ 2 3 4และ5 ตามลําดับ 
 

 

ตารางที่ 2  แสดงตัวอย่างคําตอบของนิสิตท่ีมีประเภทของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ การมีมโนทัศน์ท่ีจํากัด 

 
 

เนื้อหาเรื่องเวกเตอร์ในสามมิติ 

ประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ 

รวม การอ้างอิงเกิน
ขอบเขตหรือ

เงื่อนไข

ความเขา้ใจทีบ่กพร่อง
เกี่ยวกบัข้อเทจ็จรงิทาง

คณิตศาสตร์
การ

ตีความผิด 
การมี      

มโนทัศน์    
ที่จํากัด 

ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ
ระบบพิกัดฉากสามมิติ - 25.86 43.10 31.04 100
การบวกและการลบเวกเตอร์ - 44.26 31.15 24.59 100
การคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ - 26.66 35.56 37.78 100
เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสองมิติ - 20 20 60 100
เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉากสามมิติ 13.33 11.11 26.67 48.89 100
เวกเตอร์หนึ่งหน่วย 17.86 17.86 28.57 35.71 100
โคไซน์แสดงทิศทาง - 28 40 32 100
ผลคูณเชิงสเกลาร์ 28.77 30.14 13.70 27.39 100
ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 27.12 22.03 23.73 27.12 100
การใช้เวกเตอร์ในการหาพื้นท่ีของ
รูปสี่เหลี่ยมดา้นขนาน 33.33 23.33 21.67 21.67 100
การใช้เวกเตอร์ในการหาปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมดา้นขนาน 21.32 19.67 39.34 19.67 100

รวม 15.57 25.58 29.23 29.62 100
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ตารางที่ 3  แสดงตัวอย่างคําตอบของนิสิตท่ีมีประเภทของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์การตีความผิด 
 

ตัวอย่างคําตอบ ลักษณะมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์
นิสิตตอบไม่ตรงคําถาม โดยไปหาค่าของ θcos แทน 
การหาปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมด้านขนานแสดงว่า 
นิสิตแปลความหมายหรือสื่อความหมายของข้อมูล 
ไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง 

 

ตารางที่ 4  แสดงตัวอย่างคําตอบของนิสิตท่ีมปีระเภทของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ความเขา้ใจท่ีบกพรอ่ง
เกี่ยวกับข้อเทจ็จรงิทางคณิตศาสตร ์

 

ตัวอย่างคําตอบ ลักษณะมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์
นิสิตมีมโนทัศน์ การหา AE

uuuvนิสิตเข้าใจว่า 
รูปสี่เหลี่ยม ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานมีสมบัติ 
เหมือนกับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส นิสิตจึงให้ AD และ 
CD เป็นด้านประกอบมุมฉาก จากนั้นนิสิตใช้ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัสหา AE

uuuv
 แทนการหาเวกเตอร์ผลลัพธ์โดยใช้สมบัติ 

ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน  วิธีการท่ีถูกต้อง ดังนี้ 

( )1 1 1 1 1( ) ( )
2 2 2 2 2

AE AC u v u v u v= = + − = − = −
uuuv uuuv v v v v v v  

แสดงว่านิสิตใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความรู้ 
ทางพีชคณิตหรือเรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็นไม่ครบสมบูรณ์ 

 

ตารางที่ 5  แสดงตัวอย่างคําตอบของนิสิตท่ีมีประเภทของมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ การอ้างอิงเกินขอบเขตหรือ
เงื่อนไข 

 

ตัวอย่างคําตอบ ลักษณะมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร ์

 

นิสิตมีมโนทัศน์  vu ⋅ มีค่าเท่ากับพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานที่
มี u และ v เป็นด้านของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานวิธีนี้ไม่เกี่ยวข้องกับ
การแก้ปัญหา แนวทางแก้ปัญหาควรใช้วิธีการดังนี้ 

θsin|||||| vuvu vvvv =×   เป็นพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานมี
ด้ าน ท่ี ไม่ ขนานกันยาว  || uv  และ  || vv หน่ วย  

θsin|||||| vuvu vvvv =×  
°= 30sin)8(10                     2

180×=  

40=  ตารางหน่วย 
แสดงว่านิสิตนําทฤษฎีบท กฎ  สูตรหรือบทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไป
ใช้ในการแก้ปัญหา
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ตอนท่ี 2 ลักษณะมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ของนิสิตสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 
4  เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติ การนําเสนอผลการวิจัยในส่วน
นี้  จะ เป็ นก า รนํ า เ สนอข้ อมู ล ลั กษณะม โนทั ศน์ ท่ี

คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ของแต่ละประเภทของมโน
ทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์กับเนื้อหา เรื่อง 
เวกเตอร์ในสามมิติท่ีได้จากนิสิตช้ันปีท่ี 4  ดังตารางที่ 6 
 

 
ตารางที่ 6  ลักษณะมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ของนิสติสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4  เรื่อง เวกเตอรใ์น

สามมิต ิ
 

เนื้อหาเรื่องเวกเตอร์ใน
สามมิติ 

ลักษณะที่แสดงของมโนทัศนท์ี่คลาดเคลื่อนแต่ละประเภท 

1.การอ้างอิงเกิน
ขอบเขตหรือเงื่อนไข 

2. ความเข้าใจที่บกพร่อง
เก่ียวกับข้อเท็จจรงิทาง

คณิตศาสตร ์
3. การตีความผิด 4. การมีมโนทัศน์ที่

จํากัด 

นิสิตนําทฤษฎีบท กฎ  
สูตรหรือบทนิยามที่ไม่
เก่ียวข้องไปใช้ในการ

แก้ปัญหา 

นิสิตใช้หลักการทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกับ

ความรู้ทางพีชคณติหรือ
เรขาคณิตพ้ืนฐานที่

จําเป็นไม่ครบสมบูรณ์ 

นิสิตแปลความหมาย
หรือสื่อความหมายของ
ข้อมูลไม่ถูกต้องตาม

ความเป็นจริง 

นิสิตมีมโนทัศน์เพียง
บางส่วนซึ่งไม่
เพียงพอต่อการ
นําไปใช้ได้อย่าง

ถูกต้อง 
ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ ร้อยละ 

ระบบพิกัดฉากสามมิติ - 11.28 16.44 11.69 
การบวกและการลบ
เวกเตอร์ 

- 20.30 12.50 9.74 

การคูณเวกเตอร์ด้วย 
สเกลาร์ 

- 9.02 10.52 11.04 

เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉากสองมิติ 

- 0.75 0.67 1.95 

เวกเตอร์ในระบบพิกัด
ฉากสามมิติ 

7.41 3.76 7.9 14.29 

เวกเตอร์หนึ่งหน่วย 6.17 3.76 5.26 6.49 
โคไซน์แสดงทิศทาง - 5.26 9.21 5.19 
ผลคูณเชิงสเกลาร์ 25.93 16.54 6.58 12.99 
ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 19.75 9.78 9.21 10.39 
การใช้เวกเตอร์ในการ
หาพื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยม
ด้านขนาน 

24.69 10.53 8.55 8.44 

การใช้เวกเตอร์ในการ
หาปริมาตรของทรง
ส่ีเหลี่ยมด้านขนาน 

16.05 9.02 13.16 7.79 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 
 

จากตารางที่ 6 พบว่า มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ของเวกเตอร์ในสามมิติ ประเภท การอ้างอิง
เกินขอบเขตหรือเงื่อนไข มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ของนิสิตมีลักษณะดังนี้ นิสิตนําทฤษฎีบท กฎ  
สูตรหรือบทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไปใช้ในการแก้ปัญหา 
เนื้อหาที่พบมากท่ีสุด คือ ผลคูณเชิงสเกลาร์ คิดเป็นร้อยละ  
25.93   ประเภทความเข้าใจท่ีบกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริง

ทางคณิตศาสตร์ มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ของนิสิตมีลักษณะดังนี้ นิสิตใช้หลักการทางคณิตศาสตร์
เกี่ยวกับความรู้ทางพีชคณิตหรือเรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็น
ไม่ครบสมบูรณ์ เนื้อหาที่พบมากท่ีสุด คือ การบวกและการ
ลบเวกเตอร์คิดเป็นร้อยละ 20.30 ประเภทการตีความผิด 
มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ของนิสิตท่ีมากทีส่ดุ
มีลักษณะดังนี้ นิสิตแปลความหมายหรือสื่อความหมายของ
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ข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง เนื้อหาที่พบมากที่สุด 
คือ ระบบพิกัดฉากสามมิติคิดเป็นร้อยละ 16.44  และ
ประเภท การมีมโนทัศน์ท่ีจํากัด มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร์ของนิสิตมีลักษณะ ดังนี้ นิสิติมีมโนทัศน์
เพียงบางส่วนซ่ึงไม่เพียงพอต่อการนําไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 
เนื้อหาที่พบมากท่ีสุด คือ เวกเตอร์ในระบบพิกัดฉาก       
สามมิติ คิดเป็นร้อยละ 14.29 

อภิปรายผล 
จากผลการวิจัยมโนทัศน์ ท่ีคลาดเคลื่ อนทาง

คณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติของนิสิตสาขาวิชา
การสอนคณิตศาสตร์ช้ันปีท่ี 4 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1.  นิสิตมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ของเวกเตอร์ในสามมิติ ท่ีมากท่ีสุด คือ การมีมโนทัศน์ท่ี
จํากัด มีลักษณะดังนี้ นิสิตมีมโนทัศน์เพียงบางส่วนซ่ึงไม่
เพียงพอต่อการนําไปใช้ได้อย่างถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 
29.62 ของจํานวนมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ท้ังหมดที่เกิดขึ้น ส่วนมากเกิดขึ้นในเนื้อหาเวกเตอร์ใน
ระบบพิกัดฉากสามมิติ (ร้อยละ 14.29) ผลคูณเชิงสเกลาร์ 
(ร้อยละ 12.99) และระบบพิกัดฉากสามมิติ (ร้อยละ 
11.69) ตามลําดับ จากการวิจัยพบตัวอย่างดัง ภาพท่ี 1 

 
 
ภาพที่ 1  แสดงมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ กรณีท่ี นิสิตมมีโนทัศน์เพียงบางส่วนซ่ึงไม่เพียงพอต่อการนําไปใช้ได้

อย่างถูกต้องของ  ก (นามสมมตุ)ิ 
 

นิสิตใช้วิธีการแก้ปัญหายังไม่ถูกต้องโดยเข้าใจว่า
เวกเตอร์ AB หาได้จากพิกัดของจุด ( )4,3,1A  ลบด้วยพิกัด
ของจุด ( )321 ,, yyyB  สอดคล้องกับงานวิจัย Aina & 

Tetyana (2013)  พบว่านักศึกษาปีท่ี 1 ของ Ohio State 
University มีความคลาดเคลื่อนของเวกเตอร์สองประเภท
ได้แก่ ประเภทที่ 1 การดําเนินการของเวกเตอร์และภาพ
ฉายของเวกเตอร์ ประเภทที่ 2 มีความคลาดเคลื่อนของ
ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ สาเหตุของการเกิด
มโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ประเภทการมีมโน
ทัศน์ท่ีจํากัด ส่วนหนึ่งมาจากนิสิตมีมโนทัศน์ท่ีถูกต้องเพียง
บางส่วน และเกิดจากการเรียนรู้ตั้งแต่ในระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายในเรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ 

ท่ีเกิดจากประสบการณ์และการประยุกต์ใช้มโน
ทัศน์ท่ีไม่สมบูรณ์จนเป็นความเคยชิน และเกิดความเข้าใจ

ว่ามโนทัศน์ท่ีตนมีนั้นถูกต้อง ซ่ึงสอดคล้องกับ Mestre 
(1987) ท่ีได้กล่าวว่า นักเรียนเรียนรู้ข้อมูลถูกต้องเพียง
บางส่วนจากประสบการณ์ในแต่ละวัน จนสร้างเป็นความ
เข้าใจท่ีฝั่งลึกซ้ึงกลายเป็นมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน และอาจ
รวมไปถึงการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียน บางครั้ง
ด้วยเวลาท่ีจํากัด ทําให้ครูอาจไม่มีโอกาสได้ยํ้าในประเด็น
สําคัญให้แก่นักเรียน 

2.  นิสิตมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ของเวกเตอร์ในสามมิติ ประเภทการตีความผิด คิดเป็น  
ร้อยละ 29.23 ของจํานวนมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง
คณิตศาสตร์ท้ังหมดที่เกิดขึ้น มีลักษณะดังนี้ นิสิตแปล
ความหมายหรือสื่อความหมายของข้อมูลไม่ถูกต้องตาม
ความเป็นจริง ส่วนมากเกิดในเนื้อหา ระบบพิกัดฉาก          
สามมิติ (ร้อยละ 16.44) โคไซน์แสดงทิศทาง (ร้อยละ 
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9.21) และผลคูณเชิงเวกเตอร์ (ร้อยละ 9.21) ตามลําดับ 
จากการวิจัยพบตัวอย่างดังภาพที่ 2 

 

 
 

ภาพที่ 2  แสดงมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ กรณี นิสิตแปลความหมายหรือสื่อความหมายของข้อมูลไม่ถูกต้องตาม
ความเป็นจริงของ  ข (นามสมมุติ) 

 

นิสิตแปลความหมายสิ่งท่ีโจทย์ต้องการไม่ตรงกับ
ความเป็นจริงโดยเขียนเป็นสามสิ่งอันดับในรูป ( )4,4,4 −−

แทนการเขียนเวกเตอร์แสดงทิศทางสอดคล้องกับงานวิจัย 
Pablo และ Genaro (2014) ได้ทําการศึกษานักศึกษาท่ี 
Mexican University จํานวน 972 คน ผลการวิจัยพบว่า 
นักศึกษามีความคลาดเคลื่อนการตีความท่ีผิดในเรื่อง          
การเขียนสัญลักษณ์ของเวกเตอร์และการสื่อความหมาย
ของเวกเตอร์ การคํานวณในเรื่อง การบวกเวกเตอร์คิดเป็น     
ร้อยละ 7 การลบเวกเตอร์ คิดเป็นร้อยละ 8 การคูณ
เวกเตอร์ด้วย 

สเกลาร์ คิดเป็นร้อยละ 4 ผลคูณเชิงสเกลาร์ คิด
เป็นร้อยละ 47 และผลคูณเชิงเวกเตอร์คิดเป็นร้อยละ 21 
สาเหตุของการเกิดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ประเภทการตีความผิดในลักษณะแปลความหมายหรือสื่อ
ความหมายของข้อมูลไม่ถูกต้องตามความเป็นจริง อาจเกิด
จากการเรียนการสอนที่ผ่านมาไม่ได้ให้ความสําคัญกับการ
เขียนสัญลักษณ์ของเวกเตอร์ทําให้แปลความหมายไม่
ถูกต้อง หรืออาจมาจากการขาดการฝึกฝนในด้านการแก้
โจทย์ปัญหา เนื่องจากโจทย์ปัญหามีเนื้อหาที่ซับซ้อนไม่ได้

ให้ข้อมูลโดยตรงที่สามารถหาคําตอบได้ทันที จําเป็นท่ี
ผู้เรียนจะต้องพิจารณาและตีความโจทย์อย่างละเอียด 
สอดคล้องกับ Makanong (1993)  กล่าวว่านักเรียนขาด
ทักษะในการตีความจากโจทย์ โจทย์ท่ีมีระดับความยากสูง
มักจะไม่ให้ข้อมูลท่ีนักเรียนต้องการใช้โดยตรง แต่มักให้ใน
รูปความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่น ซ่ึงนักเรียน 

ต้องพยายามตีความในส่วนนี้ เพื่อให้ได้ข้อมูลตรง
กับท่ีต้องการใช้ โดยอ่านโจทย์หลายๆ ครั้งให้เข้าใจ 

3.  นิสิตมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ของเวกเตอร์ในสามมิติ ในประเภทความเข้าใจท่ีบกพร่อง
เกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ  25.58 
ของจํานวนมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้น มี
ลักษณะดังนี้ นิสิตใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ
ความรู้ทางพีชคณิตหรือเรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็นไม่ครบ
สมบูรณ์ ส่วนมากเกิดขึ้นในเนื้อหาการบวกและการลบ
เวกเตอร์(ร้อยละ 20.30) ผลคูณสเกลาร์ (ร้อยละ 16.54) 
และระบบพิกัดฉากสามมิติ (ร้อยละ11.28) ตามลําดับ จาก
การวิจัยพบตัวอย่างดังภาพที่ 3 
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ภาพที่ 3  แสดงมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ กรณี นิสิตใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความรู้ทางพีชคณิตหรือ
เรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็นไม่ครบสมบูรณ์ของ  ค (นามสมมุติ) 

 

นิสิตมีแนวทางที่ แก้ปัญหาได้  แต่มีมโนทัศน์
เ กี่ ย ว กั บ กํ า ลั ง ส อ ง สมบู รณ์ ไ ม่ ถู ก ต้ อ ง  โ ด ย ท่ี  ใ ช้

vvuuvu ++=+ 2  ท่ี ถู ก ต้ อ ง คื อ 
222 ||2|||| vvuuvu vvvvvv +⋅+=+  สอดคล้องกับ

งานวิจัย Ngoc-Loan และ David (2003) ได้ทําการวิจัย
นักศึกษาจํานวน 2031 คน ท่ีเริ่มเรียนในสัปดาห์แรกวิชา
แคลคูลัสพื้นฐาน สําหรับวิชาฟิสิกส์ในเรื่องเวกเตอร์ของ 
Iowa state University พบว่านักศึกษาร้อยละ 9 มี
ความคลาดเคลื่อน การบวกและลบเวกเตอร์ เกิดจากการ
เข้าใจผิดของจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดของเวกเตอร์ลัพธ์
นักศึกษา ร้อยละ 20 มีความคลาดเคลื่อนสมบัติของ
เวกเตอร์ท่ีขนานกันและเวกเตอร์ท่ีไม่ขนานกัน  สาเหตุของ
การเกิดมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ประเภท
ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์
ในลักษณะนิสิตใช้หลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับความรู้
ทางพีชคณิตหรือเรขาคณิตพื้นฐานที่จําเป็นไม่ครบสมบูรณ์
อาจเนื่องมาจาก การจัดการเรียนการสอนรวมไปถึงข้อสอบ
หรือแบบฝึกหัดในชั้นเรียน เน้นไปท่ีความรู้เชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการซึ่งเป็นความรู้เกี่ยวกับการคํานวณและขั้นตอน
ในการดําเนินการทางคณิตศาสตร์มากกว่าการมุ่งเน้นเรื่อง
มโนทัศน์ โดยสอดคล้องกับ Makanong (2011:6-7) ได้
กล่าวไว้ว่า ในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ัวไป มักเน้นการสอน
ความรู้เชิงขั้นตอนหรือกระบวนการ ส่วนการสอนความรู้
เชิงมโนทัศน์มีน้อย ในการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียน
บางครั้งมีเวลาท่ีจํากัด ทําให้ครูไม่มีโอกาสได้เน้นยํ้าเรื่อง
มโนทัศน์ท่ีถูกต้องให้แก่นักเรียน ดังนั้นการจัดการเรียนการ
สอนควรเน้นการสอนมโนทัศน์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Nuangwong (2016) ได้วิจัย ความเข้าใจเชิงความคิดรวบ
ยอด เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปีท่ี 5 โดยการเสริมเทคนิค การประเมินเพื่อพัฒนาในการ

จัดการเรียนรู้  ผลการวิจัย พบว่า การจัดการเรียนรู้ท่ีเสริม
ด้วยเทคนิคการประเมินเพื่อพัฒนาในการส่งเสริมความ
เข้าใจเชิงความคิดรวบยอด 

ซ่ึงประกอบด้วยขั้นนํา ขั้นสอน และขั้นสรุป โดย
ขั้นนําเป็นการนํา ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในคาบก่อนหน้าท่ี
พบท้ังความเข้าใจคลาดเคลื่อน การเขียนสัญลักษณ์ท่ีไม่
ถูกต้อง รวมถึงคําถามท่ีนักเรียนสงสัยมาให้ข้อมูลย้อนกลับ
แก่นักเรียน เพื่อให้นักเรียนเข้าใจมากขึ้นและแก้ไขสิ่งท่ี
เข้าใจคลาดเคลื่อนนั้น รวมถึงการทบทวนความรู้เดิมโดย
การถามตอบปากเปล่าระหว่างครูและนักเรียน เพื่อนําไปสู่
การเชื่อมโยงความรู้ใหม่ในคาบ ในขั้นสอนมีการตรวจสอบ
ความเข้าใจของนักเรียนท่ีเกิดขึ้นผ่านเทคนิคการประเมิน
เพื่อพัฒนา ท้ังเทคนิคท่ีเน้นกิจกรรมรายบุคคลและเทคนิค
ท่ีเน้นกิจกรรมแบบความร่วมมือ ซ่ึงใช้ในระหว่างสอนและ
หลังจากสอนเสร็จและให้ทําใบกิจกรรม และขั้นสุดท้าย คือ 
ขั้นสรุปเป็นการเสริมด้วยเทคนิคท่ีเน้นกิจกรรมรายบุคคล 
เพื่อให้นักเรียนได้สรุปความเข้าใจหรือความคิดรวบยอดอีก
ครั้ง 

4.  นิสิตมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์
ของ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ ในประเภทการอ้างอิงเกิน
ขอบเขตหรือเงื่อนไข คิดเป็นร้อยละ 15.57 ของจํานวนมโน
ทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทั้งหมดที่เกิดขึ้น มีลักษณะดังนี้ นิสิตนํา
ทฤษฎีบท กฎ  สูตรหรือบทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไปใช้ในการ
แก้ปัญหา ส่วนมากเกิดขึ้นในเนื้อหา ผลคูณเชิงสเกลาร์ 
(ร้อยละ 25.93) การใช้เวกเตอร์ในการหาพื้นท่ีของรูป
สี่เหลี่ยมด้านขนาน (ร้อยละ 24.69) และผลคูณเชิง
เวกเตอร์ (ร้อยละ 19.75) ตามลําดับ จากการวิจัยพบ
ตัวอย่างดังภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4  แสดงมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ กรณี นิสิตนําทฤษฎีบท กฎ  สูตรหรือบทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไปใช้ใน

การ แก้ปัญหา ของ  ง (นามสมมุติ) 
 

นิ สิ ตมี ม โน ทัศน์  a ตั้ ง ฉ ากกั บ b มี ลั กษณะ
เหมือนกับเส้นตรงสองเส้นตั้งฉากกัน ผลคูณของความชัน
ของเส้นตรงทั้งสองเส้นมีค่าเท่ากับ -1 ซ่ึงในความเป็นจริง
ไม่สามารถใช้ได้ในกรณีเวกเตอร์สามมิติได้ การแก้ปัญหา
ควรเป็นดังนี้ จากสมบัติ  ให้  uv  และ  vv  เป็นเวกเตอร์ใน
สามมิติ ซ่ึงไม่ใช่เวกเตอร์ศูนย์ และไม่ขนานกัน จะได้ว่า 

vu vv×  ตั้งฉากกับ uv  และ vv สอดคล้องงานวิจัยของ 
Genaro & Pablo (2010)  ได้ทําการศึกษานักศึกษาท่ี 
Mexican University จํานวน 409 คน ผลการวิจัยพบว่า 
นักศึกษามีการนําทฤษฎีบท กฎ  สูตร หรือบทนิยามท่ีไม่
เกี่ยวข้องไปใช้ในการแก้ปัญหาเกี่ยวกับส่วนประกอบของ
เวกเตอร์ ร้อยละ 8 และการหาพื้นท่ีของรูปสี่เหลี่ยมด้าน
ขนานร้ อ ยละ  14 สา เหตุ ข อ งก า ร เ กิ ดม โนทั ศน์ ท่ี
คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์ในประเภทการอ้างอิงเกิน
ขอบเขตหรือเงื่อนไข ในลักษณะนิสิตนําทฤษฎีบท กฎ  
สูตร หรือบทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไปใช้ในการแก้ปัญหา 
เวกเตอร์ อาจมาจากประสบการณ์การเรียนรู้เดิมของนิสิต
ตั้งแต่มัธยมศึกษาสอดคล้องกับงานวิจัยของ Matrakool  
(2008) การวิ นิ จ ฉั ยข้ อบกพร่ อ งทา งการ เ รี ยนวิ ช า
คณิตศาสตร์ เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนจุนวิทยาคม  จังหวัดพะเยา  
ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ พบว่านักเรียนขาดความเข้าใจ
พื้นฐานเกี่ยวกับทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและสมบัติมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ จําทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยาม และสมบัติ
ผิด ขาดทักษะในการเลือกทฤษฎีบท สูตร กฎ นิยามและ
สมบัติท่ีเหมาะสมมาใช้และประยุกต์ใช้ข้อมูลกับทฤษฎีบท 
สูตร กฎ นิยามและสมบัติไม่ถูกต้อง  ในการจัดการเรียน

การสอนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษามักเป็นการสอนที่
ให้ผู้เรียนตอบคําถามได้ถูกต้อง แต่ไม่ได้เน้นให้ผู้เรียนให้
แสดงเหตุผลหรือแนวคิดประกอบ จึงทําให้ผู้เรียนเข้าใจ
เพียงขั้นตอนหาคําตอบเท่านั้น แต่ผู้เรียนจะไม่เข้าใจที่มา
ของทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยามต่างๆ สอดคล้องกับ The 
IPST (2012:129) ได้กล่าวว่า วิธีการจัดการเรียนการสอน
ของครูคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่มุ่งเน้นท่ีการสอนเนื้อหาและ
ทักษะการคํานวณ โดยบอกวิธีทํา ให้ตัวอย่างและให้ผู้เรียน
ทําตามตัวอย่างโดยไม่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดและค้นหา
ความรู้หรือวิธีการแก้ปัญหาด้วยตนเอง ดังนั้นจึงส่งผลให้
นิสิตนําทฤษฎีบท กฎ สูตร หรือบทนิยามท่ีไม่เกี่ยวข้องไป
ใช้ในการแก้ปัญหา 

ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
ข้อเสนอแนะสําหรับการนําผลการวิจัยไปใช้ จาก

ผลการวิจัย พบว่า  นิสิตส่วนมากมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน
ทางคณิตศาสตร์ประเภทการมีมโนทัศน์ท่ีจํากัดและการ
ตีความผิดมีค่า ร้อยละ ใกล้เคียงกันและมากที่สุด ดังนั้น 
ควรมีการทบทวน เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติ  ให้แก่ นิสิต
ก่อนที่จะออกไปฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู เพื่อ ให้นิสิตมี
ความมโนทัศน์ใน เรื่อง เวกเตอร์ในสามมิติเพียงพอต่อการ
นําไปใช้อย่างถูกต้องและการแปลความหมายหรือสื่อ
ความหมายของข้อมูลตามความเป็นจริง จะช่วยให้นิสิตท่ี
จะเป็นครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาท่ีสามารถ
สอนและปลูกฝังให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เรื่องเวกเตอร์ในสามมิติท่ีถูกต้อง และท่ีสําคัญความรู้เชิง
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มโนทัศน์จะช่วยให้นิสิตเข้าใจขั้นตอนหรือกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ได้ดีขึ้น 

ข้อเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
1.  ควรมีการศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนทาง

คณิตศาสตร์ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับ
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาของนิสิตหรือนักศึกษา
ศึกษาศาสตร์และครุศาสตร์ก่อนที่จะไปฝึกสอน 

2.  คว รห ากล วิ ธี ท่ี จ ะพัฒน าม โนทั ศน์ ท า ง
คณิตศาสตร์ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับ 
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษาของนิสิตหรือนักศึกษา
ศึกษาศาสตร์และครุศาสตร์ก่อนที่จะไปฝึกสอน 
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