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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง เคมีไฟฟ้า ด้วยการจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับ
ห้องเรียนกลับด้าน 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า ด้วยการจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน กลุ่มตัวอย่าง คือ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/5 จ านวน 24 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย  
1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังการจัดการเรียนรู้  ( x = 22.52, S.D. = 2.55) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้  ( x = 8.54, S.D. = 4.75) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียน

กลับด้าน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง ( x = 12.63, S.D. = 3.52) และนักเรียนที่
มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ระดับดีขึ้นไปร้อยละ 41.67 

ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ห้องเรียนกลับด้าน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ 
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Abstract 

The purposes of this study were to 1) to compare the learning achievement before and after 
learning of Mathayomsuksa 6 students on Electrochemistry by using Inquiry-Based Learning (5Es) with 
a Flipped classroom 2) To study the analytical thinking ability after learning of Mathayomsuksa 6 
students on Electrochemistry by using Inquiry-Based Learning (5Es) with a Flipped classroom. The 
sample group consisted of 24 students in Mathayomsuksa 6/5 by simple random sampling. The 
research instrument was 1) A Chemistry achievement test on Electrochemistry, and 2) An Analytical 
thinking ability test. The results of the study revealed that 1) The students’ achievement after 

learning ( x = 22.52, S.D. = 2.55) by using Inquiry-Based Learning (5Es) with a Flipped Classroom were 

higher than before learning ( x = 8.54, S.D. = 4.75) with statistically significant at 0.05 2) The students’ 

analytical thinking ability after learning ( x = 12.63, S.D. = 3.52)  by using Inquiry-Based Learning (5Es) 
with a Flipped Classroom were at intermediate level and the good level by 41.67%. 

Keywords: Inquiry-Based Learning, Flipped Classroom, Academic Achievement, Analytical Thinking Ability 

บทน า 

โลกในศตวรรษที่ 21 มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วทั้งข้อมูล ความรู้ สื่อ เทคโนโลยีและนวัตกรรม ท าให้
ผู้คนต้องปรับตัวให้เท่าทันกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เปลี่ยนแปลงไป  แต่ส าหรับด้านการ
จัดการเรียนการสอนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและระดับปริญญาตรี ผู้สอนส่วนใหญ่ยังคงสอนแบบบรรยาย วิธีการ
สอนที่เน้นถ่ายทอดความรู้แต่ไม่ถ่ายทอดความคิด มุ่งเน้นการท่องจ า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนไม่มีความ
หลากหลายและแปลกใหม่ การสอนจะเน้นเนื้อหาด้านทฤษฎีมากกว่าปฏิบัติ ท าให้ผู้สอนไม่สามารถฝึกผู้เรียนเป็น
รายบุคคล ท าให้ผู้เรียนขาดโอกาสที่จะได้ฝึกทักษะต่างๆ อย่างเต็มที่ ทั้งนี้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน ให้มีความสามารถในการคิด ซึ่งหนึ่งในนั้นคือ การคิด
วิเคราะห์ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 
จะเห็นได้ว่าการจัดการศึกษานั้นให้ความส าคัญกับการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ แต่การพัฒนาทักษะการคิดยังท า
ได้ในขอบเขตจ ากัดและยังไม่บรรลุเป้าหมายสูงสุดที่ต้องการ ด้วยค่านิยมของสังคมที่ไม่เน้นให้คนในสังคมต้องคิด เป็น
เหตุหนึ่งที่ส่งผลไปถึงระบบการจัดการศึกษาที่ไม่ประสบความส าเร็จ (Aksornkan, 2019) และจากผลการทดสอบ
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET) ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2563 พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยทั่วประเทศเท่ากับ 32.68 คะแนน ซึ่งมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 
50 (National Institute of Educational Testing Service, 2020) และผลการสอบ 9 วิชาสามัญ ปีการศึกษา 2564 
ของวิชาเคมีในระดับประเทศ พบว่าจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน คะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนท าได้ คือ 22.66 ซึ่งค่าเฉลี่ย
ที่ได้นั้น เป็นค่าเฉลี่ยคะแนนต่ าสุดเป็นอันดับที่สามของรายวิชา 9 วิชาที่มีการจัดการสอบ (National Institute of 
Educational Testing Service, 2021) 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/5 ปีการศึกษา 2565 ในรายวิช า 
รายวิชาเคมีเชิงความร้อนและไฟฟ้าเคมี (ว30224) เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์และการดุลสมการรีดอกซ์ นั้นพบว่า นักเรียน
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คุ้นชินกับการเรียนแบบบรรยาย รับฟังมากกว่าคิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง เมื่อครูผู้สอนถามค าถามที่ต้องใช้การคิด
วิเคราะห์หรือให้ท าแบบฝึกหัดท้ายกิจกรรม พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่ผ่านเกณฑ์ และเมื่อให้นักเรียนลงมือปฏิบัติและ
ท าการทดลอง พบว่า มีนักเรียนที่ไม่สามารถวิเคราะห์ผลการทดลองและอภิปรายผลได้  ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นต้องปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการเรียนรู้ ลดบทบาทของผู้สอนจากผู้บอกเล่าบรรยาย เป็นผู้วางแผน
กิจกรรมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ตัวอย่างเช่น การจัดการ
เรียนรู้แบบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้โดยครูผู้สอนที่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดข้อสงสัยน าไปสู่
กระบวนการถามและศึกษาหาค าตอบโดยคิดและลงมือท า แสวงหาความรู้ น ามาวิเคราะห์เพื่อหาค าตอบหรือข้อสรุป
ด้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก แนะน า ช่วยเหลือในด้านต่าง ๆ ให้แก่นักเรียน เช่น ในการสืบค้นหาจาก
แหล่งเรียนรู้ ภูมิปัญญาท้องถิ่น การวิเคราะห์ ศึกษาข้อมูล การสรุปข้อมูลและการอภิปรายข้อมูล โ ดยมีการท างาน
ร่วมกับผู้อื่น (Khammanee, 2013)  

การจัดการเรียนรูด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) เป็นวิธีการจัดการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง มีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางความคิด 
ค้นพบความรู้หรือแนวทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางความคิด ค้นพบความรู้หรือแนวทางแก้ปัญหาได้เอง และ
สามารถน ามาใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ส่วนผู้สอนเป็นเพียงผู้อ านวยความสะดวก ซึ่งถือว่าเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้น าความรู้ หลักการ แนวคิดหรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ ไปเช่ือมโยงกับประเด็นปัญหาที่ผู้เรียนสนใจศึกษา 
ค้นคว้า และลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ตามความสามารถและความถนัดของตนเองอย่างเป็นอิสระ  (Tageaw, 2021)         
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Jadeerat, Prasitpong & Vanichanon (2020) ที่ได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูร่วมกับเทคนิคการใช้ค าถาม พบว่าทักษะ
การคิดวิเคราะห์หลังจากได้รับการจัดการเรียนรูโดยใช้การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูร่วมกับเทคนิคการใช้
ค าถามสูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรูอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ห้องเรียนกลับด้าน (Flipped Classroom) เป็นการจัดการเรียนรู้แนวใหม่ ในยุคที่สื่อและเทคโนโลยีเข้ามา
มีบทบาทส าคัญ รูปแบบการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านเป็นการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเรียนรู้และน าเสนอบทเรียน
ของผู้เรียนจากการบรรยายหน้าช้ันเรียน เป็นการทบทวนเนื้อหาจากท่ีบ้าน ซึ่งผู้เรียนศึกษาเนื้อหาผ่านสื่อเทคโนโลยีที่
ผู้สอนเตรียมไว้ให้ก่อนเข้าช้ันเรียน แล้วมาท ากิจกรรม การทดลอง และถามตอบปัญหาในช้ันเรียน ผู้สอนมีหน้าที่
ออกแบบการสอน ช่วยเหลือแนะน า ประเมินผลการสอน (Limvong & Saengri , 2019) โดยมุ่งเน้นการสร้างสรรค์
องค์ความรู้ด้วยตัวผู้เรียนเองตามทักษะความรู้ ความสามารถและสติปัญญาตามความสามารถทางการเรียนแต่ละคน
จากกิจกรรม ท้ังในห้องเรียนที่เกิดจากการเรียนการสอนทางตรงจากครูผู้สอน และกิจกรรมนอกห้องเรียนจากผ่านสื่อ
เทคโนโลยีไอซีที่หลากหลายประเภทที่มีในปัจจุบัน ซึ่งผู้เรียนต้องใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์ในการศึกษาข้อมูลจาก
แหล่งสารสนเทศผ่านสื่อเทคโนโลยีไอซีที เพื่อให้เกิดความคิดรวบยอดของเนื้อหาและท าความเข้าใจถึงความเรื่องราว
หรือเนื้อเรื่องต่าง ๆ (Atisabda, 2003) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Saa (2016) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบ
ห้องเรียนกลับทางที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิดวิเคราะห์และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของ
นักเรียน พบว่า นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับทางในระดับมาก 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจที่จะน าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียน
กลับด้านมาใช้เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียน เนื่องจากเนื้อหาใน
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รายวิชาเคมีเชิงความร้อนและไฟฟ้าเคมี (ว30224) โดยเฉพาะ เรื่อง เคมีไฟฟ้า ที่มีจ านวนเนื้อหาที่เยอะและมีความ
ยาก ดังนั้นเพื่อลดระยะเวลาในการเรียนส่วนของเนื้อหาลง เพิ่มระยะเวลาในการลงมือท ากิจกรรมให้มากยิ่งขึ้น และ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Tagaew (2021) ที่น าการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิดห้องเรียนกลับด้าน มาพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง ธาตุและสารประกอบ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และของ Pimwan  (2019) ได้การจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับสืบเสาะหาความรู้ 
(5E) เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง สมบัติของสารพันธุกรรมและมิวเทชัน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ที่ 6 พบว่านักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนั้น
ผู้วิจัยเช่ือว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนให้สูงข้ึนได้ 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า ด้วยการจดัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 

2. เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง เคมีไฟฟ้า 
ด้วยการจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 

สมมติฐานของงานวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 หลังการได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้านสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ 

2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง เคมีไฟฟ้า หลังใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้านอยู่ในระดับดี 

วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยปฏิบัติการในช้ันเรียน โดยใช้แบบแผนการวิจัยเชิงทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบ
ก่อนหลัง (One group Pretest-Posttest design) ในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบกลุ่มเดียวทดสอบหลัง
การทดลอง (One group Posttest only design) ในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยผู้วิจัยด าเนินการ
ตามขั้นตอนดังต่อไปนี ้

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2565 จ านวน 6 ห้อง รวมทั้งหมด 144 คน โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 
6/5 จ านวนนักเรียน 24 คน ที่ได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย (Simple random sampling) ใช้วิธีการจับสลากโดย
ก าหนดให้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 
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ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 

1.  ตัวแปรต้น ได้แก่ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 

2.  ตัวแปรตาม ได้แก่ 

2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เรื่อง เคมีไฟฟ้า 
2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1.  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน เรื่อง เคมีไฟฟ้า                  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 4 แผน ใช้เวลาทั้งสิ้น 12 คาบ โดยผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบ      
สืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับโดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.88 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์
เหมาะสมมากที่สุด และหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้โดยน าแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้กับนักเรียน        
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ มีค่าเท่ากับ 85.21/75.42 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ซึ่งเป็น
เกณฑ์ของแผนการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งพัฒนาทักษะของผู้เรียนและเนื้อหามีความยาก (Thongngam, 2012) 

2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อย่อย คือ เซลล์กัลวานิก ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์กัลวานิก เซลล์ความ
เข้มข้น เซลล์อิเล็กโทรไลต์ การใช้กฎของฟาราเดย์ในการหาความสัมพันธ์ของปัจจัยต่าง ๆ ท่ีใช้ในการแยกสารเคมีด้วย
กระแสไฟฟ้า การชุบโลหะ และการท าโลหะให้บริสุทธิ์ ตรวจสอบความตรง โดยผู้เช่ียวชาญด้านการสอนวิชาเคมี 
จ านวน 3 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.67-1.00 แล้วน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนที่
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 16 คน มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.25-0.75 ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.25-0.75 
และค่าความเชื่อมั่น (KR-21) มีค่าเท่ากับ 0.84 

3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยแบ่งพฤติกรรมออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
และการวิเคราะห์หลักการ ตามแนวคิดของ Bloom (1956) จ านวน 20 ข้อ ตรวจสอบความตรง โดยผู้เช่ียวชาญด้าน
การสอนวิชาเคมี จ านวน 3 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) มีค่าตั้งแต่ 0.33-1.00 ส าหรับข้อที่มีค่าต่ ากว่า 0.50 
ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงข้อสอบก่อนน าไปทดลองใช้ แล้วน าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
จ านวน 16 คน มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.25-0.88 ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.13-0.63 ค่าความเช่ือมั่น  
มีค่าเท่ากับ 0.76 

วิธีด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่อง เคมีไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 6 โดยแบบแผนการทดลองในการท าวิจัย ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  แบบแผนการทดลองของการวิจัย 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย แบบแผนการวิจัย 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

ทางสถิติ 
1) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  6 เรื่อง 
เคมีไฟฟ้า ด้วยการจัดการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับ
ห้องเรียนกลับด้าน 

One Group Pretest-Posttest Design 

Paired-samples  
t-test 

O1  X  O2 
X แทน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 
O1 และ O2 แทน การทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีน ตามล าดับ 
2) เพื่อศึกษาความสามารถในการคิด
วิ เคราะห์หลังเรี ยนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 เรื่อง เคมีไฟฟ้า ด้วย
การจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 

One Group Posttest-Only Design 

คิดเป็นร้อยละ 
เทียบกับเกณฑ ์

-  X  O2 
X แทน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน 
O2 แทน การทดสอบวัดความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์หลังเรยีน 

การวิจัยมีขั้นตอนการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูตามล าดับดังนี ้

1.  ขั้นการเตรียมการ ผู้วิจัยได้ศึกษาสภาพของกลุ่มตัวอย่าง จัดเตรียมข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับผู้เรียน ช้ีแจงให้
ผู้เรียนทราบเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน จัดเตรียมสื่อ 
วัสดุอุปกรณ์เครื่องมือ ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างก่อนท ากิจกรรมการเรียนการสอน 

3.  ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน เรื่อง เคมีไฟฟ้า กับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/5 ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้คือ 4 แผน 12 คาบ 

4.  เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน เรื่อง เคมีไฟฟ้า ท า
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ชนิดปรนัย 4 
ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 

5.  เก็บข้อมูลความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียน จากแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 

6.  น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลไปวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีทางสถิติ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามองค์ประกอบ ดังนี้ 

1.  น าข้อมูลที่ได้รวบรวมโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะห์ โดยเปรียบเทียบคะแนน
ก่อนและหลังจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
ด้วย Paired-samples t-test 
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2.  น าข้อมูลที่ได้รวบรวมโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งวิเคราะห์โดยสถิติ คือ  
ร้อยละ แล้วน าไปเทียบกับเกณฑ์การวัดระดับความสามารถของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 ดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2  เกณฑ์การก าหนดระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 

ร้อยละ การแปลความ 
80 - 100 ดีเยี่ยม 
75 - 79 ดีมาก 
70-74 ด ี

65 - 69 ค่อนข้างดี 
60 - 64 ปานกลาง 
55 - 59 พอใช้ 
50 - 54 ผ่าน 
0 - 49 ควรปรับปรุง 

ที่มา: Academic and Educational Standards, Bureau. (2009) 

ผลการวิจัย 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า โดยใช้
แบบทดสอบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วย Paired-samples t-test พบว่า 
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังการจัดการเรียนรู้ ( x = 22.52, S.D. = 2.55) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ ( x  = 8.54, S.D. = 4.75) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3  ค่าเปรียบเทียบ (t-test) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/5 
 

 x  S.D. t Sig. 
ก่อนเรียน 8.54 4.75 

17.53** 0.00 
หลังเรียน 22.52 2.55 

**p < .05 

2.  ระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ และน าคะแนนเทียบกับเกณฑ์การวัดระดับความสามารถของกระทรวงศึกษาธิการ พบว่า นักเรียนมี

คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ( x = 12.63, S.D. = 3.52) ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง และอยู่ในระดับดีขึ้นไป
ร้อยละ 41.67 ดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4   ผลคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/5 
 

ระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน คิดเป็นร้อยละ 
ดีเยี่ยม 5 20.83 
ดีมาก 3 12.50 

ด ี 2 8.33 
ค่อนข้างดี 1 4.17 
ปานกลาง 3 12.50 

พอใช้ 3 12.50 
ผ่าน 3 12.50 

ควรปรับปรุง 4 16.67 

เมื่อวิเคราะห์คะแนนพฤติกรรมทั้ง 3 ด้าน ซึ่งได้แก่ การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
และการวิเคราะห์หลักการ ตามแนวคิดของ Bloom (1956) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดง ดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5  ผลคะแนนความสามารถในการคิดวเิคราะห์หลังเรียนรายด้านท่ีได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรยีนกลบัด้าน 

 

ด้าน คิดเป็นร้อยละ ระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
การวิเคราะห์ความส าคญั 71.53 ด ี
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 63.89 ค่อนข้างดี 

การวิเคราะห์หลักการ 56.25 พอใช้ 

จากตารางที่ 5 พบว่าหลังจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน คะแนน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนด้านการวิเคราะห์ความส าคัญ คิดเป็นร้อยละเท่ากับ 71.53 ซึ่งอยู่ใน
ระดับดี รองลงมา คือ ด้านการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ คิดเป็นร้อยละเท่ากับ 63.89 ซึ่งอยู่ในระดับค่อนข้างดี และด้าน
ที่ได้คะแนนต่ าสุด คือ ด้านการวิเคราะห์หลักการ คิดเป็นร้อยละเท่ากับ 56.25 ซึ่งอยู่ในระดับพอใช้  

อภิปรายผลการวิจัย 

1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6/5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า พบว่า นักเรียน
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการ

จัดการเรียนรู้ ( x = 22.52, S.D. = 2.55) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ ( x = 8.54, S.D. = 4.75) อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากการศึกษาวีดิทัศน์ที่ครูจัดเตรียมให้จนเกิดความรู้ ความเข้าใจและน าสิ่งที่ศึกษามาตอบ
ค าถามหลังจากดูวีดิทัศน์ ผ่าน Google Form ก่อนเข้าเรียน เพื่อเป็นการให้นักเรียนศึกษาวีดิทัศน์ อีกทั้งนักเรียน
สามารถทบทวนความรู้ซ้ าได้ตามความต้องการ การเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับด้านมีส่วนช่วยให้นักเรียนเกิดการสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเองตามทักษะความรู้ความสามารถและสติปัญญาให้มีประสิทธิภาพสูงสุด (Bergmann & Sams, 2012) 
และช่วยให้ก้าวหน้าในการเรียนตามความสามารถของตน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sukontorn & Chittradub 
(2020) ที่ศึกษาแนวทางการใช้ห้องเรียนกลับด้านในการเรียนการสอนวิชาเคมีส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า พบว่านักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
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ห้องเรียนกลับด้านมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ที่เริ่มต้นจากการน าค าถามใน Google Form ที่ผู้เรียนท าก่อนเข้าห้องเรียน 
เพื่อเป็นการ warm up หลังจากนั้นครูใช้ค าถามเพื่อให้ผู้เรียนเกิดข้อสงสัยและน าไปสู่การค้นคว้าทดลองและลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรม จนเกิดองค์ความรู้ขึ้น หลังจากนั้นครูจะใช้ค าถามหรือสร้างสถานการณ์ที่แตกต่างกันในการขยายความรู้ 
และประเมินผลการเรียนรู้จากแบบฝึกหัดและ Quizizz ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) เป็นแนวทาง
การจัดการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการที่ผู้เรียนเป็นผู้คิดลงมือปฏิบัติ ศึกษาค้นคว้าอย่างมีระบบด้วยกิจกรรมที่
หลากหลายทั้งการท ากิจกรรมทดลองในห้องปฏิบัติการ ให้ผู้เรียนได้สังเกต ส ารวจตรวจสอบทดลอง ร่วมทั้งการท า
แบบฝึกหัด กิจกรรมกลุ่มและกิจกรรมแลกเปลี่ยน ความรู้ จนท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้ความเข้าใจและเกิดการรับรู้อย่างมี
ความหมาย สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ท าให้มีความรู้คงทนยาวนาน ( Institute for the Promotion of 
Teaching Science and Technology, 2003) ซึ่ งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Bumrungudomrat & Wutchana 
(2021) ที่ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับบทเรียนออนไลน์โดยใช้ Google Sites เรื่อง
สมดุลเคมี ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบสืบเสาะ 
หาความรู้ (5E) ร่วมกับบทเรียนออนไลน์โดยใช้ Google Sites หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Tagaew (2021) ที่น าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแนวคิด
ห้องเรียนกลับด้าน มาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เนื่องจากเป็น
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งนักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยวิธีการที่หลากหลาย ท าให้
นักเรียนสามารถท าความเข้าใจเนื้อหาในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ได้เป็นอย่างดี 

2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/5 เรื่อง เคมีไฟฟ้า หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน พบว่านักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ( x = 12.63, S.D. = 3.52) ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง ทั้งนี้เนื่องจากก่อนการทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ นักเรียนต้องเข้าร่วมกิจกรรมของทางโรงเรียนหลายกิจกรรม ส่งผลให้ไม่มีเวลาในการเตรียมตัวส าหรับการ
ทดสอบมากพอ และนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับควรปรับปรุงจ านวน 4 คน เมื่อ
วิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนของผู้เรียนรายบุคคล อาจจะเป็นเพราะนักเรียนขาดความกระตือรือร้นในการเรียน ไม่มี
สมาธิในการเรียน และเล่นโทรศัพท์ในเวลาเรียน แต่อย่างไรก็ตามมีนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการคิด
วิเคราะห์อยู่ในระดับดีขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 41.67 เนื่องจากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5 Es) 
ร่วมกับห้องเรียนกลับด้าน แต่ละขั้นเน้นให้ผู้เรียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ท้ังจากการศึกษาวีดิทัศน์นอก
ช้ันเรียนและการท ากิจกรรมในช้ันเรียนที่จะต้องใช้การคิดวิเคราะห์ในการวิเคราะห์ผลการทดลอง มีการใช้สถานการณ์
ที่ท้าทายหรือโจทย์ปัญหาในการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Saa (2016) ที่ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับทางที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการคิด
วิเคราะห์และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/2 เรื่อง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยี
ทาง DNA พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบห้องเรียนกลับทางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชีววิทยาและทักษะ
การคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Soikudreua & Dokmai (2021) ที่ศึกษาการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบห้องเรียนกลับด้านโดยใช้กระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้แบบเปิดเพื่อเสริมสร้างทักษะการคิดขั้นสูงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ใช้วงจรปฏิบัติการซ้ า
ต่อเนื่องกันเป็น 3 วงจร พบว่านักเรียนมีทักษะการคิดขั้นสูง(การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า)            
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ในวงจรปฏิบัติที่ 1 นักเรียนมีทักษะการคิดขั้นสูงผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 คิดเป็นร้อยละ 21.43 ในวงจรปฏิบัติที่ 2             
มีนักเรียนผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 50.00 และ ในวงจรปฏิบัติที่ 3 มีนักเรียนผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 100.00 

ข้อเสนอแนะการวิจัย  

1. ข้อเสนอแนะในการใช้งานวิจัย 

1.1 การน าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้านมาใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ครูผู้สอนและนักเรียนจะต้องเตรียมความพร้อม โดยครูจะต้องช้ีแจงนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้เพื่อให้
นักเรียนเข้าใจรูปแบบการจัดการเรียนรู้และครูผู้สอนจะต้องมีการวางแผนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับเนื้อหาที่
จะสอนการจัดกิจกรรมสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ วัสดุอุปกรณ์และสื่อต่าง ๆ 

1.2 แบบฝึกหัดที่ใช้ในการประเมินควรใช้ค าถามที่อยู่ในระดับการน าไปใช้ ตามแนวคิดของ Bloom 
(1956) ขึ้นไป 

2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับห้องเรียนกลับด้านในการพัฒนา
ตัวแปรด้านอื่น ๆ เช่น การคิดสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การแก้ปัญหาอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะการ
ท างานเป็นทีม 
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