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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน และ 2) ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานหลังการใช้
รูปแบบของนักศึกษากลุ่มเป้าหมายที่เรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ จ านวน 11 คน ในภาคเรียนที่ 1  
ปีการศึกษา 2564 เครื่องมือการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 2 แผน และ  
2) แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ยและ 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากผลการวิจัยพบว่า  

 

1) รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ คือ 1) หลักการของรูปแบบ   
2) วัตถุประสงค์ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นที่ 2 ขั้นท า
ความเข้าใจและค้นหา ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและสรุปข้อมูล ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ และขั้นที่ 5 ขั้น
น าเสนอและประเมินผล 4) การวัดและประเมินผลและ 5) เงื่อนไขในการน ารูปแบบไปใช้ให้เกิด
ประสิทธิผล  

 

2) หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีนักศึกษามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ในระดับปานกลาง 
ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 
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Abstracts 
 

The objectives of this research are to 1) develop an instructional model for 
chemistry that combines inquiry-based and problem-based learning to encourage the 
development of integrated science process skills and 2) examine integrated science process 
skills after using the model. 11 students majoring in analytical chemistry in the first semester 
of the school year 2021 made up the sample group. The integrated science process skill 
assessment form, and two plans of qualitative analysis were the two main research tools. 
The mean and standard deviation were used to analyze the data. 

 

The findings revealed that:  
 

1) The development of a chemistry instructional model that combines inquiry-
based learning and problem-based learning to help undergraduate students gain 
integrated science process abilities. It is composed of the following five components: 1) 
The model's principles 2) Objectives 3) There are five steps in the learning management 
process: step 1 is to pique interest; step 2 is to comprehend and search; step 3 is to 
explain and summarize information; step 4 is to broaden knowledge; step 5 is to present 
and evaluate; step 4 is measurement and evaluation; and step 5 is conditions for the 
model to be used effectively. 

 

2) Students had modest levels of integrated science process abilities after using 
the approach to build those skills. 

Keywords: inquiry-based learning, problem-based learning, integrated science process 
skills 
 

บทน า 
 

แนวคิดส าคัญในการจัดเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คือ การเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการสร้างสรรค์ 
องคค์วามรู้ในตนเอง (Constructivism) ซึ่งเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ผู้เรียนได้ฝึกคิดและแก้ปัญหา
จากการลงมือท าด้วยตนเองตามทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติจริง (learning by doing) ซึ่งกล่าวว่า 
การเรียนรู้จากการลงมือ ปฏิบัติผ่านการเผชิญหน้ากับปัญหาหรือสถานการณ์จริงนั้นท าให้ผู้เรียนเกิด 
การเรียนรู้ด้วยตัวเองโดยตรง สามารถค้นคว้าหาความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มเพ่ือแก้ปัญหานั้น ๆ และ      
จากกิจกรรมในลักษณะดังกล่าวผู้เรียนจะได้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์และแก้ปัญหาเป็นโดยการน า
วิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ เพ่ือให้เกิดองค์ความรู้และสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ให้เข้ากับ
ประสบการณ์และสิ่ งแวดล้อมได้  (Dewey, 1933) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  ( Inquiry 
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method) เป็นการสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ที่จะช่วยให้ผู้เรียนได้ค้นพบความจริงด้วย
ตนเองจากการคิดและแก้ปัญหาจากการลงมือท าด้วยตนเองท าให้เกิดประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ 
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ว่าแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) สร้างสถานการณ์หรือปัญหา 
2) ตั้งสมมติฐาน 3) ออกแบบการทดลอง 4) ทดสอบสมมติฐานโดยการทดลอง และ 5) ได้ข้อสรุปหรือ
กฎเกณฑ์ต่าง ๆ (Wise Mention, 2020) เทคนิคในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มี 3 แนวทาง คือ 
แนวทางการใช้เหตุผล การค้นพบ และการทดลอง การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้เหตุผล ผู้สอน
ต้องชี้น าผู้เรียนให้สรุปเป็นแนวคิดได้ โดยการใช้เหตุผล ซึ่งผู้สอนต้องใช้ค าถามที่เหมาะสมและต้องเลือก
แรงจูงใจที่เหมาะสมการสอนแบบ สืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการใช้การค้นพบมี 2 แนวทาง ดังนี้ 
1) การค้นพบแบบไม่แนะแนวทาง ผู้สอนเป็นผู้จัดเตรียมอุปกรณ์ให้ผู้เรียนและให้ผู้เรียนได้จัดกระท ากับ
วัสดุอุปกรณ์ โดยไม่มีการแนะแนวทางในการใช้วัสดุอุปกรณ์ ซึ่งผู้เรียนสืบเสาะหาความรู้จากปัญหาที่
แตกต่างกันโดยที่ผู้สอนท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาและเสนอแนะให้ผู้เรียนคิด และ 2) การค้นพบแบบแนะ
แนวทางเป็นการสอนที่ผู้สอนแนะแนวทางการสืบเสาะหาความรู้ให้ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนค้นพบกับปัญหา
ที่คล้ายคลึงกัน การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้การทดลองเป็นการสอนเพ่ือพิสูจน์หรือทดสอบ
สมมติฐานและหาแนวทางที่จะใช้ในการทดลองโดยมีข้ันตอนคือ เลือกและตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน และ
วางแผนการทดสอบเพ่ือให้นักเรียนค้นพบปัญหา  (The Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology [IPST], 2011)  

 

กิจกรรมที่จัดว่าเป็นการสืบเสาะหาความรู้จะมีคุณลักษณะส าคัญ 5 ประการดังต่อไปนี้    
1) ผู้เรียนตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์ คนเราจะตั้งค าถามต่างๆ ได้ก็ต่อเมื่อเกิดการสังเกต เกิดปัญหาหรือ
ข้อสงสัยต่าง ๆ ขึ้นในตนเอง แม้ว่าผู้สอนจะกระตุ้นผู้เรียนเกิดทักษะและฝึกกระบวนการการสร้าง
ค าถาม  แต่จะพบว่าในสถานการณ์จริงเราอาจจะไม่สามารถตอบค าถามได้ทุกเรื่องในช่วงเวลานั้น ทั้งนี้
อาจเป็นเพราะข้อจ ากัดของความรู้ วัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่จะมาช่วยในการตอบค าถามที่สงสัย ดังนั้น 
ผู้สอนควรจะเป็นผู้ช่วย ผู้แนะน าให้ผู้เรียนใช้กระบวนการคิดหรือปรับข้อค าถามให้เป็นค าถามที่สามารถ
ส ารวจตรวจสอบ (Testable question) หรือสามารถตั้งสมมติฐานที่ตรวจสอบได้ผ่านกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของค าถามที่ตั้งขึ้น จากค าถามที่
ตั้งขึ้นผู้เรียนจะลงมือปฏิบัติเพ่ือหาค าตอบด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น จากการส ารวจ  ตรวจสอบหรือจาก
การทดลอง ผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องเก็บข้อมูลด้วยความละเอียด ถูกต้องและแม่นย าด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ซึ่งการจะให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องและแม่นย า ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝนทักษะในการใช้
เครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ประเมินถึงข้อดีและข้อด้อยของเครื่องมือแต่ละชนิดเสียก่อน เพ่ือจะได้
เลือกใช้ได้ถูกต้องเหมาะสมด้วยความช านาญ ดังนั้น ผู้สอนจึ งควรให้ความส าคัญกับการฝึกทักษะ 
การปฏิบัติการเบื้องต้นก่อนการใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบายจากข้อมูล
และหลักฐานที่มี เมื่อผู้เรียนได้เก็บข้อมูลต่าง ๆ ด้วยความละเอียดแล้วข้อมูลดิบที่ได้มาจะถูกน ามา
วิเคราะห์และใช้เป็นหลักฐานในการใช้สร้างค าอธิบาย ดังนั้นผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องใช้เหตุผลในการคิด



วารสารศึกษาศาสตร์ปริทัศน์  ปีที่  39   ฉบับที่  1 
 

39 

วิเคราะห์ด้วยวิธีการที่เหมาะสม อย่างซื่อสัตย์และสอดคล้องกับค าถามหรือปัญหาที่ตั้งไว้  4) ผู้เรียน
เชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้สู่องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เมื่อผู้เรียนได้หลักฐาน สามารถสร้างค าอธิบาย
และใช้กระบวนการสังเคราะห์ออกมาเป็นค าอธิบายของตนเองแล้ว ผู้เรียนควรได้ท าการสืบค้น  
เพ่ือศึกษาเพ่ิมเติมว่าจากองค์ความรู้ที่ผู้เรียนได้นั้นมีความสอดคล้องหรือแตกต่างจากองค์ความรู้เช่น 
หลักการ กฎ ทฤษฎีหรือแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ที่มีอยู่ในปัจจุบันอย่างไร 5) ผู้เรียนสื่อสารและประเมิน
องค์ความรู้อย่างมีเหตุผล การที่ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้จากการลงมือปฏิบัติและสืบเสาะด้วยตนเอง 
ความรู้ใหม่ที่ได้ในที่นี้อาจไม่ใช่ความรู้ใหม่ทั่วไป แต่เป็นความรู้ ใหม่ของผู้เรียนจะช่วยให้ผู้เรียนได้รู้สึก
เห็นคุณค่าของการท างานเหมือนนักวิทยาศาสตร์ซึ่งการท างานของนักวิทยาศาสตร์จะไม่สิ้นสุดลงที่การ
ได้ผลการทดลอง แต่นักวิทยาศาสตร์จะน าเอาองค์ความรู้ที่ได้มาใช้สื่อสาร ดังนั้น การสื่อสารจึงเป็นอีก
คุณลักษณะหนึ่งที่จ าเป็น กล่าวคือ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้อ่ืนได้วิพากษ์วิจารณ์ผลงานเพ่ือแลกเปลี่ยน
เรียนรู้กันนั้น เป็นการช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และฝึกการให้และรับข้อเสนอแนะจากผู้อื่นซึ่งเป็นการช่วย
เติมเต็มความรู้ในส่วนที่ยังไม่สมบูรณ์ให้ดียิ่งขึ้น อีกทั้งยังเป็นการฝึกให้ผู้ เรียนเรียนรู้ที่จะรับฟัง 
ความคิดเห็น ข้อวิพากษ์และวิจารณ์จากผู้อ่ืนได้ด้วย (Kanlayaprasit, 2015) และในยุคปัจจุบันการจัด 
การเรียนการสอนร่วมกับการใช้เทคโนโลยีเป็นสิ่งที่ผู้สอนควรให้ความส าคัญเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การจัดการเรียนการสอนและพัฒนาศักยภาพในด้านต่าง ๆ ของผู้เรียนได้ 

 

นอกจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ใช้ค าถาม ตั้งค าถาม  
หาแนวทางการหาค าตอบแล้ว การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based learning หรือ PBL) 
เป็นการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งตามแนวคิดการสร้างสรรค์นิยมที่มีผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่จากปัญหา 
การเรียนรู้แบบ PBL เป็นการเรียนรู้ที่อาศัยความเข้าใจและแก้ไขปัญหา ผู้เรียนได้ปฏิบัติและเผชิญกับ
ปัญหา ผู้เรียนจะได้ฝึกทักษะการคิด เช่น การคิดอย่างมีวิจารณญาณ วิเคราะห์ สังเคราะห์และ
สร้างสรรค์ (Suwannoi, 2021)  ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น าลักษณะส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ใช้ค าถาม ตั้งค าถาม ร่วมกับการเรียนรู้แบบ PBL เป็นการเรียนรู้ที่
อาศัยความเข้าใจและแก้ไขปัญหา ผู้เรียนได้ปฏิบัติและเผชิญกับปัญหาโดยผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ เกิดองค์ความรู้โดยการใช้ค าถามทั้งผู้เรียนและผู้สอนจากปัญหาหรือสถานการณ์ที่ผู้เรียน
สนใจหรือผู้สอนก าหนดให้และด าเนินการหาค าตอบของปัญหาหรือสถานการณ์นั้น ซึ่งประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจและค้นหา ขั้นที่ 3 อธิบายและสรุปข้อมูล 
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ และขั้นที่ 5 น าเสนอและประเมินผล  

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills) หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจาก
การคิดและปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์จนช านาญและคล่องแคล่วในการใช้เพ่ือแสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เพ่ือแก้ปัญหาต่าง ๆ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์น ามาใช้เป็น
แนวทางในศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาต่างๆ ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 13 ทักษะ โดยใช้
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หลักตามแนวคิดของสมาคมเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประกอบด้วยทักษะฯ ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสม 5 ทักษะ 
ดังนี้ ทักษะฯ ขั้นพ้ืนฐาน ได้แก่ 1) ทักษะการสังเกต 2) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 3) ทักษะ 
การจ าแนกประเภท 4) ทักษะการวัด 5) ทักษะการใช้ตัวเลข 6) ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล  
7) ทักษะการพยากรณ์ 8) ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะฯ 
ขั้นผสมผสาน ได้แก่ 1) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 2) ทักษะการตั้งสมมติฐาน 3) ทักษะ 
การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 4) ทักษะการทดลองและ 5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและ 
ลงข้อสรุป ในการศึกษาวิทยาศาสตร์จ าเป็นต้องใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือน าไปสู่การ
ค้นหาความรู้จากการส ารวจตรวจสอบหรือจากการทดลอง ซึ่งทักษะฯ ขั้นผสมผสานถือเป็นทักษะ
ส าคัญที่จะช่วยให้ผู้ เรียนได้ฝึกทักษะในการหาค าตอบหรือแก้ปัญหาได้เป็นอย่างดี (American 
Association for the Advancement of Science [AAAS], 1993)  นอกจากขั้ นตอนของการจัด 
การเรียนรู้ 5 ขั้นตอนตามรูปแบบฯที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมาแล้วนั้นทื่มุ่งเน้นการลงมือปฏิบัติเมื่อเผชิญหน้า
กับปัญหาและหาแนวทางในการแก้ปัญหาแล้วนั้น ซึ่งผู้เรียนจะได้ฝึกคิดจากการลงมือปฏิบัติแล้วนั้น  
ผู้วิจัยได้น าทักษะฯ ขั้นผสมผสานมาใช้ในออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
ของรูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีฯ นี้ เพ่ือให้รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีนี้ฯ สามารถพัฒนา
ทักษะฯ ขั้นผสมผสานของผู้เรียนได้อย่างแท้จริง และส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีนั้นยังพบข้อมูล
ของการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการฯ ขั้นผสมผสาน อาจเนื่องจากทักษะกระบวนการฯ 
เหล่านี้ ผู้เรียนได้รับการพัฒนาแล้วในระดับชั้นประถมศึกษาจนถึงระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยผ่าน
การลงมือปฏิบัติจากการท าการทดลองเป็นส าคัญ ซึ่งส าหรับผู้ เรียนในระดับปริญญาตรีทักษะ
กระบวนการฯ ขั้นผสมผสานนี้เป็นเครื่องมือส าคัญในการพัฒนาทักษะการคิดซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญยิ่ง
ของผู้เรียน หากได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและสอดคล้องกับระดับของผู้เรียนจะยิ่งส่งผลให้เกิดผู้เรียน
มีทักษะส าคัญอ่ืน ๆ ต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้นนั้น ในงานวิจัย เรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมี
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ผู้วิจัยจึงได้น า
แนวคิดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (inquiry – based learning) และการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานมาใช้ในการออกแบบการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะฯ ขั้นผสมผสานต่อไป 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสานส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
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2. เพ่ือศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานหลังการใช้รูปแบบการเรียน 
การสอน วิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี 
 

ขอบเขตการวิจัย 
 

1. ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วย ตัวแปรต้น คือ รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัด 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ตัวแปรตาม คือ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 

 

2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏเพชรบุรีที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ จ านวน 11 คน 

 

3. ระยะเวลาในการด าเนินการวิจัย ใช้เวลา 2 เดือน ระหว่างเดือนกันยายน – ตุลาคม 2564 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

กลุ่มเป้าหมาย 
 

กลุ่มเป้าหมายในงานวิจัยนี้ประกอบด้วยนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาเคมีวิเคราะห์ 
จ านวน 11 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 การได้มาของกลุ่มเป้าหมายได้มาโดยการเลือกแบบ
จ าเพาะเจาะจง (Purposive Sampling) 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

1. แบบวิเคราะห์เอกสาร เป็นแบบวิเคราะห์แนวคิด หลักการและทฤษฎีในการพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอน  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry – based Learning) การเรียนรู้
โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสานและงานวิจัยที่เก่ียวข้องเพ่ือวิเคราะห์ประเด็นต่าง ๆ และน ามาใช้ในการสังเคราะห์เพ่ือพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีที่ผ่านการตรวจสอบความสอดคล้องจากผู้เชี่ยวชาญพบว่ามีค่าความ
เหมาะสมสอดคล้องเฉลี่ย 4.35 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.32 และน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ในขั้นตอนที่ 1 ของการด าเนินการวิจัย 

 

2. แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน แบบประเมินแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 3 ระดับ ตามเกณฑ์การประเมิน (Scoring Rubrics) โดยมีประเด็นในการประเมินตาม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 5 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะการตั้งสมมติฐ าน 
ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลองและ
ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล ที่ผ่านการตรวจสอบความสอดคล้องจากผู้เชี่ยวชาญ
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พบว่ามีค่าความเหมาะสมสอดคล้องเฉลี่ย 4.55 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.41 และมีค่าสัมประสิทธิ์
แอลฟาครอนบาค 0.86 และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลหลังจากการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นในขั้นที่ 2 ของการด าเนินการวิจัย 

 

ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 
 

ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยโดยใช้วิธีการเชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) และเชิง
ปริมาณ (Quantitative Analysis) รายละเอียดของวิธีด าเนินการวิจัย ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

ขั้นที่ 1 ศึกษาความส าคัญจ าเป็นจากเอกสารและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนและ
เครื่องมือที่ใช้  เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดในการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดในการออกแบบระบบการสอน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 
โดยใช้แบบวิเคราะห์เอกสารที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นและผ่านการหาคุณภาพของแบบวิเคราะห์โดยผู้ เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 คน และแก้ไขเครื่องมือวิจัยตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญก่อนน าไปใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล จากนั้นจึงน าผลการศึกษาประกอบด้วย แนวคิด ทฤษฎีในการพัฒนารูปแบบ องค์ประกอบของ
รูปแบบ หลักการ ลักษณะส าคัญและขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้มาใช้ในการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอน หาคุณภาพของรูปแบบโดยผู้เชี่ยวชาญและสร้างแบบประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานซึ่งเป็นแบบประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ ตามเกณฑ์การ
ประเมิน (Scoring Rubrics) โดยมีประเด็นในการประเมินตามทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสาน 5 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  
ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลองและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลง
ข้อมูลและหาค่าคุณภาพและความเชื่อมั่นของเครื่องมือก่อนน าไปใช้ในขั้นที่ 2 ต่อไป 
 

ขั้นที่ 2 ทดลองใช้ ประเมินประสิทธิผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนและปรับปรุง 
ในขั้นนี้ผู้วิจัยน ารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีมาใช้ในการจัดการเรียนการ
สอนกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 10 ชั่วโมง และเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบหลังการใช้รูปแบบการเรียน
การสอนน ามาวิเคราะห์และประเมินผลและน ามาข้อมูลที่ได้มาปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนต่อไป 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพโดยใช้การวิเคราะห์เนื้อหา (Content Analysis) และวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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ผลการวิจัย 
 

ตอนที่ 1 ผลการศึกษาความส าคัญจ าเป็นจากเอกสารที่เกี่ยวข้องและพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนและเครื่องมือที่ ใช้  จากการศึกษาความส าคัญจ าเป็นจากเอกสารที่ เกี่ยวข้อง 
ประกอบด้วย แนวคิด หลักการและทฤษฎีในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้  การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ขั้นผสมผสานและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและน ามามาพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีฯ พบว่า  
รูปแบบฯ ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการของรูปแบบ  2) วัตถุประสงค์ 3) ขั้นตอน 
การจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจและ
ค้นหา ขั้นที่ 3 อธิบายและสรุปข้อมูล ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ และขั้นที่ 5 น าเสนอและประเมินผล  
4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขในการน ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิผล ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

1) หลักการของรูปแบบ การจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติโดยมีผู้สอนเป็นผู้กระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ เกิดองค์ความรู้โดยการใช้ค าถามท้ังผู้เรียนและผู้สอนจากปัญหาหรือสถานการณ์ที่
ผู้เรียนสนใจหรือผู้สอนก าหนดให้และด าเนินการหาค าตอบของปัญหาหรือสถานการณ์นั้นจะส่งผลให้
ผู้เรียนได้รับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

2) วัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 
 

3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมี
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ดังนี้ 
 

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนโดยผู้สอนออกแบบกิจกรรมหรือสร้าง
สถานการณ์เพ่ือกระตุ้น ท้าทายให้ผู้เรียนอยากรู้อยากเห็นเพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
การศึกษาค้นคว้าหรือการทดลอง แต่ไม่ควรบังคับผู้เรียนให้ยอมรับประเด็นอาจท าได้หลายแบบ เช่น 
สาธิต ทดลอง น าเสนอข้อมูล เล่าเรื่อง ค้นคว้า อ่าน อภิปราย ใช้เกม สื่อ วัสดุอุปกรณ์ สร้างสถานการณ์
หรอืปัญหาที่น่าสนใจ น่าสงสัย แปลกใจ 

 

ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจและค้นหา  เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ท า
กิจกรรมร่วมกันในการระบุหรือก าหนดปัญหาจากสถานการณ์ที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้  โดยที่ผู้เรียนจะต้อง
วิเคราะห์ปัญหาที่ก าหนดไว้โดยใช้ความรู้เดิมร่วมกับการค้นคว้าข้อมูลใหม่เพ่ิมเติมเพ่ือหาแนวทางใน
การแก้ปัญหาและจากผลการวิเคราะห์และท าความเข้าใจปัญหาผู้เรียนจะด าเนินการแก้ปัญหาตามที่ได้
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วิเคราะห์ไว้และเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้าและให้ผู้ เรียนได้ตั้งสมมติฐานของ
สถานการณ์หรือปัญหา ก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ก าหนดและควบคุมตัวแปรและด าเนินการทดลอง 

 

ขั้นที่ 3 อธิบายและสรุปข้อมูล ผู้ เรียนน าผลการศึกษาค้นคว้ามาวิเคราะห์ แปลผล 
สังเคราะห์และสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและค้นหามา
วิเคราะห์ แปลผล สรุปผล อภิปรายผลและน าเสนอผลนั้นในรูปแบบต่าง ๆ เช่น รูปภาพ ตารางหรือ
แผนผัง ผลงานที่ได้อาจมีความหลากหลาย ผู้เรียนสามารถอธิบายได้ว่าผลงานของตนเองนั้นสนับสนุน 
ขัดแย้งกับสมมติฐานที่ก าหนดไว้หรือไม่ สามารถลงข้อสรุปได้ถูกต้องมีความน่าเชื่อถือโดยมีหลักฐาน
อ้างอิงทีช่ัดเจน 

 

ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ ผู้สอนออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนหรือสร้างสถานการณ์
เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีความรู้ลึกซึ้ง เชื่อมโยงความรู้เดิมและความรู้ใหม่ ขยายกรอบความคิดให้กว้างขึ้นเพ่ือ
น าไปสู่การศึกษาค้นคว้าที่เพ่ิมขึ้น เช่น การอธิบายเพ่ือให้เกิดการขยายความรู้ที่ละเอียดมากขึ้นน าไปสู่
ความรู้ใหม่ สามารถประยุกต์ความรู้ที่ได้ไปใช้ในเรื่องหรือสถานการณ์อ่ืนๆ หรือสามารถสร้างค าถาม
ใหม่และออกแบบการส ารวจ ค้นหาและรวบรวมเพ่ือน าไปสู่การสร้างความรู้ใหม่ได ้

 

ขั้นที่ 5 น าเสนอและประเมินผล ขั้นนี้ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์และสรุปมา
น าเสนอเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกับผู้เรียนด้วยกันและผู้เรียนกับผู้สอน ผู้เรียนระบุสิ่งที่ผู้เรียนได้
เรียนรู้ทั้งด้านกระบวนการและผลผลิต ทราบจุดเด่น จุดด้อยในการศึกษาค้นคว้าหรือทดลอง  ผู้เรียน
ตรวจสอบความถูกต้องของความรู้ที่ได้ 
 

4) การวัดและประเมินผล ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานของ
ผู้เรียนหลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
 

5) ปัจจัยที่น ารูปแบบไปใช้ให้ประสบความส าเร็จ ความร่วมมือในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนของผู้สอนและผู้เรียนและการออกแบบปัญหาหรือสถานการณ์ของผู้สอนที่สามารถกระตุ้นหรือ
ดึงดูดความสนใจของผู้เรียนได้ 
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ภาพที่ 1  รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสาน 

 

ตอนที่ 2 ทดลองใช้ ประเมินประสิทธิผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนและปรับปรุง 
หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานผลการ
ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานหลังการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น พบว่า ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรและทักษะการ
ทดลองอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.58 + 0.53 และ 2.64 + 0.32 ตามล าดับ 
ส าหรับทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูล
และการลงข้อมูลอยู่ในระดับปานกลางโดยมีค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 2.18 + 0.48, 
1.91 + 0.30 และ 2.14 + 0.24 ตามล าดับ ซึ่งมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในระดับปานกลาง  
 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นผสมผสานส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี สามารถสรุปได้ดังนี้ 
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1) รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานส าหรับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ ดังนี้ 1) หลักการของรูปแบบ 2) วัตถุประสงค์ 
3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ ขั้นที่ 2 ท าความ
เข้าใจและค้นหา ขั้นที่ 3 อธิบายและสรุปข้อมูล ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ และขั้นที่ 5 น าเสนอและ
ประเมินผล 4) การวัดและประเมินผล และ 5) เงื่อนไขในการน ารูปแบบไปใช้ให้เกิดประสิทธิผล 
 

2) หลังการใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะฯ ขั้นผสมผสานนักศึกษามีทักษะฯ ขั้น
ผสมผสานในระดับปานกลางและมีข้อเสนอแนะในการปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนในด้านเวลาใน
การท ากิจกรรมที่เพ่ิมข้ึนและให้ผู้เรียนได้ฝึกท ากิจกรรมหลาย ๆ ครั้ง 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

จากผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมีโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพ่ือพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสานที่ผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญแล้วพบว่า รูปแบบมีคุณภาพด้านความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหาและเชิงโครงสร้างเพียงพอต่อการน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน มีความเหมาะสมและ
สามารถน าไปพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานของผู้ เรียนได้ ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากรูปแบบการเรียนการสอนนี้ได้ถูกพัฒนาขึ้นมาอย่างเป็นระบบตามแนวคิดการวิจัยและ
พัฒนา (R & D) และแนวคิดของ Kruse (2007) แนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (Inquiry – based Learning) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนค้นคว้าและสร้างความรู้
ด้วยตนเองด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ค าถามซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ส าคัญ (Fakkao, 2000; IPST, 2011; Pedaste et al., 2015; Techakup, 2001) การเรียนรู้สืบ
เสาะหาความรู้นั้นเป็นการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้องมีการสืบค้น ส ารวจและค้นคว้าจนเกิดความเข้าใจและ
สร้างเป็นองค์ความรู้ของตนเองได้และเก็บเป็นข้อมูลในสมองได้และน ามาใช้ได้ โดยกิจกรรมที่จัดว่าเป็น
การสืบเสาะหาความรู้จะมีคุณลักษณะส าคัญ 5 ประการดังต่อไปนี้ 1) ผู้เรียนตั้งค าถามทางวิทยาศาสตร์ 
2) ผู้เรียนให้ความส าคัญกับหลักฐานหรือประจักษ์พยานของค าถามที่ตั้งขึ้น 3) ผู้เรียนสร้างค าอธิบาย
จากข้อมูลและหลักฐานที่มี 4) ผู้เรียนเชื่อมโยงองค์ความรู้ที่ได้สู่องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ  
5) ผู้เรียนสื่อสารและประเมินองค์ความรู้อย่างมีเหตุผล (Asay & Orgill, 2010) และในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนเป็นการสืบเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry)  เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที่
ผู้เรียนสร้างค าถามด้วยตนเอง  ออกแบบวิธีการและน าเสนอผลการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเ อง  
ผู้สอนมีบทบาทในการให้ค าปรึกษา จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์เท่านั้น (Prodigy, 2017) ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills) หมายถึง ความสามารถที่แสดงให้เห็นถึง
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กระบวนการหรือวิธีการที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีกระบวนการหรือวิธีการ
ต่าง ๆ เป็นล าดับขั้นตอนท าให้เกิดการพัฒนาทางด้านสติปัญญา (Klopfer, 1971) สมาคมอเมริกัน 
เพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (American association for the advancement of science) 
กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ 1) ระดับทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 8 ทักษะ และ 2) ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขั้นผสมผสาน 5 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะที่ 9 การตั้งสมมติฐาน ทักษะที่ 10 การก าหนดนิยาม 
เชิงปฏิบัติการ ทักษะที่ 11 การก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะที่ 12 การทดลองและทักษะที่ 13 
การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูล โดยมีรายละเอียดของความสามารถที่แสดงออกให้เห็นถึง
ทักษะนั้น ๆ (AAAS, 1993) ผู้วิจัยสังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ได้ 5 ขั้นตอน ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 
สร้างความสนใจ ขั้นที่ 2 ท าความเข้าใจและค้นหา ขั้นที่ 3 อธิบายและสรุปข้อมูล ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ 
และขั้นที่ 5 น าเสนอและประเมินผล โดยในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยมีการบูรณาการทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานในขั้นที่ 2 และ 3  และจัดการเรียนการสอนในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2564 โดยใช้เนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ ประกอบด้วย 2 
หัวข้อย่อย ซึ่งใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้หัวข้อย่อยละ 5 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 10 ชั่วโมง 
 

2. ผลการศึกษาทักษะฯ ขั้นผสมผสานของผู้เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนวิชาเคมี 
พบว่า ผลการประเมินทักษะฯ ขั้นผสมผสานของผู้เรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียน
การสอนวิชาเคมีฯ ทักษะฯ ขั้นผสมผสานของผู้เรียนอยู่ในระดับปานกลาง โดยทักษะการตั้งสมมติฐาน  
ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลอยู่ในระดับ
ปานกลาง  ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรและทักษะการทดลองอยู่ในระดับดีมาก ตามล าดับ  
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษาปริญญาตรี
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การอาหารและโภชนาการ พบว่า ก่อนเรียนนักศึกษาประเมินตนเองว่ามีความรู้
ทางจุลชีววิทยาพ้ืนฐานและหลังเรียนนักศึกษาประเมินตนเองว่ามีการพัฒนาทักษะการใช้เครื่องมือและ
ความเข้าใจในเนื้อหาเพ่ิมขึ้นอยู่ในระดับปานกลางจนถึงมากที่สุด (Maneesri & Arjnarong, 2021) 
และจากการศึกษางานวิจัยของ La-eadon et al. (2021) เกี่ยวกับการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์
จากการใช้ประโยชน์จากวัสดุในท้องถิ่นเป็นวัสดุเพาะเห็ดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ
นักศึกษาสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนรู้ตามแนวทฤษฏี
คอนสตรัคติวิสต์สามารถสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในด้านการแก้ปัญหาให้กับผู้เรียนได้
เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงซึ่งสอดคล้องกับรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น ซึ่งจากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่าการเรียนรู้แบบผสมผสานสามารถพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนได้โดยผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงและสร้างองค์ความรู้จากสิ่งที่
ปฏิบัติได้ ซึ่งสอดคล้องกับรูปแบบการเรียนการสอนที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเช่นกันโดยเฉพาะทักษะในการ
ทดลองที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติในชั้นเรียนจริง ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบของผู้วิจัยมี
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การจัดการเรียนการสอน 3 หัวข้อย่อยจากการศึกษาพบว่าทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลและทักษะการก าหนดและ
ควบคุมตัวแปรมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจากการสอนในครั้งที่ 1 และ 2 ตามล าดับ เนื่องจากทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานเป็นทักษะที่จะเกิดขึ้นกับผู้เรียนได้เมื่อผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและผู้เรียน
ต้องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน จากผลการศึกษาของผู้วิจัยพบว่า ทักษะ 
การก าหนดและควบคุมตัวแปรและทักษะการทดลองของผู้เรียนอยู่ในระดับดี ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ของการวิจัยอาจเนื่องมาจากทักษะการทดลองผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติในสถานการณ์จริงในชั้นเรียนและ
ส าหรับทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปรเป็นทักษะที่ผู้เรียนน าข้อมูลที่ได้จากการท ากิจกรรม 
ในขั้นที่ 2 มาประกอบการก าหนดและควบคุมตัวแปรซึ่งส่งผลให้ผู้เรียนมีข้อมูลเพียงพอต่อการน ามา
ก าหนดและควบคุมตัวแปรได้และส าหรับทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อมูลเป็นทักษะที่มีความซับซ้อนเพราะผู้เรียน
ต้องมีข้อมูล  เอกสารและหลักฐานมากเพียงพอในการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและตีความหมาย
ข้อมูลและการลงข้อมูล ดังนั้น ในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เพียง 5 
ชั่วโมง อาจยังสามารถท าให้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานทั้ง 3 ทักษะของผู้เรียน
เป็นไปตามสมติฐานของการวิจัย แต่เมื่อจัดกิจกรรมการการเรียนการสอนต่อเนื่องด้วย พบว่า ทักษะ
การตั้งสมมติฐาน  ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลง
ข้อมูลมีแนวโน้มสูงขึ้นเพราะผู้เรียนได้ฝึกปฏิบัติซ้ า ๆ จึงส่งผลต่อการพัฒนาทักษะได้มากยิ่งขึ้น 
 

จากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าทักษะกระบวนการฯ ขั้นผสมผสานนี้เป็น
เครื่องมือส าคัญในการพัฒนาทักษะการคิดซึ่งเป็นสมรรถนะส าคัญยิ่งของผู้เรียน หากได้มีการพัฒนา
อย่างต่อเนื่องและสอดคล้องกับระดับของผู้เรียนจะยิ่งส่งผลให้เกิดผู้เรียนมีทักษะส าคัญอ่ืน ๆ ต่อไปไ ด้
อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นในงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าทักษะกระบวนการฯ ขั้นผสมผสานส าหรับ
นักศึกษาระดับปริญญาตรีสามารถพัฒนาได้ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการ
จัดการเรียนรู้แบบ PBL ซึ่งเป็นอีกหนึ่งรูปแบบของการจัดการเรียนรู้ที่ใช้ปัญหาหรือสถานการณ์ให้
ผู้เรียนได้ใช้การตั้งค าถาม หาแนวทางการแก้ไขปัญหาและหาค าตอบด้วยการลงมือปฏิบัติจริง 
 

ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการวิจัย 
 

ในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานของผู้เรียนด้วยรูปแบบการ
เรียนการสอนของผู้วิจัยมุ่งเน้นที่กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติในการหาค าตอบเป็น
ส าคัญ โดยใช้ปัญหาให้ผู้เรียนได้ใช้การตั้งค าถามและหาแนวทางการแก้ไขปัญหา ในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนของรูปแบบให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของขั้นต้นจึงเป็นเรื่อง
ส าคัญทีจ่ะน าไปสู่การพัฒนาผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพและประสบความส าเร็จ 
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ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 

ในการวิจัยครั้งต่อไปอาจมีการน าการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบอ่ืน ๆ มาใช้ร่วมกับการจัดการ
เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้และการใช้ปัญหาเป็นฐานที่สอดคล้องกับผู้ เรียนที่มีการ
เปลี่ยนแปลงในยุคปัจจุบันตลอดเวลา 
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