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บทคัดย่อ 

งานวจิัยนี้มีวัตถุประสงคเ์พื่อศกึษาความสามารถใน

การนําความรู้เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ไปใช้ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐาน โดยกลุ่มที่ศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ห้องเรียนพิเศษของโรงเรียนแห่งหนึ่ง จํานวน 30 คน 

วิธีดําเนนิการวจิัยทําไดโ้ดยการจัดการเรยีนรูเ้รื่อง ปฏิกิริยา

เคมี โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานจํานวน 6 

แผน ภายหลังการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนทําแบบวัด

ความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ซึ่งมีลักษณะเป็นข้อ

คําถามปลายเปิด จํานวน 5 ข้อ ซึ่งครอบคลุมลักษณะ

ความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ 5 ลักษณะ ผลการวิจัย

พบว่า นักเรียนทุกคนมีความสามารถในการมองเห็น

ตัวอย่างของความคิดรวบยอดทางเคมีจากประสบการณ์ใน

ชีวิตประจําวัน (ลักษณะที่ 1) รองลงมา คือ ความสามารถ

ในการเข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่

เก่ียวข้องกับเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี (ลักษณะท่ี 3) คิดเป็น      

ร้อยละ 93.33 และความสามารถในการน่าความคิดรวบ

ยอดและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เรียนในวิชา

เคมีเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ไปใช้ในการแก้ปัญหา(ลักษณะที่         

2) คิดเป็นร้อยละ 86.67 ส่วนลักษณะที่นักเรียนมี

ความสามารถนอ้ยที่สุด คือ ความสามารถในการเข้าใจและ

การประเมินข่าวสารที่เกี่ยวข้องกับความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์เรื่องปฏิกิริยาเคมีจากสื่อมวลชน (ลักษณะที่ 

4) และความสามารถในการตัดสินใจในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับ

สุขภาพ โภชนาการ และ วิถีการดําเนินชีวิต ซึ่งอยู่บน

พื้นฐานของความรู้ ความเข้าใจ ความคิดรวบยอด ทาง

วทิยาศาสตร์ มากกวา่การบอกต่อกันมาหรือการใช้อารมณ์ 

(ลักษณะที่ 5) คิดเป็นรอ้ยละ 80 เทา่กัน 

คําสําคัญ: ปฏิกิริยาเคมี, บริบทเป็นฐาน 

Abstract 

This research aimed to study grade 10thstudents’ 

application abilities about chemical reaction using 

context-based learning (CBL). Studied group was 30 

grade 10thstudents in science and mathematics program. 

The research was conducted by using 6 plans of 

context-based learning in chemical reactions lessons. 

After learning with these plans, students were assessed 

by the test for application abilities consisting of 5 open-

ended questions, which cover 5 types of application 

abilities. The results have shown that all of the students 

can determine examples of the chemical concepts from 

their everyday life (type 1). Secondly, 93.33% of the 

students have the ability to understand principles of 

science and technologies in chemistry about chemical 

reactions (type 3). Thirdly, 86.67% of the students have 

the ability to use concepts and science process skills of 

chemical reactions to solve problems (type 2). The types 

which the lowest percent of the hold by students are the 

ability to understand and evaluate news related to the 
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advancement of science in chemical reactions from mass 

media (type 4), and the ability to make a decision about 

health, nutrition and lifestyle based on science 

knowledge, understandings and concepts rather than 

based on word of mount or tempers (type 5) in which 

80% of the students showing to have each ability type. 

Keywords: Chemical Reaction, Context-based Learning 

คํานํา 

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพ.ศ. 2542 

แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545  ได้กําหนดแนว

ทางการจัดการเรียนรู้ไว้ว่าการจัดการศึกษาจะต้องเน้น

ผู้เรียนเป็นสําคัญ และมุ่งหวังว่าการเรียนรู้จะต้องเน้น

ทักษะกระบวนการเพื่อนําไปสู่การสร้างองค์ความรู้ด้วย

ตนเอง (สํานักงานคณะกรรมการ การศึกษาแห่งชาติ, 

2546) ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ตาม

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 จึงได้มีการ

กําหนดเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่า

ให้ผู้ เรียนมีความรู้ความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคมและสิ่งแวดล้อม และสามารถนําความรู้ไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ในชีวิตประจําวัน (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี [สสวท.], 2545) 

อยา่งไรก็ตามจากการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ 

(Programme for International Student Assessment: PISA) 

ขององค์การความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา 

(Organization for Economic Co-operation and 

Development : OECD) ที่เน้นการให้ความสําคัญกับ

ศักยภาพของนักเรียนในการใช้วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องใน

ชีวิตจริงในอนาคตในปี พ.ศ. 2555 (สสวท., 2556) 

พบว่าผลการสอบวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยอยู่

อันดับที่ 49 จาก 65 ประเทศกําลังพัฒนาทั่วโลก และ

นักเรียนไทยที่มีความรู้วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับสูงมีเพียง

ร้อยละ 1 เท่านั้น ซึ่งต่ํากว่ามาตรฐานระดับนานาชาติ 

จากผลการสอบ PISA ชี้ได้ว่าเด็กไทยส่วนมากยังมี

ศักยภาพด้านการนําความรู้ไปใช้ไม่ดีเท่าที่ควร ทั้งนี้อาจ

เนื่องมาการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศไทย

ส่วนมากยังคง เน้นวิ ธีการจัดการเรียนรู้ ที่ ครู เ ป็น

ศูนย์กลาง หรือ เป็นผู้บอกความรู้ อีกทั้งยังขาดกิจกรรม

การเรียนรู้ที่มีการเช่ือมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์เข้า

กับแขนงวิชาอื่น หรือ เข้ากับการดํารงชีวิตของนักเรียน 

ทําให้นักเรียนไทยส่วนมากมีความสามารถในการนํา

ความรู้ไปใช้อยู่ในเกณฑ์ต่ํา (เพ็ญพรรณ  สุวรรณประภา, 

2541 และอารี  ยานะสาน, 2548) ซึ่งสอดคล้องกับ

ประสบการณ์การสังเกตการจัดการเรียนการสอนและ

ปฏิบัติการสอนของผู้วิจัยที่ผ่านมา กล่าวคือ ผู้วิจัยมี

โอกาสได้สังเกตการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีสําหรับ

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 1 ห้องเรียน (มี

นักเรียนจํานวน 30 คน) และนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 

จํานวน 1 ห้องเรียน (มีนักเรียนจํานวน 28 คน) โดยทั้ง

สองห้องเรียนเป็นห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ที่โรงเรียน

แห่งหนึ่ ง ในจังหวัดนนทบุรี  พบว่าการสอนของครู

สว่นมากจะเน้นการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเรียนรู้และท่องจํา

เนื้อหา อีกทั้งยังเน้นการทําแบบฝึกหัดเพื่อเตรียมตัว

สําหรับการสอบเข้าศึกษาต่อในระดับมหาวิทยาลัย

มากกว่าการเชื่อมโยงความรู้เนื้อหาวิชาเคมีเข้ากับสิ่ง

ต่างๆ หรือ สถานการณ์รอบๆ ตัวนักเรียน ซึ่งการสอนที่

เน้นการเรียนรู้เนื้อหาและการทําแบบฝึกหัดนั้นจะทําให้

นั ก เรี ยน ไม่ทราบ ถึงความสํ า คัญของการ เรี ยนรู้

เนื้อหาวิชาเคมีนั้นๆว่ามีประโยชน์และสามารถนําความรู้

ไปใช้ได้อย่างไร อีกทั้งจากการสอบถามนักเรียนพบว่า

นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงบริบทรอบๆตัวเข้ากับเนื้อหา

ความรู้ที่ได้เรียนมาได้โดยนักเรียนส่วนมากตอบคําถาม

เก่ียวกับการใช้ประโยชน์ของความรู้ที่ได้เรียนมาในแง่ของ

การนําไปใช้ในการสอบเข้าศึกษาต่อในระดับมหาวิทยาลัย

และการศึกษาต่อมากกว่าการนําไปประยุกต์ใช้ประโยชน์

ในชวีติประจําวัน 

จากการจัดการเรียนการสอนของผู้วิจัยสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 30 คน จํานวน 1 
ห้องเรียนที่เป็นห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ที่โรงเรียน
แห่งหนึ่งในจังหวัดนนทบุรีเรื่องอะตอมและตารางธาตุ
เมื่อผู้วิจัยเน้นการสอนแบบบรรยายพบว่านักเรียนมักจะ
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เบ่ือหน่าย และมีความสนใจในการเรียนรู้น้อย เมื่อทํา
การสํารวจความต้องการในการเรียนวิชาเคมีของ
นักเรียนพบว่านักเรียนมีความต้องการที่จะเรียนรู้ผ่าน
กิจกรรม การทดลอง รวมถึงต้องการที่จะให้ผู้สอน
ยกตัวอย่างที่จะสามารถทําให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาที่เป็น
นามธรรมได้ง่าย อีกทั้งจากการสังเกตในขณะจัดการ
เรียนการสอนพบว่านักเรียนสามารถตอบคําถามและทํา
แบบทดสอบสําหรับข้อคําถามที่เป็นลักษณะท่องจําหรือ
ลักษณะการถามเนื้อหาโดยตรงได้ดีกว่าคําถามที่เป็น
ลักษณะเชิงประยุกต์หรือลักษณะที่มีการเช่ือมโยงความรู้
เข้ากับสิ่งต่างๆ รอบตัว ทําให้ผู้วิจัยพบว่านักเรียนมี
ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้เข้ากับสิ่งต่างๆ 
รอบๆ ตัวได้ไม่ดีนัก 

แนวคิดเรื่อง ปฏิกิริยาเคมีเป็นแนวคิดหนึ่งที่มี
ความสําคัญเป็นอย่างมาก โดยรอบๆ ตัวของมนุษย์เรา 
หรือ แม้กระทั่งภายในร่างกายของมนุษย์ต่างมีปฏิกิริยา
เคมีเกิดขึ้นมากมาย ซึ่งปฏิกิริยาเคมีบางชนิดสามารถนํา
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ได้ในทางการแพทย์ อุตสาหกรรม 
เกษตรกรรม และในชีวิตประจําวัน ในทางกลับกัน
ปฏิกิริยาบางชนิดก็สามารถส่งผลกระทบทางด้านลบต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อมได้ เช่นกัน และเมื่อผู้วิจัยได้
สอบถามนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านการเรียนรู้
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีมาแล้ว พบว่า นักเรียนส่วนมากไม่
สามารถนําแนวคิดเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี มาเช่ือมโยงกับสิ่ง
ต่างๆ รอบตัว หรือ นําความรู้มาใช้ในชีวิตประจําวันได้ 
เช่น ไม่สามารถยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน
ที่เป็นปฏิกิริยาคายความร้อนได้ 

นักวิทยาศาสตร์ศึกษาได้มีการนําเสนอแนวทาง
ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาการนําความรู้ไป
ใช้ไว้หลายรูปแบบ โดยวิธีการจัดการเรียนการสอน
รูปแบบหนึ่งที่สามารถพัฒนาความสามารถในการนํา
ความรู้ไปใช้ได้ คือ วิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท       
เป็นฐาน (Context-based Learning) ซึ่งเป็นการเรียนรู้
จากบริบทที่เกี่ยวข้องกับตัวของนักเรียนที่อยู่รอบๆ ตัว 
หรือ เป็นบริบทที่นักเรียนรู้จักและคุ้นเคยเป็นอย่างดีผ่าน
กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
และลงมือปฏิบัติด้วยตนเองอีกทั้งยังสร้างประสบการณ์

ให้นักเรียนนําความรู้ ในวิชาเคมี ไปประยุกต์ ใช้กับ
ชีวิตประจําวัน ลงมือปฏิบัติในการแก้ปัญหาในโรงเรียน
และสังคมของนักเรียน เป็นต้น (Gilbert, 2006; เอกรัตน์  
ศรีตัญญู, 2555) ซึ่งการจัดกิจกรรมดังกล่าวสามารถ
พัฒนาผู้เรียนให้มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้ทางเคมี มี
ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาและสามารถนําความรู้ทาง
เคมีไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวันได้ ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยที่นําวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมา
ใช้ในการสอนเนื้อหาทางเคมีและการสอนปฏิบัติการทาง
เคมีพบว่านักเรียนมีการเชื่อมโยงความรู้และการนํา
ความรู้ไปใช้ได้ดีมากขึ้น อีกทั้งยังมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้ปฏิบัติการเพิ่มมากขึ้น 
(Henderleiter and Pringle, 1999) 

ผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะใช้วิธีการจัดการเรียนรู้
โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน (Context-based Learning) มาใช้ใน
การพัฒนาความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 4 เนื่องจากหากนักเรียนได้รับ
การพัฒนาความสามารถในการนําความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีไปใช้ผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน จะทําให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยง
ความรู้เก่ียวกับเรื่องการเกิดปฏิกิริยาเคมีชนิดต่างๆ 
รวมถึงปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาใช้ใน
การควบคุมปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยา และ
อัตราการเกิดปฏิกิริยา เพื่อให้สามารถยับยั้ง หรือ 
ป้องกันการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ไม่พึ่งประสงค์ หรือ ที่จะ
ส่งผลกระทบทางด้าน ลบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
นอกจากนั้นยังสามารถนําความรู้ไปใช้ในปรับเปลี่ยน 
พัฒนา  หรือ ทําให้ เ กิดปฏิกิริยาที่สามารถนําไปใช้
ประโยชน์ต่อการดํารงชีวิต สิ่งแวดล้อม หรือ นําไปใช้
ประ โยชน์ ในทางการแพทย์  อุตสาหกรรม  และ 
เกษตรกรรมได้อีกด้วย 

วิธีดําเนินการวิจัย 

ในการวิจัยเป็นงานวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน 
(Classroom Action Research) เพื่อศึกษาความสามารถ
ในการนําความรู้ทางเคมีเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ไปใช้ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภายหลังการจัดกิจกรรม
การ เรี ยนรู้ โ ดย ใช้ บริ บท เป็ นฐาน  ( Context-based 
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Learning) การจัดการเรียนการสอนในงานวิจัยนี้เป็นไป
ตามขั้นตอนของกระบวนการ PAOR (Plan Act Observe 
Reflect) คือ 1.ขั้นตอนการวางแผนการจัดการเรียนรู ้
(Plan) ผู้วิจัยจัดทําแผนการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนของ
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานของ  Gilbert 
(2006) ประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก คือ ขั้นกําหนด
สถานการณ์ ขั้นลงมือปฏิบัติ ขั้นเรียนรู้แนวคิดสําคัญ 
และขั้นนําไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 2. ขั้นตอนการนํา
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้จากขั้น Plan ไปใช้ (Act)         
3.ขั้นตอนการสํารวจและสังเกต (Observe) 4.ขั้นตอน
การสะท้อนการปฏิบัติงาน (Reflect) โดยนักเรียนกลุ่มที่
ศึกษา คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียน
แห่งหนึ่งในจังหวัดนนทบุรี ที่เรียนเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ใน
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557จํานวน 1 ห้อง (มีนักเรียน
จํานวน 30 คน) ซึ่งผ่านการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยนักเรียนกลุ่มที่ศึกษาเป็น
นักเรียนที่ผ่านการสอบคัดเลือกเพื่อเข้าศึกษาต่อใน
ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และเป็นห้องเรียนที่ผู้วิจัย
จัดการเรยีนการสอน 

ผู้วิจัยได้จัดทําแผนการจัดการเรียนรู้ซึ่งเป็น
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทั้งสิ้น 6 แผน 
ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้เกี่ยวกับแนวคิดเรื่อง การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  จํานวน 2 แผน (4 คาบ) ปฏิกิริยาเคมี
ในชีวิตประจําวัน จํานวน 1 แผน (2 คาบ) อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวน 1 แผน (2 คาบ) พลังงานกับ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวน 1 แผน (2 คาบ) ปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี จํานวน 1 แผน (3 
คาบ) รวมทั้งสิ้น 6 แผน (12 คาบ) 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ 
ประกอบด้วย แบบวัดความสามารถในการนําความรู้ไป
ใช้ ซึ่งข้อคําถามในแบบวัดเป็นคําถามปลายเปิด ซึ่ง
ครอบคลุมการวัดความสามารถในการนําความรู้เรื่อง 
ปฏิกิริยาเคมี ไปใช้ 5 ลักษณะ คือ 1.ความสามารถใน
การนําเสนอตัวอย่างของความคิดรวบยอดทางเคมีเรื่อง 
ปฏิ กิริยาเคมี  จากประสบการณ์ในชีวิตประจํา วัน          
2. ความสามารถในการนําความคิดรวบยอดและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ไปใช้

ใ นการแ ก้ปัญหา  3 .  ความ เ ข้ า ใ จหลั กการทา ง
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเรื่อง ปฏิกิริยา
เคมี4.ความเข้าใจและความสามารถในการประเมิน
ข่าวสารความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ปฏิกิริยา
เคมี จากสื่อมวลชน 5.ความสามารถในการตัดสินใจใน
เรื่องที่เกี่ยวข้องกับสุขภาพ โภชนาการ และวิถีการดําเนิน
ชีวิต ซึ่งอยู่บนพื้นฐานของความรู้ ความเข้าใจ ความคิด
รวบยอดทางวิทยาศาสตร์ มากกว่าการบอกต่อกันมา
หรือการใช้ความรู้สึก การนําความรู้เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 
ไปใช้นี้จะต้องครอบคลุมแนวคิด  5 เ รื่อง  คือ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี อัตรา
การ เกิดปฏิกิ ริ ยา เคมี  ปัจจั ยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน แบบ
วัดความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัย
ได้ เป็นผู้ สร้ างขึ้น เองโดยผ่านการตรวจสอบจาก
ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน ซึ่งได้พิจารณาทางด้านความตรงเชิง
ภาษา ความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของแนวคิดใน
เรื่อง การเกิดปฏิกิริยาเคมี และได้มีการปรับแก้แบบวัด
ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญก่อนที่จะนําแบบวัดไป
ทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 40 
คน ที่โรงเรียนแห่งหนึ่ง จากนั้นจึงนําไปใช้เก็บข้อมูลกับ
กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา 

ภายหลังการเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยได้ทําการ
วิ เ ค รา ะห์ คํ าตอบของนั ก เ รี ยนแล้ ว จํ า แนกตาม
ความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 
กลุ่ม คือ กลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์ 
กลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้สมบูรณ์บางส่วน กลุ่ม
สามารถนําความรู้ไปใช้ไม่ถูกต้อง กลุ่มไม่สามารถนํา
ความรู้ไปใช้ได้ จากนั้นจึงนํามาคํานวณค่าร้อยละของ
นักเรียนในแต่ละกลุม่ 

ผลการวิจัยและการวิจารณ์ 

การวิจัยน้ีเป็นการศึกษา เพ่ือตอบคําถามงานวิจัย
ที่กลา่ววา่ “นักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีความสามารถ
ในการนําความรู้เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ไปใช้ หลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเป็นอย่างไร” โดยมีการนํา
ผลการวจิัยแบง่เป็น 5 ลักษณะ ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  แสดงความถี่ของนักเรียนในแต่ละกลุม่ความสามารถในการนําความรูเ้รื่องปฏิกิริยาเคมีไปใช้ 
 

 
 

1.  การนําเสนอตัวอย่างของความคิดรวบ

ยอดทางเคมี เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี จากประสบการณ์

ในชีวิตประจําวัน 

ผลการวิจัยพบว่ามีนักเรียนอยู่ในกลุ่มสามารถนํา
ความรู้ไปใช้ได้ไม่ถูกต้องมากที่สุด คือ จํานวน  24 คน 
คิดเป็นร้อยละ 80 ของนักเรียนทั้งหมด โดยนักเรียนส่วน
ใหญ่สามารถยกตัวอย่างการเกิดปฏิกิริยาเคมี ใน
ชีวิตประจําวันได้ แต่มีความเข้าใจที่คลาดเคล่ือนหรือไม่
ถูกต้องบางส่วนเกี่ยวกับการเขียนและการดุลสมการเคมี 
รวมถึงการระบุชนิดของสมการเคมี  เช่น นักเรียน
ยกตั วอย่ า งปฏิกิ ริ ยา เคมี ในชี วิ ตประจํ า วัน ได้ทั้ ง               
3 ปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช และ ปฏิกิริยาการสลายตัว
ของหินปูน แต่เขียนสมการเคมีไม่ถูกต้อง หรือ มีการระบุ
ชนิดของสมการเคมีที่ไม่ถูกต้อง เช่น ระบุสถานะของน้ําที่
เป็นสารผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยาการเผาไหม้ว่าอยู่ใน
สถานะของเหลว ซึ่งแท้จริงแล้วน้ําจะอยู่ในสถานะแก๊ส 
หรือ เขียนสูตรโมเลกุลของแก๊สออกซิเจน (O2) เป็น O3 
หรือ ระบุว่าปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยารวมตัว ซึ่ง

แท้จริงแล้วปฏิกิริยาการเผาไหม้ เป็นปฏิกิริยาการ
สลายตัวของเชื้อเพลิง นักเรียนจํานวน 6 คน คิดเป็นร้อย
ละ 20 ของนักเรียนทั้งหมดอยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้
ไป ใช้ ได้ สมบู รณ์บางส่ วน  โดยนั ก เรี ยนสามารถ
ยกตัวอย่างการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวันได้ และ
มีแนวคิดเกี่ยวกับ การเกิดปฏิกิริยาเคมี การเขียนและ
การดุลสมการเคมี รวมถึงการระบุชนิดของสมการเคมีที่
ถูกต้อง หรือ สมบูรณ์บางส่วนเท่านั้น แต่ไม่ครบถ้วน
ทั้งหมด เช่น นักเรียนยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีทั้ง 3 
ปฏิกิริยา ระบุชนิดของปฏิกิริยา และเขียนสมการเคมี
ถูกต้อง แต่ไม่ได้ระบุสถานะของสาร หรือ ไม่ได้ดุล
สมการเคมี นอกจากนี้ยังพบว่า ไม่มีนักเรียนอยู่ในกลุ่ม
สามารถนําความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์ และไม่มี
นักเรียนอยู่ในกลุ่มไม่สามารถนําความรู้ไปใช้ได้เช่นกัน 

2. การนํ าความคิดรวบยอดและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 

ไปใช้ในการแก้ปัญหา 

ผลการวิจัยพบว่ามีนักเรียนอยู่ในกลุ่มสามารถนํา
ความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์มากที่สุด จํานวน  10 คน 
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คิดเป็นร้อยละ 33.33 ของนักเรียนทั้งหมด โดยนักเรียน
สามารถระบุวิธีการแก้ไขปัญหาเก่ียวกับการทําให้
ปฏิ กิริยาระหว่าง  หินปูนก้อนใหญ่ และ ดินเปรี้ยว 
เกิดปฏิกิริยาได้ดีขึ้น โดยการนําแนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยามาใช้ พร้อมทั้งอธิบายเหตุ
ผลได้ถูกต้องสมบูรณ์ เช่น นักเรียนอธิบายวิธีการแก้ไข
ปัญหาว่า จะนําหินปูนมาทุบให้ละเอียด แล้วนําไปโรยบน
ดินให้ทั่ว เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสระหว่างหินปูน กับ ดิน 
ทําให้ปฏิกิริยาเกิดได้เร็วขึ้นซึ่งนักเรียนได้มีการระบุ
วิธีการในการแก้ไขปัญหา นั่นก็คือ การทุบหินปูน และ
อธิบายเหตุผลเกี่ยวกับ พื้นท่ีผิวสัมผัส ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่ง
ที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา นักเรียนจํานวน 8 คน 
คิดเป็นร้อยละ 26.67 ของนักเรียนทั้งหมดอยู่ในกลุ่ม
สามารถนําความรู้ไปใช้ได้สมบูรณ์บางส่วน และกลุ่ม
สามารถนําความรู้ไปใช้ได้ไม่ถูกต้อง เท่ากัน โดยนักเรียน
ที่อยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้สมบูรณ์บางส่วน
สามารถระบุวิธีการแก้ไขปัญหาโดยการนําแนวคิด
เก่ียวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยามาใช้ได้ 
แต่อธิบายเหตุผลไม่ครบถ้วน หรือ อธิบายเหตุผลได้
ถูกต้องสมบูรณ์ แต่ไม่ได้ระบุวิธีการแก้ไขปัญหาที่ชัดเจน 
เช่นใช้หินปูนที่มีขนาดเล็กลงไปใส่ในดิน หรือ ใช้หินปูนที่มี
พื้นท่ีผิวมากๆ จะได้เกิดปฏิกิริยาได้ดีขึ้นเป็นต้น ส่วน
นักเรียนที่อยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้ไม่ถูกต้อง
จะสามารถระบุวิธีการแก้ไขปัญหาได้ แต่ไม่สามารถ
อธิบายเหตุผลที่ถูกต้องได้ เช่น ทําให้หินปูนมีขนาดเล็ก
ลง เพราะจะทําให้หินปูนแทรกซึมลงไปในดินได้ง่ายเป็น
ต้น นักเรียนจํานวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 13.33 อยู่ใน
กลุ่มไม่สามารถนําความรู้ไปใช้ โดยนักเรียนไม่สามารถ
ระบุวิธีการแก้ไชปัญหาโดยการนําแนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยท่ี
มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยามาใช้ได้ เช่น ทําให้ดินโดน
แสงแดดมากที่สุด หรือ นําหนิปูนไปละลายน้ํา เป็นตน้ 

3.  การเข้าใจหลักการทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี 

ผลการวิจัยพบว่ามีนักเรียนอยู่ในกลุ่มสามารถนํา
ความรู้ไปใช้ได้สมบูรณ์บางส่วนมากที่สุด จํานวน  12 คน 
คิดเป็นร้อยละ 40 ของนักเรียนทั้งหมด โดยนักเรียน
สามารถอธิบายและทําความเข้าใจเกี่ยวกับเหตุผลของ

การทําปฏิกิริยาระหว่าง หินปูนก้อนใหญ่ และ ดินเปรี้ยว
ที่ทําปฏิกิริยากันได้ไม่ดี แต่นําแนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยที่มี
ผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยามาใช้ในการประกอบ
คําอธิบายไม่ครบถ้วน หรือ สมบูรณ์บางส่วนเท่านั้น เช่น 
เพราะก้อนหินปูนขนาดใหญ่ทําให้ไม่สามารถทําปฏิกิริยา
กับดินได้อย่างทั่วถึง จึงทําให้ใช้เวลาในการเกิดปฏิกิริยา
มากกว่าการใส่หินปูนที่มีขนาดเล็กที่สัมผัสกับดินอย่าง
ท่ัวถึงซึ่งนักเรียนไม่ได้กล่าวถึงพื้นที่ผิวสัมผัส ซึ่งเป็น
ปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา นักเรียน
จํานวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 30 ของนักเรียนทั้งหมดอยู่
ในกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์ โดย
สามารถอธิบายและทําความเข้าใจการเกิดปฏิกิริยา
ระหว่าง หินปูนก้อนใหญ่ กับ ดินเปรี้ยวโดยนําแนวคิด
เก่ียวกับปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยามาใช้ใน
การประกอบคําอธิบายอย่างถูกต้องสมบูรณ์ เช่นเพราะ
พื้นท่ีผิวของหินปูนมีส่วนช่วยให้ปฏิกิริยาระหว่างหินปูน
กับกรดเกิดเร็วขึ้นที่ดินยังมีความเป็นกรดมากเนื่องจาก
หินปูนมีขนาดใหญ่ พื้นท่ีผิวจึงน้อยทําให้ปฏิกิริยาเกิดช้า
นักเรียนจํานวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 23.33 ของ
นักเรียนทั้งหมด อยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้มาใช้ได้ไม่
ถูกต้อง โดยสามารถนําแนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยามาใช้ในการประกอบคําอธิบายแต่
ไม่ถูกต้อง เช่น ในการเกิดปฏิกิริยามีการให้ความร้อน ซึ่ง
ความร้อนอาจจะเป็นตัวหน่วงปฏิกิริยา ทําให้ปฏิกิริยา
เกิดช้าลงซึ่งนักเรียนได้กล่าวถึงอุณหภูมิซึ่งเป็นอีกปัจจัย
หนึ่งที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แต่นักเรียนมี
แนวคิดที่คลาดเคลื่อนว่า ความร้อนจะเป็นตัวหน่วง
ปฏิกิริยา  นักเรียนจํานวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 
ของนักเรียนทั้งหมดอยู่ในกลุ่มไม่สามารถนําความรู้มา
ใช้ได้ โดยนักเรียนไม่ได้นําแนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผล
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยามาใช้ในการประกอบคําอธิบาย 
เช่น เพราะมีความร้อนทําให้ก้อนหินปูนระเหิด 

4.  ความเข้ า ใจและความสามารถการ

ประเมินข่าวสารความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เรื่อง 

ปฏิกิริยาเคมีจากสื่อมวลชน 

จากการที่นักเรียนเรียนได้อ่านข่าวที่ 1 เก่ียวกับ
การเกิดไฟไหม้ที่บ่อเก็บขยะบางปู และ ข่าวที่ 2 เกี่ยวกับ
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การเตือนภัยที่มาจากผลกระทบของการเกิดไฟไหม้ที่บ่อ
เก็บขยะบางปู นั่นคือ การเกิดฝนกรด แล้วให้นักเรียน
วิเคราะห์และประเมินว่า “หากนักเรียนเป็นประชาชนที่
อยู่บริเวณนิคมอุตสาหกรรมบางปู นักเรียนจะเช่ือคํา
เตือนหรือไม่ว่าจะเกิดฝนกรดบริเวณนิคมอุตสาหกรรม
บางปู เพราะเหตุใด” ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่อยู่ใน
กลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์ และกลุ่ม
สามารถนําความรู้ไปใช้ได้สมบูรณ์บางส่วนมีจํานวนมาก
ที่สุดเท่ากัน จํานวน  9 คน คิดเป็นร้อยละ 30 ของ
นักเรียนทั้งหมด โดยนักเรียนที่อยู่ในกลุ่มสามารถนํา
ความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์สามารถประเมินข่าวสารที่
เก่ียวข้องกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวันได้ พร้อมทั้ง
สามารถนําแนวคิดเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน
มาใช้อธิบายปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในข่าวได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ เช่น เช่ือข่าว เนื่องจากบริเวณบ่อขยะบางปูมี
การเผาไหม้เชื้อเพลิงขนาดใหญ่ ส่งผลทําให้มีแก๊สตกค้าง
มากมาย เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์/เมื่อเกิดการเผา
ไหม้ขึ้น สารผลิตภัณฑ์ที่ได้จะมี แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ส่งผลให้แก๊สรวมตัวกับน้ํากลั่นตัวเกิดเป็นฝนกรด/ฝนที่มี
ฤทธิ์ เป็นกรด ณ บริ เวณนั้นส่วนนักเรียนที่อยู่กลุ่ม
สามารถนําความรู้ไปใช้ได้สมบูรณ์บางส่วนนั้นสามารถ
ประ เมิ นข่ า วสารที่ เ กี่ ย วข้ อ ง กับปฏิ กิ ริ ย า เคมี ใน
ชีวิตประจําวันได้  แต่สามารถนําแนวคิดเก่ียวกับปฏิกิริยา
เคมีในชีวิตประจําวันมาใช้อธิบายปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในข่าว
ได้สมบูรณ์บางส่วนเท่านั้น เช่น เช่ือ เพราะการเกิดเพลิง
ไหม้ บรเิวณนั้นจะมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มาก ซึ่งทําให้
เ กิ ด ฝ น ก ร ด ซึ่ ง นั ก เ รี ย น ไ ม่ ไ ด้ อ ธิ บ า ย ว่ า แ ก๊ ส
คาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลต่อการเกิดฝนกรดอย่างไร 
นักเรียนจํานวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 20 ของนักเรียน
ทั้งหมดอยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้ไม่ถูกต้อง 
และกลุ่มไม่สามารถนําความรู้ไปใช้ได้เท่ากัน โดยนักเรียน
ที่อยู่ ในกลุ่มสามารถนําความรู้ ไปใช้ได้ไม่ถูกต้องนั้น
สามารถประเมินข่าวสารที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจําวันได้ แต่ไม่สามารถนําแนวคิดที่ ถูกต้อง
เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวันมาใช้อธิบาย
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในข่าวได้ เช่น เช่ือข่าว เพราะ ฝนกรด
เกิดจากการทับถมของซากพืชซากสัตว์ทําให้เกิดแก๊ส

ต่างๆ เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อไปรวมตัวกับ
น้ําฝนจะเกิดฝนกรดได้ซึ่งนักเรียนอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุ
ของการเกิดฝนกรดได้ไม่ถูกต้อง ส่วนนักเรียนที่อยู่ใน
กลุ่มไม่สามารถนําความรู้ไปใช้ได้นั้นไม่ได้นําแนวคิด
เก่ียวกับปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวันมาใช้อธิบาย
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในข่าว เช่น  เช่ือข่าว เพราะ อยู่ดีๆก็
เกิดไฟไหม้แสดงว่าต้องมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น ซึ่งอาจจะเป็น
ปฏิกิริยาฝนกรด 

5.  การตัดสินใจในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับสุขภาพ 

โภชนาการ และวิถีการดําเนินชีวิต ซึ่งอยู่บนพื้นฐาน

ของความรู้ ความเข้าใจ ความคิดรวบยอดทาง

วิทยาศาสตร์ มากกว่าการบอกต่อกันมาหรือการใช้

ความรู้สึก 

จากการกําหนดสถานการณ์เกี่ยวกับ การแก้ไข
ปัญหาท่อน้ําอุดตัน โดยแม่ของนักเรียนแนะนําให้นํา
โซดาไฟเม็ดผสมกับน้ําเย็น “นักเรียนจะทําตามที่แม่บอก
หรือไม่ เพราะเหตุใด” ผลการวิจัยพบว่ามีนักเรียนอยู่ใน
กลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้สมบูรณ์บางส่วนจํานวน
มากที่สุด คือ 9 คน คิดเป็นร้อยละ 30 ของนักเรียน
ทั้งหมดซึ่งเท่ากับนักเรียนที่อยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้
ไปใช้ได้ไม่ถูกต้อง นักเรียนที่อยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้
ไปใช้ได้สมบูรณ์บางส่วนสามารถตัดสินใจในเรื่องต่างๆใน
ชีวิตประจําวันได้  โดยใช้แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออันตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี และพลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาเป็นเหตุผล
ในการตัดสินใจ แต่ยังอธิบายและมีความเข้าใจในแนวคิด
เก่ียวกับเรื่องดังกลา่วไม่ครบถ้วน หรือ ไม่ถูกต้องสมบูรณ์ 
เช่น ทําตาม เพราะเมื่อเกิดปฏิกิริยาจะเกิดพลังงานแล้ว
เกิดความร้อนขึ้น ถ้าหากใช้น้ําร้อนท่ออาจจะพังได้จึงควร
ใช้น้ําเย็นตามที่คุณแม่บอกซึ่งนักเรียนไม่ได้อธิบายว่าน้ํา
เย็นจะชว่ยใหท้อ่ไมพ่ัง หรือ มีผลต่อปฏิกิริยาอย่างไร ส่วน
นักเรียนที่อยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้ไม่ถูกต้อง
สามารถตัดสินใจในเรื่องต่างๆในชีวิตประจําวันได้ โดยใช้
แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผล
ต่ออันตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีมาเป็นเหตุผลในการตัดสินใจ แต่มี
แนวคิดเกี่ยวกับเรื่องดังกล่าวคลาดเคลื่อน หรือ ไม่
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ถูกต้อง เช่น ทําตาม เพราะน้ําเย็นทําให้เกิดปฏิกิริยาได้
เร็วกว่าน้ําในอุณหภูมิห้อง อุณหภูมิเป็นปัจจัยที่มีผลต่อ
การเกิดปฏิกิริยาเคมี และน้ําเย็นทําให้คายความร้อน
น้อยลงซึ่งนักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับอุณหภูมิของน้ําที่
มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ ไม่ถูกต้อง โดย
นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนว่า น้ําเย็นจะทําให้ปฏิกิริยา
เกิดได้ดีกว่า มีนักเรียนจํานวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 20 
ของนักเรียนทั้งหมดอยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้
ถูกต้องสมบูรณ์ และกลุ่มไม่สามารถนําความรู้ไปใช้ได้
เทา่กัน โดยนักเรยีนที่อยูใ่นกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้
ถูกต้องสมบูรณ์สามารถตัดสินใจในเรื่องต่างๆ ใน
ชีวิตประจําวันได้  โดยใช้แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออันตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี และพลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีมาเป็นเหตุผล
ในการตัดสนิใจ รวมถึงอธบิายและมคีวามเข้าใจในแนวคิด
เก่ียวกับเรื่องดังกล่าวถูกต้องสมบูรณ์ เช่น ไม่ทําตามท่ีแม่
แนะนํา เพราะอุณหภูมิสูงทําให้เกิดปฏิกิริยาเคมีได้เร็วขึ้น 
เม่ือใช้น้ําเย็นจะเป็นการหน่วงปฏิกิริยา แต่ที่แม่แนะนําน้ํา
เย็นเพราะ ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นทําให้เกิดความร้อนออกมา 
อาจทําให้ท่อ PVC พังได้ส่วนนักเรียนที่อยู่ในกลุ่มไม่
สามารถนําความรูไ้ปใช้ไดจ้ะไม่สามารถใช้แนวคิดเกี่ยวกับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออันตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีมา
เป็นเหตุผลในการตัดสินใจได้ เช่น ทําตาม เพราะการใช้
น้ําเย็นอาจจะทําใหท้อ่ที่อุดตันดีขึ้น 

สรุปและวิจารณ์ผล 

จากผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีความสามารถใน
การนําเสนอตัวอย่างของความคิดรวบยอดทางเคมีจาก
ประสบการณ์ในชีวิตประจําวัน (ลักษณะที่ 1) มากที่สุด  
คิดเป็นร้อยละ 100 รองลงมา คือ ความเข้าใจหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ เกี่ยวข้องกับเรื่อง 
ปฏิกิริยาเคมี (ลักษณะที่ 3) และความสามารถในการนํา
คว ามคิ ด ร วบยอดและทั กษะกระบวนการทา ง
วิทยาศาสตร์ในเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ไปใช้ในการแก้ปัญหา
(ลักษณะที่ 2) คิดเป็นร้อยละ 93.33 และ 86.67 ส่วน
น้อยที่สุด คือ ความเข้าใจและความสามารถในการ
ประเมินข่าวสารความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เรื่อง

ปฏิ กิริยา เคมีจากสื่อมวลชน  (ลักษณะที่  4 )  และ
ความสามารถในการตัดสินใจในเรื่องที่เก่ียวข้องกับ
สุขภาพ โภชนาการ และ วิถีการดําเนินชีวิต ซึ่งอยู่บน
พื้นฐานของความรู้ ความเข้าใจ ความคิดรวบยอด ทาง
วิทยาศาสตร์ มากกว่าการบอกต่อกันมาหรือการใช้
ความรู้สึก (ลักษณะที่ 5) คิดเป็นร้อยละ 80 เท่ากัน 

จากการวิ เ คราะห์ ข้ อมู ลที่ ไ ด้ จ ากแบบวั ด
ความสามารถในการนําความรู้เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีไปใช้
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จํานวน 30 คน พบว่า 
นักเรียนมีความสามารถในการนําความรู้เรื่อง ปฏิกิริยา
เคมี ไปใช้ไม่ต่ํากว่าร้อยละ 80 ในแต่ละลักษณะ โดย
นักเรียนมีความสามารถในการนําเสนอตัวอย่างของ
ความคิดรวบยอดทาง เคมี ในแนวคิด เ รื่ อง  “การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี” จากประสบการณ์ในชีวิตประจําวัน 
(ลักษณะที่ 1) มากที่สุดถึงร้อยละ 100 เนื่องจากในการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในแต่ละครั้งผู้วิจัย
ยกตัวอย่างบริบทรอบๆตัวมาเช่ือมโยงกับเนื้อหาที่สอน
เสมอ นอกจากนั้นยังฝึกให้นักเรียนยกตัวอย่างบริบท
รอบๆตัวที่มีความเช่ือมโยงกับเนื้อหาที่นักเรียนเรียน ทํา
ให้นักเรียนสามารถยกตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีในโรงเรียน
ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เวียงชัย แสงทอง 
(2553) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ที่มีการเช่ือมโยง
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เข้ากับประสบการณ์ของ
นักเรียน และการนําสิ่งที่อยู่รอบๆ ตัวของนักเรียนมาใช้
เป็นตัวอย่างประกอบการอภิปรายช่วยให้นักเรียน
สามารถนําแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มาอธิบายหรือ
เช่ือมโยงกับสถานการณ์หรือสิ่งที่อยู่รอบๆ ตัวของ
นักเรียนได้ นักเรยีนและมคีวามสามารถในการนําความรู้
ไปใช้ทางด้านลักษณะของความสามารถในการนําเสนอ
ตัวอย่างของความคิดรวบยอดทางเคมีในแนวคิดเรื่อง 
“การเกิดปฏิกิริยาเคมี”  มากที่สุด แต่นักเรียนมีความ
เข้ า ใจและความสามารถในการประเมินข่าวสาร
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์เรื่องปฏิกิริยาเคมีจาก
สื่ อ ม ว ล ช น ใ น แ น ว คิ ด เ รื่ อ ง  “ป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มี ใ น
ชีวิตประจําวัน” (ลักษณะที่ 4) และความสามารถในการ
ตัดสินใจในเรื่องที่เก่ียวข้องกับสุขภาพ โภชนาการ และ 
วิถีการดําเนินชีวิต ซึ่งอยู่บนพื้นฐานของความรู้ ความ
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เข้าใจ ความคิดรวบยอด ทางวิทยาศาสตร์ มากกว่าการ
บอกต่อกันมาหรือการใช้ความรู้สึกในแนวคิดเรื่อง “อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออันตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี และพลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี” 
(ลักษณะที่ 5) น้อยที่สุด ซึ่งอยู่ในกลุ่มไม่สามารถนํา
ความรู้ไปใช้ได้ร้อยละ 20 เท่ากัน เนื่องจากนักเรียน
บางส่วนไม่สามารถนําแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หรือ 
แนวคิดในเรื่อง ปฏิกิริยาเคมี มาใช้ในการตอบคําถามได้ 
แต่มักจะตอบโดยใช้เหตุผลทางความรู้สึก หรือ ทางความ
เช่ือ มากกว่าการใช้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ เช่น นักเรียน
ตอบว่า ไม่เช่ือที่แม่ให้ใช้น้ําเย็นผสมโซดาไฟเม็ดในการ
แก้ไขปัญหาท่อตัน เพราะเคยเห็นตาใช้น้ําร้อนซึ่งแสดงให้
เห็นว่าความรู้สึก ความเช่ือ และประสบการณ์เดิมส่งผล
บางส่วนต่อการคิดและการตัดสินใจของนักเรียน ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ กุลวรรณ ผาพิมูล (2556) ที่
กล่าวว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจในสถานการณ์
ต่างๆของนักเรียนประกอบด้วย 1.ความรู้เดิมของนักเรียน
โดยนักเรียนอาศัยความรู้เดิมมาประกอบการตัดสินใจ 2. 
ประสบการณ์ของนักเรียน โดยนักเรียนมีแนวความคิด
แตกต่างกันออกไปขึ้นกับประสบการณ์ของนักเรียน 3. 
ความคิดเห็นส่วนบุคคล โดยในการตัดสินใจของนักเรียน
นั้ นนั ก เรี ยนมักจะนําความคิดเห็นส่ วนตั วมาเ ป็น
ส่วนประกอบหนึ่งในการตัดสนิใจ 

ผลการวิจัยพบว่ามีนักเรียนที่มีความสามารถใน
การนําความคิดรวบยอดและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ในเ รื่อง  “ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี” ไปใช้ในการแก้ปัญหา (ลักษณะที่ 2) 
อยู่ในกลุม่สามารถนําความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์มาก
ที่สุดถึงร้อยละ 33.33 โดยนักเรียนสามารถอธิบายถึง
วิธีการแก้ไขปัญหา และให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ที่
ถูกต้องชัดเจน ซึ่งอาจจะมีผลมาจากการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ให้นักเรียนออกแบบการควบคุมปฏิกิริยาเคมี
ต่างๆ ทําให้นักเรียนสามารถตระหนักได้ถึงวิธีการแก้ไข
ปัญหาและควบคุมการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง หินปูนก้อน
ใหญ่ และ ดินเปรี้ยว ที่ เกิดได้ไม่ดี ทําให้นักเรียนมี
ความสามารถด้านนี้อยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้ไปใช้ได้
ถูกต้องสมบูรณ์มากที่สุดซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Vantassel (2003) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการ
เช่ือมโยงความรู้ และประสบการณ์ต่างๆเข้าด้วยกันจะ
ช่ วย เพิ่ มความสามารถในการบู รณาการ ทักษะ
กระบวนการคิดขั้นสูงให้กับผู้เรียนได้ โดยเมื่อนักเรียน
เป็นผู้ลงมือปฏิบัติและหาความรู้ด้วยตนเอง นักเรียนจะ
สามารถนําความรูน้ั้นไปเชื่อมโยงกับสิ่งต่างๆ รอบตัวได้ดี
ขึ้น และจากงานวิจัยของ เวียงชัย  แสงทอง (2553) ที่มี
การจัดการเรียนรู้โดยให้นักเรียนลงมือปฏิบัติจริงพบว่า 
เมื่อนักเรียนได้มีโอกาสค้นคว้าและนําความรู้ไปปฏิบัติ
จริง นักเรียนมั่นใจในการเชื่อมโยงความรู้และมีสามารถ
นําความรู้ไปใช้ได้มากขึ้น 

ส่วนความสามารถในการนําเสนอตัวอย่างของ
ความคิดรวบยอดทางเคมี เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี จาก
ประสบการณ์ในชีวิตประจําวันในแนวคิดเรื่อง “การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี” (ลักษณะที่ 1) อยู่ในกลุ่มสามารถนํา
ความรู้ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์น้อยที่สุดคือร้อยละ 0 โดย
นักเรียนทุกคนสามารถมองเห็นตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีใน
โรงเรียนได้ แต่เขียนสมการเคมีไม่ถูกต้องสมบูรณ์ เช่น 
ระบุสถานะของสารผิด เขียนสูตรโมเลกุลผิด เป็นต้น 
และนักเรียนยังไม่สามารถระบุชนิดของปฏิกิริยาที่
ถูกต้องได้ทําให้ไม่มีนักเรียนอยู่ในกลุ่มสามารถนําความรู้
ไปใช้ได้ถูกต้องสมบูรณ์ ซึ่งเป็นผลของความเข้าใจใน
แนวคิดที่ยังไม่ถูกต้องสมบูรณ์ แสดงให้เห็นว่า ความ
เข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดต่างๆ นั้นส่งผลต่อการนําความรู้มา
ใช้ของนักเรียนอย่างมากหากนักเรียนมีความเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนนักเรียนก็ไม่สามารถนําความรู้มาใช้ได้
ถูกต้องสมบูรณ์ เป็นผลของความเข้าใจในแนวคิดที่ยังไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ แสดงให้เห็นว่า ความเข้าใจเกี่ยวกับ
แนวคิดต่างๆ นั้นส่งผลต่อการนําความรู้มาใช้ของ
นัก เ รี ยนอย่ า งมากหากนัก เ รี ยนมีความ เข้ า ใจที่
คลาดเคลื่อนนักเรียนก็ไม่สามารถนําความรู้มาใช้ได้
ถูกต้องสมบูรณ์ เช่น นักเรียนสามารถยกตัวอย่าง
ปฏิกิริยาในชีวิตประจําวันได้ นั่นคือ ปฏิกิริยาการเผาไหม้
กระดาษ แต่นักเรียนไม่มีความรู้เดิมว่าเซลลูโลสเป็น
องค์ประกอบหนึง่ของกระดาษ และนักเรียนไม่ทราบสูตร
ทางเคมีของกระดาษ(เซลลูโลส)ทําให้นักเรียนไม่สามารถ
เขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาการเผาไหม้กระดาษได้
ถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ จินดา พราหมณ์ชู 
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(2553) ที่พบว่า นักเรียนบางส่วนที่มีความเข้าใจไม่
ถูกต้องในแนวคิดเรื่องปฏิกิริยาเคมี โดยอาจมีสาเหตุมา
จากการเรียนรู้ในแนวคิดเรื่องปฏิกิริยาเคมีจะต้องอาศัย
ความรู้ พื้นฐานในเ รื่องต่างๆ  เช่น  สมบัติของสาร 
ธรรมชาติของสาร หรือ โครงสร้างของสาร ซึ่งนักเรียน
อาจจะไม่มีความรู้ความเข้าใจในแนวคิดดังกล่าว จึง
ส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถนําความรู้มาประยุกต์ใช้ใน
เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีได้ นอกจากนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนยังมีผลต่อความสามารถในการนําความรู้ไปใช้ โดย
จากผลการวิจัยของ สันต์ธวัช ศรีคําแท้ (2537) พบว่า 
นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในกลุ่มสูงจะมี
ความสามารถในการนําความรู้ไปใช้สูงกว่านักเรียนที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในกลุ่มต่ํา 
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