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บทคัดย่อ 

แนวคิดเรื่องสารละลายจัดเป็นแนวคิดพื้นฐานที่
สําคัญในการเรียนเคมี และชีววิทยา รวมถึงการนํามาใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจําวัน อย่างไรก็ตามการประเมินผล
สัมฤทธิ์ของนักเรียน เรื่องสารละลาย เน้นท่ีการคํานวณ
มากกว่าแนวคิด การวิจัยครั้งนี้จึงมีจุดมุ่งหมายเพื่อสํารวจ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเรื่อง สารละลาย ของ
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 50 คน 
จากโรงเรียนชายล้วนแห่งหนึ่งย่านฝั่งธนบุรีท่ีเคยเรียน
เนื้อหาเรื่อง สารละลาย มาก่อน เก็บข้อมูลโดยใช้แบบวัด
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารละลาย  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบ
แบบอัตนัย จํานวน 16 ข้อ โดยให้นักเรียนเขียนอธิบาย
แนวคิด เรื่อง สารละลาย ซ่ึงประกอบไปด้วย 7 แนวคิด
หลัก คือ สารละลายและองค์ประกอบของสารละลาย   
ร้อยละหรือส่วนในร้อยละ  ส่วนในล้านล้วนและส่วนใน
พันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี เศษส่วนโมล และการ
เตรียมสารละลาย วิเคราะห์ข้อมูลโดยอ่านคําตอบของ
นักเรียนอย่างละเอียดแล้วนํามาจัดกลุ่มตามแนวคิด 
Abraham et al. (1994) ผลการวิจัยพบว่าจํานวนนักเรียน
ท่ีมีแนวคิดถูกต้องคิดเป็นร้อยละ  23  แนวคิดท่ีถูกต้อง
บางส่วนคิดเป็นร้อยละ  32 แนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและ
คลาดเคลื่อนบางส่วนคิดเป็นร้อยละ 26 แนวคิดท่ี
คลาดเคลื่อนคิดเป็นร้อยละ 4 และไม่เข้าใจหรือไม่มีแนวคิด
คิด เป็ น ร้ อยละ  15  ซ่ึ ง เ รื่ อ งที่ นั ก เ รี ยนมี แนวคิ ด ท่ี
คลาดเคลื่อนไม่เข้าใจและไม่มีแนวคิดมากท่ีสุด คือเรื่อง โม
ลาริตี และโมแลลิตี  ผลท่ีได้จากการวิจัยได้ข้อเสนอแนะว่า
ควรมีการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สารละลาย เพื่อ
พัฒนาให้นักเรียนมีแนวคิดเรื่องสารละลายให้ถูกต้องมาก
ย่ิงขึ้น ซ่ึงจะได้นําไปใช้ในชีวิตประจําวันและเป็นพื้นฐานใน
การเรียนวิทยาศาสตร์เรื่องอื่น ๆ ต่อไป 

คําสําคัญ: สารละลาย แนวคิดวิทยาศาสตร์ นักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เคมีเพิ่มเติม 

 

Abstract 
Solution concepts were one of the 

fundamental and important concepts for 
chemistry and biology, including the use in 
everyday life. However, the evaluation of students’ 
achievement in solution topic focused on the 
calculations rather than concepts. The purpose of 
this research had to explore students’ conceptual 
understanding about solution concepts. The 
participants were 50 high school students from a 
boy school in Thonburi district that had leaned 
solution concepts. The scientific concept 
questionnaire, which 16 open-ended items, was 
used to gather the information about students’ 
conceptual understanding in seven solution 
concepts. These were solution and composition of 
the solution, percentage, part per million and part 
per billion, molarity, molality, mole fraction and 
solution preparation. The data was analyzed by 
coding and grouping using Abraham et al (1994) 
ideas. The results found that 23 percent of 
students held sound understanding, 32 percent of 
students held partial understanding, 26 percent of 
students held partial understanding with a specific 
misconceptions, 4 percent of students held 
misconceptions and 15 percent of students do not 
have concept. The most difficulty concepts for 
most of the students were molarity and molality. 
The research results suggested that teaching and 
learning solution topic should promote students’ 
conceptual understanding effectively, so that 
students are able to use these concepts in their 
daily lives and in the basic of learning other 
science concepts. 

Keywords: Solution, Scientific Concept, High School, 
Additional Chemistry 
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บทนํา 
เป้าหมายหลักท่ีสําคัญในการจัดการเรียนรู้สาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ขั้นฐานพุทธศักราช 2551 (The 
Ministry of Education, 2008)  คือ การพัฒนานักเรียน
ให้มีความรู้ความเข้าใจในหลักการทางวิทยาศาสตร์ มีความ
สนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์และตระหนักถึงความสําคัญ
และความจําเป็นของการเรียนวิทยาศาสตร์สามารถนํา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาที่เป็นประโยชน์ต่อ
สังคมและการดํารงชีวิตได้ ดังนั้นการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์จะต้องเน้นให้นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกต้อง เพื่อ
นําไปใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเกี่ยวข้องกับการดํารงชีวิตหรือ
การพัฒนาชุมชนและสังคม แต่จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์
วิชาเคมีของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ระดับชาติ 
พบว่านักเรียนกว่า ร้อยละ 60 ยังมีคะแนนอยู่ในในช่วง 
20.01 - 40.00 คะแนน ถือว่าเป็นคะแนนที่ค่อนข้างต่ํา 
(National Institute of Educational Testing Service,  
2015) ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิจัยของนักการศึกษาหลาย
ท่านท่ีศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจในเนื้อหาวิชาเคมีพบว่า
นักเรียนยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในแนวคิดทางเคมี
หลายแนวคิด เช่น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (Pramchoo,  
2010) สมดุลเคมี (Chaiyen et al., 2007) กรด-เบส 
(Suksawang, 2006) ปริมาณสารสัมพันธ์ ซ่ึงรวมถึงมวล
อะตอม โมล สารละลาย และปฏิกิริยาเคมี (Dahsah      
et al., 2006) 

สารละลาย ถือว่าเป็นแนวคิดพื้นฐานหนึ่ ง ท่ีมี
ความสํ า คัญสํ าหรับการ เรี ยนรายวิ ชา เคมี คํ านวณ             
(Pramchoo, 2010; Iangubol, 2012) เนื่องจากเป็น
พื้นฐานในการเรียนแนวคิดอื่นในรายวิชาเคมี เช่น อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส สมดุล
เคมีและกรด-เบสเป็นต้น จากงานวิจัยของ Dahsah et al., 
(2006) พบว่านักเรียนมีแนวคิดท่ีไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการ
เปรียบเทียบความเข้มข้นของสารละลายจากสารละลายที่มี
ความเข้มข้นและปริมาตรแตกต่างกัน นักเรียนสามารถระบุ
สารละลายที่มีความเข้มข้นสูงท่ีสุดได้แต่ยังไม่สามารถ
เ ช่ือมโยงไปถึ งปริมาณของตัวละลายท่ีแตกต่างกัน  
นักเรียนเข้าใจว่าสารละลายที่มีจํานวนโมลของตัวละลาย
มากท่ีสุดมีความเข้มข้นสูงท่ีสุดโดยไม่ได้คํานึงถึงปริมาณ
ของตัวทําละลายหรือสารละลาย อีกท้ังยังพบว่านักเรียนยัง
มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนในเรื่องของความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยต่าง ๆ เป็นจํานวนถึงร้อยละ 70 
(Dahsah and Coll,  2008) ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัย ของ
Takin et al. (2004) และ Krause and Tasooji (2007) 
ท่ีพบว่ามีนักเรียนจํานวนมากมีความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อน

เกี่ยวกับการละลาย โดยนักเรียนร้อยละ 64 ไม่เข้าใจและ
ไม่สามารถอธิบายเกี่ยวกับการละลายของโซเดียมคลอไรด์ 
อีกท้ังนักเรียนอีกร้อยละ 49 ยังไม่สามารถคํานวณหา
ปริมาตรของสารละลายซึ่งมาจากปริมาตรของตัวทําละลาย
และตัวถูกละลายได้ (Takin et al., 2004; Krause & 
Tasooji, 2007) สําหรับความสามารถในการแก้ปัญหา 
เรื่อง สารละลาย พบว่า นักเรียนนิยมใช้สูตรในการคํานวณ
ความเข้มข้นของสาร มากกว่าการเข้าใจความหมายของ
หน่วยสารละลายต่าง ๆ นักเรียนไม่สามารถอธิบาย
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในสูตรท่ีตนเองใช้ได้ทําให้แทนค่า
ผิด ซ่ึงสาเหตุท่ีสําคัญคือ นักเรียนขาดแนวคิดท่ีถูกต้องหรือ
มีแนวคิดคลาดเคลื่อน เรื่อง สารละลาย (Dahsah et al.,  
2006) 

ผู้วิจัยหลายท่านได้ศึกษาและพบว่านักเรียนคิดว่า
วิชาเคมีเป็นวิชาท่ีเรียนเข้าใจได้ยาก โดยเฉพาะอย่างย่ิงเป็น
วิชาท่ีเกี่ยวข้องกับการคํานวณ เช่น ปริมาณสารสัมพันธ์ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลเคมี และกรด-เบส 
(Pramchoo, 2010; Iangubol, 2012) เนื่องจากการเรียน
ในห้องเรียนมักจะเรียนโดยใช้สัญลักษณ์ เน้นการคํานวณ
โดยใช้สูตรมากกว่าการสอนให้เข้าใจแนวคิดทําให้นักเรียน
มักจะจดจําหลักการต่าง ๆ ในรูปสัญลักษณ์ และไม่
เช่ือมโยงไปยังระดับมหภาค และจุลภาค จึงทําให้นักเรียน
เกิดแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนในเคมีเป็นอย่างมาก และไม่
สามารถแก้โจทย์ปัญหาที่ยุ่งยากและซับซ้อนได้  โดยการแก้
โจทย์ปัญหาของนักเรียนส่วนใหญ่พบว่านักเรียนนิยมใช้
สูตรในการคํานวณหาความเข้มข้นของสาร มากกว่าการ
เข้าใจความหมายของหน่วยสารละลายต่าง ๆ หรือการใช้
แนวคิด และเมื่อพบโจทย์ท่ีซับซ้อนนักเรียนจะไม่สามารถ
แก้โจทย์ปัญหาได้เลย เพราะนักเรียนไม่มีแนวคิดในเรื่องนั้น 
ๆ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Takin et al. (2004) และ 
Dahsah et al. (2006) โดยผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่าการ
เรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนฝึกทําโจทย์ปัญหาโดย
ขาดการเรียนการสอนที่เน้นความเข้าใจแนวคิดท่ีสําคัญนั้น
ทําให้นักเรียนมีความคิดคลาดเคลื่อน อีกท้ังยังไม่ช่วยให้
นักเรียนสามารถแก้โจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้ 

ซ่ึงผลจากการศึกษางานวิจัยต่าง ๆ สอดคล้องกับ
ประสบการณ์การสอนของผู้วิจัย ซ่ึงเป็นครูผู้สอนเคมีใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  พบว่านักเรียนมักจะมีแนวคิด
คลาดเคลื่อนในเคมีหลายเรื่องรวมถึง เรื่อง สารละลาย โดย
ในเรื่องสารละลายนักเรียนมักจะละเลยความเข้าใจใน
แนวคิด มุ่งการใช้สูตรเพื่อแก้ปัญหา แต่ก็ไม่สามารถ
แก้ปัญหาท่ีซับซ้อนหรือพลิกแพลงได้ ซ่ึงเป็นผลมาจาก
นักเรียนขาดความเข้าใจในแนวคิดและขาดความสามารถใน
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การแก้โจทย์ปัญหา อย่างไรก็ตามพบว่า งานวิจัยท่ีสํารวจ
แนวคิดเรื่องสารละลายยังไม่พบโดยตรงมีเพียงแทรกเป็น
ส่วนหนึ่งของหัวข้อใหญ่อื่น ๆ เช่น ปริมาณสารสัมพันธ์ 
ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะสํารวจแนวคิด เรื่อง 
สารละลาย ของนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
เพื่อข้อมูลท่ีได้จะเป็นแนวทางในการนําไปใช้พัฒนาและ
จัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับนักเรียน ซ่ึงจะช่วยให้นักเรียน
เกิดความเข้าใจและมีแนวคิดท่ีถูกต้องในเรื่องนี้อย่างแท้จริง
และสามารถนําแนวคิดและความรู้ท่ีได้ไปใช้ในการแก้โจทย์
ปัญหาและเป็นพื้นฐานของการเรียนเคมีในเรื่องต่อไปได้
อย่างถูกต้อง 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงสํารวจ  โดยเป็นการ
สํารวจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารละลาย จากนักเรียน
ท่ีเคยเรียน เรื่อง สารละลายมาแล้วเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ี
สามารถนํามาอธิบายแนวคิดของนัก เรียนใน  เรื่ อง 
สารละลาย  และสามารถนําไปอ้างอิงกับกลุ่มตัวอย่างท่ีมี
ลักษณะใกล้เคียงกัน  โดยมีรายละเอียดของกลุ่มท่ีศึกษา  
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลและ
การวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

กลุ่มที่ศึกษา 
กลุ่มท่ีศึกษาได้แก่ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 

5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ ท่ีผ่านการเรียนเรื่อง สารละลาย 
มาแล้วในช่วงต้นของภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จาก
โรงเรียนชายล้วนแห่งหนึ่งย่านฝั่งธนบุรี จํานวน 50 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย คือ แบบวัดแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารละลาย เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย 
จํานวน 16 ข้อ โดยใช้เวลาในการทําข้อสอบ 60 นาที  ซ่ึง
ประกอบด้วย เนื้อหา 7 หัวข้อ คือ สารละลายและ

องค์ประกอบของสารละลาย ร้อยละหรือส่วนในร้อยละ 
ส่วนในล้านส่วนและส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลริตี 
เศษส่วนโมล และการเตรียมสารละลาย 

การพัฒนาแบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
สารละลาย  เริ่มต้นจากการวิเคราะห์หลักสูตรกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และวิเคราะห์ตัวช้ีวัด  สร้างตาราง
วิเคราะห์โครงสร้าง และรายการแนวคิดท่ีต้องการวัดและ
ประเมิน  สร้างข้อคําถามและกรอบของคําถาม  ศึกษา
หนังสือ เอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการ
สร้างแบบวัดแนวคิดและเทคนิคการเขียนข้อคําถามแบบ
ปลาย เปิ ด  ดํ า เนิ นการสร้ า งแบบวั ดแนว คิด  เ รื่ อ ง 
สารละลาย  นําแบบวัดแนวคิดท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและความ
เหมาะสมของเนื้ อหาแล้วนํ ามาปรับปรุ งแก้ ไขตาม
ข้อเสนอแนะ  นําแบบวัดแนวคิดท่ีสร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง  เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง
ของแนวคิด ความเหมาะสมของข้อคําถามและคําตอบ ตาม
คําแนะนําให้ปรับปรุงและแก้ไขนําแบบวัดแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ทุกฉบับท่ีผ่านการแก้ไข้แล้วไปให้ผู้เช่ียวชาญ 
จํานวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  โดยการ
ประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับความสอดคล้องของผลการ
เรียนรู้ ความถูกต้องของข้อคําถามและคําตอบ และความ
เหมาะสมของข้อคําถามและคําตอบ นํามาวิเคราะห์ค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC)  นําแบบวัดแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง สารละลาย ท่ีปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้ว  ไปทดลอง
ใช้ (try out) กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย
และมีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มเป้าหมายของโรงเรียนชาย
ล้วนแห่งหนึ่งฝั่งธนบุรี จํานวน  50 คน เพื่อตรวจสอบ
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารละลาย ความเข้าใจทางด้าน
ภาษาและข้อคําถามแต่ละข้อตลอดจนตรวจสอบเวลาที่
เหมาะสมในการทําแบบวัด 

ตารางที่ 1  วิเคราะห์ข้อสอบแบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารละลาย 
 

หัวข้อของเนื้อหา ผลการเรียนรู ้ จํานวนข้อสอบ 
สารละลายและองค์ประกอบของ
สารละลาย 

อธิบายความหมายชนิดของสารละลายและองค์ประกอบของ
สารละลายได ้

2 

ร้อยละหรือส่วนในร้อยละ อธิบายความหมายของหน่วยความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย
ร้อยละและคํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ
ได้ 

3 

ส่วนในล้านส่วนและส่วนใน
พันล้านส่วน 

อธิบายความหมายของหน่วยความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย
ส่วนในล้านส่วน สว่นในพันล้านส่วนและคํานวณหาความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วยสว่นในล้านส่วนและส่วนในพนัล้านสว่นได ้

2 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

หัวข้อของเนื้อหา ผลการเรียนรู ้ จํานวนข้อสอบ 
โมลารติ ี อธิบายความหมายของหน่วยความเข้มข้นของสารละลาย ในหน่วย

โมลารติี และคาํนวณหาความเข้มขน้ของสารละลายในหน่วย      
โมลารติีได ้

3 

โมแลลติ ี อธิบายความหมายของหน่วยความเข้มข้นของสารละลาย ในหน่วย
โมแลลติีและคํานวณหาความเข้มขน้ของสารละลายในหน่วย          
โมแลลติีได ้

1 

เศษส่วนโมล อธิบายความหมายของหน่วยความเข้มข้นของสารละลายในหน่วย
เศษส่วนโมลและคาํนวณหาความเขม้ข้นของสารละลายในหน่วย
เศษส่วนโมลได ้

2 

การเตรียมสารละลาย เตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและปริมาตรตามท่ีต้องการได ้ 3 
 รวม 16 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยทําหนังสือราชการถึงผู้อํานวยการโรงเรียน
เพื่อขออนุญาตในการดําเนินการเก็บข้อมูล ในช่วงเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 ซ่ึงผู้วิจัยทําหน้าท่ีเป็นผู้เก็บข้อมูล
ด้วยตนเองจากนักเรียนท่ีผู้วิจัยเป็นผู้สอนสอนเอง ใน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์  ท่ี
ผ่านการเรียน เรื่อง สารละลาย มาแล้วในช่วงต้นของภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559  จํานวน 50 คน  ทําแบบวัด
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง สารละลาย โดยใช้เวลา 60 นาที 
ซ่ึงผู้วิจัยได้รับแบบวัดคืนมาท้ังหมด จํานวน 50 ฉบับ  คิด
เป็นร้อยละ 100 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยรวบรวมแบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
สารละลาย จากนั้นตรวจให้คะแนนแบบวัดแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารละลาย ซ่ึงมีลักษณะเป็นแบบ
ปลายเปิดหรือแบบอัตนัย วิเคราะห์คําตอบเป็นรายข้อ 
แปลผลจากคําตอบและจัดกลุ่มแนวคิดโดยปรับปรุงจาก
เกณฑ์การจัดกลุ่มแนวคิดตามรูปแบบของอับราฮัมและ
คณะ (Abraham et al.,1994) ซ่ึงแบ่งรายละเอียดของการ
จัดกลุ่มแนวคิด 5 กลุ่ม ตามความสอดคล้องกับแนวคิด
วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

1. แนวคิดท่ีถูกต้อง (Sound understanding: SU) 
หมายถึง คําตอบท่ีแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจในแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องทั้งหมด 

2.  แ น ว คิ ด ท่ี ถู ก ต้ อ ง บ า ง ส่ ว น  ( Partial 
understanding: PU) หมายถึง คําตอบท่ีแสดงให้เห็นถึง
ความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องบางส่วน 

 

3. แนวคิดถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อน
บางส่วน (Partial understanding with a specific 
misconception: PU/SM) หมายถึง คําตอบท่ีแสดงให้เห็น
ถึงความเข้าใจในแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องบางส่วน
และคลาดเคลื่อนจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์บางส่วน 

4. แนวคิดคลาดเคลื่อน (Specific misconception: 
SM) หมายถึ ง  การตอบที่ ไม่ ถู กต้ องตามแนวคิ ดทาง
วิทยาศาสตร์ 

5.  ไม่เข้าใจหรือไม่มีแนวคิด (No understanding 
or no conception: NU/NO) หมายถึง ไม่ตอบคําถาม 
ตอบซํ้ากับคําถาม คําตอบไม่เกี่ยวข้องหรืออธิบายไม่ชัดเจน
ไม่มีการอธิบายเหตุผลของคําตอบ 

จากนั้นตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์ การให้คะแนน  
คือ แนวคิดถูกต้อง 3 คะแนน  แนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วน   
2 คะแนน แนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อน
บางส่วน 1  คะแนน แนวคิดคลาดเคลื่อน 0 คะแนน  และ 
ไม่เข้าใจหรือไม่มีแนวคิด 0 คะแนน จากนั้นผู้วิจัยนํา
คําตอบของนักเรียนมาจัดกลุ่มแนวคิดและหาร้อยละ
คําตอบของนักเรียนในแต่ละกลุ่มความคิด 

ผลการวิจัย 

ผลการวิเคราะห์แนวคิดวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
เรื่อง สารละลาย ในหัวข้อ  สารละลายและองค์ประกอบ
ของสารละลาย ร้อยละหรือส่วนในร้อยละ ส่วนในล้านส่วน
และส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี เศษส่วนโมล 
และการเตรียมสารละลาย  แสดงได้ดังตาราง 2 
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ตารางที่ 2  จํานวนและร้อยละของนักเรียนที่มีต่อแนวคิดวิทยาศาสตร์ เร่ือง สารละลาย ในกลุ่มต่าง ๆ 
 

ประเด็นที่ศึกษา จํานวนนักเรียน [ร้อยละ] N = 50 
SU* PU* PU/SM* SM* NU/NO* 

สารละลายและองค์ประกอบของสารละลาย 32 [64.00] 12 [24.00] 6 [12.00] 0 [0.00] 0 [0.00] 
ร้อยละหรือส่วนในร้อยละ 0 [0.00] 13 [26.00] 32 [64.00] 0 [0.00] 5 [10.00] 
ส่วนในล้านส่วนและส่วนในพันล้านส่วน 22 [44.00] 15 [30.00] 7 [14.00] 1 [2.00] 5[10.00] 
โมลาริตี 0 [0.00] 15 [30.00] 10 [20.00] 7 [14.00] 18 [36.00] 
โมแลลิตี 5 [10.00] 11 [22.00] 13 [26.00] 6 [12.00] 15 [30.00] 
เศษส่วนโมล 19 [38.00] 18 [36.00] 7 [14.00] 0 [0.00] 5 [10.00] 
การเตรียมสารละลาย 3 [6.00] 29 [58.00] 15 [30.00] 0 [0.00] 3 [6.00] 

* หมายเหตุ:  SU หมายถึง แนวคิดท่ีถูกต้อง 
PU หมายถึง แนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วน 
PU/SM หมายถึง แนวคิดถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วน 
SM หมายถึง แนวคิดคลาดเคลื่อน 
NU/NO หมายถึง ไม่เข้าใจหรือไม่มีแนวคิด 

โดยแต่ละหัวข้อมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

สารละลายและองค์ประกอบของสารละลาย 

แนวคิดวิทยาศาสตร์  เรื่ อง  สารละลายและ
องค์ประกอบของสารละลาย คือ สารละลายเป็นสารเนื้อ
เดียว  เตรียมได้จากการผสมสารตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปเข้า
ด้วยกันสําหรับสารละลายที่ตัวทําละลายและตัวละลายมี
สถานะเดียวกัน  จะถือว่าสารท่ีมีปริมาณมากกว่าเป็นตัวทํา
ละลาย แต่ถ้าสถานะต่างกันสารที่มีสถานะเดียวกับ
สารละลายจัดเป็นตัวทําละลาย ข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจ
เมื่อให้นักเรียนอธิบาย ตัวละลายและตัวทําละลายจาก
สถานการณ์ท่ีกําหนดแสดงให้เห็นว่านักเรียนส่วนมาก     
ร้อยละ 64.00  มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้อง โดย
นักเรียนเหล่านี้ สามารถระบุตัวละลาย ตัวทําละลายได้
ถูกต้อง และอธิบายเหตุผลได้ว่าตัวละลายและตัวทําละลาย
ในสารละลายที่มีสถานะเดียวกัน สารท่ีมีปริมาณมากกว่า
จะเป็นตัวทําละลายและสารที่มีปริมาณน้อยกว่าจะเป็นตัว
ละลาย ขณะที่นักเรียนร้อยละ 24.00 มีแนวคิดท่ีถูกต้อง
บางส่วน  ซ่ึงสามารถระบุตัวละลาย และตัวทําละลายได้ 
แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลได้ว่าหลักในการพิจารณาตัว
ละลายและตัวทําละลายเป็นอย่างไร และนักเรียนอีกส่วน
หนึ่งร้อยละ 12.00 มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วน และ
คลาดเคลื่อนบางส่วน โดยระบุตัวละลายและตัวทําละลาย
ไม่ถูกต้อง เช่น ระบุสารท่ีมีปริมาณมากเป็นตัวละลายและ
สารที่มีปริมาณน้อยเป็นตัวทําละลาย เป็นต้น 

 
 

ร้อยละหรือส่วนในร้อยละ 
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง ร้อยละหรือส่วนใน     

ร้อยละ ท่ีคาดหวังสําหรับงานวิจัยนี้ คือ มวลของตัวละลาย
หรือมวลของสิ่งท่ีต้องการทราบที่ละลายในสารละลาย 100 
หน่วยมวลเดียวกัน ซ่ึงสารที่มีมวลของตัวทําละลายเท่ากัน  
สารท่ีมีมวลของตัวละลายมากกว่าจะมีความเข้มข้น
มากกว่า ซ่ึงแนวคิดนี้ไม่มีนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีถูกต้องเลย  
และมีนักเรียนจํานวนร้อยละ 26.00 มีแนวคิดท่ีถูกต้อง
บางส่วน โดยสามารถเปรียบเทียบความเข้มข้นของ
สารละลายจากสถานการณ์ท่ีกําหนดได้ถูกต้องแต่ไม่อธิบาย
เหตุผล ซ่ึงกล่าวว่า  ตะกั่วบัดกรีแบบท่ี 1 ท่ีมีส่วนผสมของ
ดีบุก:ตะกั่ว เป็น 60:40 โดยมวลมีความเข้มข้นในหน่วย
ร้อยละโดยมวลมากกว่าตะกั่วบัดกรีแบบท่ี 2 ท่ีมีส่วนผสม
ของดีบุก:ตะกั่ว เป็น 63:37 โดยมวล  แต่ไม่อธิบายเหตุผล
ว่าเพราะเหตุใดความเข้มข้นถึงต่างกัน และนักเรียน
ส่วนมากร้อยละ 64.00 มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและ
คลาดเคลื่อนบางส่วน ซ่ึงสามารถระบุความเข้มข้นของ
ตะกั่วแบบท่ี 1 ท่ีมีความเข้มข้นมากกว่าแบบท่ี 2 แต่กล่าว
เพียงว่ามีสัดส่วนท่ีมากกว่า  แต่ไม่ได้กล่าวว่ามีสัดส่วนของ
สารใดมากกว่า  และบางส่วนตอบว่าแบบท่ี 1 มีความ
เข้มข้นมากกว่าเพราะมีจํานวนดีบุกมากกว่า และมีนักเรียน  
ร้อยละ 10 ไม่เข้าใจแนวคิดหรือไม่ตอบ  ซ่ึงไม่ระบุคําตอบ
ใด ๆ ลงไป แสดงให้เห็นว่านักเรียนไม่เข้าใจและไม่มี
แนวคิดในเรื่องร้อยละหรือหน่วยในร้อยละ 
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ส่วนในล้านส่วนและส่วนในพันล้านส่วน 

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง ส่วนในล้านส่วนและ
ส่วนในพันล้านส่วน คือ ความเข้มข้นในหน่วย ppm หรือ
ส่วนในล้านส่วน เป็นหน่วยท่ีบอกปริมาณตัวละลายเป็น
มวลหรือเป็นปริมาตรท่ีละลายในสารละลาย1 ล้านหน่วย  
ซ่ึงความเข้มข้นของสารละลายเท่ากันสารที่มีปริมาณมาก 
จะมีตัวละลายมาก  โดยแนวคิดนี้มีนักเรียนส่วนมากร้อยละ 
44.00 มีแนวคิดท่ีถูกต้อง  ท่ีสามารถระบุสารละลายผักบุ้ง 
100 กรัม จะมีปริมาณตะกั่วมากกว่าสารละลายผักบุ้ง      
10 กรัม ถ้ามีความเข้มข้นเท่ากัน และอธิบายเหตุผลได้ว่า
สารที่มีปริมาณมากจะมีตัวละลายมาก และมีนักเรียนส่วน
หนึ่ง ร้อยละ 30 มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนท่ีสามารถระบุ
ได้แค่ว่าสารละลายผักบุ้ง 100 กรัม มีปริมาณตะกั่วท่ีพบ
มากกว่าสารละลายผักบุ้ง 10 กรัม และมีนักเรียนบางส่วน 
ร้อยละ 14 มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อน
บางส่วน  ท่ีกล่าวเพียงว่าปริมาณของสารละลายผักบุ้ง
ต่างกันเพราะปริมาณสารละลายที่นํามาตรวจสอบต่างกัน
แต่จะพบในอัตราส่วนเท่าๆกัน 

โมลาริตี 
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง โมลาริตี เป็นเรื่องที่

สําคัญของแนวคิดเรื่อง สารละลาย เนื่องจากเป็นแนวคิดท่ี
นําไปต่อยอดเนื้อหาวิชาเคมีเรื่องอื่น ๆ ความหมายของโม
ลาริตี คือ จํานวนโมลของตัวละลายท่ีละลายในสารละลาย 
1 ลูกบาศก์เดซิเมตร ซ่ึงแนวคิดนี้ไม่มีนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ี
ถูกต้อง  และมีนักเรียนจํานวน ร้อยละ 30.00 มีแนวคิดท่ี
ถูกต้องบางส่วน สามารถระบุเปรียบเทียบความเข้มข้นใน
หน่วยโมลาริตีได้แต่ไม่อธิบายเหตุผล  และนักเรียน ร้อยละ 
20 มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วน       
ท่ีเข้าใจว่าความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีท่ีปริมาตรสารละลาย
เท่ากันจํานวนโมลเท่ากัน จะมีความเข้มข้นเท่ากัน  แต่เมื่อ
ลดปริมาณตัวทําละลายลงโดยที่จํานวนโมลตัวละลายเท่า
เดิมจะทําให้ความเข้มข้นลดลง ซ่ึงท่ีถูกต้องคือ เมื่อลด
ปริมาณตัวทําละลายลง โดยท่ีจํานวนโมลตัวละลายเท่าเดิม
จะทําให้ความเข้มข้นของสารละลายมากขึ้น  และบางส่วน
เข้าใจว่าความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีเทียบมวลตัวละลาย
กับปริมาตรสารละลาย ซ่ึงท่ีถูกต้องต้องเป็นการเทียบกับ
จํานวนโมลตัวละลายกับปริมาตรสารละลาย 1 ลิตร และมี
นักเรียน อีกร้อยละ 14  มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน คือไม่
เข้าใจว่าความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี เป็นการเทียบ
จํานวนโมลตัวละลาย แต่เทียบกับปริมาตรตัวทําละลาย  
โดยไม่ได้นําปริมาตรตัวละลายและปริมาตรตัวทําละลายมา
รวมกันซ่ึงได้เป็นปริมาตรสารละลาย  ซ่ึงทําให้เปรียบเทียบ

ความเข้มข้นได้ไม่ถูกต้อง  และนักเรียนส่วนมาก ร้อยละ 
36 ไม่เข้าใจและไม่มีแนวคิดในเรื่อง โมลาริตี 

โมแลลิตี 
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง โมแลลิตี  คือ จํานวนโม

ลของตัวละลายท่ีละลายในตัวทําละลาย 1 กิโลกรัม  ซ่ึง
แนวคิดนี้มีนักเรียนส่วนมาก ร้อยละ 30 ไม่เข้าใจหรือไม่มี
แนวคิด คือตอบไม่ตรงคําถามและไม่ตอบ และมีนักเรียน
ร้อยละ 12  มีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน ซ่ึงอธิบายความหมาย
ในหน่วยนี้ เป็นการเทียบมวลตัวละลายกับมวลของ
สารละลาย และนักเรียนบางส่วนร้อยละ 26 มีแนวคิดท่ี
ถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วนท่ีสามารถระบุ
ความเข้มข้นในหน่วยโมแลลิตีได้  แต่อธิบายเหตุผลไม่
ถูกต้อง คือเปรียบเทียบจํานวนโมลตัวละลายกับปริมาตร
ของสารละลาย ซ่ึงผู้วิจัยคิดว่านักเรียนสับสนในเรื่อง
แนวคิดของโมลาริตี และ โมแลลิตี  เนื่องจากแนวคิดใน
เรื่อง โมแลลิตี  หมายถึงจํานวนโมลตัวละลาย ในตัวทํา
ละลายมวล 1 กิโลกรัม  แต่ โมลาริตี หมายถึง จํานวนโมล
ตัวละลาย ในสารละลายปริมาตร 1 ลิตร 

เศษส่วนโมล 

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่ อง  เศษส่วนโมล  คือ 
อัตราส่วนจํานวนโมลของสารนั้นต่อจํานวนโมลรวมของสาร
ท้ังหมดในสารละลาย ซ่ึงนักเรียนส่วนมากร้อยละ 40 มี
แนวคิดท่ีถูกต้อง โดยเข้าใจแนวคิดของเรื่องเศษส่วนโมล ว่า
เป็นการเปรียบเทียบจํานวนโมลของสารที่ต้องการทราบ
เทียบกับจํานวนโมลรวมทั้งหมด และสามารถเปรียบเทียบ
ว่าสารใดมีเศษส่วนโมลมากท่ีสุด  คือ  เมื่อสารนั้นมีจํานวน
โมลมาก  จะทําให้มีเศษส่วนโมลมาก และนักเรียน ร้อยละ 
36 มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วน  คือเปรียบเทียบเศษส่วน
โมลได้ถูกต้องแต่ไม่อธิบายแนวคิด  และนักเรียนร้อยละ 14 
มีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วน ท่ี
สามารถเปรียบเทียบเศษส่วนโมลของสารได้ถูกต้องว่าสาร
ใดมีเศษส่วนโมล โดยดูจากจํานวนโมลของสารนั้น แต่
อธิบายเหตุผลไม่ถูกต้อง ซ่ึงอธิบายความเข้มข้นในหน่วย
เศษส่วนโมล เป็นอัตราส่วนของจํานวนโมลท่ีต้องการทราบ
เทียบกับจํานวนโมลของสารนั้น  โดยไม่ได้เทียบกับจํานวน
โมลของสารทั้งหมด 

การเตรียมสารละลาย 

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง การเตรียมสารละลาย 
คือ สารละลายที่เตรียมไว้ หากเพิ่มตัวทําละลายจะทําให้
สารละลายมีความเข้มข้นน้อยลง เนื่องจากปริมาตร
สารละลายจะเพิ่มขึ้นแต่ปริมาณตัวละลายเท่าเดิม ซ่ึง
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นักเรียนส่วนใหญ่ ร้อยละ 58 มีความคิดท่ีถูกต้องบางส่วน 
ซ่ึงสามารถระบุว่าถ้าเพิ่มตัวละลายลงไปในสารละลายที่มี
ตัวทําละลายเท่าเดิมจะทําให้สารละลายมีความเข้มข้นมาก
ขึ้น แต่ไม่อธิบายเหตุผล  ซ่ึงหากอธิบายเพิ่มเติม คือ หาก
ตัวละลายเพิ่มขึ้นแต่ตัวทําละลายเท่าเดิม ความเข้มข้นของ
สารละลายจะเพิ่มมากขึ้น และมีนักเรียนร้อยละ 30 มี
แนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วน  
สามารถระบุได้ว่าสารละลายจะมีความเข้มข้นมากขึ้นถ้า
เพิ่มตัวละลายแต่อธิบายเหตุผลไม่ถูกต้อง โดยกล่าวว่าตัว
ละลายเพิ่มขึ้นทําให้สารละลายมากขึ้น ความเข้มข้นของ
สารละลายจึงมากขึ้น หรือนักเรียนบางส่วนกล่าวว่าถ้าเพิ่ม
ตัวละลายจะทําให้สารละลายมีปริมาตรมากขึ้นและความ
เข้มข้นมากขึ้น ถ้าลดตัวละลายจะทําให้ปริมาตรสารละลาย
ลดลงและความเข้มข้นของสารละลายลดลง  โดยไม่ได้
เปรียบเทียบสัดส่วนระหว่างตัวละลาย และตัวทําละลาย 
ทําให้อธิบายเหตุผลได้ไม่ถูกต้อง และมีนักเรียนร้อยละ6 ท่ี
ไม่ เข้ า ใจและไม่มีแนวคิด  คือไม่ เขียนอะไรลงไปใน
แบบทดสอบ 

สรุปผลการวิจัย 
ผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีแนวคิด เรื่อง 

สารละลาย  โดยเป็นแนวคิดท่ีถูกต้อง (23 %) แนวคิดท่ี
ถูกต้องบางส่วน (32 %) แนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและ
คลาดเคลื่อนบางส่วน (26 %) แนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน (4 %) 
และไม่มีเข้าใจหรือไม่มีแนวคิด (15 %)  โดยพบแนวคิดท่ี
ถูกต้องบางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วนทุกแนวคิด และ
พบแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนรวมถึงไม่มีแนวคิด ได้แก่ เรื่อง 
ร้อยละหรือส่วนในร้อยละ ส่วนในล้านส่วนและส่วนใน
พันล้านส่วน โมลาริตี โมแลลิตี เศษส่วนโมล และการ
เตรียมสารละลาย จํานวนนักเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อน
ของแต่ละเรื่องแตกต่างกันออกไป  ผลการวิจัยบ่งช้ีว่า
นักเรียนท่ีผ่านการเรียน เรื่อง สารละลายมาแล้วยังมี
แนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนในเรื่องของสารละลาย โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงความเข้มข้นของสารละลาย  ซ่ึงสรุปได้ดังนี้  

1.  สามารถระบุได้ถูกต้องว่าสารละลายใดมีความ
เข้มข้นมากกว่า แต่ไม่สามารถอธิบายเหตุผลได้ว่ามีความ
เข้มข้นมากกว่าเพราะเหตุใด  หรือมีความเข้มข้นมากกว่า
เพราะมีสารใดมากกว่า  

2. ความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี เป็นการเทียบ
จํานวนโมลตัวละลายกับปริมาตรตัวทําละลาย  

3. ความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตีเทียบมวลตัว
ละลายกับปริมาตรสารละลายโดยไม่ได้เปลี่ยนจากมวลของ
ตัวละลายเป็นจํานวนโมลตัวละลาย  

4. ความเข้มข้นในหน่วยโมแลลิตีเป็นการเทียบ
มวลตัวละลาย กับ มวลของสารละลาย 

5. ความเข้มข้นในหน่วยโมแลลิตีเปรียบเทียบ
จํานวนโมลตัวละลายกับปริมาตรของสารละลาย  

6. เศษส่วนโมลของสารที่ต้องการ  มาจากการนํา
จํานวนโมลของสารนั้นเทียบกับสารละลาย ซ่ึงไม่ได้อธิบาย
ว่าเป็นจํานวนโมลของสารละลาย  

7. ถ้าเพิ่มตัวละลายจะทําให้สารละลายมีปริมาตร
มากข้ึนและความเข้มข้นมากขึ้น ถ้าลดตัวละลายจะทําให้
ปริมาตรสารละลายลดลงและความเข้มข้นของสารละลาย
ลดลง โดยไม่ได้เปรียบเทียบระหว่างตัวละลาย และตัวทํา
ละลาย 

อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยข้างต้นในแนวคิด เรื่อง สารละลาย 
ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผ่านการเรียน
เรื่อง สารละลายมาแล้ว พบว่า นักเรียนมีแนวคิดและความ
เข้าใจที่หลากหลายมีท้ังท่ีถูกต้องบางส่วน หรือถูกต้อง
บางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วนตลอดจนแนวคิด
คลาดเคลื่อนไม่เข้าใจและไม่มีแนวคิด เช่นประเด็นเรื่องร้อย
ละหรือส่วนในร้อยละ พบนักเรียนท่ีมีแนวคิดท่ีถูกต้อง
บางส่วนและคลาดเคลื่อนบางส่วน (PU /SM)  (64 %) โดย
นักเรียนส่วนใหญ่สามารถระบุความเข้มข้นของตะกั่วบัดกรี 
แบบท่ี 1  ท่ีมีความเข้มข้นมากกว่าแบบท่ี 2 แต่กล่าวเพียง
ว่ามีสัดส่วนท่ีมากกว่าได้ถูกต้อง แต่อธิบายเหตุผลไม่ถูกต้อง
เนื่องจากระบตุัวละลายในสารละลายได้ไม่ถูกต้องในแบบที่ 1 
และแบบที่ 2 ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Calik (2005)          
ท่ีได้ตรวจสอบแนวคิดของนักเรียนในเรื่องสารละลาย
เกี่ยวกับการละลายน้ําตาลในน้ํา โดยนักเรียนสามารถระบุ
ว่าน้ําตาลคือตัวละลายและน้ําเป็นตัวทําละลาย โดยความ
เข้มข้นของสารละลายขึ้นอยู่กับปริมาณของน้ํา เพราะถ้าใช้
น้ํามากสามารถละลายน้ําตาลได้มากเนื่องจากน้ําเป็นตัวทํา
ละลายที่ดี  และเมื่อให้นักเรียนเปรียบเทียบความเข้มข้น
ของสารละลายโดยให้ตัวละลายและตัวทําละลายท่ีแตกต่าง
กัน นักเรียนส่วนใหญ่ยังเปรียบเทียบและอธิบายเหตุผลไม่
ถูกต้อง อีกท้ังนักเรียนมักเขียนสูตรและแทนตัวเลขเพื่อหา
คําตอบแต่ก็ยังได้คําตอบไม่ถูกต้อง เนื่องจากนักเรียนขาด
ความเข้าใจในแนวคิดนั้นหรือท่ีมาของสูตรอย่างแท้จริง       
ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Niaz (1995)  ท่ีกล่าวว่า
นักเรียนส่วนใหญ่จะพยายามเลือกใช้สูตรในการแก้โจทย์
ปัญหา แต่เมื่อใช้สูตรก็ยังไม่สามารถแก้โจทย์ปัญหาได้ 
เนื่องจากนักเรียนไม่เข้าใจแนวคิดหรือไม่มีแนวคิดในเรื่อง
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นั้น ๆ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Stavy (1990) ท่ีกล่าว
ว่านักเรียนบางส่วนมีความสับสนแนวคิดของตัวละลายและ
ตัวทําละลายในกรณีท่ีมีสถานะเป็นของแข็งและของเหลว
ซ่ึงแนวคิดท่ีสับสนของนักเรียนส่งผลต่อการแก้โจทย์ปัญหา
ไม่ได้ 

และนอกจากนี้ ยังในประเด็นเรื่อง การเตรียม
สารละลาย พบว่านักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วนและ
คลาดเคลื่อนบางส่วน (PU/SM) (30 %) พบว่าในการ
เตรียมสารละลายที่มีความเข้มข้นต่างกันนักเรียนสามารถ 
ระบุความแตกต่างของความเข้มข้นของสารละลายได้เมื่อ
เติมตัวละลายหรือตัวทําละลายเพิ่มลงไปในสารละลาย 
และกล่าวเพียงว่าตัวละลายเพิ่มขึ้นทําให้สารละลายมากขึ้น 
ความเข้มข้นของสารละลายจึงเพิ่มขึ้น แต่ไม่สามารถ
อธิบายเหตุผลได้ถูกต้อง  ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Krause and Tasooji (2007) ท่ีกล่าวว่านักเรียนส่วนใหญ่
มีแนวคิดคลาดเคลื่อนที่ว่าสารละลายที่มีปริมาตรมากสุดจะ
มีความข้นสูงท่ีสุด หรือสารละลายที่มีตัวละลายมากท่ีสุดจะ
มีความเข้มข้นมากท่ีสุด โดยท่ีไม่ได้กล่าวถึงตัวละลายหรือ
ตัวทําละลายเมื่อให้นักเรียนเปรียบเทียบความเข้มข้นของ
สารละลายนักเรียนกล่าวเพียงว่าสารท่ีมีจํานวนโมลมากจะ
มีความเข้มข้นมาก โดยไม่ได้กล่าวถึงตัวละลายและตัวทํา
ละลายว่ามีความสัมพันธ์อย่างไร  ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Dahsah et al. (2006) ท่ีกล่าวว่านักเรียนส่วนใหญ่
กล่าวว่าสารละลายที่มีจํานวนโมลของตัวละลายมากท่ีสุด มี
ความเข้มข้นมากท่ีสุด โดยไม่คํานึงถึงปริมาณตัวทําละลาย
หรือสารละลาย 

ข้อเสนอแนะ 

ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีแนวคิดท่ี
คลาดเคลื่อนหลายแนวคิด  และมีแนวคิดท่ีถูกต้องบางส่วน
และคลาดเคลื่อนบางส่วนทุกแนวคิด  ผลการวิจัยบ่งช้ีว่า
นักเรียนท่ีผ่านการเรียนเรื่อง สารละลายมาแล้วยังมีแนวคิด
คลาดเคลื่อนเรื่อง สารละลาย อยู่มากโดยเฉพาะ เรื่อง โม
ลาริตี และโมแลลิตี  แสดงว่าเป็นแนวคิดท่ียาก และจาก
การวิจัยพบว่านักเรียนนิยมใช้สูตรมาอธิบายแนวคิดโดยท่ี
ยังไม่เข้าใจแนวคิดท่ีแท้จริง จึงทําให้นักเรียนไม่สามารถนํา
สูตรไปใช้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม ดังนั้นครูผู้สอนต้อง
ตระหนักถึงความสําคัญในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้ 
เรื่อง สารละลายเพื่อพัฒนาแนวคิดของนักเรียนและช่วยให้
นักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกต้องมากย่ิงขึ้น และมีการจัดกลุ่ม
แนวคิดของนักเรียนเพื่อให้ผู้สอนสามารถวิเคราะห์ได้ว่า
นักเรียนมีแนวคิดในแต่ละประเด็นเป็นอย่างไร ซ่ึงการจัด
กลุ่มแนวคิดในงานวิจัยดังกล่าวเป็นไปตามกลุ่มแนวคิดของ 

Abraham et al. (1994) อีกท้ังผู้สอนจะต้องเลือกวิธีการท่ี
เหมาะสมที่สุดท่ีสอดคล้องกับศักยภาพของนักเรียนเพื่อให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ ท่ีเกิดแนวคิดท่ีแท้จริงไม่ใช่การ
ท่องจํา ท้ังนี้อาจต้องให้นักเรียนแสดงเหตุผลอธิบาย
เพิ่มเติมซ่ึงจะเป็นวิธีการท่ีสามารถตรวจสอบแนวคิด
วิทยาศาสตร์เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนได้มากขึ้น ซ่ึง
จากผลที่ ได้จากการวิจัยนี้อาจจะเป็นข้อมูลพื้นฐานที่
ครูผู้สอนสามารถนําไปใช้เป็นแนวทางออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ เรื่อง สารละลายให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 
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