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บทคดัย่อ 
การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือส ารวจลกัษณะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในชั้น

เรียนท่ีใชว้ิธีการแบบเปิดโดยใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพดว้ยการทดลองเชิงการสอนซ่ึงจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ
แบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha [1] การวิเคราะห์โพรโทคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์ กลุ่มเป้าหมายของการ
วิจยัในคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ซ่ึงผูว้ิจยัเป็นผูส้อนวิชา
คณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยเคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ย เคร่ืองบนัทึกวีดิทศัน์ 
เคร่ืองบนัทึกเสียง เคร่ืองบนัทึกภาพน่ิง แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวธีิการแบบเปิด และวเิคราะห์
โดยใชก้รอบแนวคิดของ Leicester [2] ผลการวิจยัพบว่าขณะท่ีจดัการเรียนรู้ในชั้นเรียนดว้ยวิธีการแบบเปิด นักเรียน
กลุ่มเป้าหมายเกิดการคิดอยา่งมีวจิารณญาณทั้งหมด 4 ลกัษณะตามกรอบแนวคิดของ Leicester [2]  นัน่คือ 1) นกัเรียนมี
การตั้งสมมติฐานและการแสดงสมมติฐานเชิงขดัแยง้ 2) นกัเรียนมีการตระหนกัถึงความส าคญัของบริบท 3) นกัเรียนมี
การจินตนาการและการส ารวจทางเลือก 4) นกัเรียนมีการพฒันาการคิดทบทวนเก่ียวกบัความสงสยั 

 

ABSTRACT 
This research aims to exploring Critical Thinking of students grade 10 in classroom using Open Approach. 

This research methodology was qualitative approach with teaching experiment using Open Approach according to 
Inprasitha [1] . Analysis of the collected data was done by mean of protocol analysis and analytic description. The 
target group was 2 groups of 4 people of 10th grade students in 2015 school year and the researcher is teacher 
mathematical classroom.  The data was collected by using lesson plans, video recorder, audio tape recorder, images 
recorder, field recorder and analyzed item according to Leicester framework [2]. The result showed that the following 
aspects of Critical Thinking of students: 1) Identifying and challenging assumption. 2) Challenging the importance of 
context. 3) Imagining and exploring alternatives. 4) Developing reflective scepticism.   
 

ค าส าคญั: การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  ชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด  วธีิการแบบเปิด 
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บทน า 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 มุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 

1) ความสามารถในการส่ือสาร 2) ความสามารถในการคิด ซ่ึงเป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมี
วจิารณญาณ การสงัเคราะห์ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสงัคม
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 3) ความสามารถในการแกปั้ญหา 4) ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต 5) ความสามารถในการใช้
เทคโนโลย ีซ่ึงการคิดอยา่งมีวจิารณญาณเป็นหน่ึงในความสามารถในการคิดของสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนท่ีหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานไดก้ล่าวไว ้ ฉะนั้นการพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด โดยเน้นให้
ผูเ้รียนมีการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ จึงจ าเป็นต่อการจดัการศึกษาในทุกระดบัชั้นเรียน [3] 

ชั้นเรียนคณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายใชเ้วลาส่วนใหญ่ในการจดัการเรียนการสอนเก่ียวกบัสาระ
พีชคณิต โดยเป้าหมายท่ีส าคญัของการเรียนพีชคณิตในระดับโรงเรียนคือนักเรียนเขา้ใจรูปแบบความสัมพนัธ์และ
ฟังก์ชนั สามารถน าเสนอและวิเคราะห์สถานการณ์และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์โดยใชส้ัญลกัษณ์ทางพีชคณิตได ้
สามารถใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการน าเสนอและเขา้ใจความสัมพนัธ์เชิงปริมาณและวิเคราะห์
ความเปล่ียนแปลงของบริบทต่างๆ ได ้[4] ซ่ึงสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 
ท่ีได้ก าหนดสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู ้เรียนทุกคนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คือสาระพีชคณิต ท่ี
ประกอบดว้ย แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชนั เซตและการด าเนินการของเซต การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ 
ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต  ซ่ึงการเรียนรู้
คณิตศาสตร์มีบทบาทท่ีส าคญัอยา่งยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์มีความคิดอยา่งมี
เหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ 
วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง [3] 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นหัวขอ้ท่ีมีความส าคญัและนักการศึกษาได้ความสนใจมาอย่างต่อเน่ือง [2] 
สุวรรณี [5] กล่าววา่การคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นการคิดเพื่อพฒันาการคิดของตนเอง โดยใชก้ารวเิคราะห์และประเมิน
การคิดของตนเองขณะท่ีใหเ้หตุผลในสถานการณ์การแกปั้ญหาแบบปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ อีกทั้ง Leicester ยงักล่าว
วา่การคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นการคิดท่ีเป็นการท างานและกระบวนการทางสมอง เพ่ือพฒันาความสามารถในการท า
ส่ิงใดส่ิงหน่ึงให้ดีข้ึน โดยการพยายามท าให้เกิดการตระหนักดว้ยตนเองต่อการสร้างความเขา้ใจจากประสบการณ์ ต่อ
การสร้างความหมาย ต่อการท าให้เกิดความรู้และความเขา้ใจ ต่อการก ากบัและควบคุมส่ิงท่ีอยู่รอบตวั ซ่ึงครูควรจะ
ออกแบบชั้นเรียนให้มีวฒันธรรมท่ีส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและพฒันาทกัษะการคิดอย่างมี
วจิารณญาณ [2] 

การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิดจะสามารถท าให้นกัเรียนเกิดการคิดท่ีหลากหลายรูปแบบ ไมตรีและ
คณะ กล่าวไวว้า่วิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวิธีการท่ีใชใ้นการพฒันางานดา้นคณิตศาสตรศึกษาของญ่ีปุ่น 
จากปัญหาปลายเปิดซ่ึงมีลกัษณะเป็นสถานการณ์ปัญหา มีทั้งค  าตอบท่ีหลากหลาย และสามารถพฒันาไปเป็นปัญหาอ่ืน
ได ้ท าให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัในชั้นเรียนสามารถแกปั้ญหาตามความถนดัและความสนใจของตนเอง 
ปัญหาปลายเปิดน้ีจะเปิดโอกาสใหน้กัเรียนจ านวนมากไดแ้กปั้ญหาไดอ้ยา่งเตม็ท่ีตามศกัยภาพของตนเองเพราะนกัเรียน
สามารถสร้างปัญหาของตนเองไดจ้ากสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ ปัญหาปลายเปิดสามารถจ าแนกได ้3 ชนิดคือ  
1) กระบวนการเปิด 2) ผลลพัธ์เปิด 3) แนวทางการพฒันาปัญหาปลายเปิด นอกจากน้ีการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการ
แบบเปิดยงัสนับสนุนกิจกรรมเชิงสร้างสรรค์และการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไปพร้อมๆ กนัในระหว่างการ
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แกปั้ญหา นอกจากน้ียงัส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณอีกดว้ย [6]  จากการศึกษาการคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณในสถานการณ์การแกปั้ญหาแบบปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ของสุวรรณี ผลการศึกษาพบวา่ผูเ้รียนมีการ
แสดงออกมาในรูปของการให้เหตุผลประเภทต่างๆ และแสดงออกมาในรูปของการให้เหตุผลในระหว่างอยู่ใน
สถานการณ์การแก้ปัญหาแบบปลายเปิด ซ่ึงทั้ งสองอย่างถือเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญอย่างยิ่งของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ [5] จากงานศึกษาดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่การใชส้ถานการณ์ปัญหาแบบปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ท าให้
ผูเ้รียนเกิดการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

จะเห็นไดว้า่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) ส่งเสริมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ของผูเ้รียนในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด ซ่ึงท าให้ผูเ้รียนเกิดการคิดท่ีหลากหลายและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเรียนรู้ตาม
ความสามารถของแต่ละคน ยิง่ไปกวา่นั้นยงัเปิดโอกาสใหผู้ส้อนเปล่ียนบทบาทหลกัจากการเป็นผูบ้รรยายหนา้ชั้นเรียน
เป็นผูรั้บฟัง เป็นผูส้งัเกตและเก็บรวบรวมแนวคิดต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจากนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด ดงันั้นจาก
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิการแบบเปิดซ่ึงให้นกัเรียนเรียนรู้ผา่นการแกปั้ญหาจะเป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการคิดท่ี
หลากหลายรวมทั้งการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะส ารวจการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึน
ในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 เพ่ือส ารวจลักษณะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในชั้นเรียนท่ีใช้วิธีการ 
แบบเปิด 
 

วธิีการวจิัย 
 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีคือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/15 จ านวน 2 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน  
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนกาฬสินธ์ุพิทยาสรรพ ์
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัน้ี  ประกอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วเิคราะห์ขอ้มูล  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1.  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1)  แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัและผูช่้วยวิจยัร่วมกนัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์และ

ฟังกช์นั ตามกระบวนการของวธีิการแบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha [1] 

2)  แบบบนัทึกภาคสนาม  ใชส้ าหรับบนัทึกการแนวคิดของนกัเรียนท่ีน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา เหตุผลท่ี
นักเรียนใชใ้นการแกปั้ญหา และพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกในขณะแกปั้ญหา เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลส่วนหน่ึงในการ
ประกอบการวเิคราะห์ขอ้มูล 

3)  แบบสัมภาษณ์เชิงลึก  ผูว้ิจยัใชส้ าหรับสอบถามนักเรียนเพ่ิมเติมโดยใชค้  าถามในการสัมภาษณ์ท่ีเป็น
รูปแบบอะไร ท าไม อยา่งไร  โดยสมัภาษณ์จากขอ้มูลท่ีเป็นค าพดูของครู  ค  าพดูของนกัเรียน  และงานเขียนของนกัเรียน  
เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลในเชิงลึกมากยิง่ข้ึน 
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4)  เคร่ืองบนัทึกเสียง  ผูว้จิยัใชส้ าหรับบนัทึกการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือท าการบนัทึกภาพเคล่ือนไหว
และเสียงของนกัเรียนท่ีด าเนินไปในระหวา่งท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน และบนัทึกขณะท่ีมีการสัมภาษณ์นกัเรียน
หลงัจากท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์เสร็จส้ิน  

5)  เคร่ืองบันทึกวีดีทัศน์ ผู ้วิจัยใช้ส าหรับบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือท าการบันทึกภาพ
เคล่ือนไหวและเสียงของนักเรียนท่ีด าเนินไปในระหว่างท่ีนักเรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียน และบันทึกขณะท่ีมีการ
สมัภาษณ์นกัเรียนหลงัจากท่ีท ากิจกรรมคณิตศาสตร์เสร็จส้ิน 

6)  กลอ้งบนัทึกภาพน่ิง ผูว้ิจยัใชส้ าหรับบนัทึกภาพผลงานจากการท ากิจรรมของนกัเรียนท่ีนกัเรียนไดล้ง
มือปฏิบติั และเสียงของนกัเรียนท่ีด าเนินไปในระหวา่งท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการ
แกปั้ญหา 

2. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
วเิคราะห์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนตามกรอบแนวคิดของ Leicester [2] โดยขอ้มูลท่ีใชใ้นการ

วเิคราะห์คือ  โพรโทคอลจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยวธีิการแบบเปิด  โพรโทคอลจากการสมัภาษณ์  และ
งานเขียนจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูลการวจิัย 
ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
1)  ผูว้จิยัศึกษาบริบททัว่ไปของโรงเรียนและชั้นเรียนท่ีผูว้ิจยัด าเนินการวิจยั  โดยสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้

ของนกัเรียนในขณะท่ีผูว้ิจยัไดจ้ดัท าการเรียนการสอน  และสอบถามขอ้มูลเพ่ิมเติมจากครูประจ าชั้นและครูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตร์ 

2)  ผูว้ิจัยก าหนดกลุ่มเป้าหมายจากการท่ีผูว้ิจัยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน พบว่านักเรียน
กลุ่มเป้าหมายมีทัศนคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ นักเรียนมีความกล้าแสดงออก นักเรียนมีการแสดงวิธีการคิดทาง
คณิตศาสตร์ในการแกส้ถานการณ์ปัญหาปลายเปิด นกัเรียนมีการแสดงวิธีการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายในการ
แก้สถานการณ์ปัญหาปลายเปิด และนักเรียนกลา้แสดงแนวคิดท่ีแตกต่างจากผูอ่ื้น ซ่ึงมีบุคลิกสอดคลอ้งตามกรอบ
แนวคิดของการวจิยั 

3)  ผูว้ิจัยท าการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ส าหรับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตาม
กรอบแนวคิดวิธีการแบบเปิด เพ่ือทดลองสอนตามขั้นตอน 4 ขั้นตอนของวิธีการแบบเปิด 1) ขั้นการน าเสนอปัญหา
ปลายเปิด 2) ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน 3) ขั้นการอภิปรายและการเปรียบเทียบทั้งชั้นเรียน 4) ขั้นการสรุป
โดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน  ตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม 2558 
เป็นระยะเวลา 4 เดือน จ านวน 4 แผนการจดัการเรียนรู้ โดยในแต่ละแผนท่ีทดลองสอนนั้น ผูว้จิยัสร้างแผนตามแนวคิด
และขั้นตอนการสอนของวิธีการแบบเปิดทั้งหมดรวมทั้งฝึกท าการสังเกตแนวคิด บนัทึกแนวคิด ตั้งค  าถาม น าเสนอ
ประเด็นอภิปรายและสรุปชั้นเรียนโดยเนน้ใหน้กัเรียนเกิดการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ เม่ือเสร็จส้ินการสอนในแต่ละแผน
วิจยัจะทบทวนโครงสร้างของแผน และการฝึกปฏิบติัดว้ยตนเองทั้งหมด พร้อมน าประเด็นไปปรับแกไ้ขในแผนการ
จดัการเรียนรู้ต่อๆ ไปอยา่งต่อเน่ืองจนครบทั้ง 4 แผนท่ีทดลองสอน หลงัจากท่ีทดลองฝึกการใชแ้ผนท่ีสอนดว้ยวธีิการ
แบบเปิดทั้งหมดแลว้ผูว้จิยัและผูช่้วยวิจยัจึงท าการสร้างเคร่ืองมือวิจยั โดยน าประเด็นต่างๆ ท่ีไดจ้ากการทดลองมาเพ่ือ
ร่วมกนัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองความสมัพนัธ์และฟังกช์นั ท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด เป็นล าดบัต่อไป 
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วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
ปีที่ 5 ฉบับที ่1: มกราคม-เมษายน 2560 

4)  ผูว้ิจยัและผูช่้วยวิจยัร่วมกนัวางแผนและสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั รวม
ทั้งหมด 5 แผน แผนการจดัการเรียนรู้นั้นพฒันามาจากสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดและเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมี
ขั้นตอนการสอนตามวิธีการแบบเปิด เม่ือเสร็จแลว้น าเสนอใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ ถดั
จากนั้นน าขอ้เสนอแนะและขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ข แลว้น าเคร่ืองมือท่ีไดรั้บการแกไ้ขแลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษา
และผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบอีกคร้ัง 

5)  ผูว้จิยัและผูช่้วยวจิยัร่วมกนัประชุมและวางแผนในการเก็บขอ้มูลเพ่ือก าหนดบทบาทของผูว้จิยัในระหวา่ง
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ก าหนดการติดตั้งอุปกรณ์ในการเก็บขอ้มูลและจดัสภาพแวดลอ้มของชั้นเรียนในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล 

6)  ผูว้ิจยัและผูช่้วยวิจยัปฏิบติังานตามหนา้ท่ีท่ีร่วมกนัวางแผนไว ้และเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยบนัทึกวดิีทศัน์
และบนัทึกเสียงในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน เพ่ือบนัทึกวิธีการคิดและแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึน 
โดยผูว้ิจัยเป็นผูส้อนและผูช่้วยวิจยัเป็นผูส้ังเกตชั้นเรียน บันทึกวีดิทัศน์ บกัทึกเสียง บันทึกภาพน่ิง และบันทึกแบบ
บนัทึกภาคสนามโดยขณะจดัการเรียนการสอน และผูว้จิยัท าการบนัทึกเสียงนกัเรียนขณะสัมภาษณ์เชิงลึกหลงัจากการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน 

7)  ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกวดิีทศัน์ การบนัทึกเสียง การสมัภาษณ์ มาถอดโพรโทคอล น าขอ้มูลภาพ
น่ิงท่ีบนัทึกผลงานของนกัเรียนและแบบบนัทึกภาคสนาม มาใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

การวเิคราะห์ผลการศึกษา 
การวิเคราะห์ขอ้มูลในการท าวิจยัคร้ังน้ีใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ  โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการถอดค าพูด

พร้อมอธิบายพฤติกรรมของนกัเรียนจากเคร่ืองบนัทึกวีดิทศัน์และเคร่ืองบนัทึกเสียงมาประกอบกนั  พร้อมทั้งงานจาก
การเขียนของนกัเรียนจากการท ากิจกรรม  และแบบบนัทึกภาคสนามจากผูช่้วยวิจยั  เพ่ือน ามาวเิคราะห์การตั้งค  าถามท่ี
ส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในชั้นเรียนท่ีใช้วิธีการแบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha คือ  1) การ
น าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  2) การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน  3) การอภิปรายและการเปรียบเทียบร่วมกนั
ทั้งชั้นเรียน  4) การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน [1] โดยพิจารณาการ
ตั้ งค  าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบแนวคิดของ Leicester คือ 1) นักเรียนมีการ
ตั้งสมมติฐานและการแสดงสมมติฐานเชิงขดัแยง้ 2) นกัเรียนมีการตระหนกัถึงความส าคญัของบริบท 3) นกัเรียนมีการ
จินตนาการและการส ารวจทางเลือก 4) นกัเรียนมีการพฒันาการคิดทบทวนเก่ียวกบัความสงสยั [2] 
 

ผลการวจิัย 
จากการวิเคราะห์ขอ้มูลการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน ตามกรอบแนวคิดของ Leicester [2]  ผูว้ิจัย

น าเสนอโดยล าดับตามลกัษณะการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีพบจากการวิเคราะห์ขอ้มูล  และน าเสนอในรายการของ
ขอ้ความในรูปของ Item แทนค าพูดหรือบทสนทนา  และพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการจัดการเรียนการสอน
ตามล าดบัเวลาท่ีเกิดข้ึน  โดยมีรายละเอียดผลการวจิยัดงัน้ี 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที ่ 2 เร่ือง การตรวจสอบการเป็นฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซ่ึงวตัถุประสงค์ในคาบเรียนน้ี คือ เพ่ือให้นักเรียนสามารถอธิบายวิธีการตรวจสอบความสัมพนัธ์ว่าเป็น
ฟังกช์นัได ้และนกัเรียนสามารถบอกไดว้า่ความสมัพนัธ์ท่ีก าหนดใหไ้ดเ้ป็นฟังกช์นัหรือไม่ 
 การตั้งสมมติฐานและการแสดงสมมติฐานเชิงขัดแย้ง เป็นลักษณะท่ีนักเรียนจะแสดงการทดสอบข้อ
สนันิษฐานจากประสบการณ์และความเขา้ใจส่วนบุคคล การซกัถามและการหาทางพิสูจน์อยา่งค่อยเป็นค่อยไป โดยการ
ยอมรับในส่ิงท่ีท าสืบต่อกนัมาเป็นกิจวตัร ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  นกัเรียนเร่ิมวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาท่ีครูก าหนดให้วา่สถานการณ์ปัญหาบอกอะไรมาบา้ง แลว้ค าสัง่ครูให้
ท าอะไร ครูตอ้งการค าตอบของอะไร ดงัโพรโทคอลต่อไปน้ี 
Item2  ปู  : ความยาวดา้นใดดา้นหน่ึง 
Item3  ปูและแยม : ท่ีมีพ้ืนท่ีดา้นกวา้งและดา้นยาวยาวเท่ากนั 
Item4  วนั  : ส่ีเหล่ียมจตัุรัสป่ะ 
Item5  ปู  : ใช่ 
Item6  แยม  : มนัเป็นแบบ 1ต่อ1 ป่าวเพราะมนัก าหนดตายตวั 
Item7  วนั  : มนัตอ้งดูไปแต่ละอยา่งก่อนวา่อยา่งแรกมนัใหห้าความสมัพนัธ์ของอะไร 
Item8  ปู  : ใหห้าความสมัพนัธ์ดา้นใดดา้นหน่ึงกบัพ้ืนท่ี 
Item9  วนั  : แสดงวา่หา x  กบั x2  หรอ 
Item10  ปู  : ใช่ ใช่ 
Item11  แยม  : มนัจะกลายเป็นฟังกช์นั 1 ต่อ 1 ป่ะ เพราะดา้นกวา้งกบัดา้นยาวมนัเท่ากนั 
Item12 วนั  : ซ่ึง x  ก าลงัสอง ถา้มนัเป็นความสัมพนัธ์มนัก็เป็น xy  แสดงวา่จะได ้วา่ y  มนั   

   เท่ากบั x2 
Item13  วนั  : ใช่ไหม 
Item14  แยม  : y = x2แลว้ y  ไม่ไดเ้ท่ากบั x  หรอ 
Item15  วนั  : y มนัเป็นพ้ืนท่ี y  มนัก็ตอ้งเท่ากบั x2ใช่ไหม 
Item16  แยม  : ใช่ 

จากโพรโทคอลขา้งตน้นักเรียนร่วมกนัแก้ปัญหาโดยเร่ิมจากพูดคุยกัน นักเรียนเกิดการตั้งสมมติฐานจาก
สถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้ Item4 วนัพูดว่า “ส่ีเหล่ียมป่ะ” เป็นการตั้งสมมติฐานท่ีมาจากการน าความรู้เดิมของ
ตนเองมาใชใ้นการวเิคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยน าความรู้เร่ืองคุณสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสท่ีวา่ดา้นของส่ีเหล่ียม
จตัุรัสเท่ากันทุกด้าน และการหาพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสคือน าด้านคูณด้าน จากการท่ีนักเรียนได้ตั้ งสมมติฐาน
นักเรียนเกิดการทดสอบสมมติฐานโดยการสร้างความสัมพันธ์ดัง Item12 วนัพูดว่า “ซ่ึง x ก าลังสอง ถ้ามันเป็น

ช่ือกจิกรรม : สร้างสนามกันเถอะ 
สถานการณ์ปัญหา : ครูอัญต้องการสร้างสนามหญ้าเทียม โดยครูต้องการสร้างสนามท่ีมด้ีานกว้างและด้านยาวยาว
เท่ากัน อยากทราบว่าความยาวด้านใดด้านหน่ึงของสนามกับขนาดพืน้ท่ีของสนามน้ันมคีวามสัมพันธ์กันอย่างไร 
และความสัมพันธ์ท่ีเกิดขึน้เป็นฟังก์ชันหรือไม่ อย่างไร 
ค าส่ัง : ให้นักเรียนเขียนความสัมพันธ์ท่ีเกิดขึน้ให้ได้หลากหลายรูปแบบมากท่ีสุด และหาวิธีการตรวจสอบการเป็น
ฟังก์ชันของความสัมพันธ์ดังกล่าว พร้อมท้ังอธิบายอย่างละเอียด 
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ความสัมพนัธ์มนัก็เป็น xy  แสดงวา่จะไดว้า่ y มนัเท่ากบั x2” ซ่ึงนกัเรียนก าหนดตวัแปรให้ x  แทนความยาวดา้นของ
รูปส่ีเหล่ียมจตัุรัส และ y  แทนขนาดพ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัสและ Item14 แยมถามวา่ “y = x2 แลว้ y  ไม่ไดเ้ท่ากบั x  
หรอ” เป็นการซักถามเพ่ือน าไปทดสอบสมมติฐานอีกคร้ังแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีการตั้งสมมติฐานและการแสดง
สมมติฐานเชิงขดัแยง้ 

การตระหนักถึงความส าคัญของบริบท  เป็นลกัษณะท่ีนักเรียนจะแสดงการมีการพฒันาความตระหนักถึง
ความส าคญัในการเช่ือมโยงความคิดไปสู่บริบทในแง่ท่ีถูกก าหนดไวแ้ลว้ โดยการปฏิบติั การกระท า มีความเช่ือมโยง
ต่อกนั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
Item2  ปู  : ความยาวดา้นใดดา้นหน่ึง 
Item3  ปูและแยม : ท่ีมีพ้ืนท่ีดา้นกวา้งและดา้นยาวยาวเท่ากนั 
Item4  วนั  : ส่ีเหล่ียมจตัุรัส ป่ะ 
Item5  ปู  : ใช่ 
Item53  ปู  : ความยาวและพ้ืนท่ี จะก าหนดเป็นตวัแปรหรือตวัเลข 
Item54  แยม  : เอา ตวัแปรยงัไงอ่ะ 
Item55  ปู  : เออตวัแปรไม่ไดเ้พราะเราไม่รู้วา่อนัไหนมนั 
Item56  วนั  : สุดทา้ยก็ จุด จุด จุด เอาก็ได ้
Item57  วนั  : ถา้มนัใหเ้ป็นจ านวนจริง เราใหเ้ป็นจ านวนจริงไหม เออ เราใหม้นัเป็น 1 ก่อน 
Item58  วนั  : เอ๋า แลว้ x เราเป็น -1  ไดห้รอ 
Item59  แยม  : พ้ืนท่ีเราจะเท่ากบั 1  ก็ต่อเม่ือ 1  
Item60  ปู  : 2  
Item61  วนั  : อืม ตอ้งใหต้่อทา้ยดว้ยโดยท่ี 
Item62  วนั  : Y  มนัเป็นบวกแลว้ต่อดว้ยวา่โดยท่ี x 
Item63  แยม  : เป็นจ านวนจริงหรอ 
Item64  ปู  : ก็มนัติดลบไม่ได ้
Item65  วนั  : x  ตอ้งมากกวา่ 0 
Item66  แยม  : อา้ว ลบคูณลบมนัก็ไม่ไดเ้ป็นบวกหรอ 
Item73  วนั  : พอมนัเป็นแบบน้ีใช่ไหม ถา้มนัเป็นความสัมพนัธ์ของเราเวลาวาด มนัจะมี  
     x >0 ตวัไหนท่ี x >0   คือดา้นน้ีใช่ไหม แลว้ตอ้งลบดา้นน้ีออก 
Item74  แยม  : แลว้ก็จะไดด้า้นเดียว 
Item75  วนั  : ใช่ๆ 
Item76  ปู  : ใช่เพราะวา่ดา้นน้ีมนัใชไ้ม่ได ้
Item77  แยม  : ท าไมถึงใชไ้ม่ได ้
Item78  ปู  : เพราะความยาวติดลบ 

จากโพรโทคอลขา้งตน้ Item3 และ Item4 นกัเรียนเช่ือมโยงความคิดโดยน าความรู้เดิมเร่ืองคุณสมบติัของรูป
ส่ีเหล่ียมมาเช่ือมโยงกับสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดไว ้นักเรียนพูดว่า “ส่ีเหล่ียมจัตุรัส ป่ะ” เม่ือนักเรียนพบข้อ
สมมติฐานแลว้นกัเรียนแลว้นกัเรียนจึงสร้างความสมัพนัธ์ของสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดให้คือ y = x2 นกัเรียนมีการ
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เช่ือมโยงความสัมพนัธ์กบัสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนดคือหาเง่ือนไขของความยาวและพ้ืนท่ีดงั Item53 ปูพูดวา่ “ความ
ยาวและพ้ืนท่ี จะก าหนดเป็นตวัแปรหรือตวัเลข” และ Item65 วนัพูดว่า “x  ตอ้งมากกว่า 0 ” จะเห็นว่าวนัเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์จากการท่ีสมาชิกในกลุ่มก าหนดให้ x แทนความยาวของรูปส่ีเหล่ียมเช่ือมกบัส่ิงท่ีสถานการณ์ปัญหา
ก าหนดคือสร้างสนามโดยวนัน าความรู้เดิมท่ีวา่ความยาวของดา้นส่ีเหล่ียมจะตอ้งมีค่าเป็นจ านวนบวกเสมอมาใชใ้นการ
เช่ือมโยงใน Item67 – Item72 สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัเขียนกราฟของความสมัพนัธ์เพ่ือน ามาวเิคราะห์วา่ความสัมพนัธ์ท่ี
หามาไดเ้ป็นฟังก์ชนัหรือไม่ ภทัรวาดกราฟความสัมพนัธ์เป็นกราฟพาราโบลาคว  ่าแต่จากส่ิงท่ีไดก่้อนหนา้น้ี คือวนัพูด
ใน Item65 และส่ิงท่ีสมาชิกในกลุ่มพดูคุยกนัใน Item73 – Item78 ภทัรไดน้ ามาเช่ือมโยงกบัความคิดความเขา้ใจของตน
จึงน าไปสู่การวาดกราฟท่ีพิจารณาตั้งแต่ x  > 0   แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีการตระหนงัถึงความส าคญัของบริบท 

การจินตนาการและการส ารวจทางเลือก เป็นลกัษณะท่ีนักเรียนจะแสดงการคิดท่ีเกินความเป็นจริงท่ีไม่เห็น
ชดัเจนและไม่มีตรรกะในขณะท่ีเกิดข้ึน การปรับทศันคติและความคิดเห็นท่ีแตกต่าง การคิดเอาเองและการคิดอยา่งเพอ้
ฝัน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 Item11  บาส  : x2=y รึป่าว x ก็เป็นกวา้งกบัยาวเพราะมนัเท่ากนัอยูแ่ลว้ ก็ยกก าลงัสองเขา้ไป 
     ก็เท่ากบัพ้ืนท่ี 
Item12  แกว้  : มนัจะเป็น x y โดยท่ี x มนัตอ้งเขียนอยา่งนั้นรึป่าว  
Item13  เบล  : ใช่มนัตอ้งแสดงความสมัพนัธ์ท่ีเป็นแบบเง่ือนไข 
Item14  แกว้  : โอ๋ รู้แลว้ๆ เราก็ให ้x = 4   y จะเป็นเท่าไหร่เราก็ก าหนดไปเร่ือยๆ 
Item15  เบล  : x = 5 y = 25 
Item16  แกว้  : แสดงวา่เป็นฟังก์ชนัเพราะวา่ x  เราก าหนดอะไรก็ได ้คือก็อยา่งน้ีและแต่ไม่รู้  
     จะเขียนลงยงัไง 

จากโพรโทคอลขา้งตน้ Item11 บาสเขียนความสัมพนัธ์ของสถานการณ์ปัญหาท่ีก าหนด ต่อจากนั้นแกว้ได้
ก าหนดให้ x เท่ากบั 4 ดงั Item14 แลว้พูดวา่ “y จะเป็นเท่าไหร่เราก็ก าหนดไปเร่ือยๆ ” ประโยคดงักล่าวไม่มีตรรกะใน
ขณะท่ีเกิดข้ึน เพราะวา่เม่ือแกว้ก าหนดให้ x เท่ากบั 4 จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้และบาสกล่าวแสดงวา่แกว้จะตอ้งได้
ค่า  y เท่ากบั 16  Item16 แกว้พูดว่า “แสดงว่าเป็นฟังก์ชนัเพราะว่า x  เราก าหนดอะไรก็ได ้คือก็อยา่งน้ีและแต่ไม่รู้จะ
เขียนลงยงัไง” เป็นการให้เหตุผลการเป็นฟังก์ชันท่ีไม่มีตรรกะ เป็นการคิดเอาเองของแก้ว แก้วไม่ได้น าความรู้มา
เช่ือมโยงการคิดของตนเอง แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีการจินตนาการและการส ารวจทางเลือก 

การพัฒนาการคดิทบทวนเกี่ยวกบัความสงสัย เป็นลกัษณะท่ีนกัเรียนจะแสดงการระมดัระวงัต่อความคิดของ
คนอ่ืนท่ีคิดต่างจากเรา ซ่ึงไม่ไดห้มายความวา่การคิดนั้นจะถูกตอ้ง ซ่ึงเหตุการณ์น้ีเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนเสมอและจะมี
การอธิบายความคิดนั้นใหม้ากท่ีสุด ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
Item57  วนั  : ถา้มนัใหเ้ป็นจ านวนจริง เราใหเ้ป็นจ านวนจริงไหม เออ เราใหม้นัเป็น 1 ก่อน 
Item58  วนั  : เอ๋า แลว้ x เราเป็น -1 ไดห้รอ 
Item59  แยม  : พ้ืนท่ีเราจะเท่ากบั 1 ก็ต่อเม่ือ 1 
Item60  ปู  : 2 
Item61  วนั  : อืม ตอ้งใหต้่อทา้ยดว้ยโดยท่ี 
Item62  วนั  : y มนัเป็นบวกแลว้ต่อดว้ยวา่โดยท่ี x 

Item63  แยม  : เป็นจ านวนจริงหรอ 
Item64  ปู  : ก็มนัติดลบไม่ได ้
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Item65  วนั  : x ตอ้งมากกวา่ 0 
Item66  แยม  : อา้ว ลบคูณลบมนัก็ไม่ไดเ้ป็นบวกหรอ 
Item67  วนั  : ก็เวลาเราเอาออกมาเขียนแบบน้ี x มนัได ้2 ค่าไง แลว้ถา้ x เป็น 2 ค่า อยา่งน้ี 
     เราสามารถเอา x ท่ีเป็นลบมาเขียนไดไ้ง 
Item68  แยม  : เออ ใช่ 
Item69  ปู  : ใช่ 
Item70  แยม  : งั้นเราก็ตอ้งก าหนดโดยท่ี x 
Item71  วนั  : โดยท่ี x >0 

Item72  ปู  : โอเค 
Item73  วนั  : พอมนัเป็นแบบน้ีใช่ไหม ถา้มนัเป็นความสัมพนัธ์ของเราเวลาวาด มนัจะมี   

    x >0 ตวัไหนท่ี x >0 คือดา้นน้ีใช่ไหม แลว้ตอ้งลบดา้นน้ีออก 
Item74  แยม  : แลว้ก็จะไดด้า้นเดียว 
Item75  วนั  : ใช่ๆ 
Item76  ปู  : ใช่เพราะวา่ดา้นน้ีมนัใชไ้ม่ได ้
Item77  แยม  : ท าไมถึงใชไ้ม่ได ้
Item78  ปู  : เพราะความยาวติดลบ 

จากโพรโทคอลขา้งตน้นกัเรียนร่วมกนัหาเง่ือนไขของความสัมพนัธ์ วนับอกวา่ x เป็นจ านวนจริง แต่วนัเกิด
ขอ้สงสัย ดัง Item58 วนัพูดว่า “เอ๋า แลว้ x เราเป็น -1 ได้หรอ” หมายถึง x เป็นจ านวนลบได้หรือไม่ เม่ือมีขอ้สงสัย
เกิดข้ึนนกัเรียนจึงร่วมกนัทบทวนขอ้สงสยัดงักล่าว แลว้นกัเรียนก็สามารถสรุปขอ้สงสัยไดด้งั Item64 ปูพูดวา่ “ก็มนัติด
ลบไม่ได”้ และ Item65 วนัพูดวา่ “X ตอ้งมากกว่า 0”  จาก Item 65 วนัมีความเขา้ใจเง่ือนไขของความสัมพนัธ์ Item66 
แยมพูดวา่ “อา้ว ลบคูณลบมนัก็ไม่ไดเ้ป็นบวกหรอ” แยมเกิดขอ้สงสัยวา่ท าไมเป็นจ านวนลบไม่ไดเ้พราะแยมเขา้ใจวา่
จ านวนลบคูณจ านวนลบผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นจ านวนบวกมนัก็ยอ่มเป็นจ านวนลบได ้วนัจึงไดอ้ธิบายดงั Item67 วา่ “ก็เวลา
เราเอาออกมาเขียนแบบน้ี x มนัได ้2 ค่าไง แลว้ถา้ x เป็น 2 ค่า อยา่งน้ีเราสามารถเอา x ท่ีเป็นลบมาเขียนไดไ้ง” และ 
Item73 วนัพูดวา่ “พอมนัเป็นแบบน้ีใช่ไหม ถา้มนัเป็นความสัมพนัธ์ของเราเวลาวาด มนัจะมี x >0 ตวัไหนท่ี x >0 

คือดา้นน้ีใช่ไหม แลว้ตอ้งลบดา้นน้ีออก” วนัอธิบายอยา่งละเอียดวา่เพราะเหตุใด x ถึงเป็นจ านวนลบไม่ได ้จาก Item67 
และ Item73 วนัรับฟังความคิดของเพ่ือนในกลุ่มท่ีแตกต่างจากของตนเองพร้อมทั้งอธิบายเพ่ือให้เพ่ือนเขา้ใจอีกดว้ย 
แสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนมีการพฒันาการคิดทบทวนเก่ียวกบัขอ้สงสยั  
 

สรุปผลการวจิัย 
จากการส ารวจการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด ใน

เน้ือหาเก่ียวกับฟังก์ชันพบว่า นักเรียนมีลกัษณะการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีเกิดข้ึน 4 ลกัษณะตามกรอบของ ของ 
Leicester [2] โดยในแต่ละลกัษณะท่ีเกิดข้ึนพบวา่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายมีลกัษณะท่ีเกิดข้ึนท่ีเรียงจากลกัษณะท่ีพบบ่อย
ไปลกัษณะท่ีพบนอ้ย มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1) การตั้งสมมติฐานและการแสดงสมมติฐานเชิงขดัแยง้ เป็นลกัษณะท่ีนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแสดงออกได้
อย่างชัดเจน  พบมากท่ีสุด และพบเป็นลักษณะแรกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ ง 5 แผน นักเรียนเกิดการคิด
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ตั้งสมมติฐานในการแกปั้ญหา โดยนกัเรียนพยายามทดสอบขอ้สมมติฐานจากความรู้เดิมและความเขา้ใจของนกัเรียน 
แลว้นกัเรียนสามารถถามและพิสูจน์เพ่ือน าไปสู่การยอมรับได ้

2)  การตระหนักถึงความส าคญัของบริบท เป็นลกัษณะท่ีนักเรียนกลุ่มเป้าหมายแสดงออกไดอ้ย่างชัดเจน
รองลงมาจากการตั้งสมมติฐานและการแสดงสมมติฐานเชิงขดัแยง้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 5 แผน โดยนกัเรียน
มีการคิดท่ีเช่ือมโยงไปสู่บริบทท่ีถูกก าหนดไว ้ซ่ึงนักเรียนเขียน และพูดแสดงถึงส่ิงท่ีนักเรียนคิดเช่ือมโยงกับ
สถานการณ์ปัญหาต่างๆ ได ้

3) การพฒันาการคิดทบทวนเก่ียวกบัความสงสยั เป็นลกัษณะท่ีพบเป็นรองล าดบัสุดทา้ยลกัษณะการคิดอยา่ง
มีวิจารณญาณทั้ง 4 ลกัษณะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 5 แผนโดยนกัเรียนมีการระมดัระวงัในแสดงความคิดเห็น
ของตนต่อความคิดของผูอ่ื้น ซ่ึงนกัเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นไดโ้ดยการอธิบายความคิดของตนใหม้ากท่ีสุด 

4) การจินตนาการและการส ารวจทางเลือก เป็นลกัษณะท่ีพบนอ้ยท่ีสุดจากลกัษณะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ
ทั้ง 4 ลกัษณะในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 5 แผน โดยนกัเรียนมีการแสดงความคิดท่ีเกินความเป็นจริง ไม่มีเหตุผล 
การคิดเอาเอง  
 

อภิปรายผลการวจิัย 
ลกัษณะการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีแสดงในตารางท่ี 1  นั้นจะเห็นไดว้่า

ลกัษณะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 5 แผนการจดัการเรียนรู้ ลกัษณะการคิดอยา่งของ
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีเกิดข้ึนนั้นจะไม่ไดเ้กิดลกัษณะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทั้ง 4 ลกัษณะพร้อมกนัและในทุก
แผนการจดัการเรียนรู้และการเกิดลกัษณะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณจะเกิดแตกต่างกนัออกไปในแต่ละกลุ่มเป้าหมาย 
ซ่ึงนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายเกิดการตั้งสมมติฐานและการแสดงสมมติฐานเชิงขดัแยง้ และการตระหนกัถึงความส าคญัของ
บริบททุกแผนการจดัการเรียนรู้ซ่ึงเกิดเป็นลกัษณะท่ีพบลกัษณะแรกและลกัษณะท่ีสองตามล าดบัในกิจกรรมการเรียนรู้ 
และพบว่าการจินตนาการและการส ารวจทางเลือก และการพัฒนาการคิดทบทวนความสงสัยเกิดกับนักเรียน
กลุ่มเป้าหมายในปริมาณท่ีนอ้ยกวา่สองลกัษณะขา้งตน้ แสดงให้เห็นวา่นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีลกัษณะการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณท่ีทั้งเหมือนและแตกต่างกนัซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีไมตรี [7] ไดเ้สนอวา่การจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) เป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการดา้นการคิด และการส่ือสารจากการ
ใชปั้ญหาปลายเปิด สนับสนุนให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตร์ไดต้ามศกัยภาพและความสามารถของตนเอง โดย
อาศยัความเขา้ใจท่ีตนเองมีอยู่มาใชใ้นการแสดงแนวคิดการแกปั้ญหา รวมทั้งวิธีการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิดยงัเปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนทุกคนมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหา การคน้หาค าตอบและการน าเสนอแนวคิดหรือความรู้ความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการน าผลวจิยัไปใช้ประโยชน์ 
การส ารวจการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนักเรียนในคร้ังน้ีเป็นการส ารวจในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีมีเน้ือหา

เก่ียวกบัฟังก์ชนั สามารถน าไปเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิดได ้และในชั้นเรียนท่ีใช้
วิธีการแบบเปิดควรมีการส ารวจการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน ในวิชาคณิตศาสตร์เก่ียวกับฟังก์ชันอย่าง
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วารสารวจิัย มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
ปีที่ 5 ฉบับที ่1: มกราคม-เมษายน 2560 

ต่อเน่ือง อีกทั้ งยงัสามารถน าผลการส ารวจไปพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณท่ีมากข้ึนในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ 

ข้อเสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
ควรมีการศึกษาบทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดอย่างมี

วจิารณญาณ ควรมีการศึกษาการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน และควร
มีการส ารวจการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนในระดบัชั้นอ่ืนๆ ท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด 
 

กติติกรรมประกาศ 
งานวจิยัน้ีไดรั้บทุนสนบัสนุนจากศูนยว์จิยัคณิตศาสตรศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัขอนแก่น   
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ตารางที ่1  สรุปผลการส ารวจลกัษณะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ในชั้นเรียนท่ีใช ้
 วธีิการแบบเปิด 
แผนการจดัการ

เรียนรู้ 
ลกัษณะการคดิอย่างมวีจิารณญาณ (5 กจิกรรมการเรียนรู้) 

การตั้งสมมติฐาน
และการแสดง
สมมติฐานเชิง

ขดัแยง้ 

การตระหนกัถึง
ความส าคญัของ

บริบท 

การจินตนาการและ
การส ารวจทางเลือก 

การพฒันาการคิด
ทบทวนเก่ียวกบั
ความสงสยั 

1   -  
2     
3    - 
4   -  
5     

 หมายเหตุ  
-     หมายถึง   นกัเรียนไม่เกิดลกัษณะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ   
   หมายถึง   นกัเรียนเกิดลกัษณะการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

 
 

 
 

 

 

 
 


