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บทคดัย่อ 
การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการตั้งค  าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด  โดยใชร้ะเบียบวธีิวจิยัเชิงคุณภาพดว้ยการทดลองเชิงการสอนโดยใช้
วิธีการแบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha [1]  การวิเคราะห์โพรโทคอลและการบรรยายเชิงวิเคราะห์  กลุ่มเป้าหมาย
ของการวจิยัในคร้ังน้ีคือนกัเรียนชั้นระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2558  จ านวน 2 กลุ่ม  กลุ่มละ 4 คน และมีครูซ่ึง
เป็นนกัวจิยัท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์  เคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ย  แผนการจดัการเรียนรู้  เคร่ืองบนัทึก 
วดิีทศัน์  เคร่ืองบนัทึกเสียง  เคร่ืองบนัทึกภาพน่ิง  แบบบนัทึกภาคสนาม   และวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชก้รอบแนวคิดของ 
Isoda and Katagiri [2]  ผลการวิจยัพบวา่ค าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีดงัน้ี 1) ค าถามท่ีถาม
เพ่ือให้นักเรียนเขา้ถึงโจทยปั์ญหา  ท าให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงนามธรรม  2) ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นักเรียนได้
ทราบวตัถุประสงค์ในคาบเรียน  ท าให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงพฒันาและเกิดการคิดเชิงนิรนัย  3) ค  าถามท่ีถามเพ่ือ
สนบัสนุนช่วยเหลือการท างานของนกัเรียนแต่ละคน  ท าให้นกัเรียนเกิดการคิดเชิงนิรนยั  การคิดเชิงอุปนยั  การคิดเชิง
อุปมาและการคิดเชิงพฒันา  4) ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นกัเรียนอธิบายวิธีการคิดและเปรียบเทียบวิธีการคิด  ท าให้
นกัเรียนเกิดการคิดเชิงอุปมาและการคิดเชิงนิรนยั  5) ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นกัเรียนมองยอ้นกลบัและจดัการกบัส่ิง
ท่ีไดเ้รียนรู้  และเห็นคุณค่าของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้  ท าใหน้กัเรียนเกิดการคิดเชิงอุปนยั   

 

ABSTRACT 
 This research was aimed to explore the questioning strategies to enhance mathematical thinking of grade 
11th students in the classroom using open approach.  The paper utilized the qualitative method with teaching 
experiment using Open Approach according to Inprasitha [1] . Analysis of the collected data was done by mean of 
protocol analysis and analytic description.  The target group were 2 groups of 4 people of 11th grade students in 
school year 2015 and the researcher was the mathematics classroom teacher The data was collected by using lesson 
plans, video recorder, audio tape recorder, images recorder, field recorder and analyzed items according to Isoda and 
Katagiri [2] The result showed that the following questions can enhance mathematical thinking of students. These are:  
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1)  The questions to guide students given the task allow students to abstract thinking.  2)  The questions to guide 
students to recognize the objective allows students to developmental thinking and deductive thinking.  3)  The 
questions to guide students to support individual work allow students to deductive thinking, inductive thinking, 
analogical thinking and developmental thinking.  4)  The questions to guide students to explain each approach and 
compare approach allow students to analogical thinking and deductive thinking. 5) The questions to guide students to 
reflect and reorganized what they learned through the class and appreciating their achievement allow students to 
inductive thinking. 
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บทน า 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551  มีเป้าหมายในการจดัการศึกษาเพื่อพฒันาคุณภาพ
ผูเ้รียน  เน้นการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญ  ผูเ้รียนจะต้องอาศัยกระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  ซ่ึง
กระบวนการเรียนรู้ท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียน  อาทิ กระบวนการคิด กระบวนการแก้ปัญหา  กระบวนการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง  เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนควรไดรั้บการฝึกฝน  พฒันา  เพราะจะสามารถช่วยให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี [3]  แต่การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนไทยในปัจจุบัน  ยงัคงเน้นการคิด
ค านวณ  ท่องจ าเน้ือหาตามท่ีครูบอก  การสอนเน้ือหาส่วนใหญ่เป็นพวกกฎ  สูตร  หลกัการทางคณิตศาสตร์และการให้
นกัเรียนท าแบบฝึกหดัจ านวนมากเพ่ือใหจ้ าเน้ือหา  การจดัการเรียนการสอนดงักล่าวเป็นการสอนท่ีเทียบไดก้บัการบอก
คณิตศาสตร์ (Talking Mathematics) เท่านั้น  การสอนในลกัษณะน้ีนอกจากจะไม่ไดส่้งเสริมการคิดอยา่งมีเหตุผลแลว้
ยงัเป็นการท าลายความกระตือรือร้นและความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนอีกดว้ย [4] 
 ครูส่วนใหญ่ในชั้นเรียนไทยยงัคงใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบเดิมท่ีมุ่งเนน้ไปท่ีการบอกเน้ือหา  วธีิการ  
ซ่ึงมกัจะละเลยความส าคญัของกระบวนการเรียนรู้และมองขา้มทัศนคติท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียนดว้ยความ
เขา้ใจ [1]  และการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนในโรงเรียนของประเทศไทยในปัจจุบนัส่วนใหญ่ยงัไม่ไดเ้นน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั  ยงัคง
พบปัญหาในชั้ นเรียนท่ีเน้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยเฉพาะผลสัมฤทธ์ิท่ีได้จากการทดสอบ  โดยไม่ได้เน้น
กระบวนการเรียนรู้หรือวิธีการเรียนรู้ของนักเรียน  ซ่ึงครูในโรงเรียนส่วนใหญ่ยงัมองไม่เห็นประเด็นดงักล่าวโดยครู
มองวา่กิจกรรมส่วนใหญ่เป็นของครู เช่น  บรรยาย  อธิบาย  ตอบค าถาม  หรือสาธิตให้ดูโดยใชส่ื้อต่างๆ  จากปัญหาใน
ชั้นเรียนขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ชั้นเรียนไม่ไดเ้นน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั [4] 
 การจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิการแบบเปิด (Open Approach) เป็นวธีิการสอนท่ีมีเป้าหมายเพื่อใหน้กัเรียนเปิดใจ
ในการเรียนจากมุมมองท่ีหลากหลายจากปัญหาปลายเปิดท่ีเป็นสถานการณ์ปัญหาซ่ึงมีความหลากหลายทั้งวธีิการและ
ค าตอบ   และปัญหาท่ีดีนั้ นควรท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมากยิ่งข้ึน  การเรียนการสอนท่ีใช้
สถานการณ์ปัญหาปลายเปิดเป็นการส่งเสริมนักเรียนมีอิสระในการคิดในการท ากิจกรรมและแกส้ถานการณ์ปัญหา  
โดยมุ่งเนน้ใหน้กัเรียนมีอิสระท่ีจะคิดท่ีจะแสดงออก  และแสดงความคิดเห็นท่ีแตกต่าง  นอกจากน้ีนกัเรียนยงัสามารถท่ี
จะน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาอ่ืนๆไดด้ว้ย  [5] และ Inprasitha [1] ไดพ้ฒันาวธีิการแบบเปิดท่ีเป็นวิธีการสอนมี 4 ขั้นตอน
คือ  1) การน าเสนอปัญหาปลายเปิด  2) การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน  3) การอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกนัทั้ง
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ชั้นเรียน  4) การสรุปการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน  นอกจากน้ีวธีิการแบบเปิด
ยงัเป็นวิธีการสอนท่ีมีการมุ่งเนน้ความหลากหลายของแนวทางในการคิดของนักเรียน  หรืออาจกล่าวไดว้า่เป็นการคิด
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 Schoenfeld และนกัวจิยัจ านวนมากไดส้นใจศึกษากระบวนการคิดของนกัเรียนโดยเฉพาะการคิดในระหวา่งท่ี
นกัเรียนแกปั้ญหา [5] ยทุธวิธีหรือวิธีการท่ีนักเรียนใชใ้นกระบวนการแกปั้ญหาจะแสดงให้เห็นถึงแนวคิดหรือการคิด
ทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน [6] ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Isoda and Katagiri [2] ท่ีกล่าวว่าการคิดทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ี
ส าคญัท่ีสุดท่ีนกัเรียนตอ้งไดรั้บการปลูกฝัง  นัน่คือนกัเรียนจะตอ้งสามารถคิดและใหเ้หตุผลไดด้ว้ยตนเอง  ซ่ึงประกอบ
ไปดว้ยการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์  และการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัวิธีการทาง
คณิตศาสตร์  การคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนส่วนใหญ่จะถูกใชใ้นระหวา่งท่ีมีการท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์  โดย
ส่วนใหญ่ในชั้นเรียนจริงมกัจะเกิดการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัวธีิการทางคณิตศาสตร์  
 ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือใหผู้เ้รียนไดเ้กิดการคิดทางคณิตศาสตร์  ครูจ าเป็นตอ้งนึกถึงวธีิการท่ี
ครูจะสามารถช่วยเหลือนกัเรียนไดอ้ยา่งไรในการคิดอยา่งเป็นคณิตศาสตร์  เห็นคุณค่าและไดม้าซ่ึงความสามารถในการ
ใชค้วามคิดทางคณิตศาสตร์  เม่ือนกัเรียนประสบปัญหาแทนท่ีครูจะช่วยเหลือนกัเรียนโดยตรงดว้ยความรู้และทกัษะท่ี
เป็นประโยชน์  ครูจึงเปล่ียนมาช่วยเหลือนักเรียนโดยท่ีเตรียมวิธีการสอนการคิดทางคณิตศาสตร์เพ่ือให้เด็กบรรลุ
เป้าหมายคือมีความรู้และทกัษะ  การให้ความช่วยเหลือในลกัษณะดงักล่าวจะตอ้งเป็นไปโดยธรรมชาติ  และจะตอ้ง
สามารถน าไปใช้กับสถานการณ์ต่างๆท่ีแตกต่างกันได้  โดยการให้ความช่วยเหลือเช่นน้ีซ ้ าๆ จนนักเรียนเกิด
ความคุน้เคยกบัลกัษณะของการคิดทางคณิตศาสตร์ไดม้ากข้ึน  ดงันั้นการช่วยเหลือน้ีจึงอยูใ่นรูปของรูปแบบของค าถาม
ท่ีใช ้ การตั้งค  าถามของครูในชั้นเรียนเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัในการส่งเสริมการคิดของนกัเรียนดว้ยตวัเอง [2] และการ
ตั้งค  าถามเป็นส่วนท่ีส าคญัของการเรียนการสอนท่ีช่วยให้ครูตรวจสอบความสามารถและความเขา้ใจของนักเรียน
รวมทั้งการกระตุน้การคิดท่ีเพ่ิมข้ึน [7] 
 การตั้งค  าถามของครูช่วยกระตุน้ความอยากรู้อยากเห็น  กระตุน้ความสนใจ  และกระตุน้ให้นกัเรียนแสวงหา
ความรู้ใหม่ๆ  และสามารถสร้างค าอธิบายส าหรับปัญหาของตนเองและเสนอวธีิการแกปั้ญหานั้นได ้[8] การตั้งค  าถาม
ของครูจะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียนโดยการพฒันาทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  ส่งเสริมความเขา้ใจของ
นักเรียน  การแก้ไขความเขา้ใจผิดของนักเรียน  การให้ขอ้เสนอแนะนักเรียน  และท าให้การอภิปรายในชั้นเรียนมี
บรรยากาศท่ีน่าสนใจ [9] ซ่ึงสอดคลอ้งกับ Isoda and Katagiri [2] ท่ีกล่าวไวว้่า ในการตั้งถามของครูในชั้นเรียนครู
จะตอ้งวางแผนเก่ียวกบัรายการค าถามมาก่อนท่ีจะเร่ิมชั้นเรียนเพ่ือพฒันาให้นักเรียนคิดไดด้ว้ยตวัเอง  แต่ค  าถามท่ีถูก
วางแผนไวไ้ม่จ าเป็นจะตอ้งเหมือนกบัท่ีเกิดข้ึนจริงในชั้นเรียน  เพราะวา่ครูมกัจะมีการเปล่ียนแปลงแผนไดซ่ึ้งข้ึนอยูก่บั
การท่ีครูประเมินการกระท าของนกัเรียนในชั้นเรียน  โดยสงัเกตการกระท าของนกัเรียนและรับฟังความคิดและแนวคิด
ของนกัเรียน  จากนั้นครูจึงตดัสินใจวา่ค าถามอะไรท่ีจ าเป็นท่ีจะส่งเสริมการคิดของนกัเรียนในกิจกรรมนั้น   
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นวา่ในลกัษณะชั้นเรียนในไทยยงัคงเนน้การสอนเน้ือหาให้ครบมากกวา่การเน้น
กระบวนการเรียนรู้และเนน้ใหน้กัเรียนแกปั้ญหาดว้ยตนเอง  ซ่ึงบริบทชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิดท าใหบ้ทบาทของครู
และนกัเรียนเปล่ียนไปจากเดิม  ท าใหน้กัเรียนมีการคิดทางคณิตศาสตร์  มีกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์รวมถึง
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  และการตั้ งค  าถามของครูก็เป็นการสนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนได้เพ่ิม
ความสามารถทางการเรียนรู้  และเป็นส่ิงท่ีส าคญัท่ีท าให้นักเรียนมีทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์และทักษะการ
แกปั้ญหาเพ่ิมข้ึน  ซ่ึงในการตั้งค  าถามท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการคิดทางคณิตศาสตร์ไม่ใช่เร่ืองง่าย  ดว้ยเหตุน้ีผูว้จิยัจึง
สนใจศึกษาการตั้งค  าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบ
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เปิด  เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาการเรียนการสอน  รวมถึงการคน้พบปัญหาเพ่ือท่ีจะไดน้ าขอ้มูลพ้ืนฐานน าไปสู่การ
ปรับปรุงการเรียนการสอนต่อไป 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 เพื่อศึกษาผลของการตั้งค  าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในชั้นเรียน
ท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด 
 

ข้อจ ากดัในการวจิัย 
 การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเฉพาะนักเรียนท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จ านวน 8 คน  
ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนกาฬสินธ์ุพิทยาสรรพ์  อ าเภอเมือง จังหวดักาฬสินธ์ุ ผลการวิจัยใช้อา้งอิงเฉพาะบริบท
โรงเรียนท่ีผูว้จิยัศึกษาเท่านั้น 
 

วธิีการวจิัย 

 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2558  จ านวน 2 กลุ่ม   
กลุ่มละ 4 คน  โดยผูว้ิจยัใชว้ิธีการเลือกสุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง  (Purposive Sampling) และมีครูซ่ึงเป็นนักวิจยัท่ีสอน
วชิาคณิตศาสตร์ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนกาฬสินธ์ุพิทยาสรรพ ์ อ าเภอเมือง  จงัหวดักาฬสินธ์ุ 
 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัน้ี  ประกอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล  และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ
วเิคราะห์ขอ้มูล  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1)  แผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้จิยัและผูช่้วยวิจยัร่วมกนัสังเคราะห์รายการค าถามเพื่อสร้างรายการค าถามท่ี

ส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับใหเ้ขา้กบับริบทของชั้นเรียน  แลว้น ารายการค าถามท่ีไดม้าก าหนดเป็นโครงสร้าง
ในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้  และร่วมกนัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองความน่าจะเป็น ตามกระบวนการของ
วธีิการแบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha [1] 

2)  รายการค าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ตามกรอบของ Isoda and Katagiri [2] ได้ออกแบบ
ค าถามเพ่ือส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ซ่ึงใชส้ าหรับวางแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชส้อนในชั้นเรียน  ซ่ึงค าถามต่างๆ 
จะถูกก าหนดไวต้ามขั้นของการสอนตามกระบวนการของวธีิการแบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha [1] (ตารางท่ี 1) 

3)  แบบบนัทึกภาคสนาม  ใชส้ าหรับบนัทึกพฤติกรรมการแกปั้ญหาและวธีิคิดทั้งหมดของนกัเรียนท่ีเกิด
จากรายการค าถามท่ีครูถามนกัเรียน  ทั้งท่ีเป็นการพูดคุยอภิปราย  อธิบายใหเ้หตุผลท่ีนกัเรียนแสดงออกมาในรูปยทุธวิธี  
หรือวธีิการต่างๆ ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

4)  แบบสมัภาษณ์เชิงลึก  ใชส้ าหรับสอบถามนกัเรียนเพ่ิมเติมโดยใชค้  าถามในการสมัภาษณ์ท่ีเป็นรูปแบบ
ค าถามประเภทอะไร ท าไม อย่างไร  โดยสัมภาษณ์จากขอ้มูลท่ีเป็นค าพูดของครู  ค  าพูดของนักเรียน  และงานเขียนของ
นกัเรียน  เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลในเชิงลึกมากยิง่ข้ึน 
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5)  เคร่ืองบนัทึกเสียง  ผูว้ิจยัใชเ้คร่ืองบนัทึกเสียงบนัทึกในขณะท่ีนกัเรียนคิด (Aloud Thinking) แกปั้ญหา  
และขณะสมัภาษณ์นกัเรียนหลงัจากท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาเสร็จแลว้ 

6)  เคร่ืองบันทึกวีดีทัศน์  ผูว้ิจัยใช้เคร่ืองบันทึกวีดีทัศน์บันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เพื่อท าการ
บันทึกภาพในระหว่างท่ีนักเรียนแก้ปัญหา  และบันทึกภาพขณะท่ีมีการสัมภาษณ์นักเรียนหลังจากท่ีท ากิจกรรม
คณิตศาสตร์เสร็จส้ิน 

7)  กลอ้งบันทึกภาพน่ิง  ผูว้ิจัยใช้กลอ้งบันทึกภาพน่ิงส าหรับบันทึกภาพในเหตุการณ์ท่ีมีพฤติกรรมท่ี
น่าสนใจของนกัเรียนในขณะท่ีนกัเรียนมีการแกปั้ญหา 

2. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล  
วิเคราะห์การตั้งค  าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามกรอบแนวคิดของ Isoda and 

Katagiri [2]  โดยขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์คือ  โพรโทคอลจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิด   
โพรโทคอลจากการสมัภาษณ์  และงานเขียนจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูลการวจิัย 
 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ซ่ึงมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1)   ผูว้จิยัศึกษาบริบททัว่ไปของโรงเรียนและชั้นเรียนท่ีผูว้จิยัด าเนินการวิจยั  โดยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
ของนกัเรียนในขณะท่ีผูว้จิยัไดจ้ดัท าการเรียนการสอน  และสอบถามขอ้มูลเพ่ิมเติมจากครูประจ าชั้นและครูผูส้อนวิชา
คณิตศาสตร์ 

2)  ผูว้จิยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการกบัค าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์และออกแบบการ
สอนตามวิธีการแบบเปิด  เพื่อท าการทดลองใช้ก่อนท่ีจะน าไปใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจริง  โดยท าการทดลอง
จดัการเรียนการสอนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีออกแบบตามวธีิการแบบเปิดในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 
1 คาบต่อสปัดาห์  เป็นระยะเวลา 3 เดือน  จากนั้นก าหนดกลุ่มเป้าหมายจากการสงัเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน  
พบว่านักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีทัศนคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  นักเรียนมีการแสดงวิธีการคิดทางคณิตศาสตร์ในการ
แกปั้ญหาสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  และเม่ือน าค าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นชั้นเรียนก็พบว่า  
นักเรียนมีการแสดงวิธีการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายมากข้ึน  และกล้าแสดงแนวคิดหรือวิธีคิดในแง่มุมท่ี
หลากหลาย   

3)  ผูว้ิจัยและผูช่้วยวิจัยประชุมร่วมกันเพ่ือวางแผนและสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง  ความน่าจะเป็น 
แผนการจดัการเรียนรู้นั้นจะพฒันามาจากสถานการณ์ปัญหาแบบปลายเปิดและมีขั้นตอนล าดบัการสอนตามวธีิการแบบ
เปิดซ่ึงบูรณาการกับค าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ Isoda and Katagiri [2]  เม่ือเสร็จแลว้
น าเสนอให้อาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ  จากนั้นน าขอ้เสนอแนะและขอ้บกพร่องมาปรับปรุง
แกไ้ข  เพ่ือใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 

4)  ผูว้ิจยัและผูช่้วยวิจยัร่วมกนัประชุมและวางแผนในการเก็บขอ้มูลเพ่ือก าหนดบทบาทของผูว้ิจยัและผูช่้วย
วจิยัในการบนัทึกวดิีทศัน์และภาพน่ิง  เพ่ือเตรียมความพร้อมในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจริง  

5)  ผูว้ิจยัและผูช่้วยวิจยัปฏิบติัตามหนา้ท่ีท่ีร่วมกนัวางแผนไว ้ และเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยบนัทึกวดิีทศัน์และ
บนัทึกเสียงในระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน  เพ่ือบนัทึกการตั้งค  าถามของครูและบนัทึกวิธีการคิดและ
แนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึน  โดยผูว้ิจยัเป็นผูส้อนและผูช่้วยวิจยัสังเกต  บนัทึกวีดิทศัน์  บนัทึกเสียง  บนัทึกภาพน่ิง  
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และบนัทึกแบบบนัทึกภาคสนามในขณะจดัการเรียนการสอน  และผูว้จิยัท าการบนัทึกเสียงนกัเรียนขณะสมัภาษณ์เชิง
ลึกหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียน 

6)  ผูว้ิจัยน าขอ้มูลท่ีได้จากการบันทึกวีดิทัศน์  การบันทึกเสียง  การสัมภาษณ์  มาถอดค าพูดให้อยู่ในรูป
ขอ้ความ  พร้อมอธิบายพฤติกรรมของนกัเรียนอยูใ่นวงเลบ็ซ่ึงเรียกวา่การถอดโพรโทคอล  ขอ้มูลภาพน่ิงผลงานนกัเรียน
และแบบบนัทึกภาคสนาม  มาใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

การวเิคราะห์ผลการศึกษา 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลในการท าวิจยัคร้ังน้ีใชร้ะเบียบวิธีวิจยัเชิงคุณภาพ  โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการถอดค าพูด
พร้อมอธิบายพฤติกรรมของนกัเรียนจากเคร่ืองบนัทึกวีดิทศัน์และเคร่ืองบนัทึกเสียงมาประกอบกนั  พร้อมทั้งงานจาก
การเขียนของนกัเรียนจากการท ากิจกรรม  และแบบบนัทึกภาคสนามจากผูช่้วยวิจยั  เพ่ือน ามาวเิคราะห์การตั้งค  าถามท่ี
ส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใชว้ิธีการแบบเปิดตามแนวคิดของ  Inprasitha [1] คือ  1) การ
น าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  2) การเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน  3) การอภิปรายและการเปรียบเทียบร่วมกนั
ทั้งชั้นเรียน  4) การสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน  โดยพิจารณาการตั้ง
ค  าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนตามกรอบแนวคิดของ  Isoda and Katagiri [2]  คือ  1) ค าถามท่ีถาม
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ถึงโจทยปั์ญหา  2) ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นกัเรียนไดท้ราบวตัถุประสงคใ์นคาบเรียน  3) ค  าถามท่ี
ถามเพ่ือสนับสนุนช่วยเหลือการท างานของนักเรียนแต่ละคน  4) ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นักเรียนอธิบายวิธีการคิด
และเปรียบเทียบวิธีการคิด  5) ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นักเรียนมองยอ้นกลบัและจัดการกับส่ิงท่ีได้เรียนรู้  แล้ว
น าเสนอในรูปแบบการบรรยายเชิงวเิคราะห์ 
 

ผลการวจิัย 
 จากการวเิคราะห์ขอ้มูลการตั้งถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  ตามกรอบแนวคิดของ Isoda 
and Katagiri [2] ผูว้ิจยัน าเสนอโดยล าดบัตามลกัษณะค าถามท่ีพบจากการวิเคราะห์ขอ้มูล  และน าเสนอในรายการของ
ขอ้ความในรูปของ Item แทนค าพูดหรือบทสนทนา  และพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการจัดการเรียนการสอน
ตามล าดบัเวลาท่ีเกิดข้ึน  โดยมีรายละเอียดผลการวจิยัดงัน้ี 

1)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือให้นกัเรียนเขา้ถึงโจทยปั์ญหา  ซ่ึงพบในขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิด  พบวา่
ท าให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงนามธรรม  คือเม่ือครูใช้ค  าถามท่ีถามเพื่อให้นักเรียนเขา้ถึงโจทยปั์ญหา  ท าให้นักเรียน
พยายามดึงเง่ือนไขของขอ้ก าหนดออกมาเป็นการคิดท่ีท าใหเ้ห็นเง่ือนไขท่ีชดัเจนข้ึน 
ช่ือกจิกรรม :  มาสร้างนาฬิกากัน 
สถานการณ์ปัญหา : เจมส์จิมีนาฬิกาเรือนหน่ึงซ่ึงบนปัดของนาฬิกามีเฉพาะตัวเลขคู่  เขาต้องการสร้างรูปหลายเหลี่ยม
บนหน้าปัดนาฬิกา  อยากทราบว่าเขาจะสามารถสร้างรูปหลายเหลี่ยมได้กี่รูป โดยใช้ตัวเลขบนหน้าปัดเหล่านีเ้ป็นจุดยอดมมุ 
ค าส่ัง :  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิธีหาแนวทางการแก้ไขสถานการณ์ปัญหาอย่างละเอียด  โดยให้แสดงวิธีการหาให้
ได้หลากหลายวิธีมากท่ีสุด  พร้อมอธิบายเหตผุล 
Item25  ครูผูส้อน  : จากสถานการณ์ปัญหามีเง่ือนไขอะไรท่ีส าคญั 
Item26  ภู  : มีเง่ือนไขนาฬิกาตอ้งเป็นเลขคู่ 
Item27  โม  : นาฬิกามีแต่เลขคู่ 
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 Item25 ครูถามนกัเรียนวา่ “จากสถานการณ์ปัญหามีเง่ือนไขอะไรท่ีส าคญั” เป็นค าถามท่ีครูถามเพื่อใหน้กัเรียน
เขา้ถึงโจทยปั์ญหา  พบวา่นกัเรียนตอบสนองต่อค าถามของครูดงั Item26-27 โดยท่ีภูตอบวา่ “มีเง่ือนไขนาฬิกาตอ้งเป็น
เลขคู่” และโมตอบวา่ “นาฬิกามีแต่เลขคู่” นกัเรียนสามารถอธิบายไดว้า่สถานการณ์ปัญหามีเง่ือนไขอะไร  ซ่ึงเป็นการ
คิดท่ีพยายามดึงเง่ือนไขของขอ้ก าหนดออกมา  เป็นการคิดท่ีท าใหเ้ห็นเง่ือนไขท่ีชดัเจน  จากวิธีการคิดดงักล่าวแสดงให้
เห็นถึงการคิดเชิงนามธรรม 

2) ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นกัเรียนไดท้ราบวตัถุประสงคใ์นคาบเรียน  ซ่ึงพบในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง
ของนกัเรียน  พบวา่ท าให้นกัเรียนเกิดการคิดเชิงพฒันาและเกิดการคิดเชิงนิรนยั  คือเม่ือครูใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้
นักเรียนไดท้ราบวตัถุประสงค์  ท าให้นักเรียนพยายามมองหาวิธีการแกปั้ญหาวิธีอ่ืน  พยายามหาวิธีการแกปั้ญหาท่ี
หลากหลายมากข้ึน  และสามารถอธิบายวธีิการแกปั้ญหาผา่นความรู้เดิมหรือพ้ืนฐานท่ีเคยรู้มาแลว้ 
ช่ือกจิกรรม : มาถ่ายรูปกัน 
สถานการณ์ปัญหา :  “ในวนัหยดุสุดสัปดาห์ ครูบิวตีแ้ละเพ่ือนอีก 4 คน คือ น า้ นัด ปุ้ย และก่อ  ไปเท่ียวท่ีวดัพทุธ
ไสยาสน์ถ า้ภูค่าว จังหวดักาฬสินธ์ุ  ครูและเพ่ือนๆ ต้องการยืนเป็นแถวหน้ากระดานเพ่ือถ่ายรูป ครูและเพ่ือนๆ จะได้
ภาพท่ีแตกต่างกันกี่ภาพ” 
ค าส่ัง : ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิธีหาแนวทางการแก้ไขสถานการณ์ปัญหาอย่างละเอียด พร้อมอธิบายเหตผุล 
Item146  ครูผูส้อน  : มีวธีิคิดแบบอ่ืนอีกไหม นอกจากวธีิน้ี  
Item147  เฟิร์น  : ตอ้งท าแผนภาพตน้ไมรึ้ป่าว  
         ⋮              ⋮ 
Item151  ภู  : ถา้เราถ่าย 3 คน เลือกคร้ังท่ี 1 ได ้5 ต่อไปได ้4 ต่อไปได ้3   
      (พร้อมทั้งเขียนในใบกิจกรรม)  (ภาพท่ี 1) 
Item152  โม  : 2 คน ได ้5 คูณ 4 แลว้ก็คูณ 2 แฟก หรอ 
Item153  ภู  : อาร์ม ถ้า 3 คน เราเอามาท าเป็น 3 หลกัได้ไหม อกัแรกเราเลือกได้ 5 คน ต่อมาก ็ 
      4 ต่อมาก ็3 
Item154  ภู  : ถา้เป็น 3 คน คนแรกได ้5 ต่อมา 4 ต่อมา 3  
Item155   อาร์ม  : ไดเ้ท่าเดิม แลว้ 2 คน ละ 
Item156  ภู  : 2 คน ก ็5 คูณ 4 
Item157  อาร์ม  : กไ็ด้ 5 กบั 4 กไ็ด้ 20 
 Item146 ครูถามนกัเรียนวา่ “มีวธีิคิดแบบอ่ืนอีกไหม นอกจากวธีิน้ี” เป็นค าถามท่ีครูถามเพ่ือช้ีแนะใหน้กัเรียน
ได้ทราบวตัถุประสงค์ในคาบเรียน  พบว่านักเรียนตอบสนองต่อค าถามของครูดัง Item147-157 เน่ืองจากนักเรียน
สามารถแก้ปัญหาได้บรรลุเป้าหมายแล้ว  เม่ือครูถามว่ามีวิธีคิดแบบอ่ืนไหม  นักเรียนก็ยงัพยายามมองหาวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีหลากหลาย  แต่วา่ยงัอยูบ่นพ้ืนฐานของค าตอบเดียวกนั  จากวิธีการแกปั้ญหาในคร้ังก่อนของนักเรียนใน
กรณีถ่ายรูป 3 คน นักเรียนแกปั้ญหาโดยการใช ้3! × 10 = 60  ต่อมานักเรียนสามารถหาวิธีการแก้ปัญหาใหม่เป็น 
เลือกคร้ังท่ี 1 ได้ 5 ต่อไปได้ 4 ต่อไปได้ 3 นั่นก็คือ 60345    ซ่ึงได้ผลลัพธ์เท่ากัน  นอกจากน้ียงัตรวจสอบ
ผลลพัธ์ของวธีิการแกปั้ญหาใหม่กบักรณีท่ีถ่ายรูป 2 คนดว้ยและพบวา่ไดผ้ลลพัธ์เท่ากนั  จากวธีิการคิดดงักล่าวแสดงให้
เห็นถึงการคิดเชิงพฒันา 
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3)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือสนบัสนุนช่วยเหลือการท างานของนกัเรียนแต่ละคน  พบในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของ
นกัเรียน  พบวา่ท าใหน้กัเรียนเกิดการคิดเชิงนิรนยั  การคิดเชิงอุปนยั  การคิดเชิงอุปมา  และการคิดเชิงพฒันา  คือเม่ือครู
ใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือสนับสนุนช่วยเหลือการท างานของนักเรียนแต่ละคน  ท าให้นักเรียนอธิบายวิธีการแกปั้ญหาผ่าน
ความรู้เดิมหรือพ้ืนฐานท่ีเคยรู้มาแลว้  นักเรียนคน้พบสมบัติระหว่างการแก้ปัญหาและสามารถสรุปเป็นกฎสูตรได ้ 
นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาผา่นความรู้เดิมหรือพ้ืนฐานท่ีเคยรู้มาแลว้  และนกัเรียนคิดวธีิการแกปั้ญหาวธีิอ่ืนท่ีหลากหลาย 
Item162  ครูผูส้อน  : มวีธีิอ่ืนอกีไหมทีง่่ายกว่าวธีินี ้ 
Item163  ครูผูส้อน  : ง่ายกว่าการทีเ่ราต้องมานั่งแจกแจงแบบนี ้ มวีธีิอ่ืนอกีไหม 
Item164  ครูผูส้อน  : ถา้สมมตินะ ครูไปเท่ียวกบัคน 50 คน ครูจะท ายงัไงไหวอะ จะมีวธีิท่ีแบบท า 
      ใหเ้ราเห็นปุ้บ ตอบไดป๊ั้ป ไดไ้หม  
Item165  อาร์ม  : ถา้ท าแบบน้ีก็ 50 หลกัเลยนะเรา 50 แฟก หรือใหท้ าเป็นสูตร 
Item166  ภู  : น่าจะท าเป็นสูตรนะ เราวา่อาจารยห์มายถึงแบบนั้น  
         ⋮              ⋮ 
Item171  ภู  : แสดงว่าเราต้องท าเป็นสูตร  
Item172  อาร์ม  : ถา้เราท าถ่าย 2 คน จะไดค้  าตอบเท่าเดิมมั้ย ก็จะเป็น 5 แฟก ส่วนดว้ย 5 ลบ  
      2 แฟกเท่ากบั 20 ก็ไดค้  าตอบเท่าเดิม (นกัเรียนเขียน 

)!25(

!5



 ในใบกิจกรรม) 

Item173  ภู  : เรากจ็ะได้ ทั้งหมดแฟก ส่วนทั้งหมด ลบ ทีเ่ลือก แฟก  
      (นกัเรียนเขียนลงในใบกิจกรรม)  (ภาพท่ี 2) 
 Item162 ครูถามนักเรียนวา่ “มีวิธีอ่ืนอีกไหมท่ีง่ายกวา่วิธีน้ี” เป็นค าถามท่ีครูถามเพ่ือสนบัสนุนช่วยเหลือการ
ท างานของนักเรียนแต่ละคน  พบว่านักเรียนตอบสนองต่อค าถามของครูดัง Item165-173 โดยท่ี Item171 ภูบอกว่า 
“แสดงวา่เราตอ้งท าเป็นสูตร” จากนั้นนกัเรียนสร้างความสมัพนัธ์กนัในการสร้างสูตร  จนสามารถสรุปออกเป็นสูตรได้
ดงัใน Item173 ภูบอกวา่ “เราก็จะได ้ทั้งหมดแฟก ส่วนทั้งหมด ลบ ท่ีเลือก แฟก”  นอกจากน้ีนกัเรียนยงัแทนค่าในแต่ละ
กรณีต่างๆ ลงในสูตร เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งของสูตรท่ีได ้ จากวธีิการคิดดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงการคิดเชิงอุปนยั   

4)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นกัเรียนอธิบายวิธีการคิดและเปรียบเทียบวิธีการคิด  ซ่ึงพบในขั้นการอภิปราย
และการเปรียบเทียบแนวคิดร่วมกนัทั้งชั้นเรียนและขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนทั้งชั้น
เรียน พบวา่ท าให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงอุปมา  และการคิดเชิงนิรนัย  คือเม่ือครูใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นักเรียน
อธิบายวิธีการคิดและเปรียบเทียบวิธีการคิด  ท าให้นกัเรียนอธิบายการแกปั้ญหาโดยใชส่ิ้งท่ีรู้อยูแ่ลว้มาเป็นพ้ืนฐานใน
การแกปั้ญหา  โดยอธิบายแนวคิดท่ีชดัเจนและหลากหลายจากส่ิงท่ีรู้อยูแ่ลว้หรือส่ิงท่ีคน้พบใหม่  และนกัเรียนสามารถ
ยกตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาอ่ืนๆ ท่ีสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ช ้
Item268  ครูผูส้อน  : จากกจิกรรมในวนันี ้นักเรียนลองยกสถานการณ์ตวัอย่างทีเ่ราสามารถน าส่ิงที ่
      เราเรียนไปใช้ได้  
Item269  เฟิร์น  : การหยบิลูกบอลมาจดัเรียง 
Item270  นกัเรียน  : การจดัแถว รอ ดอ  
Item271  นกัเรียน  : เรียงสมุดใส่ชั้นหนงัสือ 
 Item268 ครูถามนกัเรียนวา่ “จากกิจกรรมในวนัน้ี นกัเรียนลองยกสถานการณ์ตวัอยา่งท่ีเราสามารถน าส่ิงท่ีเรา
เรียนไปใชไ้ด้”  เป็นค าถามท่ีครูถามเพ่ือช้ีแนะให้นักเรียนอธิบายวิธีการคิดและเปรียบเทียบวิธีการคิด  พบวา่นักเรียน
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ตอบสนองต่อค าถามของครูดงั Item269-271  นักเรียนสามารถยกตวัอย่างสถานการณ์ปัญหาอ่ืนๆ และน าวิธีการแก้
สถานการณ์ในคาบน้ี ไปใชก้บัการแกปั้ญหาสถานการณ์อ่ืนๆ ได ้ วธีิการคิดดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงการคิดเชิงอุปมา 

5)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นกัเรียนมองยอ้นกลบัและจดัการกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้  และเห็นคุณค่าของส่ิงท่ีได้
เรียนรู้  ซ่ึงพบในขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนทั้งชั้นเรียน พบวา่ท าให้นกัเรียนเกิดการคิด
เชิงอุปนยั  คือเม่ือครูใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัและจดัการกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้  และเห็นคุณค่าของ
ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้  ท าใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายสรุปกฎสูตรท่ีคน้พบจากการท ากิจกรรม  และสมบติัท่ีคน้พบ   
 
Item264  ครูผูส้อน  : จากกจิกรรมนี ้เราได้ค้นพบอะไรบ้าง 
Item265  นกัเรียน  : ได้รู้จกัวธีิการจดัเรียงส่ิงของทีแ่ตกต่างกนั 
Item266  ครูผูส้อน  : การจดัเรียงมคีวามส าคญัยงัไงคะ 
Item267  นกัเรียน  : ต าแหน่งถือว่ามคีวามส าคญั  รูปแบบส าคญั 
 Item264 ครูถามนกัเรียนวา่ “จากกิจกรรมน้ี เราไดค้น้พบอะไรบา้ง”  เป็นค าถามท่ีครูถามเพ่ือช้ีแนะใหน้กัเรียน
มองยอ้นกลบัและจดัการกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้  และเห็นคุณค่าของส่ิงท่ีได ้ พบว่านกัเรียนตอบสนองต่อค าถามของครูดงั 
Item265 นักเรียนตอบว่า “ไดรู้้จกัวิธีการจดัเรียงส่ิงของท่ีแตกต่างกนั”  แลว้ครูก็ถามนักเรียนต่อใน Item266 ว่า “การ
จดัเรียงมีความส าคญัยงัไงคะ” ท าให้นักเรียนไดอ้ธิบายต่อว่า  “ต าแหน่งถือว่ามีความส าคญั  รูปแบบส าคญั”  ซ่ึงจาก
วิธีการคิดดังกล่าวนักเรียนสามารถอธิบายไดว้า่การจดัเรียงมีความส าคญัอย่างไร  ซ่ึงเป็นการสรุปสมบติัท่ีถูกคน้พบ
นัน่เอง  วธีิการคิดดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงการคิดเชิงอุปนยั 
 

สรุปและอภิปรายผล 
1. สรุปผลการวจิยั 

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลการตั้งค  าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการ
แบบเปิด  พบค าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ตามกรอบแนวคิดของ Isoda and Katagiri [2] โดยผูว้ิจยัไดส้รุป
ผลการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

1) ค าถามถามเพื่อให้นักเรียนเข้าถึงโจทย์ปัญหา  เป็นค าถามท่ีให้นักเรียนได้เข้าถึงโจทย์ปัญหา  
สถานการณ์ปัญหา  หรือส่ือการจดัการเรียนการสอน  พบวา่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงนามธรรม  คือนักเรียน
พิจารณาไดว้่าในสถานการณ์ปัญหามีอะไรท่ีเหมือนกนั  มีความเก่ียวขอ้งหรือมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร  นักเรียนมี
วธีิการคิดท่ีดึงเอาส่ิงท่ีร่วมกนัของขอ้ความท่ีต่างกนัในสถานการณ์ปัญหาออกมา  และนกัเรียนมีวิธีการคิดท่ีพยายามดึง
เง่ือนไขของข้อก าหนดออกมาเป็นการคิดท่ีท าให้เห็นเง่ือนไขท่ีชัดเจน  ซ่ึงพบในขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหา
ปลายเปิด   

2)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นักเรียนได้ทราบถึงวตัถุประสงค์ในคาบเรียน  เป็นค าถามท่ีช้ีแนะให้
นกัเรียนไดน้ าความรู้เดิมมาใชใ้นการแกปั้ญหา  และพยายามกระตุน้ให้นักเรียนหาวิธีการคิดหรือแนวคิดอ่ืนๆ เพ่ือให้
นกัเรียนบรรลุวตัถุประสงคข์องคาบเรียนนั้น  พบวา่ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการคิดเชิงนิรนยั  คือนกัเรียนสามารถอธิบาย
ไดว้า่น าความรู้เดิมใดมาใชใ้นการแกปั้ญหาในคร้ังน้ี  และส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการคิดเชิงพฒันา  คือนกัเรียนพยายาม
มองหาวิธีการแกปั้ญหาวิธีอ่ืน  ท่ีหลากหลายมากข้ึนจนกวา่จะบรรลุวตัถุประสงคข์องคาบนั้น  ซ่ึงพบในขั้นการเรียนรู้
ดว้ยตนเองของนกัเรียน 
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3)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือสนบัสนุนช่วยเหลือการท างานของนกัเรียนแต่ละคน  เป็นค าถามท่ีคอยช่วยเหลือและ
กระตุน้การแกปั้ญหาของนกัเรียน  โดยให้นกัเรียนอธิบายเหตุผลในการแกปั้ญหาเพ่ือเป็นการตรวจสอบการแกปั้ญหา
ของตนเอง  พบวา่ส่งเสริมใหน้กัเรียนการคิดเชิงอุปนยั  คือนกัเรียนคน้พบสมบติัระหวา่งแกปั้ญหาและนกัเรียนสามารถ
สรุปสูตร  และแทนค่าในสูตรเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งของสูตรท่ีได ้ ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงอุปมา  คือ
นกัเรียนไดแ้กปั้ญหาผ่านส่ิงท่ีนกัเรียนเคยรู้มาแลว้  เช่น  สมบติั  ทฤษฎี  หรือวิธีการต่างๆ ซ่ึงนกัเรียนไดน้ าแนวคิดนั้น
มาใชใ้นการแกปั้ญหา  ส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการคิดเชิงนิรนยั  คือนกัเรียนอธิบายวธีิการแกปั้ญหาผา่นความรู้เดิมหรือ
พ้ืนฐานท่ีเคยรู้มาแลว้  และส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงพฒันา  คือนักเรียนมองหาวิธีการแก้ปัญหาวิธีอ่ืนท่ี
หลากหลายมากข้ึน  ซ่ึงพบในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน 

4)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือให้นกัเรียนอธิบายวิธีคิด  อธิบายแต่ละวธีิการและเปรียบเทียบวธีิการบนพ้ืนฐานของ
วตัถุประสงค์  เป็นค าถามท่ีให้นักเรียนได้อธิบายวิธีการคิดของตนเอง  อธิบายเหตุผลในการแก้ปัญหาของตนเอง  
ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงนิรนัย  คือนักเรียนอธิบายการแกปั้ญหาโดยใชส่ิ้งท่ีรู้อยู่แลว้มาเป็นพ้ืนฐานในการ
แกปั้ญหา  อธิบายแนวคิดท่ีชดัเจนและหลากหลายจากส่ิงท่ีรู้อยูแ่ลว้หรือส่ิงท่ีคน้พบใหม่  และส่งเสริมให้นักเรียนเกิด
การคิดอุปมา  คือนกัเรียนสามารถยกตวัอยา่งสถานการณ์ปัญหาอ่ืนๆ ท่ีนกัเรียนคิดวา่จะน าวธีิการแกส้ถานการณ์ในคาบ
น้ีไปใชก้บัการแกปั้ญหาสถานการณ์อ่ืนๆ ซ่ึงพบในขั้นการอภิปรายและการเปรียบเทียบแนวคิดร่วมกนัทั้งชั้นเรียนและ
ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน   

5)  ค  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะให้นกัเรียนมองยอ้นกลบัในส่ิงท่ีรู้และจดัการกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในชั้นเรียน  และ
เห็นคุณค่าของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้  เป็นค าถามท่ีถามเพ่ือให้นกัเรียนไดร่้วมกนัสรุปสาระส าคญัในการเรียนรู้  พบวา่ส่งเสริม
ให้นกัเรียนเกิดการคิดเชิงอุปนยั  คือนกัเรียนสามารถอธิบายสรุปกฎและสมบติัท่ีคน้พบ  ซ่ึงพบในขั้นการสรุปโดยการ
เช่ือมโยงแนวคิดของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 

2. การอภิปรายผล 
การตั้งค  าถามของครูมือใหม่หรือครูท่ีไม่มีประสบการณ์ในการสอน  ท าใหพ้บปัญหาและเป็นความทา้ทาย

ในการสร้างค าถามในการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้นกัเรียนเกิดกระบวนการแกปั้ญหาในชั้นเรียนท่ีใชว้ิธีการแบบ
เปิดซ่ึงเป็นวธีิการสอน   ท่ีครูจะตอ้งมีการปรับค าถามท่ีไดว้างแผนไวต้ามล าดบัขั้นของการสอน  ซ่ึงครูมือใหม่หรือครูท่ี
ไม่มีประสบการณ์ในการสอนจึงตอ้งมีการวางแผนหรือเตรียมค าถามก่อนจะเร่ิมชั้นเรียนพร้อมทั้งคาดการณ์แนวคิดของ
นักเรียนดว้ย  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Isoda and Katagiri [2] ชุดของค าถามจะตอ้งมีการเตรียมก่อนจะเรียน  ครู
ถามนกัเรียนดว้ยค าถามบนพ้ืนฐานของแนวทางการสอนวธีิการแกปั้ญหา  ค  าถามต่างๆ จะถูกก าหนดไวใ้นขั้นของการ
สอนท่ีใชใ้นแต่ละขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหา  เพ่ือเป็นการแนะแนวทางต่อการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
และเพ่ือให้นกัเรียนอธิบายเหตุผลในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงจากงานวิจยัของสุดาทิพย ์หาญเชิงชยั [10] ได้
ศึกษาการตั้งค  าถามของครูในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด  พบวา่มีลกัษณะการตั้งค  าถาม 3 ประเภท คือ 
ค าถามเชิงอะไร  ค  าถามเชิงท าไม  และค าถามเชิงอยา่งไร  ช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนมีทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีดีข้ึน  
และสอดคลอ้งกบั Chin [8] ท่ีกล่าววา่ การตั้งค  าถามของครูช่วยกระตุน้ความอยากรู้อยากเห็น  กระตุน้ความสนใจ  และ
กระตุน้ให้นักเรียนแสวงหาความรู้ใหม่ๆ  และการก าหนดรายการค าถามท่ีช่วยส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด  จะเป็นการสัง่สมประสบการณ์ของครูในการตั้งค  าถามเพ่ือส่งเสริมใหน้กัเรียน
เกิดการคิดทางคณิตศาสตร์  ท าใหค้รูเห็นถึงกระบวนการคิดและกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมาก
ข้ึน  ซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงไปในทางท่ีดีข้ึนของกระบวนการคิดและกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
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นักเรียนท่ีเกิดจากการจัดการเรียนการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิด  ท่ีเน้นให้นักเรียนแกปั้ญหาและอธิบายแนวคิดของ
ตนเอง  ท าใหเ้ห็นการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลายประเภท   
  

ข้อเสนอแนะ 
1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้ประโยชน์ 

ครูและนักวิจัยสามารถน ารายการค าถามท่ีส่งเสริมการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนไปใช้ในการ
วางแผนในการจดัการเรียนการสอน  และครูควรมีการปรับค าถามให้เหมาะสมกบันกัเรียนในแต่ละระดบัชั้นเรียนดว้ย  
นอกจากน้ีควรมีการคาดการณ์แนวคิดของนกัเรียนในการจดัท าแผนการเรียนการสอน  จะช่วยให้การพฒันาค าถามได้
ตรงตามวตัถุประสงคข์องการสอน 

2.  ข้อเสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
ควรมีการศึกษาการตั้งค  าถามท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดการคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในชั้นเรียนท่ีใช้

วธีิการแบบเปิดในเน้ือหาสาระอ่ืน  เช่น เร่ืองความสมัพนัธ์และฟังกช์นั  พีชคณิต  เรขาคณิต  ล าดบัและอนุกรม  เป็นตน้  
หรือในระดบัชั้นเรียนอ่ืนๆ เช่น ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้  หรือระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  และปรับรายการค าถามให้
เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระนั้นๆ 
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ตารางที ่1 แสดงโครงสร้างรายการค าถามท่ีปรับใชก้บัการสอนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด 
 
ล าดบัการสอนตามวธีิการแบบเปิด                                     รายการค าถามทีส่่งเสริมการคดิทางคณติศาสตร์ 
ขั้นท่ี 1 น าเสนอปัญหาปลายเปิด             ครูใชค้  าถามท่ีถามเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ถึงโจทยปั์ญหา   
ขั้นท่ี 2 เรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียน     ครูใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะใหน้กัเรียนไดท้ราบวตัถุประสงคใ์นคาบเรียน 
ขั้นท่ี 3 อภิปรายและเปรียบเทียบของ      - ครูใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือสนบัสนุนช่วยเหลือการท างานของนกัเรียนแต่ละคน 
นกัเรียนทั้งชั้นเรียน                                 - ครูใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะใหน้กัเรียนอธิบายวธีิการคิดและเปรียบเทียบ 
                                                                วธีิการคิด 
ขั้นท่ี 4 สรุปการเช่ือมโยงแนวคิดทาง      ครูใชค้  าถามท่ีถามเพ่ือช้ีแนะใหน้กัเรียนมองยอ้นกลบัและจดัการกบัส่ิงท่ีได ้
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนใน       เรียนรู้และเห็นคุณค่าของส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้   
ชั้นเรียน   

 
 
 
 
 

ภาพที ่1  แสดงวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์เชิงพฒันาของนกัเรียน 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2  แสดงวธีิการคิดทางคณิตศาสตร์เชิงอุปนยัของนกัเรียน 
 

5 4 3 = 60 

ทั้งหมด!

(ทั้งหมด− เลือก)!
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