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บทคดัย่อ 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือส ารวจการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในชั้นเรียนท่ีใชว้ิธีการ
แบบเปิด  ใชร้ะเบียบวิจยัเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะห์โพรโทคอล (Protocol Analysis) และบรรยายเชิงวิเคราะห์ (Analytic 
Description)  กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 3 กลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ผูว้ิจยัท  าการเก็บ
รวบรวมข้อมูลโดยด าเนินการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดตามแนวคิด  Inprasitha [1] เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองความน่าจะเป็นจ านวน 4 แผน เคร่ืองบนัทึกวีดิทศัน์ เคร่ืองบนัทึกเสียง เคร่ืองบนัทึก
ภาพน่ิง ซ่ึงบันทึกการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนักเรียนในการท ากิจกรรมตลอดการจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียน  และ
วิเคราะห์การคิดเชิงความน่าจะเป็นในสถานการณ์ปริภูมิตวัอย่างโดยใช้กรอบทฤษฎีเก่ียวกับการคิดเชิงความน่าจะเป็นของ  
Jones, Langrall, Thornton and Mogill [2]  ผลการวจิยัพบวา่ในสถานการณ์ปริภูมิตวัอยา่ง  นกัเรียนมีการคิดเชิงความน่าจะเป็นใน
สถานการณ์ปริภูมิตวัอยา่งปรากฏอยูใ่นระดบัท่ี 4 นัน่คือนกัเรียนสามารถระบุผลลพัธ์ท่ีสามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจากการทดลอง
สุ่ม 1 คร้ังไดอ้ย่างสมบูรณ์ และใชว้ิธีการท่ีเป็นระบบโดยใช้การเขียนแผนภาพตน้ไมใ้นการแสดงการหาผลลพัธ์ท่ีเป็นไปได้
ทั้งหมดของการทดลองสุ่ม 2 คร้ังและ 3 คร้ังไดอ้ยา่งสมบูรณ์  
 

ABSTRACT 
This research aimed to explore the Probabilistic Thinking of 11th Grade Students in Classroom using Open 

Approach. Analysis of the collected data was done by mean of protocol analysis and analytic description.  The target group was 
3 groups of 3 people of 11th grade students in 2015 school year. The researcher collected data through teaching with Open 
Approach according to Inprasitha [1]. The data was collected by using 4 lesson plans, video recorder, images recorder and 
audio tape recorder using recorder probabilistic thinking of students while teaching in the classroom and analysed probabilistic 
thinking in sample space item according to Jones, Langrall, Thornton and Mogill [2]. The results showed that children 
exhibiting probabilistic thinking in sample space item at level 4 that is the highest level of probabilistic thinking, children 
consistently listed the complete set of outcomes for a one-stage experiments and they use a systematic strategy to list the 
completely outcomes of both two- and three-stage experiments. 
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บทน า 
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พทุธศกัราช 2551 มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ี
ก าหนดซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ สมรรถนะหน่ึงท่ีส าคญัท่ีตอ้งการให้เกิดกับผูเ้รียนคือ
ความสามารถในการคิด ซ่ึงผูเ้รียนสามารถใช้สมรรถนะดังกล่าวไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการ
ตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองไดอ้ยา่งเหมาะสม [3]  แต่การจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียนยงัมุ่งเนน้ท่ีเน้ือหา  การจดและจ า
ยงัมีสูง  มีการสอน  การติว  การกวดวิชาในลกัษณะการสรุปเน้ือหาสาระ  มีจุดดอ้ยในการเนน้ลอกเลียนแบบมากกว่า
การคิดและพฒันาส่ิงใหม่ [4]  ในประเทศไทยใชห้นงัสือเรียนเป็นส่ือการสอน สอนตามเน้ือหาท่ีปรากฏในหนงัสือเรียน 
[5]  กิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์ไม่เพียงพอท่ีจะช่วยพฒันาการคิดทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ส่วนใหญ่ครู
คณิตศาสตร์ไม่สามารถท่ีจะส่งเสริมใหน้กัเรียนแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไดอ้ยา่งอิสระ  ครูผูส้อนยงั
ขาดความเขา้ใจท่ีชดัเจนเก่ียวกบัการคิดทางคณิตศาสตร์  และการจดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์ส าหรับการพฒันา
เก่ียวกบัการคิดทางคณิตศาสตร์ [6] 
 ในปีคริสตศักราช 2010 วิธีการแบบเปิดได้รับการแนะน าในฐานะท่ีเป็นแนวทางการสอน (Teaching 
Approach) โดย ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ  มีขั้นตอนกการสอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การน าเสนอโจทยปั์ญหาปลายเปิด  2) 
นักเรียนแก้ปัญหาด้วยตนเองในรูปแบบต่างๆ เช่น เด่ียว คู่ หรือเป็นกลุ่มย่อย โดยครูเปล่ียนบทบาทจากการเป็น
ผูบ้รรยายและอธิบายไปเป็นผูส้งัเกตรวบรวมแนวคิดของนกัเรียน  3) การอภิปรายทั้งชั้นเรียน  4) การสรุปเพื่อเช่ือมโยง
แนวคิดของนักเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน  ซ่ึงวิธีการแบบเปิดเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ท่ีมุ่งเน้นให้ผูเ้รียนมีทักษะ 
กระบวนการดา้นการคิดจากการใชปั้ญหาปลายเปิด [6]  วิธีการแบบเปิดนอกจากจะใชเ้ป็นแนวทางการสอนส าหรับ
โรงเรียนในโครงการต่างๆ แลว้ในปีการศึกษา 2557 โรงเรียนสารคามพิทยาคมไดมี้นกัศึกษาในหลกัสูตรการศึกษา
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีเอกการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีไดอ้อกฝึกประสบการณ์วิชาชีพ
ครูและไดน้ าเอาวิธีการแบบเปิดเขา้ไปจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นเวลา 1 ปีการศึกษา ซ่ึงเป็นชั้นเรียนท่ีเนน้การ
แกปั้ญหาซ่ึงสามารถส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดวธีิคิดท่ีเป็นของตนเองและดว้ยตวัของนกัเรียนเองได ้[1]   
 การคิดเชิงความน่าจะเป็นเป็นวิธีการคิดของนักเรียนในสถานการณ์เร่ืองความน่าจะเป็น [2]  ซ่ึง 
ความน่าจะเป็นคือการศึกษาเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม ซ่ึงจะจดัเตรียมระเบียบวธีิการแกปั้ญหาและรูปแบบการคิดเพ่ือการรู้
วตัถุประสงคข์องส่ิงต่างๆในชีวติจริง [7] แต่ความน่าจะเป็นและสถิติยงัไม่ไดเ้ป็นเร่ืองท่ีไดรั้บความส าคญัในหลกัสูตร
คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษามากนกัและเป็นเน้ือหาท่ีมีปัญหา เน่ืองจากนกัเรียนยงัขาดความเขา้ใจเก่ียวกบัเง่ือนไข
ต่างๆ ไม่สามารถใหเ้หตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์ใดสถานการณ์หน่ึงได ้[8] ดงันั้นการศึกษาการคิดเชิงความน่าจะเป็นจึง
มีความจ าเป็นอย่างยิ่งส าหรับนักเรียนเพ่ือท่ีจะเขา้ใจมโนมติในเร่ืองความน่าจะเป็น ซ่ึงมีหลากหลายแง่มุมและมี 
การพฒันาอยู่ตลอดเวลา  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสถานการณ์ปริภูมิตวัอยา่งซ่ึงเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัท่ีจะขบัเคล่ือน
การคิดของนกัเรียนในเร่ืองความน่าจะเป็นต่อไป [2] 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 
 เพ่ือส ารวจการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิด 
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วธิีการวจิัย 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ  เนน้การวิเคราะห์โพรโทคอล (protocol analysis) และการบรรยาย 
เชิงวเิคราะห์ (analytic description)  โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  จ านวน 3 กลุ่ม กลุ่มละ 3 คน 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสารคามพิทยาคม  อ าเภอเมือง  จงัหวดัมหาสารคาม โดยเป็นนกัเรียนท่ีเรียนจาก
การจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการแบบเปิดเป็นระยะเวลา  3  ภาคการศึกษา ตั้ งแต่ปีการศึกษา  2557  จ านวน  
2 ภาคการศึกษา และปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 ภาคการศึกษา  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคือ 
แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการแบบเปิด เร่ืองความน่าจะเป็น พร้อมทั้งใบกิจกรรมเพ่ือบนัทึกงานเขียนจากการท า
กิจกรรมของนักเรียน  เคร่ืองบนัทึกวิดีทศัน์บนัทึกภาพเคล่ือนไหวและเคร่ืองบนัทึกเสียงบนัทึกเสียงของกิจกรรมท่ี
ด าเนินไปตั้ งแต่ตน้จนจบในชั้นเรียน และบันทึกภาคสนามจากผูว้ิจัยและผูช่้วยวิจัยท่ีท าหน้าท่ีสังเกตแนวคิดของ
นกัเรียนขณะท ากิจกรรมในชั้นเรียน  แลว้น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกวดีิทศัน์และการบนัทึกเสียงถอดโพรโตคอลท่ีอยู่
ในรูปของขอ้ความเพื่อแสดงค าพูดและพฤติกรรมของนกัเรียนและครูผูส้อนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด  
ซ่ึงโพรโทคอลน าเสนอเป็น Item โดยเรียงล าดบัตั้งแต่ขั้นน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดไปจนส้ินสุดขั้นสรุป 
ผา่นการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนทั้งชั้นเรียน ตวัอยา่งเช่น  
 Item52 :  แทน :  แดง เหลือง น ้ าเงิน 
 โดย Item52  หมายถึง การถอดโพรโทคอลเพื่อแสดงค าพดูและพฤติกรรมล าดบัท่ี 52 
  แทน  หมายถึง ผูพ้ดูหรือผูแ้สดงพฤติกรรม 
  แดง เหลือง น ้ าเงิน หมายถึง การถอดค าพดูในรูปขอ้ความ 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการด าเนินการวิจัยคร้ังน้ี ผูว้ิจัยใช้เคร่ืองมือในการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ขอ้มูลโพรโตคอลท่ีได้จาก 
เคร่ืองบันทึกวีดิทัศน์และเคร่ืองบันทึกเสียง  ข้อมูลจากแบบบันทึกภาคสนามและผลงาน เขียนของนักเรียน  
กรอบทฤษฎีในการวเิคราะห์ขอ้มูลใชก้รอบทฤษฎีเก่ียวกบัการคิดเชิงความน่าจะเป็นในสถานการณ์ปริภูมิตวัอยา่งของ 
Jones, Langrall, Thornton and Mogill  [2] ดงัตารางท่ี 1  กรอบทฤษฎีน้ีสามารถอธิบายและคาดการณ์การคิดเชิง 
ความน่าจะเป็นของนกัเรียนผา่นระดบัการคิดเชิงความน่าจะเป็น 4 ระดบัท่ีสะทอ้นให้เห็นถึงการเคล่ือนยา้ยโครงสร้าง
ทางการคิดท่ีซบัซอ้นของนกัเรียน 
 

ผลการวจิัย 
 การส ารวจการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในชั้นเรียนท่ีใชว้ิธีการแบบเปิด ผูว้ิจยั
ท าการวิเคราะห์ผลงานของนกัเรียน โดยการบรรยายเชิงวิเคราะห์ (analytic description) ภายใตก้รอบทฤษฎีเก่ียวกบั 
การคิดเชิงความน่าจะเป็นของ  Jones, Langrall, Thornton and [2] ประกอบกบัโพรโทคอลในชั้นเรียนท่ีสอนดว้ย 
วิธีการแบบเปิด โดยส ารวจข้อมูลจากการจัดการเรียนการสอนในแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีใช้วิธีการแบบเปิด  
เร่ืองความน่าจะเป็น ซ่ึงน าเสนอผลท่ีเกิดข้ึนดงัน้ี 
แผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง : ปริภูมิตวัอยา่ง  ช่ือกจิกรรม : ปาลูกดอกมหาสนุก 
สถานการณ์ปัญหา : ในงานประจ าปีของจงัหวดัมหาสารคาม มีการจดัการเล่นเกมปาลูกดอกไปท่ีวงลอ้ โดยวงลอ้แบ่ง
ออกเป็น 3 ช่องเท่าๆกนั โดยแต่ละช่องประกอบไปดว้ยสีแดง สีน ้ าเงิน และสีเหลือง 
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ค าส่ังที ่1 : ถา้ปาลูกดอก 1 คร้ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มหาจ านวนวธีิการเกิดสีท่ีปาลูกดอกวา่สามารถปาถูกสีใดบา้ง แสดง 
วธีิคิดอยา่งละเอียดและใหไ้ดห้ลากหลายวธีิมากท่ีสุด 
ค าส่ังที ่2 : ถา้ปาลูกดอก 2 คร้ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มหาจ านวนวธีิการเกิดสีท่ีปาลูกดอกวา่สามารถปาถูกสีใดบา้ง แสดง 
วธีิคิดอยา่งละเอียดและใหไ้ดห้ลากหลายวธีิมากท่ีสุด 
ค าส่ังที ่3 : ถา้ปาลูกดอก 3 คร้ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มหาจ านวนวธีิการเกิดสีท่ีปาลูกดอกวา่สามารถปาถูกสีใดบา้ง แสดง 
วธีิคิดอยา่งละเอียดและใหไ้ดห้ลากหลายวธีิมากท่ีสุด 
วตัถุประสงค์การเรียนรู้ : สามารถอธิบายการทดลองปาลูกดอกไปสู่ความเขา้ใจเร่ืองการทดลองสุ่มไดแ้ละสามารถระบุ
ผลลพัธ์จากการทดลองปาลูกดอกท่ีสามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจากการทดลองสุ่ม 
 กิจกรรมการจดัการเรียนรู้ด าเนินตามขั้นตอนของวธีิการแบบเปิด 4 ขั้นตอน คือ 
 1.  ขั้นการน าเสนอปัญหาปลายเปิด ครูเร่ิมตน้ชั้นเรียนโดยการกล่าวทกัทายกบันกัเรียน  จากนั้นเกร่ินน าเร่ือง
การเดินเท่ียวชมงานกาชาดประจ าปีของจังหวดัมหาสารคาม  มีกิจกรรมอะไรบ้างในงานกาชาด มีการละเล่นเกม
อะไรบา้งโดยใชก้ารถามค าถามเพ่ือใหน้กัเรียนตอบ จากนั้นเช่ือมโยงเขา้สู่สถานการณ์ปัญหาการปาลูกดอก  ครูน าเสนอ
สถานการณ์จากจอภาพและใหน้กัเรียนอ่านสถานการณ์พร้อมกนั  พร้อมทั้งตั้งค  าถามเก่ียวกบัสถานการณ์เพ่ือตรวจสอบ
ความเขา้ใจของนกัเรียน  ขั้นการน าเสนอสถานการณ์ปัญหาใชเ้วลา 10 นาที 
 2.  ขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนักเรียน หลงัจากท่ีครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดแลว้ ครูแจกใบ
กิจกรรมให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายและลงมือแกปั้ญหาภายในกลุ่ม ซ่ึงครูให้นกัเรียนไดร่้วมกนัแกปั้ญหา
อย่างอิสระโดยไม่มีการเขา้ไปแทรกแซงนักเรียนในขณะท่ีแกปั้ญหา แต่ครูท าหน้าท่ีคอยสังเกตการแกปั้ญหาของ
นักเรียนเพ่ือติดตามแนวคิดต่างๆ ของนักเรียนท่ีเกิดข้ึน และคอยกระตุน้การแก้ปัญหาของนักเรียนโดยใช้ค  าถาม 
“สถานการณ์ปัญหาต้องการให้เราท าอะไร ปัญหาถามเก่ียวกับอะไรบ้าง สถานการณ์ปัญหาก าหนดอะไรมาบ้าง 
เช่ือมโยงกนัไดไ้หมอยา่งไร” การแกปั้ญหาของนกัเรียนในขั้นการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัเรียนใชเ้วลา 20 นาที  
 3.  ขั้นการอภิปรายและเปรียบเทียบร่วมกนัทั้งชั้นเรียน ครูเป็นผูเ้ลือกแนวคิดของนักเรียนจากการวางแผน 
การจดัการเรียนการสอนและการคาดการณ์แนวคิดของนกัเรียนก่อนเขา้ชั้นเรียน แลว้จดัล าดบัการออกมาน าเสนอหนา้ 
ชั้นเรียน โดยครูเลือกแนวคิดของนกัเรียนส่วนใหญ่ท่ีมีความเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนัออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนเป็น
ล าดบัแรก และตามดว้ยแนวคิดท่ีแตกต่างออกไปตามล าดบั ซ่ึงแนวคิดท่ีซ ้ ากบัแนวคิดท่ีถูกน าเสนอไปแลว้จะจดัให้อยู่
กลุ่มเดียวกนัโดยไม่ตอ้งออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนอีก ในชั้นเรียนนกัเรียนออกมาน าเสนอโดยติดผลงานของกลุ่มบน
กระดานให้เพ่ือนๆ เห็นร่วมกนั ครูให้นกัเรียนออกมาน าเสนอแนวคิดของกลุ่มตนเองและให้เพ่ือนในชั้นเรียนช่วยกนั
อภิปรายพร้อมกบัตรวจสอบแนวคิดท่ีเพ่ือนน าเสนอหนา้ชั้นเรียนวา่แตกต่างหรือเหมือนกนัอยา่งไร ซ่ึงเพ่ือนในชั้นเรียน
สามารถซกัถามกลุ่มท่ีออกมาน าเสนอไดเ้ม่ือเกิดขอ้สงสัย ขั้นการอภิปรายและการเปรียบเทียบแนวคิดของนกัเรียนทั้ง
ชั้นเรียนใชเ้วลา 15 นาที 
 4.  ขั้นการสรุปโดยการเช่ือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน  หลงัจากท่ีนกัเรียน
ทั้งชั้นเรียนไดร่้วมกนัอภิปรายหนา้ชั้นเรียนจนครบทุกกลุ่มแลว้  ครูไดมี้การน าเสนอวิธีการคิดของนกัเรียนทุกกลุ่มมา
เช่ือมโยงความรู้เขา้สู่เป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ นัน่คือ นกัเรียนรู้จกัการทดลองสุ่มและสามารถระบุผลลพัธ์ท่ี
สามารถเกิดข้ึนได้ทั้ งหมดจากการทดลองสุ่ม ซ่ึงครูแสดงให้นักเรียนเห็นถึงวิธีการแก้ปัญหาท่ีมีความเหมือนและ
แตกต่างกนัของแต่ละกลุ่ม จากนั้นเช่ือมโยงเขา้สู่นิยามเร่ืองปริภูมิตวัอยา่ง (Sample Space) โดยเป็นการตั้งค  าถามเพ่ือให้
นกัเรียนแสดงความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้จากการท ากิจกรรมปาลูกดอกมหาสนุก 
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วารสารวิจัย มหาวิทยาลยัขอนแก่น (ฉบับบัณฑิตศึกษา) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

ปีท่ี 6 ฉบับที่ 1: มกราคม-เมษายน 2561 

ผลการส ารวจการ คิ ด เ ชิ งความน่าจะ เ ป็นของนัก เ รียนจากแผนการจัดการ เ รี ยน รู้ เ ร่ื องป ริ ภู มิตัวอย่ า ง  
กิจกรรมปาลูกดอกมหาสนุก 
 ค าส่ังที่ 1  ถา้ปาลูกดอก 1 คร้ัง ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิธีการเกิดสีจากการปาลูกดอกวา่สามารถปาถูก 
สีใดบา้ง แสดงวธีิคิดอยา่งละเอียดและใหไ้ดห้ลากหลายวธีิมากท่ีสุด 
 ครูน าเสนอสถานการณ์ปัญหาและค าสัง่ท่ี 1  พร้อมแจกอุปกรณ์ คือ วงลอ้ ให้กบันกัเรียน  จากนั้นให้นกัเรียน
อ่านสถานการณ์ปัญหาและค าสั่งพร้อมกนั  พร้อมตรวจสอบความเขา้ใจของนักเรียนเก่ียวกบัค าสั่ง  หลงัจากนั้นให้
นกัเรียนลงมือแกปั้ญหาภายในกลุ่มย่อยของตนเอง โดยท่ีครูไม่เขา้ไปแทรกแซงนักเรียน นกัเรียนร่วมกนัท ากิจกรรม
กลุ่มเพ่ือช่วยกนัหาสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 2 คร้ัง โดย Item 50-52 แสดงการคิดเชิงความน่าจะเป็นของ
นกัเรียนท่ีเกิดจากการแกปั้ญหา 
  Item50 :  กอลฟ์  : ถา้ปาลูกดอกหน่ึงคร้ัง 
  Item51 :  มะพร้าว  : ปาลูกดอกหน่ึงคร้ังก็จะมีโอกาสปาโดนทั้งสามสี 
  Item52 :  แทน  : แดง เหลือง น ้ าเงิน 
 จากโพรโทคอลและงานเขียนของนักเรียนท่ีแสดงดงัภาพท่ี 1   นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพ่ือหาสีของเป้า
ลูกดอกท่ีสามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจากการปาลูกดอก 1 คร้ัง  โดยนกัเรียนระบุวา่สามารถปาลูกดอกโดนสีแดง เหลือง 
น ้ าเงิน ตามล าดบั ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่นักเรียนรู้จกัการทดลองสุ่ม โดยทราบวา่เม่ือปาลูกดอก 1 คร้ังแลว้สามารถปาถูก 
สีใดได้บ้างและสามารถระบุสีของเป้าลูกดอกท่ีสามารถเกิดข้ึนได้จากการปาลูกดอก 1 คร้ัง นั่นคือนักเรียนรู้จัก 
การทดลองสุ่มและสามารถระบุผลลพัธ์ท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดจากการทดลองสุ่ม 1 คร้ังไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
 เม่ือนกัเรียนลงมือแกปั้ญหาในค าสั่งท่ี 1 เรียบร้อยแลว้ ครูน าเสนอค าสั่งท่ี 2 ผ่านจอภาพ แลว้ให้นกัเรียนอ่าน
ออกเสียงพร้อมกนัและครูตั้งค  าถามเพ่ือตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัค าสัง่ 
 ค าส่ังที่ 2  ถา้ปาลูกดอก 2 คร้ัง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิธีการเกิดสีจากการปาลูกดอกว่าสามารถปาถูก 
สีใดบา้ง แสดงวธีิคิดอยา่งละเอียดและใหไ้ดห้ลากหลายวธีิมากท่ีสุด  
 นกัเรียนร่วมกนัท ากิจกรรมกลุ่มเพ่ือช่วยกนัหาสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 2 คร้ัง โดย Item 144-
153 แสดงการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนกัเรียนท่ีเกิดจากการแกปั้ญหา 
  Item144 :  มะพร้าว  : เขียนเป็นแผนภาพตน้ไม ้
  Item145 :  แทน  : คร้ังท่ีหน่ึง 
  Item146 :  มะพร้าว  : ต่อไปคร้ังท่ีสอง 
  Item147 :  กอลฟ์  : ผลลพัธ์ท่ีได ้
  Item148 :  มะพร้าว  : ก็ไดแ้ดงแดง  แดงเหลือง 
  Item149 :  แทน  : แดงเหลือง 
  Item150 :  มะพร้าว  : แดงน ้ าเงิน  เหลืองแดง  เหลืองเหลือง   
  Item151 :  กอลฟ์  : เหลืองน ้ าเงิน  น ้ าเงินแดง 
  Item152 :  มะพร้าว  : น ้ าเงินเหลือง  น ้ าเงินน ้ าเงิน 
  Item153 :  แทน  : น ้ าเงินน ้ าเงิน 

 จากโพรโทคอลและงานเขียนของนกัเรียนแสดงดงัภาพท่ี 2  จะเห็นวา่นกัเรียนใชก้ารเขียนแผนภาพตน้ไมเ้พื่อ
แสดงการหาสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 2 คร้ัง  โดยในการปาลูกดอกคร้ังท่ี 1 นกัเรียนใชก้ารเขียนสีแดง  
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สีเหลือง สีน ้ าเงิน  แต่ส าหรับการปาลูกดอกคร้ังท่ี 2 นกัเรียนใชต้วัอกัษร “ด” แทนสีแดง  ใชต้วัอกัษร “ล” แทนสีเหลือง 
และใชต้วัอกัษร “น” แทนสีน ้ าเงิน หลงัจากนั้นนักเรียนเลือกสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอกคร้ังท่ี 1 เป็น 
สีหลกั แลว้น าไปจบักลุ่มกบัสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอกคร้ังท่ี 2 จนครบทุกสี หลงัจากนั้นเปล่ียนสีของเป้า
ลูกดอกท่ีเกิดจากการปาคร้ังท่ี 1 แลว้ท าซ ้ าๆ จนกระทัง่เป็นไปไดท้ั้งหมด แสดงให้เห็นว่านกัเรียนรู้จกัการทดลองสุ่ม
และสามารถหาสีของเป้าลูกดอกท่ีสามารถเกิดข้ึนได้จากการปาลูกดอก 2 คร้ังได้ครบถว้นสมบูรณ์ผ่านการเขียน
แผนภาพตน้ไม ้นัน่คือนกัเรียนรู้จกัการทดลองสุ่มและสามารถระบุผลลพัธ์ท่ีสามารถเป็นไปไดท้ั้งหมดจากการทดลอง
สุ่ม 2 คร้ังไดอ้ยา่งสมบูรณ์โดยผา่นวธีิการท่ีเป็นระบบ 
 เม่ือนกัเรียนลงมือท ากิจกรรมในค าสัง่ท่ี 2 เรียบร้อยแลว้ ครูน าเสนอค าสัง่ท่ี 3 ผา่นทางจอภาพแลว้ใหน้กัเรียน
อ่านค าสัง่พร้อมกนั และตั้งค าถามเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนเก่ียวกบัค าสัง่ 
 ค าส่ังที ่3  ถา้ปาลูกดอก  3  คร้ัง ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มแสดงวิธีการเกิดสีจากการปาลูกดอกวา่สามารถปาถูกสี
ใดบา้ง แสดงวธีิคิดอยา่งละเอียดและใหไ้ดห้ลากหลายวธีิมากท่ีสุด 
 นกัเรียนร่วมกนัท ากิจกรรมกลุ่มเพ่ือช่วยกนัหาสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 2 คร้ัง โดย Item 179-
182 แสดงการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนกัเรียนท่ีเกิดจากการแกปั้ญหา 
  Item179 :  มะพร้าว  : ปาสามคร้ัง 
  Item180 :  กอลฟ์  : สามยกก าลงัสาม 
  Item181 :  แทน  : ยีสิ่บเจ็ด 
  Item182 :  กอลฟ์  : แสดงวา่ปาไดย้ีสิ่บเจ็ดแบบ  เขียนแผนภาพตน้ไมเ้ลย 
 จากโพรโทคอลและงานเขียนของนกัเรียนแสดงดงัภาพท่ี 3  จะเห็นวา่นกัเรียนใชว้ิธีการเขียนแผนภาพตน้ไม้
เพ่ือแสดงการหาสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 3 คร้ัง นกัเรียนใชต้วัอกัษร “ด” แทนสีแดง  ใชต้วัอกัษร “ล” 
แทนสีเหลือง และใชต้วัอกัษร “น” แทนสีน ้ าเงิน เรียงตามล าดบัเป็นวงจรซ ้ าๆ โดยเลือกสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดข้ึนจาก
การปาลูกคร้ังท่ี 1 เป็นหลกัโดยเลือกสีใดสีหน่ึงก่อน ซ่ึงสีท่ีเป็นสีหลกัน้ีจะมีการเปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุด แลว้น าไปจบั
กลุ่มกบัสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาคร้ังท่ี 2 เป็นหลกัรองลงมาจากการปาลูกดอกคร้ังท่ี 1 โดยเลือกจบักบัสีใดสี
หน่ึงก่อน ต่อมาจึงน าไปจบักลุ่มกบัสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอกคร้ังท่ี 3 โดยจะจบักบัทุกสีท่ีเป็นไปได้
ทั้งหมดจนครบ จึงท าการเปล่ียนแปลงสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากปาลูกดอกคร้ังท่ี 2 ท าซ ้ าๆ จนกระทัง่สีของเป้าลูกดอก
ท่ีเกิดจากการปาลูกดอกคร้ังท่ี 2 ท่ีสามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดครบทุกสี แลว้จึงเปล่ียนแปลงสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจาก
การปาลูกดอกคร้ังท่ี 1 แลว้ท าซ ้ าๆ จนกระทัง่สีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอกคร้ังท่ี 1 ท่ีสามารถเกิดข้ึนได้
ทั้งหมดครบทุกสี และหลงัจากนั้นนกัเรียนเขียนแสดงสีของเป้าลูกดอกท่ีสามารถเกิดข้ึนทั้งหมดครบถว้นสมบูรณ์ 
 จากกิจกรรมเร่ืองปาลูกดอกมหาสนุก ซ่ึงเก่ียวกบัหัวขอ้เร่ืองปริภูมิตวัอย่างในเน้ือหาความน่าจะเป็นและ 
เป็นหวัขอ้หน่ึงตามกรอบทฤษฎีเก่ียวกบัการคิดเชิงความน่าจะเป็นของ Jones, Langrall, Thornton and Mogill [2] ซ่ึงใน
ชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิดในฐานะแนวทางการสอนแลว้ นกัเรียนมีการคิดเชิงความน่าจะเป็นในระดบัท่ี 4 โดยแสดง
ไดจ้ากการท่ีนกัเรียนรู้จกัการทดลองสุ่มและสามารถระบุผลลพัธ์ท่ีสามารถเป็นไปไดท้ั้งหมดจากการทดลองสุ่มไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ ผ่านวิธีการหาผลลพัธ์ท่ีเป็นระบบโดยใชว้ิธีการเขียนแผนภาพตน้ไม ้ จากการสอนดว้ยวิธีการแบบเปิดท าให้
นักเรียนไดล้งมือแกปั้ญหาและแสดงวิธีการในการหาผลลพัธ์จากการทดลองสุ่มดว้ยตนเอง มีเสนอแนวทางการหา
วิธีการต่างๆ และการอภิปรายร่วมกนัในกลุ่มยอ่ย ครูไดมี้การใชค้  าถามตามแนวทางอะไร ท าไม อย่างไร ตามแนวคิด
ของ Schoenfeld [5] ส่งผลใหน้กัเรียนมีระดบัการคิดเชิงความน่าจะเป็นในหวัขอ้ปริภูมิตวัอยา่งในระดบัท่ีสูงท่ีสุด 
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สรุปและอภิปรายผล 
 จากการส ารวจการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ในชั้นเรียนท่ีใชว้ิธีการแบบเปิดท่ี
วิเคราะห์ตามกรอบทฤษฎีเก่ียวกบัการคิดเชิงความน่าจะเป็นของ Jones, Langrall, Thornton and Mogill [2] พบว่า
นกัเรียนมีการคิดเชิงความน่าจะเป็นในสถานการณ์ปริภูมิตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นสถานการณ์เก่ียวกบัการระบุผลลพัธ์ท่ีสามารถ
เกิดข้ึนไดจ้ากการทดลองสุ่ม จากกิจกรรมปาลูกดอกมหาสนุก  นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีการคิดเชิงความน่าจะเป็นใน
ระดบัท่ี 4  ซ่ึงจากกิจกรรมปาลูกดอกมหาสนุกเก่ียวกบัการหาสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 1 คร้ัง, 2 คร้ัง 
และ 3 คร้ัง ตามล าดบั นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายสามารถอธิบายการทดลองปาลูกดอกไปสู่ความเขา้ใจเร่ืองการทดลองสุ่ม
ไดแ้ละสามารถระบุผลลพัธ์ท่ีสามารถเกิดข้ึนไดท้ั้งหมดจากการทดลองสุ่ม 1 คร้ังไดอ้ยา่งสมบูรณ์ และในกรณีของการ
ทดลองสุ่ม 2 คร้ังและ 3 คร้ัง นกัเรียนใชว้ธีิการท่ีเป็นระบบโดยการเขียนแผนภาพตน้ไมใ้นการหาและระบุผลลพัธ์ท่ีเกิด
จากการทดลองสุ่ม 2 คร้ังและ 3 คร้ังไดอ้ย่างสมบูรณ์และครบถว้น จากการส ารวจการคิดเชิงความน่าจะเป็นของ
นักเรียนในสถานการณ์ปริภูมิตวัอย่าง  ซ่ึงเป็นองค์ประกอบท่ีส าคญัท่ีจะขบัเคล่ือนการคิดของนักเรียนในเร่ือง 
ความน่าจะเป็น  โดยความน่าจะเป็นคือการศึกษาเก่ียวกับกฎของปรากฏการณ์สุ่ม ซ่ึงจะจัดเตรียมระเบียบวิธีการ
แกปั้ญหาและรูปแบบการคิดเพ่ือการรู้วตัถุประสงค์ของส่ิงต่างๆ ในชีวิตจริง [7] ซ่ึงแนวคิดของเร่ืองความน่าจะเป็น
เปรียบเสมือนพ้ืนฐานเก่ียวกบัการเก็บรวบรวมขอ้มูล  การอธิบายขอ้มูล  และการตีความขอ้มูล ส าหรับนกัเรียนระดบั
มธัยมปลาย  [9] ในชั้นเรียนท่ีใชว้ธีิการแบบเปิดตามแนวคิดของ Inprasitha [2] ในฐานะแนวทางการสอนนกัเรียนมีการ
คิดเชิงความน่าจะเป็นในสถานการณ์ปริภูมิตวัอย่างในระดบัท่ี 4  ซ่ึงเป็นการคิดในระดบัสูงท่ีสุด ซ่ึงเกิดจากการท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองตามความสามารถของแต่ละบุคคล ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์ิ [6]  
ได้ให้นิยามวิธีการแบบเปิดในฐานะท่ีเป็นวิธีการสอนวิธีหน่ึงว่า เป็นกิจกรรมท่ีช่วยให้นักเรียนพฒันาการคิดแบบ
คณิตศาสตร์  วิธีการแบบเปิดจะใชส้ถานการณ์ปัญหาปลายเปิดเป็นสาระส าคญัในการพฒันาการคิดแบบคณิตศาสตร์  
ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชส้ถานการณ์ปัญหาปลายเปิด นกัเรียนแต่ละคนจะมีอิสระในการท า
กิจกรรม รวมทั้งมีอิสระในการคิดเพ่ือความกา้วหนา้ในการแกปั้ญหาของตนเอง  ทั้งน้ีสถานการณ์ปัญหาปลายเปิดยงั
ช่วยให้นักเรียนพฒันาตนเองทางสติปัญญาด้านคณิตศาสตร์ในระหว่างการท ากิจกรรมในชั้นเรียนท่ีมีแนวคิด
คณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย และจากการส ารวจการคิดเชิงความน่าจะเป็นของนกัเรียนไม่พบการคิดเชิงความน่าจะเป็นใน
ระดบั 1  ระดบั 2  และระดบัท่ี 3  เน่ืองจากนกัเรียนไดร่้วมกนัแกปั้ญหาและอภิปรายกนัภายในกลุ่มยอ่ย ท าให้มีการ
เรียนรู้จากรายบุคคลไปสู่การเรียนรู้ในกลุ่ม อีกทั้งในการแกปั้ญหานักเรียนมีอิสระในการท ากิจกรรมและครูไม่ได้
แทรกแซงการคิดของนกัเรียน ครูไดมี้การใชค้  าถามตามแนวทางอะไร ท าไม อยา่งไร ตามแนวคิดของ Schoenfeld [5] 
เพ่ือกระตุน้ให้นักเรียนเกิดการคิดในแนวทางท่ีเก่ียวข้องกับปัญหาและกระตุ ้นนักเรียนท่ีค้นพบวิธีการแก้ปัญหา
เช่ือมโยงการคิดของตนเองกบัเพ่ือนในชั้นเรียนซ่ึงส่งผลใหน้กัเรียนมีการคิดในระดบัท่ีสูงท่ีสุด 
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ตารางที ่1  แสดงระดบัการคิดเชิงความน่าจะเป็นในสถานการณ์ปริภูมิตวัอยา่งตามทฤษฎีของ Jones, Langrall,    
Thornton and Mogill  (1997) 

หัวข้อ ระดบัที ่1 ระดบัที ่2 ระดบัที ่3 ระดบัที ่4 
ปริภูมิตวัอยา่ง 
 

นกัเรียนไม่รู้จกัการ
ทดลองสุ่ม มีการ
พิจารณาท่ีมีพ้ืนฐาน
มากจากดุลยพินิจของ
ตนเอง  ท าให้
นกัเรียนไม่สามารถ
ระบุผลลพัธ์ท่ี
สามารถเป็นไปได้
ทั้งหมดของการ
ทดลองสุ่ม 1 คร้ังได้
อยา่งสมบูรณ์ แต่มุ่ง
ตรงไปท่ีส่ิงท่ีน่าจะ
เกิดข้ึนมากกวา่ส่ิงท่ี
สามารถเป็นไปได้
ทั้งหมด โดยมกัจะ
ระบุผลลพัธ์เพียง 1 
ผลลพัธ์ท่ีดึงดูดความ
สนใจ 

นกัเรียนระบุผลลพัธ์
ท่ีสามารถเป็นไปได้
ทั้งหมดจากการ
ทดลองสุ่ม 1 คร้ังได้
อยา่งสมบูรณ์ และ
บางคร้ังสามารถระบุ
ผลลพัธ์ท่ี สามารถ
เป็นไปไดท้ั้งหมดท่ี
เกิดจากการทดลอง
สุ่ม 2 คร้ังไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์โดยท่ียงัเป็น
การลองผิดลองถูก
และยงัไม่ปรากฏ
วธีิการท่ีเป็นระบบ 

ในการทดลองสุ่ม 1 
คร้ัง นกัเรียนสามารถ
ระบุผลลพัธ์ท่ี 
สามารถเป็นไปได้
ทั้งหมดไดอ้ยา่ง
สมบูรณ์ และ
นกัเรียนใชว้ธีิการท่ี
เป็นระบบในการระบุ
ผลลพัธ์ท่ีสามารถ
เป็นไปไดท้ั้งหมด
จากการทดลองสุ่ม 2 
คร้ัง  ในส่วนของการ
ทดลองสุ่ม 3 คร้ัง
นกัเรียนยงัไม่
สามารถระบุผลลพัธ์
ท่ีสามารถเป็นไปได้
ทั้งหมดแมว้า่จะ
พยายามใชว้ธีิการท่ี
เป็นระบบ 

นกัเรียนใชว้ธีิการท่ี
เป็นระบบในการระบุ
ผลลพัธ์ท่ีสามารถ
เป็นไปไดท้ั้งหมด
จากการทดลองสุ่ม 2 
คร้ังและ 3 คร้ัง 

 
 

 
ภาพที ่1  แสดงงานเขียนของนกัเรียนในการระบุสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 1 คร้ัง 

 
 

ถา้ปาลูกดอก 1 คร้ัง ก็จะมีโอกาสปาถูกทั้ง 3 สี คือ สีแดง น ้ าเงิน เหลือง 
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ภาพที ่2  แสดงงานเขียนของนกัเรียนในการระบุสีของเป้าลูกดอกท่ีเกิดจากการปาลูกดอก 2 คร้ัง โดยใชก้ารเขียน 
              แผนภาพตน้ไม ้

  

ปาคร้ังท่ี 1 มีโอกาสท่ีจะปาถูกทั้ง แดง เหลือง น ้ าเงิน 
ปาคร้ังท่ี 2 มีโอกาสท่ีจะปาถูกทั้ง แดง เหลือง น ้ าเงิน 

    

   

    
 
 

คร้ังท่ี 1 
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ภาพที ่3   แสดงงานเขียนของนกัเรียน ในการระบุสีของเป้าลูกดอกท่ีสามารถเกิดข้ึนไดจ้ากการปาลูกดอก 3 คร้ัง  โดยใช ้
 การเขียนแผนภาพตน้ไม ้

 
 

แสดงผลลพัธ์ท่ีเกิดจากการ
ปาลูกดอก 3 คร้ัง 

แสดงล าดบัคร้ังของการปาลูกดอกทั้ง 3 คร้ัง 


