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บทคัดย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานการสอนบนเว็บกบัการจัดการ

เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานตามกระบวนการ  MIAP เพื่อพัฒนาทักษะการคิดเชิงค านวณของผู ้เ รียนหลักสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ และศึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบโดยใชวิ้ธีการวิจยั
เชิงทดลอง กลุ่มตวัอย่างประกอบดว้ยผูเ้รียนจ านวน 40 คนแบ่งเป็นกลุ่มทดลองจ านวน 20 คน ไดรั้บการจดัการเรียนรู้
ตามรูปแบบท่ีน าเสนอ และกลุ่มควบคุมจ านวน 20 คน ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติในรายวิชาการโปรแกรม
คอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้  
  ผลการวิจยัพบว่า 1) ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีน าเสนอมีระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณ
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 23.30 และ 15.10 ตามล าดบั) โดย
เม่ือพิจารณาแยกตามทกัษะย่อยของการคิดเชิงค านวณพบว่ามีพฒันาการสูงขึ้นทุกทกัษะอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี      
ระดบั .01 และ 2) ผลการเปรียบเทียบระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณระหว่างผูเ้รียน 2 กลุ่มพบว่าผูเ้รียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีน าเสนอมีระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณหลงัเรียนสูงกว่าผูเ้รียน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (ค่าคะแนนเฉล่ีย 23.30 และ 18.75 ตามล าดบั) 
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ABSTRACT 
  This research proposes the model of learning management by Competency-Based Learning blend with Web-
Based Teaching and Problem-Based Learning according to MIAP Process to Develop Computation Thinking Skills of 
Vocational Certificate Student, Information Technology Subject, and study the effect of learning management according to 

the proposed model using experimental research method. The sample was 40 students divided into 2 groups, namely 
the experimental group consisted of 20 students learned according to the proposed model, and the control group 
consisted of 20 students learned with the traditional method. 
 The result revealed that 1) the students who learned according to the proposed model have computation thinking 
skill level after learning significantly higher than before that at a statistical level of .01 (Average score 23.30 and 15.10 
accordingly). Moreover, in considering the sub-skills of computation thinking skills, it was found that all skills were 
improved significantly higher at a statistical level of .01, and 2) The result of comparing computation thinking skill 
level among 2 groups of students showed that the students who learned according to the proposed model have 
computation thinking skill level significantly higher than the students who learned with the traditional method at               
a statistical level of .01 (Average score 23.30 and 18.75 accordingly). 
 

ค าส าคัญ: การจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะ กระบวนการสอนแบบ MIAP ทกัษะการคดิเชิงค านวณ 
Keywords: Competency based learning, MIAP Teaching Method, Computation Thinking 
 

บทน า 
  การจดัการอาชีวศึกษาเป็นการจดัการศึกษาในดา้นวิชาชีพเพื่อผลิตและพฒันาก าลงัคนในระดบัฝีมือ ระดบั
เทคนิค และระดบัเทคโนโลยีให้ตรงกบัความตอ้งการของตลาดแรงงาน เพื่อสร้างขีดความสามารถในการแข่งขนัของ
ประเทศ ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาซ่ึงเป็นหน่วยงานท่ีมีพนัธกิจในการจดั ส่งเสริม และพฒันาอาชีวศึกษา 
จึงไดก้ าหนดให้สถานศึกษาจดัการศึกษาฐานสมรรถนะ (Competency-based) เพื่อมุ่งเน้นความสามารถของผูเ้รียนเป็น
หลกั ผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถในการปฏิบติังานภายใตเ้ง่ือนไข โดยใช้เคร่ืองมือ วสัดุอุปกรณ์ท่ีระบุไวต้ามเกณฑ์
มาตรฐาน และมีหลกัฐานการปฏิบติัท่ีสามารถประเมินและตรวจสอบได ้[1] ส่งผลให้ผูเ้รียนมีทกัษะและความสามารถ
ทางดา้นต่าง ๆ ตามท่ีตลาดแรงงานตอ้งการ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการท างานและการใชชี้วิตประจ าวนัในอนาคต 
  สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เป็นสาขาวิชาหน่ึงในหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช. ) พุทธศกัราช 
2562 มีวตัถุประสงค์เพื่อผลิตก าลงัคนระดบัฝีมือทางดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  มีสมรรถนะวิชาชีพ   
ต่าง ๆ ตามหลักสูตร เช่น การคิด วิเคราะห์ และแก้ปัญหาในการปฏิบัติงาน การใช้คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต การประยกุต์ใชค้วามรู้ ทกัษะทางวิชาชีพในการปฏิบติังาน [2] แตจ่ากการสัมภาษณ์
ครูผูส้อนสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศแบบมีโครงสร้างพบว่าผูเ้รียนมีสมรรถนะดงักล่าวอยู่ในเกณฑ์ต ่า โดยเฉพาะ
การคิด วิเคราะห์ และแกปั้ญหาในการปฏิบติังาน จึงท าให้ผูเ้รียนไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียนเท่าท่ีควร ก่อให้เกิด
ความท้อแท้ในการเรียน และมีแนวโน้มออกกลางคนัได้ ดังงานวิจัยของศุภวฒัน์ [3] ท่ีพบว่านักเรียนท่ีไม่สามารถ
วิเคราะห์ปัญหาและออกแบบวิธีแกปั้ญหามีแนวโนม้จะไม่ประสบผลส าเร็จในการเรียน 
  สมรรถนะการคิด วิเคราะห์ และแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานนั้นสอดคล้องกับทักษะการคิดเชิงค านวณ 
(Computation Thinking) ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแกไ้ขปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพดว้ยการออกแบบระบบ และ   
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การท าความเข้าใจในการท างานโดยใช้กรอบแนวคิดพ้ืนฐานทางด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ [4] มีทักษะย่อย                     
4 ทกัษะไดแ้ก่ 1) การย่อยปัญหา (Decomposition) เป็นการพิจารณาแบ่งปัญหาหรืองานออกเป็นส่วนย่อยเพื่อให้จดัการ
ไดง้่ายขึ้น 2) การหารูปแบบ (Pattern Recognition) เป็นการพิจารณาขอ้มูลหรือปัญหาและพิจารณาความคลา้ยหรือความ
เหมือนกนั 3) การคิดเชิงนามธรรม (Abstraction) เป็นการพิจารณารายละเอียดท่ีส าคญัของปัญหาหรืองานออกจากส่วน
ท่ีไม่ส าคญั และ 4) การออกแบบขั้นตอนวิธี (Algorithm) เป็นการออกแบบขั้นตอนการแกปั้ญหาหรือการปฏิบติังานโดย
มีล าดบัค าส่ังท่ีชดัเจน [5] จากการศึกษางานวิจยัทางดา้นการพฒันาทกัษะการคิดเชิงค านวณของผูเ้รียน พบว่ามีแนวทาง
ท าไดห้ลายวิธี เช่น การใช้กลยุทธ์การเขียนโปรแกรมผ่านกระดาษ [6] การออกแบบหุ่นยนต์และเกม [7] การจดัการ
เรียนรู้แนวสะเต็มศึกษา [8] เป็นตน้ กล่าวไดว่้าการจดัการเรียนรู้ท่ีมีกิจกรรมให้ผูเ้รียนไดอ้อกแบบวิธีแกปั้ญหา พฒันา
หรือสร้างผลงานเพ่ือแกปั้ญหาจะช่วยให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดเชิงค านวณเพ่ิมขึ้น 

การจดัการเรียนรู้ส าหรับผูเ้รียนอาชีวศึกษาท่ีเน้นการปฏิบติัเพื่อให้ผูเ้รียนมีสมรรถนะตามท่ีคาดหวงัสามารถ
ใชวิ้ธีการสอนไดห้ลายวิธี เช่น การสอนแบบบรรยาย การสอนแบบสาธิต การสอนแบบโครงงานเป็นฐาน วิธีการสอน  
ท่ีมีการน าไปใชอ้ย่างแพร่หลายวิธีการหน่ึงคือกระบวนการ MIAP ท่ีประกอบไปดว้ยขั้นตอนการสอน 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่  
1) ขั้นสนใจ (Motivation: M) เป็นขั้นกระตุ้นให้ผู ้เ รียนเกิดความสนใจในเน้ือหาท่ีจะเรียน 2) ขั้นศึกษาข้อมูล 
(Information: I) เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนท าการศึกษาเน้ือหา 3) ขั้นพยายาม (Application: A) เป็นขั้นให้ผูเ้รียนไดใ้ช้ความรู้         
ท่ีศึกษามาแกไ้ขปัญหา และ 4) ขั้นส าเร็จผล (Progress: P) เป็นขั้นตรวจปรับความรู้ความเขา้ใจเน้ือหาของผูเ้รียนและ
สรุปซ ้ าในเน้ือหา กระบวนการดงักล่าวถูกออกแบบมาให้เหมาะกบัการเรียนรู้ในรายวิชาปฏิบติัท่ีผูเ้รียนจะตอ้งลงมือ
ปฏิบติังานจริงจากเน้ือหาขอ้มูลท่ีศึกษามา ดงัเช่นในงานวิจยัของณัฐพล [9] ท่ีท าการศึกษาทกัษะการสร้างส่ือโฆษณา
และประชาสัมพนัธ์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีโดยจดัการเรียนรู้แบบภควนัตวิทยาดว้ยกระบวนการ MIAP ผูเ้รียน
ตอ้งปฏิบติัการสร้างส่ือโฆษณาและประชาสัมพนัธ์ในขั้นพยายาม พบว่าผลงานท่ีผูเ้รียนสร้างขึ้นมีความเหมาะสมอยู่ใน
ระดบัมากท่ีสุด แต่ถึงแมว่้ากระบวนการ MIAP จะมีความเหมาะสมส าหรับจดัการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนอาชีวศึกษาอยู่แลว้   
ถา้ในขั้นศึกษาขอ้มูลผูส้อนเลือกใชวิ้ธีการสอนท่ีไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนคิด วิเคราะห์เพ่ือแกปั้ญหาหรือเพ่ือปฏิบติังาน 
อาจยงัไม่สามารถส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะการคิดเชิงค านวณไดเ้พียงพอ ผูวิ้จยัจึงมีแนวคิดว่าหากน าวิธีการสอนแบบ
ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based learning) มาผสมผสานกบักระบวนการ MIAP น่าจะช่วยให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดเชิง-
ค านวณเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากเป็นวิธีการสอนท่ีกระตุ้นให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้จากแก้ปัญหาผ่านขั้นตอนการเรียนรู้                 
6 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นก าหนดปัญหา ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา ขั้นศึกษาคน้ควา้ ขั้นตรวจสอบแลกเปล่ียน สังเคราะห์
ความรู้ ขั้นสรุปและประเมินค าตอบ และขั้นน าเสนอและประเมินผล ท าให้ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะในการแสวงหาความรู้ 
การแกปั้ญหาท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้สรุปที่ไดจ้ากการศึกษางานวิจยัทางดา้นการพฒันาทกัษะ
การคิดเชิงค านวณ ดงัเช่นในงานวิจยัของนภสร [10] ท่ีพบว่าผูเ้รียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน    
มีทกัษะการแกปั้ญหาสูงกว่าผูเ้รียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูวิ้จยัจึงมีแนวคิดท่ีจะจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานโดยใช้กระบวนการ
เรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานร่วมกับกระบวนการ MIAP ให้กับผูเ้รียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ และดว้ยวิธีการสอนท่ีเลือกใชน้ั้นเป็นวิธีการสอนท่ีผูเ้รียนตอ้งท าการสืบเสาะ คน้ควา้หาความรู้
ดว้ยตนเอง ครูผูส้อนตอ้งเปล่ียนบทบาทเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการเรียน หากน าการสอนผ่านเว็บ (Web-based 
Teaching) มาผสมผสานจดัการเรียนรู้ดว้ยน่าจะช่วยให้ผูเ้รียนมีความสะดวกสบาย ส่งผลต่อความกระตือรือร้น แรงจูงใจ
ใฝ่สัมฤทธ์ิ และความมุ่งมัน่ในการเรียนของผูเ้รียน ดงังานวิจยัของประสิทธิชยั [11] ท่ีพบว่านอกจากผูเ้ขา้รับการอบรม
ดว้ยเวบ็ฝึกอบรมจะมีสมรรถนะเป็นไปตามเกณฑอ์ยูใ่นระดบัดีมากแลว้ยงัมีความพึงพอใจต่อการใช้งานอยูใ่นระดบัมาก
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ท่ีสุดดว้ย สอดคลอ้งกบังานวิจยัของอุไรวรรณ [12] ท่ีพบว่าเวบ็ช่วยสอนบนระบบการจดัการเรียนรู้ออนไลนน์อกจากจะ
เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนสูงขึ้นยงัสร้างความพึงพอใจแก่ผูเ้รียนในระดบัมากดว้ย 

ผูวิ้จยัคาดว่างานวิจยัน้ีจะเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ ช่วยให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดเชิง-
ค านวณเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ประสบความส าเร็จในการเรียน มีสมรรถนะเหมาะสมกบัการประกอบอาชีพในอนาคตต่อไป 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณของผูเ้รียนหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศหลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานการสอนบนเวบ็กบัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็น
ฐานตามกระบวนการ MIAP 

2.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะการคิดเชิงค านวณของผูเ้รียนหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบที่น าเสนอ กบัผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 

วิธีการวิจัย 
  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรในการวิจัยคร้ังน้ี คือ ผูเ้รียนหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ          
ในสถานศึกษาสังกดัส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา สุ่มกลุ่มตวัอยา่งโดยเลือกสถานศึกษาดว้ยวิธีเฉพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling) เป็นสถานศึกษาขนาดใหญ่ในสังกดัสถาบนัการอาชีวศึกษาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 1 จากนั้น
เลือกระดบัชั้นดว้ยการสุ่มอย่างง่ายไดร้ะดบัชั้นปวช.2 เลือกผูเ้รียนเป็นกลุ่มอย่างจ านวน 40 คนดว้ยวิธีการสุ่มอย่างง่าย 
แลว้จึงแบ่งกลุ่มตวัอยา่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจ านวน 20 คนดว้ยวิธีจบัฉลาก 

รูปแบบการทดลอง 
  การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองโดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ Pretest Posttest Control Group Design 
จดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานตามรูปแบบท่ีน าเสนอให้กบักลุ่มทดลอง ส่วนกลุ่มควบคุมไดรั้บการจดั   
การเรียนรู้แบบปกติ ในรายวิชาการโปรแกรมคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ โดยมีงานท่ีวิเคราะห์ได ้ประกอบดว้ยงานออกแบบ
อลักอริทึมโปรแกรมค านวณพ้ืนท่ีสามเหล่ียม และงานเขียนโปรแกรมทายตวัเลขดว้ยภาษาไพธอน 
 

ER  O1  X  O2 
CR  O1  -  O2 

ภาพที่ 1 แบบแผนการทดลองแบบ Pretest Posttest Control Group Design [13] 
   

จากภาพท่ี 1 ER แทนกลุ่มทดลอง CR แทนกลุ่มควบคุม O1 แทนการวดัทกัษะการคดิเชิงค านวณก่อนเรียน O2 
แทนการวดัระดบัการคิดเชิงค านวณหลงัเรียน และ X แทนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีน าเสนอ 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานการสอนบน
เวบ็กบัการจดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานตามกระบวนการ MIAP แผนการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะ เวบ็ช่วยสอน 
และแบบวดัระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณ โดยมีขั้นตอนการพฒันาดงัน้ี 
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  1) พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานการสอนบนเว็บกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ปัญหาเป็นฐานตามกระบวนการ MAIP โดยศึกษาเอกสาร งานวิจยั วิเคราะห์ และสังเคราะห์รูปแบบไดด้งัภาพท่ี 1 และ
มีรายละเอียดขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบแสดงในตารางท่ี 1 
 

 
ภาพที่ 2 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานท่ีสังเคราะหข์ึ้น 

ตารางท่ี 1 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานท่ีไดสั้งเคราะห์ขึ้น 
กระบวนการ 

MIAP 
การสอน 

แบบปัญหาเป็นฐาน 
กิจกรรมครู กิจกรรมผู้เรียน ส่ิงสนับสนุน 

การเรียนการสอน 
ขั้นสนใจ
ปัญหา 

ขั้นก าหนดปัญหา -  เ ต รี ยมตัว อ ย่ า ง ผล ง าน เมื่ อ
ปฏิบติังานเสร็จบนเวบ็ช่วยสอน 
-  ส ร้างแรงจูงใจ  ตั้ ง ปัญหาให้
ผูเ้รียนเกิดความสนใจท่ีจะคน้ควา้
หาวิธีปฏิบติังานให้ไดต้ามตวัอยา่ง 

- ศึกษาและท าความเขา้ใจผลงาน
ตวัอยา่งบนเวบ็ช่วยสอน 

- เวบ็ช่วยสอน 

ขั้นท าความเขา้ใจ
ปัญหา 

- ชักชวนให้ผู ้เ รียนระดมสมอง
อ ภิ ป ร า ย ห า ขั้ น ต อ น วิ ธี เ พ่ื อ
ปฏิบัติงานให้ได้ตามตัวอย่างจาก
ความรู้เดิม 
- กระตุ ้น สร้างแรงจูงใจ หรือให้
ค าแนะน าผู ้เ รียน เพ่ือเสริมแรง
ไม่ให้ผู ้เรียนเกิด ความท้อแท้ใน
การเรียน 

-  อภิปราย แสดงความคิดเห็น
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัเพ่ือน
ร่ วมชั้ น  เ พ่ื อท าค ว าม เ ข้ า ใ จ
ลักษณะและรูปแบบการท างาน
ของผลงานตวัอย่าง สรุปลกัษณะ
เด่นของผลงานตวัอยา่ง 

-  เวบ็ช่วยสอน  
- อินเทอร์เน็ต 

   
 
 

การจัดการเรียนรู้ 
แบบผสมผสาน 
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ตารางท่ี 1 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานท่ีไดสั้งเคราะห์ขึ้น (ต่อ) 
กระบวนการ 

MIAP 
การสอน 

แบบปัญหาเป็นฐาน 
กิจกรรมครู กิจกรรมผู้เรียน ส่ิงสนับสนุน 

การเรียนการสอน 
ขั้นศึกษา
เน้ือหา 

ขั้นศึกษาคน้ควา้ - เตรียมใบเน้ือหา ใบขั้นตอนการ
ปฏิบัติ งาน วิ ดีทัศน์สา ธิตการ
ปฏิบัติงาน แหล่งข้อมูลเสริมบน
เวบ็ช่วยสอน 
-  กระตุ ้น  สร้างแรงจูงใจ ร่วม
อภิปราย หรือให้ค าแนะน าผูเ้รียน 
เ พ่ือเสริมแรงไม่ให้ผู ้เ รียนเ กิด 
ความทอ้แทใ้นการเรียน 

- สืบเสาะ ค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ือ
ป ฏิบั ติ ง านให้ ได้ต ามผลงาน
ตวัอยา่ง 
- ทดลองปฏิบัติงานตามใบงาน
หรือวิดีทัศน์สาธิตบนเว็บช่วย
สอน 

- ใบเน้ือหา 
-ใบขั้นตอน 
การปฏิบติังาน 
- วิดีทศัน์สาธิต 
การปฏิบติังาน 
- เวบ็ช่วยสอน 
- อินเทอร์เน็ต 

ขั้นพยายาม ขั้นตรวจสอบ 
แลกเปลี่ยน 

สังเคราะห์ความรู้ 

-  กระตุ ้น  สร้างแรงจูงใจ ร่วม
อภิปราย หรือให้ค าแนะน าผูเ้รียน 
เ พ่ือเสริมแรงไม่ให้ผู ้เ รียนเ กิด 
ความทอ้แทใ้นการเรียน 

- สรุป อภิปรายแลกเปลี่ยนกับ
เพ่ือนร่วมชั้น เพ่ือเช่ือมโยงความรู้
ส าหรับปฏิบัติงานให้ได้ผลงาน
ตามตวัอยา่ง 
- ออกแบบขั้นตอนหรือวิธีการ
ปฏิบัติงานเพ่ือให้ได้ผลงานตาม
ตวัอยา่ง 
- สร้างช้ินงานตามขั้นตอนหรือ
วิธีการปฏิบติังานท่ีออกแบบ 

- แบบประเมิน 
ผลงาน 
- เวบ็ช่วยสอน 

ขั้นส าเร็จผล ขั้นสรุปและประเมิน
ค าตอบ 

- ร่วมทดสอบผลงานของผูเ้รียนให้
ค า แนะน า  ข้อ เ สนอแนะ เ พ่ือ
ปรับปรุง 

-  ทดสอบผลงาน ท่ีส ร้างจาก
ขั้นตอนหรือวิธีการปฏิบัติงานท่ี
ออกแบบ 

- แบบประเมิน 
ผลงาน 
- เวบ็ช่วยสอน 

ขั้นน าเสนอและ
ประเมินผล 

- ประเมินผลงานของผู ้เรียน ให้
ค าแนะน า ค าชมเชยขอ้เสนอแนะ 
เพ่ือเสริมแรงแก่ผูเ้รียน 
- ร่วมสรุปประเด็นความรู้ท่ีได ้
จากการปฏิบติังาน 

- น าเสนอผลการปฏิบติังาน 
- สรุปประเด็นความรู้ท่ีไดจ้ากการ
ปฏิบติังาน 

- แบบประเมิน 
ผลงาน 
 

   
โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบผสมผสานฐานสมรรถนะดงักล่าว จะพฒันาทกัษะยอ่ยทั้ง 4 ทกัษะของการ

คิดเชิงค านวณในระหว่างจดัการเรียนรู้ขั้นตอนต่าง ๆ ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 2 การพฒันาทกัษะยอ่ยของการคิดเชิงค านวณในขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีสังเคราะห์ขึ้น 

ทักษะการคิดเชิงค านวณ กระบวนการ MIAP การสอนแบบปัญหาเป็นฐาน 
การยอ่ยปัญหา ขั้นสนใจ ขั้นก าหนดปัญหา 
การหารูปแบบ ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 
การคิดเชิงนามธรรม ขั้นศึกษาเน้ือหา ขั้นศึกษาคน้ควา้ 

การออกแบบขั้นตอนวิธี 
ขั้นพยายาม ขั้นตรวจสอบ แลกเปล่ียน สังเคราะห์ความรู้ 
ขั้นส าเร็จผล ขั้นสรุปและประเมินค าตอบ 

ขั้นน าเสนอและประเมินผล 
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จากนั้นผูวิ้จยัไดน้ าเสนอรูปแบบต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เป็นผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคอมพิวเตอร์ศึกษา 1 
ท่านและผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสอนหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 2 ท่าน เพื่อประเมิน
ความ-เหมาะสมของรูปแบบและท าการปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ 
  2) ศึกษาเน้ือหาท่ีเหมาะส าหรับน ามาใชจ้ดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ ก าหนดเน้ือหาส าหรับใชใ้นการพฒันาแผน
จดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะและเว็บช่วยสอน โดยเลือกจดัการเรียนรู้ในรายวิชาการโปรแกรมคอมพิวเตอร์เบ้ืองตน้
ก าหนดโครงสร้างแผนการจดัการเรียนรู้รายหน่วยจ านวน 2 หน่วย หน่วยละ 180 นาที (3 คาบเรียน) ไดแ้ก่ หน่วยการ
เรียนเร่ืองโฟลวช์าร์ต และหน่วยการเรียนเร่ืองค าส่ังควบคุมทิศทางการท างานแบบเลือกท า 
  3) พฒันาแผนการสอนตามรูปแบบโดยท าการวิเคราะห์งานของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ท่ีตอ้งใชค้วามรู้  ทกัษะ 
และเง่ือนไขการปฏิบัติงาน วิเคราะห์ขั้นตอนการปฏิบัติงาน จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมทางด้านทฤษฎีและปฏิบัติ 
ออกแบบใบงานและผลงานตวัอย่างท่ีจะใช้เป็นโจทย ์ออกแบบใบเน้ือหา ใบขั้นตอนการปฏิบติังานให้มีการแสดง
ตวัอย่างช้ินงานเม่ือปฏิบติังานเสร็จส าหรับกระตุน้ให้ผูเ้รียนสนใจน าไปสู่การสืบคน้ความรู้เพื่อปฏิบติังาน ใบทดสอบ
เพื่อวดัผลทางดา้นทฤษฎี ใบประเมินผลการปฏิบติังาน และเกณฑก์ารให้คะแนนแบบรูบริคโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3 หน่วยการเรียน งาน และความรู้ ทกัษะ เจตคติท่ีใชใ้นการปฏิบติังาน 
หน่วยการเรียน งาน ความรู้ ทักษะ เจตคต ิ
โฟลวช์าร์ต งานออกแบบอลักอริทึม

โปรแกรมค านวณพ้ืนท่ี
สามเหล่ียม 

- ความหมายของ
โฟลวช์าร์ต 
- สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้น
การเขียนโฟลวช์าร์ต 

การสร้างโฟลวช์าร์ต ความละเอียด ถ่ีถว้น 

ค าส่ังควบคุมทิศ
ทางการท างาน
แบบเลือกท า 

งานเขียนโปรแกรมทาย
ตวัเลขดว้ยภาษาไพธอน 

- ค  าส่ัง if else - การเขียน
โปรแกรมควบคุม
ทิศทางการท างาน
ดว้ย if else 

ความละเอียด ถ่ีถว้น 

   
จากนั้นน าแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของงาน 

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมดา้นทฤษฎีและปฏิบติั ใบเน้ือหา ใบขั้นตอนการปฏิบติังาน กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัผลและ
ประเมินผล ตลอดจนความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้ประเมินค่าความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence: 
IOC) ในแต่ละประเด็นพบว่ามีค่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 และปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
  4) พฒันาเว็บช่วยสอน (Web-based Instruction: WBI) ตามหลกัการออกแบบของ ADDIE (ADDIE Model) 
บนระบบจดัการเรียนรู้ Moodle แต่ละหน่วยการเรียนรู้ประกอบดว้ยใบงาน ใบตวัอยา่งขั้นตอนการปฏิบติังาน ใบเน้ือหา 
วิดีทศัน์สาธิตการปฏิบติังานแบบมีปฏิสัมพนัธ์ และแบบทดสอบ จากนั้นทดลองใชง้าน และปรับปรุงขอ้ผิดพลาดก่อน
น าไปใชง้านจริงต่อไป 
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ภาพที่ 3 เวบ็ช่วยสอนและวิดีทศัน์สาธิตการปฏิบติังานแบบมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีพฒันาขึ้น 

 
  5) ปรับปรุงแบบวดัระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณ โดยปรับใช้แบบวดัความสามารถในการคิดเชิงค านวณ
ของศรายุทธ [8] ซ่ึงพฒันาขึ้นส าหรับใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์ส าหรับนักเรียน
มธัยมศึกษาตอนปลาย เน่ืองจากมีความเหมาะสมทั้งในดา้นรูปแบบท่ีเป็นอตันยัจ านวน 12 ขอ้ แบ่งออกเป็นสถานการณ์ 
3 สถานการณ์แต่ละสถานการณ์ครอบคลุมการใชค้วามสามารถในการคิดเชิงค านวณทุกองคป์ระกอบ รวมทั้งเหมาะสม
ในดา้นช่วงอายขุองกลุ่มเป้าหมายท่ีใชว้ดัดว้ย 
  การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  หลงัจากพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัเสร็จเรียบร้อย ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการทดลองสอนตาม รูปแบบและเก็บ
รวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยเตรียมความพร้อม ช้ีแจงวตัถุประสงค์ ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลก่อนการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยแบบวดัระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณฉบบัก่อนเรียนกบัผูเ้รียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง จากนั้นจดัการ
เรียนรู้ดว้ยวิธีการสอนแบบปกติให้ผูเ้รียนกลุ่มควบคุม และจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพฒันาขึ้นให้ผูเ้รียนกลุ่มทดลอง 
แต่ละกลุ่มใช้ระยะเวลา 360 นาที (6 คาบเรียน) โดยทดลองตั้งแต่วนัท่ี 23 กันยายน ถึง 11 ตุลาคม 2562 หลงัจาก
ด าเนินการเสร็จเก็บรวบรวมขอ้มูลหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบวดัระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณฉบบัหลงัเรียน
เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
  การวิเคราะห์ข้อมลู 
  วิเคราะห์คะแนนทกัษะการคิดเชิงค านวณก่อนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งสองกลุ่มโดยใช้ค่าคะแนนเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียเทียบเป็นระดับทักษะการคิดเชิงค านวณตามเกณฑ์ระดบั
ความสามารถการคิดเชิงค านวณของ Ling Saibin, Narahu, Labadin, Aziz [14] จากนั้นทดสอบความแตกต่างค่าคะแนน
เฉล่ียท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณก่อนกบัหลงัเรียนของผูเ้รียนกลุ่มทดลองดว้ยสถิติทดสอบที
แบบจบัคู่กลุ่มตวัอย่าง (Paired Sample t-test) และทดสอบความแตกต่างค่าคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้ากการท าแบบ-วดัระดบั
ทกัษะการคิดเชิงค านวณหลงัเรียนของผูเ้รียนกลุ่มทดลองกบัผูเ้รียนกลุ่มควบคมุดว้ยสถิติทดสอบทีแบบกลุ่มตวัอยา่งเป็น
อิสระต่อกนั (Independent Sample t-test) ซ่ึงจะไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนถดัไป 
 

ผลการวิจัย 
  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลทกัษะการคิดเชิงค านวณของกลุ่มตวัอย่างแบ่งออกเป็น 2 ประเด็นตามวตัถุประสงค์
งานวิจยัดงัน้ี 
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  1. การศึกษาระดับทักษะการคิดเชิงค านวณของผู้เรียนภายหลังการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบ
ผสมผสาน  การสอนบนเว็บกับการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานตามกระบวนการ MIAP 
 

ตารางท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียก่อนกบัหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง 
การทดสอบ 

(คะแนนเต็ม 36) 
ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด คะแนนเฉลี่ย S.D. t p 

ก่อนเรียน 28.00 5.00 15.10 6.46 
- 4.98 0.00* 

หลงัเรียน 36.00 14.00 23.30 5.75 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
  จากตารางท่ี 4 เม่ือวิเคราะห์ขอ้มูลคะแนนเฉล่ียไดจ้ากการท าแบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณก่อนและหลงั
เรียนของกลุ่มตวัอยา่งพบว่าค่า t ของคะแนนเฉล่ียจากการค านวณมีค่า -4.98 และค่า p มีค่า 0.00 นอ้ยกว่าระดบันยัส าคญั 
.01 จึงสรุปได้ว่าหลงัจากเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบผูเ้รียนมีพฒันาการท่ีสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาในแต่ละทกัษะย่อยของการคิดเชิงค านวณพบว่า ค่า p ของทุกทกัษะยอ่ยมีค่านอ้ยกว่าระดบั
นยัส าคญั .01 จึงสรุปไดว่้าหลงัจากเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ ผูเ้รียนมีทกัษะยอ่ยของการคิดเชิงค านวณเพ่ิมขึ้น
ทุกทกัษะอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยทกัษะการออกแบบขั้นตอนมีค่าคะแนนเฉล่ียเพ่ิมขึ้นมากท่ีสุด (เพ่ิมขึ้น
ร้อยละ 74.63) ตามดว้ยทกัษะการย่อยปัญหา (เพ่ิมขึ้นร้อยละ 57.14) ทกัษะการคิดเชิงนามธรรม (เพ่ิมขึ้นร้อยละ 53.33)และ
ทกัษะการหารูปแบบ (เพ่ิมขึ้นร้อยละ 36.14) รายละเอียดดงัตารางท่ี 5 และภาพท่ี 4 
 
ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียก่อนกบัหลงัเรียนของกลุ่มทดลองแยกตามทกัษะยอ่ย 

ทักษะย่อย 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

t p 
ร้อยละการ
เปลี่ยนแปลง ค่าคะแนนเฉลี่ย S.D. ค่าคะแนนเฉลี่ย S.D. 

การยอ่ยปัญหา 3.85 1.93 6.05 1.76 -5.08 0.00* +57.14 
การหารูปแบบ 4.15 1.98 5.65 1.69 -2.83 0.00* +36.14 
การคิดเชิงนามธรรม 3.75 1.50 5.75 1.80 -4.31 0.00* +53.33 
การออกแบบขั้นตอน 3.35 2.06 5.85 1.50 -4.39 0.00* +74.63 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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ภาพที่ 4 กราฟเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียก่อนกบัหลงัเรียนของกลุ่มทดลองแยกตามทกัษะยอ่ย 

   
และเม่ือแปลงคะแนนเฉล่ียก่อนและหลงัเรียนเป็นร้อยละเพ่ือเทียบระดับทกัษะการคิดเชิงค านวณพบว่า      

ก่อนเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบผูเ้รียนมีทกัษะตั้งแต่ระดบัดีขึ้นไปจ านวน 3 คน (ร้อยละ 15) มีทกัษะต ่ากว่า
ระดบัดีจ านวน 17 คน (ร้อยละ 85) เม่ือไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบแลว้ ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดเชิงค านวณตั้งแต่
ระดบัดีขึ้นไปจ านวน 10 คน (ร้อยละ 50) มีระดบัทกัษะต ่ากว่าระดบัดีจ านวน 10 คน (ร้อยละ 50) รายละเอียดดงัตารางท่ี 
6 และภาพท่ี 5 
 
ตารางที่ 6 ระดบัทกัษะการคดิเชิงค านวณก่อนและหลงัเรียนของผูเ้รียนกลุ่มทดลอง 

ระดับทักษะการคิดเชิงค านวณ 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ 
ระดบัดีมาก (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 81 ขึ้นไป) 0 0.00 3 15.00 
ระดบัดี (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 65 – 80) 3 15.00 7 35.00 
ระดบัค่อนขา้งดี (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 49 – 64) 1 5.00 4 20.00 
ระดบัพอใช ้(คะแนนตั้งแตร้่อยละ 33-48) 12 60.00 6 30.00 
ระดบัค่อนขา้งต ่า (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 17 – 32) 2 10.00 0 0.00 
ระดบัปรับปรุง (คะแนนต ่ากว่าร้อยละ 16) 2 10.00 0 0.00 
รวม 20 100.00 20 100.00 

 

 
ภาพที่ 5 กราฟเปรียบเทียบจ านวนผูเ้รียนตามระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณก่อนและหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง 
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  2. การเปรียบเทียบทักษะการคิดเชิงค านวณของผู้เรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้นกับ
ผู้เรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ตารางท่ี 7 ผลการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 
กลุ่มตัวอย่าง 
(N = 20) 

ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด คะแนนเฉลี่ย S.D. t p 

กลุ่มทดลอง 36 14 23.30 5.75 
2.67 0.00* 

กลุ่มควบคมุ 27 9 18.75 5.01 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
 จากตารางท่ี 7 เม่ือท าการเปรียบเทียบค่าคะแนนเฉล่ียจากแบบวดัทกัษะการคิดเชิงค านวณหลงัเรียนของกลุ่ม
ทดลองกบักลุ่มควบคุมดว้ยสถิติทดสอบค่าทีแบบกลุ่มตวัอย่างเป็นอิสระต่อกนั (Independent Sample t-test) พบว่าค่า t 
ของคะแนนเฉล่ียจากการค านวณมีค่า 2.67 และค่า p มีค่า 0.00 นอ้ยกว่าระดบันยัส าคญั .01 จึงสรุปไดว่้าผูเ้รียนกลุ่มทดลองมี
ค่าคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีระดบั .01  
 จากนั้นท าการแปลงค่าคะแนนเฉล่ียเป็นร้อยละเพ่ือเทียบระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณของผูเ้รียนทั้งสองกลุ่ม 
พบว่าผูเ้รียนกลุ่มทดลองมีทกัษะตั้งแต่ระดบัดีขึ้นไปจ านวน 10 คน (ร้อยละ 50) มีทกัษะต ่ากว่าระดบัดีจ านวน 10 คน 
(ร้อยละ 50) ส่วนผูเ้รียนกลุ่มควบคุมมีทกัษะตั้งแต่ระดบัดีขึ้นไปจ านวน 4 คน (ร้อยละ 20) มีทกัษะต ่ากว่าระดบัดีจ านวน 
16 คน (ร้อยละ80) รายละเอียดดงัตารางท่ี 8 และภาพท่ี 6 
 
ตารางที่ 8 ระดบัทกัษะการคดิเชิงค านวณหลงัเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

ระดับทักษะการคิดเชิงค านวณ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

จ านวน (คน) ร้อยละ จ านวน (คน) ร้อยละ 
ระดบัดีมาก (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 81 ขึ้นไป) 3 15.00 0 0.00 
ระดบัดี (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 65 – 80) 7 35.00 4 20.00 
ระดบัค่อนขา้งดี (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 49 – 64) 4 20.00 9 45.00 
ระดบัพอใช ้(คะแนนตั้งแตร้่อยละ 33-48) 6 30.00 5 25.00 
ระดบัค่อนขา้งต ่า (คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 17 – 32) 0 0.00 2 10.00 
ระดบัปรับปรุง (คะแนนต ่ากว่าร้อยละ 16) 0 0.00 0 0.00 
รวม 20 100.00 20 100.00 
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ภาพที่ 6 กราฟเปรียบเทียบจ านวนผูเ้รียนตามระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณหลงัเรียนของกลุ่มทดลองกบักลุ่มควบคุม 

 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
จากผลการวิจยัสรุปไดว่้า 1) ผูเ้รียนหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ หลงัจาก

ได้รับการจัดการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานการสอนบนเว็บกับการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐานตาม
กระบวนการ MIAP มีระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนทั้งในภาพรวม และแยกทกัษะย่อยอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ 2) ผูเ้รียนท่ีได้รับการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีน าเสนอ มีระดับทกัษะการคิด      
เชิงค านวณสูงกว่าผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการสอนแบบสาธิตอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สาเหตุ
ท่ีไดผ้ลการวิจยัดงักล่าวสามารถอภิปรายไดใ้นประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี 

ประเด็นผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานมีระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณสูงขึ้น 
เน่ืองจากรูปแบบการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานถูกออกแบบให้ผูเ้รียนเช่ือมโยงความรู้น าไปแกปั้ญหา 
ผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเองโดยมีการวางแผนอยา่งเป็นขั้นตอน รวมทั้งในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ
เรียนรู้ผูเ้รียนจะไดฝึ้กฝนทกัษะยอ่ยต่าง ๆ ของทกัษะการคิดเชิงค านวณจนครบถว้น นอกจากน้ีการใชผ้ลงานตวัอยา่งท่ี
ก าหนดเป็นโจทยข์องการเรียนไดอ้อกแบบให้สามารถประยุกต์ใช้ในการประกอบอาชีพจริงตามสมรรถนะรายวิชา 
เพื่อให้ผูเ้รียนไดค้ิดออกแบบวิธีการแกปั้ญหาหรือวิธีการปฏิบติังาน สามารถส่งเสริมทกัษะการคิดเชิงค านวณได ้ดงัเช่น
งานวิจัยของ Palts and Pedaste [15] ได้ระบุไว้ว่าลักษณะของการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมความสามารถการคิด               
เชิงค านวณควรเร่ิมจากการก าหนดปัญหาจากนั้นจึงหาวิธีแกปั้ญหา วางแผน ออกแบบ และเลือกวิธีแกปั้ญหา สอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของอาทิตย ์[16] ท่ีระบุว่าการจดัการเรียนรู้ท่ีเอ้ือให้ผูเ้รียนไดอ้อกแบบช้ินงาน ออกแบบวิธีการแกปั้ญหาท่ีอิง
กบัชีวิตจริง สามารถส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาซ่ึงเป็นทกัษะท่ีสัมพนัธ์กบัทกัษะการคิดเชิงค านวณ 

นอกจากน้ีการท่ีผูเ้รียนมีค่าคะแนนเฉล่ียของทกัษะการออกแบบขั้นตอนวิธีหลงัเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนมาก
ท่ีสุดเม่ือเทียบกบัทกัษะย่อยของการคิดเชิงค านวณอ่ืน ๆ สาเหตุส าคญัประการหน่ึงเกิดจากลกัษณะของเน้ือหาและงาน
ในการจดัการเรียนรู้ท่ีเป็นเน้ือหาทางการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์มุ่งเน้นทักษะการออกแบบขั้นตอนวิธีอยู่แล้ว 
นอกจากน้ีรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีน าเสนอเนน้ให้ผูเ้รียนท าการออกแบบและพฒันาช้ินงานเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท า
ให้ผูเ้รียนมีทกัษะเพ่ิมขึ้นดว้ย สังเกตไดจ้ากพฤติกรรมของผูเ้รียนกลุ่มทดลองในระหว่างการจดัการเรียนรู้งานเขียน
โปรแกรมทายตวัเลขดว้ยไพธอน ผูเ้รียนออกแบบโฟลว์ชาร์ตเพ่ือแสดงล าดบัขั้นตอนการท างานก่อนเขียนโปรแกรมได้
อย่างชดัเจน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของศรายุทธ [8] ท่ีไดน้ ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใชเ้ป็นขั้นตอนการ    
จดัการศึกษาตามแนวสะเตม็ศึกษาในวิชาฟิสิกส์ พบว่าผูเ้รียนมีความสามารถในการคิดเชิงนามธรรม และการออกแบบ
ขั้นตอนวิธีเพ่ิมขึ้นมากกว่าองคป์ระกอบอื่น ๆ ของความสามารถในการคิดเชิงค านวณ 
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ในประเด็นผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ฐานสมรรถนะแบบผสมผสานมีระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณสูง
กว่าผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ นอกจากเหตุผลท่ีกล่าวมาในประเด็นท่ีแล้วจากการสังเกตพฤติกรรม
ผูเ้รียนกลุ่มทดลองในระหว่างไดรั้บการจดัการเรียนรู้พบว่า ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นและมุ่งมัน่ในการเรียนมากกว่า
ผูเ้รียนอีกกลุ่ม ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีความรู้สร้างสรรค์ (Constructivism) ท่ีระบุว่าผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ด้วย
ตนเองไดดี้หากมีโอกาสไดแ้สดงความรู้ดว้ยตนเอง ไดล้งมือปฏิบติัจริง ไดค้น้หาความรู้ดว้ยตนเองจนคน้พบส่ิงท่ีอยากรู้ 
[17] และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของนูรอาซีกีน ณัฐินี และมฮัดี [18] ท่ีพบว่าการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อย่างอิสระ ไดล้งมือ
ปฏิบติัจริง คน้ควา้หาแนวทางในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์จริง จะท าให้ผูเ้รียนมีความสนุกในการเรียน เกิดความ
สนใจและกระตือรือร้น เป็นสาเหตุให้ผูเ้รียนไดฝึ้กฝนทกัษะการคิดเชิงค านวณสูงขึ้น 

จากผลการวิจยัเป็นท่ีสังเกตไดว่้าขอ้มูลคะแนนการท าแบบวดัระดบัทกัษะการคิดเชิงค านวณของผูเ้รียนมีการ
กระจายตวัสูง สาเหตุท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากในรายวิชาการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ผูเ้รียนมีระดบัความรู้และทกัษะท่ี
แตกต่างกนัมาก ถึงแมว่้าจะไดรั้บการจดัการเรียนรู้ท่ีออกแบบมาเป็นอย่างดีผูเ้รียนมีความรู้และทกัษะเพ่ิมขึ้นแลว้ แต่
ความแตกต่างระหว่างผูเ้รียนกลุ่มเก่ง กลุ่มกลาง และกลุ่มอ่อนก็ยงัคงมีอยูม่าก ดงันั้นในการวิจยัคร้ังต่อไปนอกจากจะน า
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีน าเสนอไปใช้ในรายวิชาอื่น ๆ แลว้ อาจศึกษาและปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อ
แกปั้ญหาดงักล่าวเพ่ิมเติมได ้
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