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การศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้าง
แบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ MIS  

เรื่อง ไฟฟ้าเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5
A Study of Grade 11 Students’ Scientific Concept and Ability  

in Making Scientific Model in Electrochemistry  
by Using Model-Centered Instruction Sequence
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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยก่อนการทดลองท�ำการศึกษาแบบกลุ ่มเดียวทดสอบก่อนและหลังมี

วตัถปุระสงค์คอื 1) เพ่ือศกึษามโนมตทิางวทิยาศาสตร์เรือ่ง ไฟฟ้าเคม ีก่อนและหลงัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ MIS  

2) เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี หลังการจัดการเรียนรู้ 

โดยใช้ MIS กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนร้อยเอ็ดวิทยาลัยที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน มี 29 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ (1) แบบวัดมโนมติ เรื่อง

ไฟฟ้าเคมีที่มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.91 (2) แบบวัดความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ ที่

มีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.93 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉลี่ยเลขคณิตส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสถิติทดสอบ 

ทีผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ (1) นักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉลี่ยมโนมติ เรื่องไฟฟ้าเคมี สูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับที่สูงขึ้นทุกมโนมติ (2) นักเรียน 

กลุ่มเป้าหมายมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์จัดอยู่ในระดับดีมาก

ABSTRACT
	 This study was a pre-experimental research with one group pretest-posttest design. 

This research aimed to (1) study the scientific concept in Electrochemistry before and after 

using Model-Centered Instruction Sequence (MIS), (2) study the ability of students to make 

scientific models in Electrochemistry after using Model-Centered Instruction Sequence (MIS). 

The sample group was grade 11 students’ of Roi-Ed Wittayalaischool, in the second semester 

of academic year 2014. One class of 29 students.The research instruments were (1) the  

scientific concept in Electrochemistrytestwith reliability at 0.91, (2) the scientific model making  

ability test with reliability at 0.93. The collected data were analyzed using arithmetic mean 

1Correspondent author: natnaphan_k@kkumail.com

* นกัศกึษา หลกัสตูรศกึษาศาสตรมหาบณัฑติ สาขาวชิาการศกึษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีคณะศกึษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น

** อาจารย์ ประจ�ำภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น



KKU Res J HS (GS) 3 (1) : January - April 2015 83

บทน�ำ
	 การพัฒนาการศึกษาแห่งชาตินั้นมีนโยบาย

ในการพัฒนาสังคมแห่งการเรียนรู ้เพื่อสร้างสรรค์

ความรู้ความคิดความประพฤติและคุณธรรมของคน 

ซึ่งมีเป้าหมายส�ำคัญที่จะให้คนไทยทุกคนมีทักษะและ

กระบวนการในการคิด การวิเคราะห์ การแก้ปัญหา  

มีความใฝ่รู้ และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่าง 

ถูกต ้อง ดั ง น้ัน ส่ิงที่ ส� ำคัญคือ บุคคลที่มีการรู ้

วิทยาศาสตร์ ซึ่งหมายถึง บุคคลที่สามารถใช้มโน

มติและหลักการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานในการ

อธบิายปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้ในธรรมชาตแิละสามารถ

ตดัสนิใจโดยใช้ความรูท้างวทิยาศาสตร์และวธิคีดิทีอ่ยู่

บนพื้นฐานของประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือ

บุคคลและสังคมด้วยความรับผิดชอบได้ [1] ความ

รู้และความเข้าใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร์จึงเป็น

พื้นฐานส�ำคัญที่บุคคลใช้ในการอธิบายและท�ำนาย

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซึ่งแสดงถึงการเป็นผู้ที่มี

การรู้วิทยาศาสตร์ [2]

	 วิชาเคมีซึ่งเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์

ที่มีความส�ำคัญ มุ่งเน้นศึกษาเกี่ยวกับสสารและการ

เปลี่ยนแปลงของสสารเนื้อหาวิชาเคมีเป็นเนื้อหาท่ีมี

ความซับซ้อนเป็นนามธรรม ท�ำความเข้าใจยาก จึง

ส่งผลให้นักเรียนเกิดความเข้าใจมโนมติคลาดเคลื่อน 

(Alternative concept) ดังนั้นในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้วิชาเคมีต้องอาศัยแบบจ�ำลองสัญลักษณ์

ต่างๆ การทดลองในการเรียนรู้เนื้อหาวิชาเคมีเพื่อ

ให้นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติตรงตามมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์และคงทน แบบจ�ำลองและการสร้างแบบ

จ�ำลองในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์น้ันได้รับการ

พิจารณาให้เป็นส่วนหนึ่งของการรู้วิทยาศาสตร์ [3] 

และได้รับความสนใจเพิ่มขึ้นอย่างมากจากสังคมการ

ศึกษาวิทยาศาสตร์ในฐานะที่เป็นแนวทางส�ำคัญของ

การศึกษาวิทยาศาสตร์ร่วมสมัย [4] เน่ืองจากแบบ

จ�ำลองและการสร้างแบบจ�ำลองในการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ให้ความส�ำคัญกับการคิดและการปฏิบัติ

อย่างนักวิทยาศาสตร์ได้แก่การส�ำรวจตรวจสอบการ

สร้างความเข้าใจ และการสือ่สารความรูค้วามเข้าใจ [5] 

จากความส�ำคญัดงักล่าวได้ก่อให้เกดิกรอบแนวคดิใหม่

ของการสบืเสาะนัน่คอืการสบืเสาะทีเ่น้นให้นกัเรยีนได้

แสดงความคดิทางวทิยาศาสตร์ออกมาเป็นแบบจ�ำลอง 

[6] การจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ MIS (Model-Centered 

Instruction Sequence) อยู่บนพื้นฐานของกรอบ

แนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู ้ที่ส�ำคัญคือทฤษฎี 

คอนสตรคัตวิสิต์ (Constructivism) ทฤษฎกีารสร้าง

แบบจ�ำลอง (Modeling Theory) และการเรียนรู้ที่

มีแบบจ�ำลองเป็นฐาน (Model-Based Learning) 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ MIS [7] ประกอบด้วย 9 ขั้น

ตอนได้แก่ (1) ขั้นการมุ่งปรากฏการณ์และตั้งค�ำถาม

ส�ำคัญ (2) ขั้นการสร้างแบบจ�ำลองเบื้องต้น (3) ขั้น

การส�ำรวจตรวจสอบเชิงประจักษ์ (4) ขั้นการประเมิน

และปรับปรุงแบบจ�ำลองเบื้องต้น (5) ขั้นการแนะน�ำ

ความคิดทางวิทยาศาสตร์และสถานการณ์จ�ำลอง  

and standard deviation. The hypotheses were tested by using t-test. The research findings were 

summarized as follows: (1) The sample group mean score in the post-test of their scientific 

concept in Electrochemistry was higher than their pre-test scores at .05 level of significance 

and they had higher level of scientific concept in every scientific concept;(2) The ability of the 

sample group in making scientific models was rated at a very good level.

ค�ำส�ำคัญ: การจดัการเรยีนรูแ้บบ MIS การสร้างแบบจ�ำลองทางวทิยาศาสตร์มโนมติทางวทิยาศาสตร์ เรือ่งไฟฟ้าเคมี

Key Words: Model-centered instruction sequence, Makingscientific model, Scientific concept  

                   of electrochemistry
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(6) ขั้นการประเมินและปรับปรุงแบบจ�ำลอง (7) ขั้น

การประเมินโดยเพื่อน (8) ขั้นการลงมติแบบจ�ำลอง 

ที่สร้าง (9) ขั้นการใช้แบบจ�ำลองเพื่อท�ำนายหรือ

อธิบาย

	 จากแนวคิดดังกล่าว ท�ำให้ผู ้วิจัยมีความ

สนใจในการน�ำการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ MIS มา

ใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี   เพื่อศึกษามโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างแบบ

จ�ำลองทางวิทยาศาสตร์เร่ือง ไฟฟ้าเคมี ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	เพื่อศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของ

นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ก่อนและ

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ MIS 

	 2.	เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างแบบ

จ�ำลองทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช ้ 

MIS
	

ขอบเขตของการวิจัย
	 1.	กลุม่เป้าหมายเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 5 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน มี 29 คน ที่ก�ำลังศึกษาอยู่

ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนสังกัด

ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27

	 2.	การวิ จั ยครั้ งนี้ จะศึกษามโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ก่อนและหลังการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้ MIS และศึกษาความสามารถใน

การสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี  

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ MIS

วิธีการวิจัย
	 รูปแบบการวิจัย

	 การวิจัยนี้ เป ็นการวิจัยก ่อนการทดลอง  

(pre-experimental research) โดยมีรูปแบบการ

วิจัยแบบ one group pretest-posttest design 

คือมีกลุ่มเป้าหมายเพียงกลุ่มเดียวที่จัดการเรียนรู้โดย

ใช้ MIS โดยมีการเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งก่อนและ 

หลังเรียน

	 กลุ่มที่ศึกษา

	 กลุ่มที่ศึกษาได้มาโดยการเลือกแบบจ�ำเพาะ

เจาะจง (purposive sampling) จากโรงเรียน

มัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในสังกัด

ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 

ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นมีระดับชั้นละ 11 

ห้องเรียน จัดห้องเรียนตามระดับความสามารถ ส่วน

ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมีระดับช้ันละ 18 

ห้องเรียน จัดห้องเรียนตามสายการเรียนที่สนใจและ

ตามระดับความสามารถ

	 กลุ่มที่ศึกษาเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่

5 ที่ก�ำลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 

จ�ำนวน 1 ห้องเรยีน มจี�ำนวนนกัเรยีน 29 คน ประกอบ

ด้วย นักเรียนชาย 14 คน นักเรียนหญิง 15 คน เป็น

นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดี

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	 เครื่องมือที่ ใช ้ ในการจัดการเรียนรู ้คือ

แผนการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีเร่ืองไฟฟ้าเคมี จ�ำนวน 

5 แผน ใช้เวลา 10 ชั่วโมง ซึ่งเป็นแผนการจัดการเรียน

รู้ที่เน้นการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์และการ

ปฏบิตัทิางวทิยาศาสตร์ทีเ่กีย่วข้องกบัการตัง้สมมตฐิาน

การสงัเกตและการอภปิรายเพือ่น�ำไปสูก่ารสร้างความรู้

ทางวิทยาศาสตร์

	 เครื่องมือที่ใช ้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

ประกอบด้วย 2 ประเภทซึง่แต่ละประเภทใช้เกบ็ข้อมลู

เป็นรายบุคคลดังนี้

	 แบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่องไฟฟ้า

เคมี ข้อสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ�ำนวน 17 ข้อ 

ในแต่ละข้อประกอบด้วย 2 ตอน คือ 1) ข้อค�ำถาม

เชิงเนื้อหา 2) อธิบายเหตุผลสนับสนุนค�ำตอบที่เลือก

ในตอนที่ 1มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.21 – 0.63 ค่า

อ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.23 – 0.86 และมีค่าความ
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เทีย่งเท่ากบั 0.91 และจะตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์

ความสอดคล้องกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์แบ่งออก

เป็น 5 ระดับโดยปรับจากแนวคิดของ [8]

	 แบบวัดความสามารถในการสร ้างแบบ

จ�ำลองทางวิทยาศาสตร์มีลักษณะเป็นข้อสอบอัตนัย 

จ�ำนวน 5 ข้อ  แต่ละข้อมีการก�ำหนดให้นักเรียนเขียน

ค�ำตอบแสดงความเข้าใจออกมาเป็นแบบจ�ำลองและ

ค�ำอธิบาย มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.51 – 0.64 ค่า

อ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.24 และมีค่าความ

เที่ยงเท่ากับ 0.93 โดยจะตรวจให้คะแนนโดยใช้แบบ

ประเมนิแบบจ�ำลองทางวทิยาศาสตร์ซึง่ปรบัจากกรอบ

แนวคิดของ Jackson [9]

การเก็บรวบรวมข้อมูล
	 ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน  ดังนี้

	 1.	นักเรียนกลุ่มเป้าหมายท�ำแบบวัดมโนมติ

ทางวทิยาศาสตร์ เรือ่ง ไฟฟ้าเคมี ก่อนการจดัการเรยีน

รู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ MIS  

	 2.	ผูว้จิยัด�ำเนนิการสอนตามแผนการจดัการ

เรียนรู้ใช้การจัดการเรียนรู้แบบ MIS ด้วยตนเอง 

ในรายวชิาเคมเีพิม่เตมิ เรือ่ง ไฟฟ้าเคม ีช้ันมธัยมศกึษา

ปีที่ 5จ�ำนวน 1 ห้องเรียน มี 29 คน ที่ก�ำลังศึกษาอยู่

ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ�ำนวน 5 แผนการ

จัดการเรียนรู้ รวมทั้งสิ้น 10 คาบ คาบละ 50 นาที 

	 3.	ผู้วิจัยน�ำแบบวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

ฉบับเดิม และแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบ

จ�ำลองทางวทิยาศาสตร์ เรือ่ง ไฟฟ้าเคม ีมาให้นกัเรยีน

ท�ำหลังเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้

การวิเคราะห์ข้อมูล
	 ผูว้จิยัน�ำผลทีไ่ด้จากการตอบแบบวดัมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมีของนักเรียน จ�ำนวน 

29 คน ทั้งก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบ MIS  

มาวิ เคราะห ์ค� ำตอบเป ็นรายข ้ออย ่ างละเอียด 

แล้วตีความจัดกลุ ่มมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนโดยใช้เกณฑ์ความสอดคล้องกับมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 5 ระดับโดยปรับจาก

แนวคดิของ [8] ดงันี ้มโนมตทิางวทิยาศาสตร์ (sound  

understanding : SU) มโนมติทางวิทยาศาสตร ์

แบบไม่สมบูรณ์ (partial understanding : PU) 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์บางส่วนและมโนมติคลาด

เคลื่อนบางส่วน (partial understanding with 

specific misconception :PU&SM) มโนมติคลาด

เคลื่อน (specific misconception :SM), ไม่เข้าใจ

มโนมตเิชงิวทิยาศาสตร์ (no understanding : NU) 

แล้ววิเคราะห์ชนิดของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อน

และหลังการจัดการเรียนรู้

	 ผู้วิจัยน�ำผลที่ได้จากการตอบแบบวัดความ

สามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร ์ 

เรื่อง ไฟฟ้าเคมีของนักเรียน จ�ำนวน 29 คน หลังการ

จัดการเรียนรู้แบบ MIS   มาวิเคราะห์ค�ำตอบ โดย 

จะตรวจให้คะแนนโดยใช้แบบประเมินความสามารถ 

ในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ซึ่งก�ำหนด

เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริกส์ซ่ึงปรับจากแนวคิด

ของ [9] แบ่งเป็น 3 รายการประเมิน คือ 1) แบบ

จ�ำลอง 2) ความสอดคล้องระหว่างแบบจ�ำลองและ 

ค�ำอธิบาย 3) ค�ำอธิบายและก�ำหนดรายละเอียดระดับ

ความสามารถของแต่ละรายการซึ่งแบ่งเป็น 5 ระดับ 

คือ ดีมาก (4) ดี (3) ปานกลาง (2) พอใช้ (1)  

และต้องปรับปรุง (0)

ผลการวิจัยและอภิปรายผล
	 ผู ้วิจัยได้วิเคราะห์ผลการวัดมโนมติทาง

วทิยาศาสตร์ เรือ่ง ไฟฟ้าเคม ีก่อนและการจดัการเรยีน

รู้แบบ MIS จ�ำนวน 5 มโนมติ ดังกราฟที่ 1

	 จากกราฟที่ 1 ผลการวิเคราะห์มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ก่อนและหลังการจัดการ

เรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ MIS ที่ศึกษา 

มีทั้งหมด 5 มโนมติย่อย ดังนี้
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	 1.	 มโนมต ิเรือ่ง ปฏกิริยิารดีอกซ์จากผลการ

วัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนพบว่า นักเรียน

มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ�ำนวน 0 คน

คิดเป็นร้อยละ 0.00   มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

PU มีจ�ำนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.45 มโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ�ำนวน 3 คน  

คิดเป็นร้อยละ 10.34 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

SM มีจ�ำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10.34 มโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 22 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 75.86 ส่วนผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์

หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์

ระดับ SU มีจ�ำนวน 12 คนคิดเป็นร้อยละ 41.38  

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ�ำนวน 8 คน 

คิดเป็นร้อยละ 27.59 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

PU&SM มีจ�ำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 24.14 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SM มีจ�ำนวน 2 คน  

คิดเป็นร้อยละ 6.90 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

NU มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00

	 2.	 มโนมติ เรื่อง เซลล์กัลวานิกจากผลการ

วัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนพบว่า นักเรียน

มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ�ำนวน 0 คน

คิดเป็นร้อยละ 0.00 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

PU มีจ�ำนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.45 มโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ�ำนวน 2 คน คิด

เป็นร้อยละ 6.90 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SM 

มีจ�ำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 31.03 มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 17 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 58.62 ส่วนผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์

หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์

ระดับ SU มีจ�ำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 34.48  

กราฟที่ 1 แสดงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี แยกตามมโนมติ

 

กราฟที่ 1 แสดงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี แยกตามมโนมต ิ
 

1. มโนมติ เรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ์จากผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนพบว่า นักเรียนมีมโน
มติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ านวน 0 คนคิดเป็นร้อยละ 0.00  มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ านวน 1 
คน คิดเป็นร้อยละ 3.45 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10.34มโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ระดับ SM มีจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10.34มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ านวน 22 คน 
คิดเป็นร้อยละ 75.86 ส่วนผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ระดับ SU มีจ านวน 12 คนคิดเป็นร้อยละ 41.38 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 
27.59มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 24.14มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 
SM มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.90 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 

2. มโนมติ เรื่อง เซลล์กัลวานิกจากผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนพบว่า นักเรียนมีมโน
มติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ านวน 0 คนคิดเป็นร้อยละ 0.00 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ านวน 1 
คน คิดเป็นร้อยละ 3.45 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.90มโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ระดับ SM มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 31.03 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ านวน 17 คน 
คิดเป็นร้อยละ 58.62 ส่วนผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ระดับ SU มีจ านวน 10คนคิดเป็นร้อยละ 34.48 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 
27.59 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 31.03 มโนมติทางวิทยาศาสตร์
ระดับ SM มีจ านวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.90มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 
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ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง ไฟฟ้าเคมี  แยกตามมโนมติ 

ก่อนเรียน หลังเรียน 

ปฏิกิริยารีดอกซ์ เซลล์กัลวานิก การแยกสารด้วยกระแสไฟฟ้า การชุบด้วยไฟฟ้า การกัดกร่อนของโลหะ 
และการป้องกัน 
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มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ�ำนวน 8 คน 

คิดเป็นร้อยละ 27.59 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

PU&SM มีจ�ำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 31.03  

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SM มีจ�ำนวน 2 คน  

คิดเป็นร้อยละ 6.90 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ  

NU มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00

	 3.	 มโนมติ เร่ือง การแยกสารด้วยกระแส

ไฟฟ้าจากผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อน

เรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

SU มีจ�ำนวน 0 คนคิดเป็นร้อยละ 0.00 มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 

0.00 มโนมตทิางวทิยาศาสตร์ระดบั PU&SM มจี�ำนวน 

2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.90 มโนมติทางวิทยาศาสตร์

ระดับ SM มีจ�ำนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 20.69  

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 21 คน 

คิดเป็นร้อยละ 72.41 ส่วนผลการวัดมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ�ำนวน 10 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 34.48 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU 

มีจ�ำนวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24 มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ�ำนวน 9 คน คิด

เป็นร้อยละ 31.03 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

SM มีจ�ำนวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24 มโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 0.00

	 4.	 มโนมติ เร่ือง การชุบด้วยไฟฟ้าจากผล 

การวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก ่อนเรียนพบว่า 

นกัเรยีนมมีโนมตทิางวทิยาศาสตร์ระดบั SU มจี�ำนวน 

0 คนคิดเป็นร้อยละ 0.00 มโนมติทางวิทยาศาสตร์

ระดับ PU มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 มโน

มติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ�ำนวน 2 คน 

คิดเป็นร้อยละ 6.90 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

SM มีจ�ำนวน 1 คน   คิดเป็นร้อยละ 3.45 มโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 26 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 89.66 ส่วนผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์

หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์

ระดับ SU มีจ�ำนวน 16 คนคิดเป็นร้อยละ 55.17  

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ�ำนวน 6 คน 

คิดเป็นร้อยละ 20.69 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

PU&SM มีจ�ำนวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24  

มโนมตทิางวทิยาศาสตร์ระดบั SM มจี�ำนวน 2 คน คดิ

เป็นร้อยละ 6.90 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU 

มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00

	 5.	 มโนมติ เรื่อง การกัดกร่อนของโลหะ

และการป้องกันจากผลการวดัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 

ก่อนเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์

ระดับ SU มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00  

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มีจ�ำนวน 0 คน 

คิดเป็นร้อยละ 0.00 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

PU&SM มีจ�ำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10.34  

มโนมตทิางวทิยาศาสตร์ระดบั SM มจี�ำนวน 6 คน คดิ

เป็นร้อยละ 20.69 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU 

มีจ�ำนวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 68.97 ส่วนผลการ

วัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนพบว่า นักเรียน

มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ�ำนวน 5 คน

คิดเป็นร้อยละ 17.24 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

PU มีจ�ำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 41.38 มโน

มติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ�ำนวน 7 คน  

คิดเป็นร้อยละ 24.14 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับ SM มีจ�ำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10.34  

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 2 คน  

คิดเป็นร้อยละ 6.90

	 จากผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร ์

เรื่อง ไฟฟ้าเคมีก่อนเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ�ำนวน 0 คนคิดเป็น 

ร้อยละ 0.00 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU มี

จ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ�ำนวน 3 คน คิดเป็น

ร้อยละ 10.34 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ SM 

มีจ�ำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 13.79 มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 22 คน คิดเป็น

ร้อยละ 75.86 ส่วนผลการวัดมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง ไฟฟ้าเคมี หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีมโนมติ 

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ SU มีจ�ำนวน 8 คนคิดเป็น 
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ร้อยละ 27.59 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ PU 

มีจ�ำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 31.03 มโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ระดับ PU&SM มีจ�ำนวน 8 คน คิด

เป็นร้อยละ 27.59 มโนมติทางวิทยาศาสตร์ระดับ 

SM มีจ�ำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 13.79 มโนมติ

ทางวิทยาศาสตร์ระดับ NU มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็น 

ร้อยละ 0.00 แสดงดังกราฟที่ 2
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ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง ไฟฟ้าเคมี 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กราฟที่ 2 แสดงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคม ี
 

ผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี หลังการจัดการเรียนรู้
แบบ MIS จ านวน 5 สถานการณ์ ดังกราฟที่ 3 

 

กราฟที่ 3 แสดงความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์แยกตามมโนมติ 
 

จากกราฟที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี 
หลังการจัดการเรียนรู้แบบ MIS มีทั้งหมด 5 สถานการณ์  ดังนี้ 

สถานการณ์ที่ 1 :ปฏิกิริยารีดอกซ์จากผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 48.28 นักเรียน มี
ความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 34.48 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปานกลาง มี
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 
นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 

สถานการณ์ที่ 2 : เรื่อง เซลล์กัลวานิกจากผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 41.38 
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มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี 

ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์แยกตามมโนมติ 
ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ ปรับปรุง 
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ระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง ไฟฟ้าเคมี 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กราฟที่ 2 แสดงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคม ี
 

ผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี หลังการจัดการเรียนรู้
แบบ MIS จ านวน 5 สถานการณ์ ดังกราฟที่ 3 

 

กราฟที่ 3 แสดงความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์แยกตามมโนมติ 
 

จากกราฟที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี 
หลังการจัดการเรียนรู้แบบ MIS มีทั้งหมด 5 สถานการณ์  ดังนี้ 

สถานการณ์ที่ 1 :ปฏิกิริยารีดอกซ์จากผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 
หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 48.28 นักเรียน มี
ความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 34.48 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปานกลาง มี
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 17.24 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 
นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 

สถานการณ์ที่ 2 : เรื่อง เซลล์กัลวานิกจากผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ านวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 41.38 
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มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี 

ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์แยกตามมโนมติ 
ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ ปรับปรุง 

กราฟที่ 2 แสดงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าเคมี

	 ผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบ

จ�ำลองทางวทิยาศาสตร์ เรือ่ง ไฟฟ้าเคม ีหลงัการจดัการ

เรียนรู้แบบ MIS จ�ำนวน 5 สถานการณ์ ดังกราฟที่ 3

กราฟที่ 3 แสดงความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์แยกตามมโนมติ
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	 จากกราฟที ่3 ผลการวเิคราะห์ความสามารถ

ในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า

เคมี หลังการจัดการเรียนรู ้แบบ MIS มีทั้งหมด  

5 สถานการณ์  ดังนี้

	 สถานการณ์ที่ 1 :ปฏิกิริยารีดอกซ์จากผล

การวัดความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทาง

วิทยาศาสตร์ หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีความสามารถ

อยู่ในระดับดีมาก มีจ�ำนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 

48.28 นักเรยีน มคีวามสามารถอยูใ่นระดบัด ีมจี�ำนวน 

10 คน คิดเป็นร้อยละ 34.48 นักเรียนมีความสามารถ

อยู่ในระดับปานกลาง มีจ�ำนวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 

17.24 นักเรียนมีความสามารถอยู ่ในระดับพอใช้  

มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 นักเรียน 

มีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ�ำนวน 0 คน 

คิดเป็นร้อยละ 0.00

	 สถานการณ์ที่ 2 : เร่ือง เซลล์กัลวานิกจาก

ผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทาง

วิทยาศาสตร์ หลังเรียนพบว่า นักเรียนมีความสามารถ

อยู่ในระดับดีมาก มีจ�ำนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 

41.38 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ�ำนวน 

6 คน คิดเป็นร้อยละ 20.69 นักเรียนมีความสามารถ 

อยู่ในระดับปานกลางมีจ�ำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 

27.59 นักเรียนมีความสามารถอยู ่ในระดับพอใช้  

มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 นักเรียน 

มีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ�ำนวน 0 คน 

คิดเป็นร้อยละ 0.00

	 สถานการณ์ที่ 3 : เรื่อง การแยกสารด้วย

กระแสไฟฟ้าจากผลการวัดความสามารถในการสร้าง

แบบจ�ำลองทางวทิยาศาสตร์ หลงัเรยีน พบว่า นกัเรยีน

มีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ�ำนวน 10 คน  

คิดเป็นร้อยละ 34.48 นักเรียนมีความสามารถอยู่ใน

ระดับดี มีจ�ำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 นักเรียน 

มีความสามารถอยู่ในระดับปานกลาง มีจ�ำนวน 8 คน 

คิดเป็นร้อยละ 27.59 นักเรียนมีความสามารถอยู่

ในระดับพอใช้ มีจ�ำนวน 3คน คิดเป็นร้อยละ 10.34 

นกัเรยีนมคีวามสามารถอยูใ่นระดบัปรบัปรงุ มจี�ำนวน 

0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00

	 สถานการณ์ที ่4 : เรือ่ง การชบุด้วยไฟฟ้าจาก

ผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทาง

วทิยาศาสตร์ หลงัเรยีน พบว่า นกัเรยีนมคีวามสามารถ

อยู่ในระดับดีมาก มีจ�ำนวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 

55.17 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ�ำนวน 

9 คน คิดเป็นร้อยละ31.03นักเรียนมีความสามารถ 

อยู่ในระดับปานกลาง มีจ�ำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 

13.79 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ มี

จ�ำนวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 นักเรียนมีความ

สามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ�ำนวน 0 คน คิดเป็น

ร้อยละ 0.00

	 สถานการณ์ที่ 5 : เร่ือง การกัดกร่อนของ

โลหะและการป้องกันจากผลการวัดความสามารถใน

การสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน พบว่า 

นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ�ำนวน 

9 คน คิดเป็นร้อยละ 31.03 นักเรียนมีความสามารถ

อยู่ในระดับดี มีจ�ำนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 24.14 

นกัเรยีนมคีวามสามารถอยูใ่นระดบัปานกลาง มจี�ำนวน 

8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 นักเรียนมีความสามารถ 

อยูใ่นระดบัพอใช้ มจี�ำนวน 4 คน คดิเป็นร้อยละ 13.79 

นกัเรยีนมคีวามสามารถอยูใ่นระดบัปรบัปรงุ มจี�ำนวน 

1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.44

	 เมื่อพิจารณาร ้อยละโดยรวมของความ

สามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 

สถานการณ์ พบว่า นักเรียนจ�ำนวน 11 คน คิดเป็น

ร้อยละ 37.93 มีความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลอง

ทางวิทยาศาสตร์ อยู่ในระดับดีมาก นักเรียนจ�ำนวน  

7 คน คดิเป็นร้อยละ 24.14 มคีวามสามารถในการสร้าง

แบบจ�ำลอง ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดี นักเรียน

จ�ำนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 มีความสามารถ 

ในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับ

ปานกลาง นักเรียนจ�ำนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 

10.34 มีความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทาง

วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ นักเรียนจ�ำนวน 0 คน 

คิดเป็นร้อยละ 0.00 มีความสามารถในการสร้างแบบ

จ�ำลองทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปรับปรุง ดังแสดง

ในกราฟที่ 4
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สรุปผลการวิจัย
	 จากการศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง ไฟฟ้าเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ใช้จัดการเรียนรู้แบบ MIS ผลการวิจัยพบว่า ช่วย 

ส่งเสริมให้นักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์และมี

ความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวทิยาศาสตร์

ซึ่งได้อภิปรายตามล�ำดับดังนี้

	 มโนมติทางวิทยาศาสตร์

	 ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีมโนมติก่อน

เรียนเรื่องไฟฟ้าเคมีส่วนมากอยู่ในประเภทไม่เข้าใจ 

มโนมติเชิงวิทยาศาสตร์เนื่องจากนักเรียนไม่ตอบ

ค�ำถามและนักเรียนบางส่วนไม่ได้อธิบายเหตุผลใน

การตอบค�ำถามมีนักเรียนบางส่วนที่อธิบายเหตุผล 

ในการตอบค�ำถามแต่อธิบายคลาดเคล่ือนไป แต่หลัง

จากนักเรียนได้เรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 

MIS จะเห็นว่านักเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร ์

ในระดับที่สูงขึ้นทุกมโนมติ อาจเนื่องมาจากเหตุผล

ดังต่อไปนี้

	 1.	ในกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ MIS 

นักเรียนได้ประเมินและปรับปรุงแบบจ�ำลองทาง

วิทยาศาสตร์ด้วยตนเองถึง 2 ครั้งถือเป็นกระบวนการ

ตรวจสอบความคิดที่เป็นสมมติฐานที่ช่วยให้นักเรียน

มีความคิดความเข้าใจที่ชัดเจนมากขึ้นได้แก่ขั้นที่ 4 

การประเมินและปรับปรุงแบบจ�ำลองเบ้ืองต้นและขั้น

ที่ 6 การประเมินและปรับปรุงแบบจ�ำลองอีกทั้งการ

ที่นักเรียนได้ปรับปรุงแก้ไขแบบจ�ำลองแสดงถึงการ

สะท้อนความรู้ความเข้าใจที่เพิ่มขึ้นในขณะที่สร้าง

แบบจ�ำลองซ่ึงสอดคล้องกับทฤษฎีคอนสตรักติวิสต์

ที่กล่าวว่า “การเรียนรู้เป็นกระบวนการสร้างและจัด

ระบบโครงสร้างความรู ้ใหม่อย่างต่อเนื่องนักเรียน

จะต้องสร้างและปรับโครงสร้างใหม่ด้วยตนเองหรือ

เป็นผู้ให้ความหมายกับประสบการณ์ที่ได้รับให้เป็น

ไปตามความเข้าใจของตนเองโดยใช้ประสบการณ์ที่

มีอยู่เดิมเป็นพื้นฐาน” [10] และการให้นักเรียนได้

ร่วมกันตรวจสอบแบบจ�ำลองโดยน�ำเสนอแบบจ�ำลอง 

ของตนเองและให้เพื่อนร่วมชั้นเรียนเป็นผู้ประเมิน 

ในขั้นที่ 7 การประเมินโดยเพื่อนอาจช่วยให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้ในมโนมติจากการเป็นผู้ตรวจสอบจาก

นั้นนักเรียนได้พิจารณาประเด็นที่เหมือนและแตก

ต่างกันของแบบจ�ำลองแต่ละกลุ่มเพื่อปรับปรุงให้เป็น 

แบบจ�ำลองที่สมบูรณ์ของชั้นเรียน

	 2.	การที่นักเรียนได้น�ำความรู ้ไปใช้ในขั้น

ตอนที่ 9 ขั้นการใช้แบบจ�ำลองเพื่อท�ำนายหรืออธิบาย

เป็นการแสดงการน�ำความรู้ไปใช้และให้เหตุผลใน

สถานการณ์ปัญหาใหม่ซึ่งนักเรียนได้ใช้แบบจ�ำลอง 

ในการอธบิายหรอืแก้ปัญหาจนเกดิความเข้าใจมโนมติ

ในปรากฏการณ์ที่ศึกษาอย่างสมบูรณ์

นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ านวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 20.69 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับ
ปานกลางมีจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ มีจ านวน 0 คน คิดเป็น
ร้อยละ 0.00 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 
 สถานการณ์ที่ 3 : เรื่อง การแยกสารด้วยกระแสไฟฟ้าจากผลการวัดความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียน พบว่า นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ านวน 10 คน คิดเป็น
ร้อยละ 34.48 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 นักเรียนมีความสามารถ
อยู่ในระดับปานกลาง มีจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ มีจ านวน 3
คน คิดเป็นร้อยละ 10.34 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 
 สถานการณ์ที่ 4 : เรื่อง การชุบด้วยไฟฟ้าจากผลการวัดความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์ หลังเรียน พบว่า นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 55.17 
นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ31.03นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปาน
กลาง มีจ านวน 4คนคิดเป็นร้อยละ13.79 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ
0.00 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 

สถานการณ์ที่ 5 : เรื่อง การกัดกร่อนของโลหะและการป้องกันจากผลการวัดความสามารถในการสร้าง
แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีน พบว่า นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก มีจ านวน 9 คน คิดเป็นร้อย
ละ 31.03 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับดี มีจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 24.14 นักเรียนมีความสามารถอยู่ใน
ระดับปานกลาง มีจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับพอใช้ มีจ านวน 4 คน คิด
เป็นร้อยละ 13.79 นักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดับปรับปรุง มีจ านวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.44 

เมื่อพิจารณาร้อยละโดยรวมของความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 5 สถานการณ์ 
พบว่า นักเรียนจ านวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 37.93 มีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ อยู่ใน
ระดับดีมาก นักเรียนจ านวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 24.14 มีความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง ทางวิทยาศาสตร์
อยู่ในระดับดี นักเรียนจ านวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 27.59 มีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์
อยู่ในระดับปานกลาง นักเรียนจ านวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10.34 มีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทาง
วิทยาศาสตร์อยู่ในระดับพอใช้ นักเรียนจ านวน 0 คน คิดเป็นร้อยละ 0.00 มีความสามารถในการสร้างแบบจ าลอง
ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปรับปรุง ดังแสดงในกราฟที่ 4 

 

กราฟที่ 4 แสดงความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ไฟฟ้าเคม ี

0

20

40

60

80

100

ดีมาก ดี ปานกลาง พอใช้ ปรับปรุง 

37.93 
24.14 27.59 

10.34 
0 

ร้อ
ยล
ะ 

ระดับความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ 

ความสามารถในการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง  ไฟฟ้าเคมี 

กราฟที่ 4 แสดงความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์เรื่อง ไฟฟ้าเคมี
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	 ความสามารถในการสร้างแบบจ�ำลองทาง

วิทยาศาสตร์

	 ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการ

จัดการเรียนรู้แบบ MIS มีความสามารถในการสร้าง

แบบจ�ำลองอยู่ในระดับดีมากซึ่งพิจารณาจากคะแนน

ที่วัดด้วยแบบวัดความสามารถในการสร้างแบบ

จ�ำลองทางวิทยาศาสตร์การที่นักเรียนมีความสามารถ 

ในการสร ้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร ์อยู ่ ใน 

ระดับดีมากอภิปรายได้ตามล�ำดับดังนี้

	 1.	การวจิยัครัง้นีเ้ป็นการศกึษาความสามารถ

ในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

เมื่อพิจารณาระดับความสามารถในการสร้างแบบ

จ�ำลองทางวิทยาศาสตร์โดยแยกแต่ละสถานการณ ์

พบว่าส่วนใหญ่นักเรียนมีความสามารถในการสร้าง

แบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ในระดับดีมาก ทุกๆ 

สถานการณ์ แต่ยังคง มีนักเรียนจ�ำนวนอีกไม่น้อย 

ที่ยังอยู่ในระดับดี ระดับปานกลาง ระดับพอใช้ และ

ระดบัควรปรบัปรงุ การทีน่กัเรยีนมรีะดบัความสามารถ

ในการสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ในระดับ 

ที่ยังไม่ดีเท่าที่ควร อาจเนื่องมาจากนักเรียนต้องวาด 

สิ่งที่เป็นนามธรรมไม่สามารถมองเห็นหรือสัมผัสได้

ออกมาเป็นรูปภาพรวมทั้งต้องระบุสัญลักษณ์ต่าง

ประกอบด้วยท�ำให้การวาดภาพเพื่อสื่อสารสิ่งที่มอง 

ไม่เห็นให้คนอื่นเข้าใจเป็นเรื่องที่ไม่ง่าย

	 2.	อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรู ้โดย

ใช้ MIS นั้นอยู่บนพื้นฐานแนวคิดของการสืบเสาะ

ที่เน้นแบบจ�ำลองเป็นฐานซึ่งเน้นให้นักเรียนแสดง

ความรู ้ความคิดของตนเองออกมาในรูปของแบบ

จ�ำลองกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดนี้ประกอบ

ด้วย 4 กิจกรรมหลักคือ 1) การสร้างแบบจ�ำลอง 

เพื่อแสดงสิ่งที่ตนเองเข้าใจ 2) การใช้แบบจ�ำลอง 

ในการสร้างค�ำอธิบายและตั้งสมมติฐานเพื่อตรวจ

สอบกับปรากฏการณ์ใหม่หรือใช้ในการให้เหตุผล  

3) การประเมินแบบจ�ำลองเพื่อปรับปรุงข้อมูลที ่

ค้นพบ 4) การปรับปรุงแบบจ�ำลองเพื่อสะท้อน 

ความเข้าใจที่เพิ่มขึ้น

	 3. การที่นักเรียนมีความสามารถในการ

สร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีมาก  

อาจเนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนการสอนของ MIS 

ส่งเสริมให้นักเรียนได้ปฏิบัติในกิจกรรมดังต่อไปนี้

	 	 3.1 การสร้างแบบจ�ำลองเบื้องต้นเป็น

รายบุคคลในขั้นตอนที่ 2 ซึ่งเป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้

แสดงความเข้าใจของตนเองที่มีอยู่ต่อปรากฏการณ์

ที่จะศึกษาโดยแสดงการคิดสมมติฐานออกมาใน

ลักษณะภาพวาดที่แสดงความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ 

ในปรากฏการณ์ท�ำให้นักเรียนมองเห็นภาพการคาด

คะเนค�ำตอบล่วงหน้าของตนเองและน�ำไปสู ่การ

วางแผนและด�ำเนินการศึกษาค้นคว้าทดลองเพื่อ 

ตรวจสอบสมมติฐานที่ชัดเจนต่อไป

	 	 3.2 การน�ำข ้อมูลและหลักฐานที่ได ้

จากการส�ำรวจตรวจสอบศึกษาค้นคว้ามาพิจารณา

เพื่อประเมินแบบจ�ำลองเบื้องต้นและปรับปรุงแก้ไข

แบบจ�ำลองของตนเองในขั้นที่ 4 และได้น�ำความคิด 

ทางวิทยาศาสตร์มาปรับปรุงแก้ไขแบบจ�ำลองของ

ตนเองอีกคร้ังในขั้นที่ 6 การประเมินและปรับปรุง

แบบจ�ำลอง ซ่ึงช่วยให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ 

ที่ชัดเจนมากยิ่งขึ้น

ข้อเสนอแนะจากงานวิจัย
	 การน�ำการจัดการเรียนรู้โดยใช้ MIS ไป

ใช้ครูควรพิจารณาความเหมาะสมของแบบจ�ำลอง 

แต ่ละแบบกับเน้ือหาที่ ใช ้ ในการจัดการเรียนรู  ้ 

เน่ืองจากแบบจ�ำลองแต่ละแบบมีความเหมาะสม

กับเน้ือหาวิทยาศาสตร์แตกต่างกันกล่าวคือลักษณะ

เน้ือหาที่เป็นความคิดส�ำคัญกฎและหลักการทาง

วิทยาศาสตร์ที่ต้องเรียนรู้ด้วยการปฏิบัติการทดลอง

หรือใช้สถานการณ์จ�ำลองเหมาะสมกับการจัดการ 

เรียนรู้ที่ให้นักเรียนสร้างแบบจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์
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  การเตรียมต้นฉบับ
	

	 1.	เรื่องที่จะส่งเพื่อขอลงพิมพ์ต้องเป็นผลงานวิจัยในลักษณะบทความวิชาการ บทความปริทัศน์ และบทวิจารณ์หนังสือ ในสาขาวิชา 
สหวิทยาการด้านมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ บริหารธุรกิจและการจัดการ ครุศาสตร์ ศึกษาศาสตร์ และจิตวิทยา ซึ่งไม่เคยตีพิมพ์ 
เผยแพร่ในวารสารใด วารสารหนึ่งมาก่อน และไม่อยู่ระหว่างเสนอขอลงตีพิมพ์ในวารสารอื่น เขียนเป็นภาษาไทย หรือภาษาอังกฤษก็ได้  
	 2.  บทความต้องมีส่วนประกอบ ดังนี้
	 	 2.1  ชื่อเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ
	 	 2.2  ชื่อผู้เขียนทุกคน (Authors) (ระบุเฉพาะชื่อและนามสกุลโดยไม่ต้องมีค�ำน�ำหน้าชื่อ ยกเว้นอาจารย์ที่ปรึกษาคุณวุฒิระดับปริญญาเอก 
มี ดร./Dr. น�ำหน้าได้) ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ และ Email ของ Correspondent author
	 	 2.3  บทคัดย่อ (Abstract) ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ความยาวรวมกันไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ A4 
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	 	 	 -  สรุป (Conclusion) 
	 	 	 -	 อภิปรายผล (Discussion)
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	 1.  การอ้างองิในเนือ้เรือ่ง ใส่หมายเลขเรยีงตามล�ำดบัเลขทีม่กีารอ้างถงึในบทความ และหมายเลขทีอ้่างถงึในบทความนัน้ จะต้องตรงกบัหมายเลข
ที่มีการก�ำกับไว้ในส่วนเอกสารอ้างอิงด้วย โดยเรียงล�ำดับจากหมายเลข 1 ไปจนถึงเลขที่สุดท้าย ให้เขียนหมายเลขอยู่ในวงเล็บ [  ] ต่อท้ายข้อความที่
น�ำมาอ้างอิงในบทความ ดังตัวอย่าง
	 	 ...การสื่อสาร และการท�ำงานบริการ สอดคล้องกับงานวิจัยของชัยณรงค์ [1] ...
	 	 ...พฤติกรรมทางเพศของวัยรุ่น [2]...
	 2.  การอ้างอิงท้ายเรื่อง
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