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บทคัดย่อ
การวิจัยครัง้นีม้วัีตถปุระสงค์เพือ่ 1) พฒันากจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ตามแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัตวิิสต์  

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ให้มีจ�ำนวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียนทั้งหมด 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป 3) ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน ที่ได้รับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  

เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม สังกัดส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 25  

จ�ำนวน 40 คน โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการ การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ ค่าเฉลี่ย ร้อยละและสรุปความเรียง  

ผลการวิจัยพบว่า 1. การพฒันากจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ ตามแนวคิดทฤษฎคีอนสตรคัติวิสต์ ทีเ่น้นกระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยา เรือ่ง ทฤษฎบีทพทีาโกรัส ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  มลี�ำดับข้ันตอนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้4 ข้ันตอน  

คือ 1) ข้ันน�ำเข้าสูบ่ทเรยีน  2) ข้ันสอน ซึง่ประกอบไปด้วยข้ันตอนย่อย 3 ขัน้ตอน คือ (1) ข้ันเผชญิสถานการณ์ปัญหา

และแก้ปัญหารายบุคคล (2) ข้ันไตร่ตรองระดับกลุ่มย่อย (3) ข้ันไตร่ตรองระดับกลุ่มใหญ่ โดยใช้กระบวนการแก้

ปัญหาของโพลยา 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท�ำความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ขั้นด�ำเนินการตามแผน และขั้นตรวจ

สอบผล เป็นแนวทางในการด�ำเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาในทุกข้ันตอนย่อย 3) ข้ันสรปุ 4) ข้ันฝึกทักษะ 2. นักเรยีน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 76.75  และนักเรียนจ�ำนวนร้อยละ 77.50 ของนักเรียนทั้งหมด มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนร้อยละ 70 ขึ้นไป 3. นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา เฉลี่ยร้อยละ 85.88 โดยแบ่งตาม

ข้ันตอนของกระบวนการแก้ปัญหาได้ดังน้ี ข้ันท�ำความเข้าใจปัญหา ข้ันวางแผนแก้ปัญหา ข้ันด�ำเนินการตามแผน และ

ขั้นตรวจสอบผล นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 90.00, 86.00, 80.25 และ 87.25 ตามล�ำดับ
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ABSTRACT
The research was aimed to: 1) Develop Mathematics learning activities using Constructivist Theory 

emphasizing the Polya’s Problem Solving process on Pythagoras’ theorem for Mathayomsuksa 2.  2) Develop 

students’ mathematics learning achievement for Mathayamsuksa 2, having no fewer than 70% out of students 

to gain learning achievement initially from 70% upwards.  3) Study students’ Problem Solving abilities through 

mathematics learning activities using constructivist theory emphasizing on Polya’s problem-solving process on 

Pythagoras’ theorem for Mathayomsuksa 2. The sample group consisted of 40 students from classroom No. 2/1, 

in the 2nd semester of year 2015. in Ubolratanaphitthayakhom School, under the Office of Secondary Educational 

Service Area 25. By using format Action Research. The collected data were analyzed by means of calculating 

arithmetic mean, percentage. Besides, the qualitative data analysis was used. The research result found: 1. The 

development of Mathematics learning’s activities using constructivist theory emphasizing Polya’s Problem Solving 

process on Pythagoras’ theorem for Mathayomsuksa 2 was the learning activity management model developed with 

4 steps as follow: 1) Introduction   2) Instruction which consists of three minor steps as follow: (1) the step that 

students Encounter with problematic situations and solve problems individually. (2) Small group reflection step,  

(3) big group reflection step by using the Polya’s four-step Problem Solving process consisting of understanding 

the problem, devising a plan, carrying out the plan, and looking back. 3) Conclusion 4) Practicing   

3) Conclusion 4) Practicing  2. The students’ learning achievement has been revealed with the average scores 

of 76.75% and there are 77.50% students out of all ones gain learning achievement scores 70% upwards. 3. 

The students’ problem-solving ability scores is 85.55% mean according to the problem-solving step as follow: 

understanding the problem step, devising a plan step, carrying out the plan step and looking back step were 

90.00%, 86.00%, 80.25%, 87.25% respectively.

ค�ำส�ำคัญ:     คณิตศาสตร์ ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ทฤษฎีบทพีทาโกรัส

Keywords:	 Mathematics, Constructivist theory, Polya’s problem solving problem solving process,  

	 Pythagoras’ theorem

บทน�ำ
สถานการณ์โลกปัจจุบันยุคศตวรรษที่ 21  

ทีเ่ตม็ไปด้วยการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา การจัดการเรยีนรู้ 

ก็เปลี่ยนไปทั้งบทบาทของนักเรียนและตัวครูผู ้สอน   

ซึ่งสอดคล้องกันกับ [1] กล่าวว่า  ถ้าผู้สอนใช้แนวคอน

สตรัคติวิสต์ในการจัดการเรียนการสอนย่อมแสดงว่า  

ผู้สอนได้เห็นประโยชน์อันจะเกิดข้ึนกับผู้เรียน เพราะ

การที่ผู้เรียนจะสามารถสร้างความรู้ได้นั้น ผู้เรียนจะต้อง

ใช้ทักษะการคิดเป็นเครื่องมือในการสร้างองค์ความรู้  

ซึ่งถือเป็นข้ันส�ำคัญในกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช 2551 

เป็นหลักสูตรที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก�ำลังของ

ชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้  

คุณธรรม โดยมุ ่งเน้นผู ้เรียนเป็นส�ำคัญบนพื้นฐาน 

ความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้

เตม็ตามศกัยภาพ ก�ำหนดให้ผู้เรียนมคุีณธรรม จริยธรรม  

และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าในตนเอง ปฏิบัติ

ตนตามหลักของพระพุทธศาสนายึดหลักปรัชญาของ

เศรษฐกจิพอเพยีง มคีวามรูอ้นัเป็นสากล และมีความสามารถ

ในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี  
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[2] คณิตศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญยิ่งต ่อการพัฒนา

ความคิดของมนุษย์  ท�ำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 

คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 

ตัดสินใจ แก้ปัญหา และน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้ 

[3] การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทุกระดับชั้น  

ครูจึงควรจะตระหนกัและค�ำนึงถงึการสอดแทรกแนวคดิ

ทีจ่ะพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ตามความ

เหมาะสมของเน้ือหาในสาระหลักนั้นๆ อย่างสม�่ำเสมอ 

เพื่อให้นักเรียนมีความรู้เน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร์

อย่างครบถ้วน และสามารถน�ำความรู้เหล่าน้ันไปใช้

อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ที่ก�ำหนดไว้

ในหลักสูตร [4]

จากผลการทดสอบระดับชาติ ข้ันพื้นฐาน 

(O-NET) ของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน

อุบลรัตน์พิทยาคม ปีการศึกษา 2556 และ 2557  

มีคะแนนเฉลี่ย  21.87 และ 24.93 ตามล�ำดับ  

เมื่อคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 25.45 และ 29.65  

ตามล�ำดับ [5-6] เม่ือพิจารณาแล้วพบว่า คะแนนเฉลี่ย

ของการทดสอบระดับชาตข้ัินพืน้ฐาน (O-NET) ระหว่าง

ปีการศกึษา 2556 กบั 2557 จะมีแนวโน้มสงูข้ึนกต็าม แต่ 

โดยภาพรวมแล้วคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนก็ยังต�่ำกว่า

คะแนนเฉลี่ยของระดับประเทศ และจากการรายงาน 

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์ ช้ันมธัยมศกึษาปีที ่2  

ของโรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม ปีการศึกษา 2556 และ 

2557 พบว่า มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 63.20 และ 61.05 

ตามล�ำดับ ซึ่งยังต�่ำกว่าเกณฑ์ที่โรงเรียนก�ำหนดไว้ คือ 

ร้อยละ 70 [7-8] การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของ

โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม ที่ผ่านมาพบว่า นักเรียน 

ส่วนใหญ่ไม่ชอบเรียนคณติศาสตร์ คิดไม่เป็นระบบ ไม่ชอบ 

การท�ำงานเป็นกลุ่ม ขาดความมั่นใจในตัวเอง ไม่มีความ

พยายามคิดหาค�ำตอบด้วยตัวเอง จึงส่งผลให้นักเรียน

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต�่ำ ซึ่งประกอบกับลักษณะ

ของแบบทดสอบระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-NET) ของ

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 มีลักษณะข้อสอบที่เน้น 

การคิดวิเคราะห์ คิดแก้ปัญหาด้วย จึงส่งผลให้คะแนน

การทดสอบระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-NET) ต�่ำด้วย  

จากการศึกษาสภาพการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของ

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ผ่านมาพบว่า  ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2557 ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 61.57  

ซึ่งเป็นคะแนนเฉลี่ยที่ต�่ำกว่าโรงเรียนก�ำหนดไว้ คือ 

ร้อยละ 70 [8] ด้วยสภาพปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงได้

วิเคราะห์เนื้อหาสาระการเรียนรู้ เปรียบเทียบกับคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน พบว่า เน้ือหา 

ที่ส่งผลให้นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต�่ำ  

คือ เรือ่ง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั เป็นเน้ือหาหนึง่ในสาระที ่3  

เรขาคณิต โดยเน้ือหาจะเป็นเน้ือหาที่นักเรียนเข้าใจยาก 

ไม่เข้าใจในหลักการ ทฤษฎีต่างๆ ประกอบกับลักษณะ

ของโจทย์ท�ำความเข้าใจได้ยาก หรือในบางครัง้ในค�ำถาม 

จะมีโจทย์ปัญหาเข้ามาเกี่ยวข้อง จึงท�ำให้นักเรียน

วิเคราะห์โจทย์ปัญหาไม่เป็น ต้องใช้การคิดหาค�ำตอบ 

ทีซ่บัซ้อน จึงท�ำให้นักเรยีนไม่สนใจเรยีน ซึง่อาจจะก่อให้เกดิ 

ป ัญหาต่อการเรียนรู ้ในระดับท่ีสูง ข้ึน เม่ือต้องใช ้

ความรูเ้รือ่ง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั เป็นพืน้ฐาน ดังน้ัน ผู้วิจัย 

จึงได้ศึกษาเกี่ยวกับ แนวคิดต่างๆ ท่ีจะน�ำมาใช้ในการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียน เพื่อให้นักเรียน 

เกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

การจัดการเรียนรู ้ตามแนวคิดของทฤษฎ ี

คอนสตรัคติวิสต์ เป็นการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนค้นพบ 

ค�ำตอบด้วยตนเอง ต้องจัดประสบการณ์ทีท่�ำให้เกดิการคิด   

สถานการณ์ปัญหาที่ท�ำให้เกิดความไม่สมดุล สับสน 

ในความคิด เน่ืองจากข้อมูลความรู้ที่มีอยู่เดิมไม่เพียง

พอหรือไม่สอดคล้องกับปัญหาหรือสถานการณ์ที่ได้รับ  

จึงจะท�ำให้เกิดการพิจารณาไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ 

พิจารณาหรือต้องหาข้อมูลเพิ่มเติม โดยการอภิปราย

ถกเถียงแลกเปลี่ยนความรู้จากสมาชิกในกลุ่ม ท�ำให้

นักเรยีนได้น�ำความรูเ้ดมิมาเชือ่มโยงกบัความรูใ้หม่  และ

ได้มีโอกาสสร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเองจึงจะเป็นความรู ้

ที่มีความหมายส�ำหรับนักเรียน [9] สอดคล้องกันกับ 

[4] เป็นแนวคิดที่เกี่ยวกับการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมี

ความหมาย และส่งเสริมให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้

ด้วยตัวเองอีกด้วย
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การจัดการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนมีทักษะ/

กระบวนการในการแก ้ป ัญหา ครูควรปลูกฝ ังให ้

นักเรียนเข้าใจข้ันตอนหรือกระบวนการแก้ปัญหา และ

กระบวนการแก้ปัญหาที่ยอมรับกันอย่างแพร่หลาย

คือ กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา  

ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ขั้นท�ำความเข้าใจ

ปัญหา ข้ันที ่2 ข้ันวางแผนแก้ปัญหา ข้ันท่ี 3 ข้ันด�ำเนินการ

ตามแผน ข้ันที ่4  ข้ันตรวจสอบผล [10] ซึง่สอดคล้องกนั

กับ [11] กล่าวว่า กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เป็น 

กระบวนการแก้ปัญหาที่ยอมรับกันโดยทั่วไป จากการ

ศึกษากระบวนการข้างต้นผู้วิจัยคาดว่า กระบวนการ

แก้ปัญหาของโพลยาจะช่วยพัฒนานักเรียนให้มีความ

สามารถในการแก้ปัญหาได้สูงข้ึน และสามารถคิด

หาค�ำตอบได้อย่างเป็นระบบ เป็นข้ันตอน อีกทั้งยังมี

กระบวนการคิดอย่างมีเหตุผลอีกด้วย

จากการศกึษางานวิจยัทีเ่กีย่วข้องกบัการพฒันา 

กิจกรรมการเรียนรู ้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎ ี

คอนสตรัคติวิสต์ [12-17] พบว่า นักเรียนท่ีได้เรียน 

จากการจดักจิกรรมการเรยีนรู้คณติศาสตร์โดยใช้รปูแบบ

การจดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัตวิิสต์แล้ว 

จะสามารถเลอืกวิธแีก้ปัญหาได้เหมาะสมกบัสถานการณ์

ปัญหา เกิดความเช่ือมั่นในตนเอง มีความสามัคคี  

กล้าแสดงความคิดเห็น อภิปรายแลกเปล่ียนความรู้  

มีทักษะในการท�ำงานกลุ ่ม มีความรับผิดชอบ ท้ังน้ี 

จะช่วยในการแสวงหาความรู้และน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน  

นอกจากน้ียังมีวิธีคิดแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์

อย่างเป็นขั้นตอนและมีเหตุผลอีกด้วย

จากหลักการและเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมี

ความสนใจที่จะพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เน้นกระบวนการ

แก ้ป ัญหาของโพลยา เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนอุบลรัตน์พิทยาคม  

ส�ำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558  เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้เป็นไปตาม

เกณฑ์ที่ก�ำหนด รวมท้ังศึกษาความสามารถในการแก้

ปัญหาคณิตศาสตร์อีกด้วย โดยใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

(Action Research) ตามแนวคิดของ Kermis and Mc 

taggart [18] ซึ่งประกอบด้วยวงจรปฏิบัติการ 3 วงจร 

โดยแต่ละวงจรมี 4 ข้ันตอน ดังน้ี 1) ข้ันการวางแผน                     

2) ข้ันปฏิบัติการ 3) ข้ันสังเกตการณ์ 4) การสะท้อน 

ผลการปฏิบัติ

วัตถุประสงค์การวิจัย
1. 	 เ พื่ อ พั ฒ น า กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู  ้

คณิตศาสตร ์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์  

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เร่ือง ทฤษฎี 

บทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

2. 	 เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ์ของนักเ รียน ชั้นมัธยมศึกษาป ีที่  2  

ให้มีจ�ำนวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียน

ทัง้หมด มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต้ังแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป

3. 	 เพื่ อศึกษาความสามารถในการแก ้

ปัญหาของนักเรียน ท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

คณิตศาสตร ์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์  

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เร่ือง ทฤษฎี 

บทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

วิธีด�ำเนินการวิจัย
1. 	 ประชากรและตัวอย่าง 

   	 ประชากร เป็นนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2  

โรงเรยีนอบุลรตัน์พทิยาคม อ�ำเภออบุลรัตน์ จังหวัดขอนแก่น  

ภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศกึษา 2558 กลุม่ตัวอย่าง เป็นนกัเรยีน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2/1 จ�ำนวน 40 คน ชาย 20 คน  

หญิง 20 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบเจาะจง

2. 	 ตัวแปรในการท�ำวิจัย

   	 1) 	 กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เน้นกระบวนการ

แก้ป ัญหาของ โพลยา เ ร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

   	 2) 	 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณติศาสตร์

   	 3) 	 ความสามารถในการแก้ปัญหา
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3. 	 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

    	 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย    

1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองปฏิบัติ ได้แก่ แผนการ

จัดการเรียนรู ้ ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เร่ือง ทฤษฎี 

บทพีทาโกรัส จ�ำนวน 12 แผน 2) เครื่องมือที่ใช้ในการ

สะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ แบบบันทึกผลหลังการ

จัดการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้

ของคร ูแบบสงัเกตพฤตกิรรมการเรียนรูข้องนักเรยีน และ

แบบทดสอบท้ายวงจร 3) เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน

ประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ แบบทดสอบ 

วัดผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เป็นแบบปรนัยชนดิ 4 ตวัเลอืก  

จ�ำนวน 20 ข้อ มีค่าความยากง่าย (P) อยู่ระหว่าง  

0.21–0.74 ค่าอ�ำนาจจ�ำแนก (r) อยูร่ะหว่าง 0.23– 0.77  

โดยมีค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 

0.80 และแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

เป็นแบบอัตนัย 2 ข้อ  ใช้เกณฑ์การให้คะแนน (Scoring 

Rubrics)  

4. 	 รูปแบบการวิจัย 

    	 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

(Action Research) โดยยดึหลกัการและข้ันตอนการวิจัย

เชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของ Kermis and Mc taggart 

(ยาใจ พงษ์บริบูรณ์, 2537) มาเป็นแนวทางในการ

ด�ำเนินการวิจัย

5. 	 การวิเคราะห์ข้อมูล

   	 ข ้อมูลเชิงปริมาณ สถิติ ท่ีใช ้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลีย่ ร้อยละ เพือ่เทียบกบัเกณฑ์

ที่ก�ำหนด

	 ข ้อมูลเชิงคุณภาพ ใช ้ วิธีการเขียน 

บรรยายสรุปความเรียง

ผลการวิจัย
1. 	 ผ ล ก า ร พั ฒ น า กิ จ ก ร ร ม ก า ร เ รี ย น รู  ้

คณติศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เน้น 

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เร่ือง ทฤษฎบีทพทีาโกรสั  

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มข้ัีนตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้  

4 ข้ันตอน คอื 1) ข้ันน�ำเข้าสูบ่ทเรยีน เป็นข้ันเตรยีมความ

พร้อมของผู้เรยีน แจ้งจุดประสงค์การเรยีนรู้และทบทวน

ความรู้เดิม เช่น สนทนา ถาม-ตอบ บทบาทสมมติ เกม  

เพลง  2) ข้ันสอน เป็นข้ันการพฒันามโนมตจิากสถานการณ์ 

ปัญหาทีส่ร้างข้ึน ซึง่ประกอบไปด้วยข้ันตอนย่อย 3 ข้ันตอน  

คือ (1) ข้ันเผชิญสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหารายบคุคล  

เป็นข้ันศึกษาสถานการณ์ปัญหาและหาแนวทางแก้

ปัญหาด้วยตนเองเป็นรายบคุคล (2) ข้ันไตร่ตรองระดับ

กลุ่มย่อย เป็นข้ันที่แต่ละคนน�ำแนวทางแก้สถานการณ์

ปัญหาเข้าเข้าน�ำเสนอต่อกลุ่มย่อยเพื่อหาข้อสรุปเป็น

แนวทางแก้ปัญหาในระดับกลุ่มย่อย (3) ข้ันไตร่ตรอง

ระดับกลุ่มใหญ่ เป็นข้ันที่แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนน�ำเสนอ

แนวทางแก้สถานการณ์ปัญหาของกลุ่มต่อระดับกลุ่ม

ใหญ่เพื่อหาแนวทางแก้สถานการณ์ปัญหาท่ีถูกต้อง

และดีที่สุด โดยทั้ง 3 ข้ันตอนย่อยน้ีเป็นสถานการณ์

ปัญหาเดียวกัน โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  

4 ข้ันตอน คือ ข้ันท�ำความเข้าใจปัญหา ข้ันวางแผน 

แก้ปัญหา ข้ันด�ำเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบผล  

เป็นแนวทางในการด�ำเนินการแก้สถานการณ์ปัญหา 

ในทุกขั้นตอนย่อย 3) ขั้นสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนร่วมกัน

สรปุแนวคดิ หลกัการ และแนวทางแก้ปัญหาในเรือ่งท่ีเรยีน  

ครูช่วยสรุปเพิ่มเติมเพือ่ให้นักเรียนได้ความคิดรวบยอด 

และหลักการที่ถูกต้อง 4) ข้ันฝึกทักษะ เป็นข้ันที่ครู

ให้นักเรียนท�ำแบบฝึกทักษะที่ครูเตรียมมาให้ ซึ่งเป็น

สถานการณ์ปัญหาทีม่คีวามหลากหลายและคล้ายคลงึกบั

สถานการณ์ปัญหาเดิม

2. 	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

    	 เมื่อด�ำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

และทดสอบย่อยท้ัง 3 วงจรแล้ว ผู้วิจยัให้นักเรียนท�ำแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเป็นแบบปรนัย  

4 ตัวเลือก จ�ำนวน 20 ข้อ คะแนน 20 คะแนน พบว่า  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นักเรียนทั้งหมด 40 คน  

คะแนนเต็ม 20 คะแนน คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งชั้น  

15.35 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.75 และมีจ�ำนวน

นักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 31 คน คิดเป็นร้อยละ 77.50 ของ

จ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด (ตารางที่ 1)
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3. 	 ความสามารถในการแก้ปัญหา

	 ความสามารถในการแก ้ป ัญหาของ

นักเรียนได้มาจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ

แก้ปัญหา จ�ำนวน 2 ข้อ ข้อละ 20 คะแนน รวม คะแนน 

40 คะแนน พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาเฉลีย่ร้อยละ 85.88 โดยแบ่งเป็นข้ันตอน 

ของกระบวนการแก้ปัญหาได้ดังน้ี ข้ันท�ำความเข้าใจ

ปัญหา ข้ันวางแผนแก้ปัญหา ข้ันด�ำเนินการตามแผน และ 

ขั้นตรวจสอบผล คิดเป็นร้อยละ 90.00, 86.00, 80.25 

และ 87.25 ตามล�ำดับ (ตารางที่ 2)

อภิปรายผลการวิจัย
จากการท�ำวิจัย ผู้วิจัยขอเสนอการอภิปรายผล

การวิจัยตามรายละเอียดต่อไปนี้

1. 	 การพฒันากจิกรรมการเรยีนรูค้ณติศาสตร์ 

โดยใช้รปูแบบการสอนตามแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัติวิสต์  

ทีเ่น้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา มีการจัดกจิกรรม

การเรียนรู ้ 4 ข้ัน ดังน้ี คือ 1) ข้ันน�ำเข้าสู ่บทเรียน  

เป็นข้ันเตรียมความพร้อมของผู้เรยีน แจ้งจุดประสงค์การ

เรียนรู้และทบทวนความรู้เดิม เช่น สนทนาแลกเปลี่ยน  

ถาม-ตอบ บทบาทสมมติ เกม เพลง 2) ข้ันสอน  

ซึ่ งประกอบไปด ้วย ข้ันตอนย ่อย 3 ข้ันตอน คือ  

(1) ข้ันเผชิญสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหารายบคุคล 

เป็นข้ันศกึษาสถานการณ์ปัญหาและหาแนวทางแก้ปัญหา

ด้วยตนเองเป็นรายบคุคล (2) ข้ันไตร่ตรองระดบักลุม่ย่อย  

เป็นข้ันที่แต่ละคนน�ำแนวทางแก้สถานการณ์ปัญหา

เข้าน�ำเสนอต่อกลุ ่มย่อยเพื่อหาข้อสรุปเป็นแนวทาง 

แก้ปัญหาในระดบักลุม่ย่อย  (3) ข้ันไตร่ตรองระดับกลุม่ใหญ่  

เป็นข้ันที่แต่ละกลุ ่มส่งตัวแทนน�ำเสนอแนวทางแก้

สถานการณ์ปัญหาของกลุ่มตนเองต่อระดับกลุ่มใหญ่

เพือ่หาแนวทางแก้สถานการณ์ปัญหาทีถ่กูต้องและดทีีส่ดุ 

โดยทั้ง 3 ข้ันตอนย่อยน้ีเป ็นสถานการณ์ป ัญหาที่

ใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 4 ข้ันตอน คือ  

ข้ันท�ำความเข้าใจปัญหา ข้ันวางแผนแก้ปัญหา ข้ันด�ำเนิน

การตามแผน และข้ันตรวจสอบผล เป็นแนวทางในการ

ด�ำเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาในทุกข้ันตอนย่อย  

3) ข้ันสรุป เป็นข้ันทีนั่กเรียนร่วมกนัสรุปแนวคิด หลกัการ  

และแนวทางแก้ปัญหาในเร่ืองทีเ่รียน ครูช่วยสรปุเพิม่เติม 

เพือ่ให้นักเรยีนได้ความคดิรวบยอดและหลกัการท่ีถกูต้อง  

4) ข้ันฝึกทกัษะ เป็นข้ันทีค่รใูห้นักเรียนท�ำแบบฝึกทักษะ 

จะเห็นได้ว่าการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยใช้รปูแบบการสอนตามแนวคดิทฤษฎคีอนสตรคัติวิสต์ 

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เน้นให้นักเรียน 

ได้เผชญิปัญหา ได้ลงมอืปฏบิตัจิรงิ ได้รบัประสบการณ์ตรง  

ได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ส่งเสริมให้นักเรียนคิด

เป็นข้ันตอน เป็นระบบ และที่ส�ำคัญได้ร่วมอภิปราย

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผู ้อื่น และเป็นกิจกรรม 

ทีส่อดคล้องกบัความต้องการของนักเรยีน ท�ำให้นักเรยีน

มีความสุข สนุกสนานในการท�ำกิจกรรมการเรียนรู ้  

ซึ่ งสอดคล ้องกับ งานวิจัยที่ เกี่ ยวข ้องกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา [19] ที่พัฒนา

กิจกรรมการเรียนรู ้กลุ ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

เร่ืองเศษส่วน ตามแนวคิดทฤษฎคีอนสตรคัตวิิสต์ พบว่า  

มข้ัีนตอนในการจัดกจิกรรม 5 ข้ัน คอื 1. ข้ันน�ำเข้าสูบ่ทเรยีน  

2. ข้ันสอน ประกอบด้วย (1) เผชิญสถานการณ์ปัญหา

และแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล (2) ไตร่ตรองทางปัญญา

ในกลุ่มย่อย (3) เสนอแนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่ม

ย่อยต่อทั้งชั้น 3. ข้ันสรุป เป็นข้ันร่วมกันสรุปแนวคิด  

หลกัการและเลอืกวิธกีารแก้ปัญหาทีดี่และเหมาะสมทีส่ดุ 

4. ข้ันฝึกทกัษะ เป็นข้ันทีนั่กเรียนน�ำความรูไ้ปประยกุต์ใช้  

5. ข้ันประเมิน และ [20] ท่ีพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ เร่ือง ล�ำดับและอนุกรมส�ำหรับนักเรียน 

ชัน้มัธยมศกึษาปีที ่5 ตามแนวคิดทฤษฎคีอนสตรัคตวิิสต์ 

พบว่า  มี 5 ข้ันตอน คอื 1. ข้ันน�ำเข้าสู ่  2. ข้ันสอน ประกอบด้วย  

2.1 เผชิญสถานการณ์ปัญหา 2.2 ไตร่ตรองทางปัญญา 

2.3 เสนอแนวคิดต่อทั้งชั้น 3. ขั้นสรุป  4. ขั้นฝึกทักษะ 

5. ขั้นประเมิน 

2. 	 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลังจาก

ที่ด�ำเนินการปฏิบัติการครบทั้ง 3 วงแล้ว ผลปรากฏว่า 
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นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยร้อยละ 76.75 

ซึง่มจี�ำนวนนักเรยีนทีผ่่านเกณฑ์ทีก่�ำหนดจ�ำนวน 31 คน 

คิดเป็นร้อยละ 77.50 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว ้

คือ ให ้มี นักเ รียนจ�ำนวนไม ่น ้อยกว ่าร ้อยละ 70  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนเฉลี่ยร ้อยละ  

70 ข้ึนไป จะเหน็ว่าการจัดกจิกรรมการเรียนรูค้ณติศาสตร์

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เน้นกระบวนการ 

แก ้ป ัญหาของโพลยา ท�ำให ้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนสูงข้ึนเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ทีก่�ำหนดไว้ ซึง่สอดคล้องกบั งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  

ทีเ่น้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ของ [13-14, 21]  

พบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามแนวคิดทฤษฎ ี

คอนสตรคัตวิิสต์ ทีเ่น้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  

เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียน 

ได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เกิดการปฏิสัมพันธ์ 

ในการเรียนรู้ มีความสามัคคี ยอมรับฟังความคิดเห็น 

ของผู้อื่น และมีกระบวนการด�ำเนินการแก้ปัญหาอย่าง

เป็นข้ันเป็นตอนที่ชัดเจน ส่งผลให้คะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้

3. 	 ความสามารถในการแก้ปัญหา จากแบบ

ทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา เร่ือง ทฤษฎี 

บทพทีาโกรสั ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เป็นแบบอตันัยแสดง

วิธีท�ำตามกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 4 ข้ันตอน 

พบว่า ข้ันท�ำความเข้าใจปัญหา ข้ันวางแผนแก้ปัญหา 

ข้ันด�ำเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบผล มีคะแนน

เฉลี่ยร้อยละ 90.00, 86.00, 80.25, 87.25 และภาพ

รวมนักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาคะแนน

เฉลี่ยร้อยละ 85.88 จะเห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

คณิตศาสตร ์ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์  

ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา ท�ำให้นักเรียน

มีความสามารถในการแก้ปัญหาอยู ่ในระดับดีมาก  

ซึ่งสอดคล้องกับ [13, 22-23] พบว่า กระบวนการ 

แก้ปัญหาของโพลยา นั้นสามารถท่ีจะพัฒนาให้นักเรียน

มคีวามสามารถในการแก้ปัญหาข้ึนได้ ท�ำให้นักเรียนรูจั้ก

การคิดที่เป็นระบบมากขึ้น มีล�ำดับขั้นตอนในการท�ำงาน

ทีเ่ป็นระเบยีบชดัเจน น�ำไปสูก่ารการด�ำเนินการแก้ปัญหา

ได้อย่างมีประสทิธภิาพ ส่งผลให้นักเรยีนมคีวามสามารถ

ในการแก้ปัญหาได้ดีข้ึนและส่งผลให้มผีลสมัฤทธิท์างการ

เรียนสูงขึ้นอีกด้วย

สรุปผลการวิจัย
1. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ ที่เน้นกระบวนการ

แก ้ป ัญหาของโพลยา เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส   

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 2 มลี�ำดับข้ันตอนการจัดกจิกรรมการ

เรียนรู้ 4 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นน�ำเข้าสู่บทเรียน 2) ขั้นสอน  

ซึ่ งประกอบไปด ้วย ข้ันตอนย ่อย 3 ข้ันตอน คือ  

(1) ข้ันเผชิญสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหารายบคุคล 

(2) ขั้นไตร่ตรองระดับกลุ่มย่อย (3) ขั้นไตร่ตรองระดับ

กลุ ่มใหญ่ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  

4 ข้ันตอน คือ ข้ันท�ำความเข้าใจปัญหา ข้ันวางแผน 

แก้ปัญหา ข้ันด�ำเนินการตามแผน และข้ันตรวจสอบผล 

เป็นแนวทางในการด�ำเนินการแก้สถานการณ์ปัญหาใน

ทุกขั้นตอนย่อย 3) ขั้นสรุป  4) ขั้นฝึกทักษะ 

2. 	 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย

ร้อยละ 76.75 และนักเรียนจ�ำนวนร้อยละ 77.50 ของ

นักเรียนทั้งหมด ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก�ำหนดไว้ คือ 

ให้มีจ�ำนวนนักเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของนักเรียน

ทัง้หมด มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต้ังแต่ร้อยละ 70 ข้ึนไป

3. 	 นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการ

แก้ปัญหาเฉลี่ยร้อยละ 85.88 โดยแบ่งเป็นข้ันตอนของ

กระบวนการแก้ปัญหาได้ดังน้ี ข้ันท�ำความเข้าใจปัญหา 

ข้ันวางแผนแก้ปัญหา ข้ันด�ำเนินการตามแผน และ 

ขั้นตรวจสอบผล คิดเป็นร้อยละ 90.00, 86.00, 80.25 

และ 87.25 ตามล�ำดับ ผลดงักล่าวแสดงให้เหน็ว่าคะแนน

ความสามารถโดยรวมและในแต่ละข้ันตอนอยู่ในเกณฑ์

ดีมาก



106			   วารสารวิจัย  มข. มส. (บศ.) 4 (3) :  ก.ย.-ธ.ค. 2559

เอกสารอ้างอิง
1.	 Dechacoop P. Learning arrangement in the 21th 

century. Bangkok, Thailand: Chulalongkorn 

University; 2015. Thai. 

2.	 Ministry of Education. The basic education 

core curriculum B.E. 2551 (2008). Bangkok,  

Thailand: The Agricultural cooperative federation 

of Thailand., Ltd.; 2008. Thai. 

3.	 Ministry of Education. Indicators and standards 

of Mathematics learning area based on the basic 

education core curriculum B.E. 2551 (2008). 

Bangkok, Thailand: Ministry of Education; 

2008. Thai. 

4.	 Institute for the Promotion of Teaching Science 

and Technology. Professional Mathematics 

teachers: A road for success. Bangkok, Thailand: 

3-Q Media; 2012. Thai. 

5.	 National Institute of Educational Testing Service 

(NIETS). Report on the results of Ordinary  

National Educational Test (O-NET) of the  

second interval (grade 9) of the academic year of 

2013. Bangkok, Thailand: The National Institute 

of Educational Testing Service (Copied issue); 

2013. Thai. 

6.	 National Institute of Educational Testing Service 

(NIETS). Report on the results of Ordinary  

National Educational Test (O-NET) of the  

second interval (grade 9) of the academic year of 

2014. Bangkok, Thailand: The National Institute 

of Educational Testing Service (Copied issue); 

2014. Thai.

7.	 Ubolratanaphittayakhom School. Information 

section of Ubolratanaphittayakhom School in the 

academic year of 2013. Khon Kaen, Thailand: 

Ubolratanaphittayakhom School; 2013. Thai. 

8.	 Ubolratanaphittayakhom School. Information 

section of Ubolratanaphittayakhom School in the 

academic year of 2014. Khon Kaen, Thailand: 

Ubolratanaphittayakhom School; 2014. Thai. 

9.	 Makhanong U. Mathematics: Teaching and 

learning. Bangkok, Thailand: Faculty of  

Education, Chulalongkorn University; 2003. 

Thai. 

10.	 Institute for the Promotion of Teaching  

Science and Technology. Mathematical skills and  

processes. Bangkok, Thailand: S Charoen  

Printing; 2008. Thai. 

11.	 Thipkong S. Curriculum and teaching in  

Mathematics. Bangkok, Thailand: Technical 

Vocational Development Institute; 2002. Thai. 

12.	 Noentanawong C. The development of  

Mathematics learning activities through  

Constructivist theory and Polya’s Problem-Solving  

Processes emphasizing analytical thinking on 

Applications of One-Variable Linear Equations 

for grade 8 students [MEd thesis]. Khon Kaen: 

Khonkaen University; 2014. Thai. 

13.	 Rachrongmuang P. The development of  

Mathematics learning activities by using CIPPA 

Model emphasizing Polya’s Problem-Solving 

Processes on Applications of One-Variable  

Linear Equations for grade 7 students [MEd  

thesis]. Khon Kaen: Khonkaen University; 2013. 

Thai. 

14.	 Saengsr inuan  S .  The  deve lopment  o f  

Mathematics learning activities based on  

Constructivist theory emphasizing Polya’s  

Problem-Solving Processes on Addition,  

Subtraction and Multiplication of Decimals for 

grade 5 students [MEd thesis]. Khon Kaen: 

Khonkaen University; 2011. Thai. 



KKU Res J HS (GS) 4 (3) :  September-December 2016		  107

15.	 Intaphanya U. The development of Mathematics 

learning activities based on Constructivist theory 

emphasizing problem solving and analytical 

thinking skills on One-Variable Linear Equations 

for grade 8 students [MEd thesis]. Khon Kaen: 

Khonkaen University; 2011. Thai. 

16.	 Phoosangad N. The study of skills in solving  

mathematical problems on Applications of 

One-Variable Linear Equations by using  

Constructivist learning approach emphasizing 

Polya’s Problem-Solving Processes for grade 8 

students [MEd thesis]. Khon Kaen: Khonkaen 

University; 2010. Thai. 

17.	 Sakunhooha T. The development of Mathematics 

learning activities on Application Unit for grade  

6 students based on Constructivist theory  

emphasizing Polya’s Problem-Solving Processes 

[MEd thesis]. Khon Kaen: Khonkaen University; 

2009. Thai. 

18.	 Pongboriboon Y. Action research. Faculty of 

Education, Khonkaen University Journal.  1994; 

17(2), 11-15. Thai. 

19.	 Chalermsaen J. The development of Mathematics 

learning activities through Constructivist theory 

on Fractions for grade 6 students [MEd thesis]. 

Khon Kaen: Khonkaen University; 2010. Thai. 

20.	 Chunboonma K. The development of Mathematics  

learning activities on Sequences and Series for 

grade 11 students based on Constructivist theory 

[MEd thesis]. Khon Kaen: Khonkaen University; 

2008. Thai. 

21.	 Phanyafoo A. The development of Mathematics 

learning activities on Pythagoras’ theorem for 

grade 8 students based on Constructivist theory 

[MEd thesis]. Khon Kaen: Khonkaen University; 

2008. Thai. 

22.	 Booncherd S. The development of Mathematics  

learning activities by using CIPPA Model  

emphasizing Polya’s Problem-Solving Processes 

on Application Unit for grade 5 students [MEd 

thesis]. Khon Kaen: Khonkaen University; 2014. 

Thai. 

23.	 Sridara N. The development of Mathematics  

learning activities by using CIPPA Model  

emphasizing Polya’s Problem-Solving Processes 

on Inequality for grade 9 students [MEd thesis]. 

Khon Kaen: Khonkaen University; 2014. Thai.



108			   วารสารวิจัย  มข. มส. (บศ.) 4 (3) :  ก.ย.-ธ.ค. 2559

ตารางที ่1   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

จ�ำนวนนักเรียนทั้งหมด
คะแนนของนักเรียน จ�ำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์

เต็ม เฉลี่ย ร้อยละ จ�ำนวน(คน) ร้อยละ

40 20 15.35 76.75 31 77.50

ตารางที ่2    ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน

กระบวนการแก้ปัญหา จ�ำนวนนักเรียน
คะแนน

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ย
เต็ม เฉลี่ย

ท�ำความเข้าใจปัญหา 40 10 9.00 90.00

วางแผนแก้ปัญหา 40 10 8.60 86.00

ด�ำเนินการตามแผน 40 10 8.03 80.25

ตรวจสอบผล 40 10 8.73 87.25

รวม 40 40 34.35 85.88


