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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันในจังหวัดนานโดยใชแบบจําลอง
ดัชนีชี้วัดศักยภาพการเกิดน้ําทวมฉับพลัน (Flash flood potential index) และการสรางแบบจําลองการประเมิน
ผลกระทบตอภาคการทองเที่ยวโดยมีองคประกอบของภาคสวนการทองเที่ยวที่มีผลตอความออนไหวของน้ําทวม
ฉับพลัน จากน้ันนํามาวิเคราะหบนระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผลการวิเคราะห พบวา พื้นที่สวนใหญที่มีความออน
ไหวตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันเปนพื้นที่ทางตอนเหนือของจังหวัดนาน คือ อําเภอเมืองนาน อําเภอปว อําเภอสอง
แคว อําเภอบอเกลือ และอําเภอทุงชาง ซ่ึงเปนพื้นที่ที่มีความลาดชันมาก และเปนบริเวณที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยราย
ปสูงกวาบริเวณอื่น ในสวนผลการศึกษาดานการประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทอง
เที่ยวในจงัหวัดนาน พบวา พื้นที่ที่มีโอกาสไดรับผลกระทบมากที่สุด ไดแก ตําบลดูใต ตําบลไชยสถาน ตําบลผา
สิงห ตําบลในเวียง อําเภอเมืองนาน ตําบลมวงตึ๊ด ตําบลฝายแกวในอําเภอภูเพียง และ ตําบลปว อําเภอปว เน่ืองจาก
มีแหลงทองเที่ยวสําคัญและที่พักจํานวนมาก ผลที่ไดจากการวิจัยน้ี สามารถเปนแนวทางใหกับหลายภาคสวนใน
การวางแผนเพื่อการเตือนภัย ลดความเสียหายจากภัยพิบัติ และปองกันความเสียหายอันอาจจะเกิดกับแหลงทอง
เที่ยวและธุรกิจที่เกี่ยวเน่ือง
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Impact Assessment of Flash Flood on 
the Tourism Sector: A Case Study of Nan Province4

Thitirat Panbamrungkij6Jutima Suttaket5

Abstract

The aims of the present study are to evaluate the ‘at risk’ areas to flash floods in Nan 
using the Flash Flood Potential Index (FFPI) and to develop an impact assessment of tourism 
model. Key effective elements of tourism to flash flood risk were included in the damage 
assessment model operated on Geographic Information Systems (GIS). The results show that 
the most susceptible areas to flash floods are located in the northern part of Nan, consisting 
of Mueang Nan, Pua, Song Khwae, Bo Kluea, and Thung Chang districts. These areas are on 
steep slopes and receive the highest average annual rainfall. In regards to the impact assessment 
of flash floods on the tourism sector, Du Tai, Chai Sathan, Pha Sing and Nai Wiang sub-district 
of Mueang Nan district, Muang Tuet and Fai Kaeo sub-district of Phu Phiang district and Pua 
sub-district of Pua district are the most notable areas because they are clustered with valuable 
tourist attractions and accommodation. Our findings may guide stakeholders to develop 
strategies for early warning systems, establishing guidelines on hazard mitigation and damage 
protection for tourist sites and tourism-related sectors.   

Keywords:  Flash flood, Impact assessment of tourism, Flash Flood Potential Index, GIS, 
Nan Province
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บทนาํ

ประเทศไทยมีทรัพยากรการทองเท่ียวท่ีมีคุณคา ท้ังทางดานธรรมชาติ ดานประวัติศาสตร และดานวัฒนธรรม 
ซ่ึงเปนปจจัยท่ีดึงดูดนักทองเท่ียวท้ังภายในประเทศและตางประเทศ การทองเท่ียวจึงเปนอุตสาหกรรมขนาดใหญท่ี
มีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ และเปนกลไกสําคัญท่ีทําใหเกิดการจางงาน การสรางอาชีพ การ
สรางรายได การหมุนเวียนและการกระจายรายไดสูทองถ่ิน ประเทศไทยเปนประเทศท่ีไดรับความนิยมในดานการทอง
เท่ียวอยางตอเน่ือง อยางไรก็ตาม อัตราการเติบโตของการทองเท่ียวน้ันอาจผันผวนตามปจจัยตาง ๆ โดยใน พ.ศ. 
2556 มีนักทองเท่ียวจํานวน 26.54 ลานคน และใน พ.ศ. 2557 มีนักทองเท่ียวจํานวน 24.80 ลานคน มีอัตราการลด
ลงของจํานวนนักทองเท่ียวรอยละ 6.54 หรือใน พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2552 มีนักทองเท่ียวลดลงรอยละ 2.98 (Ministry 
of tourism & sports, 2020) ซ่ึงปจจัยท่ีสงผลกระทบตอการตัดสินใจในการเดินทางของนักทองเท่ียว เชน เหตุการณ
ความไมสงบทางการเมือง ปญหาดานความม่ันคงและปลอดภัย ภัยพิบัติทางธรรมชาติ วิกฤตเศรษฐกิจ และปญหา
โรคระบาด เปนตน (Jakkrapan, 2012) หลาย ๆ ปจจัยดังกลาว โดยเฉพาะภัยพิบัติทางธรรมชาติเปนส่ิงท่ีควบคุมไม
ไดและกอใหเกิดผลกระทบตอหลายภาคสวนรวมถึงการทองเท่ียว จากเหตุการณน้ําทวมคร้ังใหญของประเทศไทยใน 
พ.ศ. 2554 สรางความเสียหายตอกิจกรรมทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนมูลคามหาศาลเน่ืองมาจากผลกระทบ
จากน้ําทวมท่ีเกิดกับการผลิตและการสงออกในภาคอุตสาหกรรมของประเทศ รวมถึงพ้ืนท่ีเพาะปลูกและแหลงทอง
เท่ียวท่ีสําคัญของประเทศ ซ่ึงศูนยวิจัยกสิกรไทยทําการประเมินอัตราการขยายตัวของจีดีพีใน พ.ศ. 2554 ลดลงมา
รอยละ1.5 จากท่ีขยายตัวรอยละ 7.8 ใน พ.ศ.2553 (Thailand trade machinery & electronic, 2011) การเกิด
น้ําทวม น้ําลนตล่ิง และน้ําทวมฉับพลันหรือน้ําปาไหลหลาก โดยเฉพาะอุทกภัยประเภทน้ําทวมฉับพลันหรือน้ําปาไหล
หลากน้ัน มักเกิดจากปริมาณน้ําท่ีสะสมจนพ้ืนดินไมสามารถรองรับน้ําได จึงไหลบาจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ําในระยะเวลา
รวดเร็ว หากมีความรุนแรงมากจะกอใหเกิดความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของชุมชนในพ้ืนท่ีละแวกน้ัน (Thai 
meteorological department, 2020)

จังหวัดนาน อยูทางภาคเหนือของประเทศไทย พื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปา สลับภูเขาสูง ทําใหมีลุมน้ําและ
แหลงน้ําที่เปนตนกําเนิดของแมน้ําลําธารที่สําคัญหลายสาย เชน แมน้ําสา แมน้ําหลง แมน้ํากอน เปนตน และยัง
ไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ที่พัดพามวลอากาศชื้นจากทะเลและมหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยใน
ชวงฤดูฝนทําใหมีฝนตกชุก ซ่ึงเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหเกิดน้ําปาไหลหลาก น้ําทวมฉับพลัน และดินถลมในพื้นที่เชิง
เขาที่มักมีประชาชนตั้งถ่ินฐานที่อยูอาศัยบริเวณลําธาร ทําใหอาจไดรับผลกระทบดังกลาว นอกจากน้ียังประสบ
ปญหาการบุกรุกถางปา ทําใหเกิดภูเขาหัวโลนซ่ึงเปนการเพิ่มอัตราเรงใหเกิดความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลัน
มากยิ่งข้ึน ในขณะที่จังหวัดนานเปนจังหวัดที่นักทองเที่ยวทั้งชาวไทยและชาวตางชาตินิยมเดินทางมาเที่ยวชม
ธรรมชาติและความมีเอกลักษณทางวัฒนธรรม โดยไดรับการยกยองใหเปนเมืองแหงวัฒนธรรม มีชื่อเสียงดานการ
ทองเที่ยวทางโบราณสถานประวัติศาสตร มีกิจกรรมการทองเที่ยวที่หลากหลายและดึงดูด (Nan provincial 
statistical office, 2015) อีกทั้งกําลังไดรับผลักดันใหเปนเมืองสรางสรรคโลกดวย จากขอมูลสถิติการเกิดอุทกภัย
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ยอนหลัง พ.ศ. 2562 พบวามีการเกิดอุทกภัยจํานวน 71 ครั้ง พื้นที่ประสบภัย 15 อําเภอ ครัวเรือนที่ประสบภัย 
13,020 ครัวเรือน ผูเสียชีวิต 1 คน และมีมูลคาความเสียหายทั้งหมด 1,897,860 ลานบาท (Committee of 
Disaster Prevention and Mitigation Division, Nan Province, 2020) ดังน้ัน หากเกิดน้ําทวมฉับพลันหรือ
น้ําปาไหลหลากยอมมีผลกระทบตอภาคสวนการทองเที่ยวภายในจังหวัด เพราะเปนเหตุการณที่เกิดข้ึนอยางรวดเร็ว
และมีความรุนแรง อีกทั้งนักทองเที่ยวมีโอกาสไดรับความเดือดรอนและมีความเสี่ยงมากกวาชาวบานในละแวกน้ัน
ในสถานการณภัยพิบัติ เน่ืองจากนักทองเที่ยวไมคุนเคยกับสถานที่และภัยพิบัติในทองถ่ิน รวมถึงการหลีกเลี่ยงจาก
ภัยพิบัติและขอความชวยเหลือเมื่อเกิดเหตุการณ (Burby & Wagner, 1996) ทั้งน้ี จากการทบทวนเอกสารและ
งานวิจัยยังไมปรากฏการศึกษาพื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันที่นํามาบูรณาการรวมกับการศึกษาผลกระ
ทบที่อาจสรางความเสียหายและผลกระทบอันจะเกดิข้ึนกับภาคการทองเที่ยว จึงเปนที่มาของการวิจัยครั้งน้ี

การวิจัยน้ีไดใชแบบจําลองการประเมินพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลัน ดวยระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร โดยใชขอมูลความลาดชัน การใชประโยชนที่ดิน ชนิดของดิน และพืชที่ปกคลุมพื้นดิน ในการประเมิน
พื้นที่เสี่ยง อีกทั้งยังมีการเพิ่มปจจัยเพื่อใหสมการมีความแมนยําและนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน คือ ระยะหางจากเสนทาง
น้ํา โดยระยะความใกล-ไกลจากเสนทางน้ําจะสงผลกระทบที่แตกตางกัน และปริมาณฝนเฉลี่ยรายป เพือ่ใหการ
ประเมินมีความแมนยําและนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน โดยผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหจะเปนพื้นที่เสี่ยงที่มีโอกาสในการ
เกิดน้ําทวมฉับพลันและน้ําปาไหลหลาก นําไปใชเปนสวนหน่ึงของการสรางแบบจําลองในการประเมินผลกระทบ
ของภาคสวนของการทองเที่ยว โดยในการศึกษาวิจัยครั้งน้ีไดรวบรวมปจจัยที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวเพื่อใชใน
การประเมินผลกระทบดังกลาว ซ่ึงผลที่ไดจากการวเิคราะหจะทาํใหหนวยงานทีเ่กี่ยวของรวมถึงชุมชนสามารถ
วางแผนเพื่อกําหนดมาตรการในการแกปญหารวมถึงผลกระทบที่เกิดกับภาคสวนของการทองเที่ยวภายในจังหวัด 
ใหมีความพรอมในการเตรียมรับมือกับสถานการณ มีการวางแผนในการบรรเทาสาธารณภัย และความเสียหายที่
จะเกิดกับชีวิต ทรัพยสิน และแหลงทองเที่ยวที่มีความสําคัญไดอยางมปีระสิทธิภาพ

วัตถุประสงคการวิจยั

1. ประยุกตแบบจําลอง Flash Flood Potential Index (FFPI) ในการประเมินพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ํา
ทวมฉับพลันในจังหวัดนาน

2. ประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทองเที่ยว ในจงัหวัดนาน

วิธีดําเนินการวิจยั

ในการดําเนินการวิจัยสามารถวิเคราะหโดยการประยุกตระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อนําเขา    
จัดเกบ็ วิเคราะห และแสดงผลขอมูลรวมกับการใชสมการในการวิเคราะห ซ่ึงทําใหงานวิจยัน้ีสามารถบรรลุตาม
วตัถุประสงคที่ตั้งไวโดย แบงออกเปน 2 สวน ดังน้ี
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1. การวิเคราะหเพ่ือสรางแบบจําลองในการประเมินพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันใน
จังหวดันาน

ในงานวิจัยน้ีอางอิงปจจัยจากการศึกษาของ Smith (2003) ที่ไดพัฒนาแบบจําลองการประเมินพื้นที่เสี่ยง
ตอการเกิดน้ําทวมฉับพลัน (Flash Flood Potential Index: FFPI) ข้ึน ในการคาดการณบริเวณแมน้ําโคโลราโด 
(Colorado) เพื่อระบุพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลัน สําหรับใชในการวางแผนเตรียมรับมือกับเหตุการณลวง
หนา ซ่ึงสภาพพื้นที่บริเวณดังกลาวมีภูเขาและมีความลาดชันสูง คลายกับพื้นที่ศึกษาจังหวัดนาน รวมถึงมีสิ่งกีดขวาง
ทางน้ําหรือระบบทอการระบายน้ํานอย โดยมีปจจัยที่นํามาวิเคราะห ประกอบดวย ความลาดชัน การใชประโยชน
ที่ดิน ชนิดของดิน และพืชที่ปกคลุมพื้นดิน แตละปจจัยจะมีคาน้ําหนักที่แตกตางกันตามความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
เชนเดียวกับที่สํานักงานอากาศแหงชาติสหรัฐ (National Weather Service) รวมกับองคการบริหารสมุทรศาตร
และบรรยากาศแหงชาติสหรัฐอเมริกา (National Oceanic and Atmospheric Administration: NOAA) ใน
การศึกษาวจิัยพื้นที่ Mount holly/Philadelphia สหรัฐอมเริกา โดยใชสมการ FFPI เพื่อดูการตอบสนองทาง
อุทกวิทยาของศักยภาพการเกิดน้ําทวมฉับพลันกับพื้นที่ทางภูมิศาสตรดังกลาว โดยผลที่ไดจากการวิเคราะหทําให
ทราบวาชุดขอมูลมีผลตอศักยภาพการเกิดน้ําทวมฉับพลันในพื้นที่ และยังสามารถระบุพื้นที่ที่มีแนวโนมวาจะเกิด
น้ําทวมฉับพลันโดยไมตองอาศัยเหตุการณในอดีต (Ray & Joseph, 2020)

ทั้งน้ี จากผลการศึกษาของ Nardnarade, Praman & Warut (2009) พบวา ปจจัยสําคัญทีเ่ปนตวัเรง
ทําใหเกิดน้ําทวม คือ ปริมาณฝน และปจจัยเสริมที่ทําใหน้ําทวมมีความรุนแรงมากข้ึน คือ ความลาดชัน ระยะหาง
จากเสนทางน้ําของชุมชน การระบายน้ําของดิน การใชประโยชนที่ดิน และเสนทางการคมนาคม เชนเดียวกับใน
การพยากรณปริมาณน้ําทาของลุมน้ําเพื่อการพัฒนาระบบการเฝาระวังและการเตือนภัยจากน้ําทวมฉับพลันของ 
Kobkiat & Chaiyapong (2012) พบวาปจจัยของการเกิดน้ําทวมฉับพลันที่สําคัญมากที่สุดคือ ปริมาณฝน โดย
การศึกษาครั้งน้ี ผูวิจัยจึงเพิ่มตัวแปรในสมการ 2 ตัวแปร คือ ระยะหางจากเสนทางน้ํา และปริมาณฝนเฉลี่ยราย
ป เน่ืองจากจังหวัดนานพื้นที่สวนใหญเปนภูเขา มีความลาดชัน มีแมน้ําหลายสายไหลผาน รวมถึงมีชวงฤดูฝน ที่
ยาวนานกวาฤดูอื่นๆ ซ่ึงทัง้ 2 ปจจัยขางตน มีความสอดคลองและสงผลกับการเกิดน้ําทวมฉับพลัน อีกทั้งเพือ่
เปนการเพิ่มความนาเชื่อถือ และใหผลลัพธใกลกับความเปนจริงยิ่งข้ึน โดยทั้ง 6 ปจจัยดังกลาว ถูกประเมินโดยผู
เชี่ยวชาญในหนวยงานตางๆ ทีม่ีองคความรูรวมถึงปฏบัิตงิานในสวนที่เกี่ยวของ จํานวน 25 คน จาก กรมที่ดนิ 
กรมพัฒนาที่ดิน สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (สทอภ.) และกรมทรัพยากรน้ํา โดยแตละ
ปจจัยถูกผูเชี่ยวชาญใหคาคะแนน และคาน้ําหนักเพื่อใชในการประเมิน ซ่ึงใชสมการดงัน้ี
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วารสารอักษรศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร
ปที่ 43 ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 2564)

เมื่อกําหนดให 

FFPI คือ Flash Flood Potential Index หรือ แบบจําลองดัชนีชี้วัดศักยภาพการเกิดน้ําทวมฉับพลัน

Slope คือ ความลาดชัน

Land use คือ การใชประโยชนที่ดนิ

Soil type คือ ชนิดของดิน

Vegetation cover คือ พืชที่ปกคลุมพื้นดิน

Distance from the stream คือ ระยะหางจากเสนทางน้ํา 

Annual rainfall คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป

โดยท่ี a, b, c, d, e และ f เปนคาน้ําหนักที่ไดจากการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ

1.1 ความลาดชัน (Slope) ใชขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลข (Digital elevation model: DEM) ที่

มีความละเอียด 5 เมตร นําเขาขอมูลโดยใชโปรแกรมทางภูมิศาสตรทําใหเปนความลาดชัน (Slope) โดยใชเกณฑ

การแบงความลาดชัน ออกเปน 5 ระดับชั้นขอมูล ซ่ึงความลาดชันของภูมิประเทศมีความสัมพันธโดยตรงตอการ

เคลื่อนตัวของดินและน้ําลงมาสูพื้นที่ตํ่า (Pongsak et al., 2011) ในตารางที ่1

1.2 การใชประโยชนที่ดิน (Land use) สําหรับเกณฑในการจําแนกลักษณะของการใชที่ดินในประเทศไทย

ที่ถูกนํามาพิจารณาใชเปนเกณฑอยางมมีาตรฐานและเปนที่ยอมรับในประเทศไทยของกรมพัฒนาที่ดิน (Land 

development department, 2009) โดยใชการจําแนกการใชประโยชนที่ดนิในระดบั (Level) 1 ซ่ึงสามารถ

จําแนกออกเปน 5 ประเภท ในตารางที่ 1

1.3 ชนิดของดิน (Soil type) ดินแตละประเภทมีการซึมผานและการอุมน้ําในดินของน้ํามากหรือนอยแตก

ตางกัน โดยเกณฑสําหรับการแบงประเภทของดินที่ใชอางอิงจาก Natural resources conservation service 

(NRCS) ดวยวิธี Hydrologic soil group: HSG เปนการจําแนกตามลักษณะของดินและการซึมผานของน้ําในดิน 

สามารถแบงออกไดเปน 4 กลุม โดยใชการจําแนกกลุมชุดดิน 62 กลุม ในประเทศไทย คือ กลุม A เปนดินที่มีเน้ือ

หยาบ ดินทรายหรือกรวด ชั้นดินลึก ดูดซึมน้ําไดด ีเกิดการไหลบาของน้ําบนผิวดินนอย กลุม B เปนดินที่มีเน้ือคอน

ขางละเอียดปานกลางจนถึงเน้ือหยาบ ชั้นดินลึก ระบายและดูดซึมน้ําไดคอนขางด ีกลุม C เปนดินที่มีเน้ือหยาบ

ปานกลางจนถึงเน้ือละเอียด ชั้นดินตื้น ดูดซับน้ําไดไมคอยดี น้ําซึมผานไดนอย และกลุม D เปนเน้ือดินเหนียว มี

ชั้นดินตื้น ดูดซับน้ําไดชามาก และน้ําซึมผานไดยาก (Thomas, 2006 cited in Naroumon & Supasit, 2013)
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1.4 พืชที่ปกคลุมพื้นดิน (Vegetation cover) ใชขอมูล Normalized Difference Index (NDVI) ซึง่
เปนการหาคาความสัมพันธของพืชพรรณที่ปกคลุมพื้นผิวโลกกับสัดสวนการสะทอนของแสงในชั้นบรรยากาศจาก
รังสีดวงอาทิตย ในชวงคลื่นอินฟราเรดใกลและชวงคลื่นสีแดง ทําใหสามารถบอกระดับความหนาแนนของพืชพรรณ
ที่ปกคลุมพื้นดินได (Rouse et al., 1947) โดยใชสมการ NDVI = (NIR - Red)/(NIR + Red) โดยที่ NIR คือ คา
การสะทอนในชวงคลื่นอินฟราเรดใกล และ Red คือ คาการสะทอนในชวงคลื่นสีแดง ในการหาปริมาณพืชที่
ปกคลุมพื้นดินในจังหวัดนาน ใชภาพจากดาวเทียม Sentinel2 รายละเอียดภาพ 10 เมตร ของเดือน พ.ค.- ต.ค. 
ใน พ.ศ. 2562 ซ่ึงเปนชวงฤดูฝน คํานวณผานโปรแกรม Google earth engine สามารถจําแนกตามคาดัชนีพืช
พรรณ NDVI ได ดังน้ี คาดัชนีพืชพรรณในชวง -0.1 – 0.29 แสดงวามีพืชพรรณอยูนอยมากหรือไมมีอยูเลย เชน 
พื้นที่แหลงน้ํา คาดัชนีพืชพรรณในชวง 0.30 – 0.59 แสดงวามีพืชพรรณอยูนอย เชน พื้นที่เกษตรกรรมที่มีพืช
พรรณไมหนาแนน หรือพื้นที่หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต และคาดัชนีพืชพรรณในชวง 0.60 – 1.00 แสดงวามีพืช
พรรณอยูหนาแนนมาก เชน พื้นที่ปาไม ในตารางที ่1  

1.5 ระยะหางจากเสนทางน้ํา (Distance from the stream) เนื่องจากในขณะเกิดน้ําทวมฉับพลันน้ัน 
น้ําโดยสวนหน่ึงจะไหลไปตามเสนทางน้ํารวมกับปริมาณน้ําเดิมที่มีอยู ทําใหน้ําที่ไหลมีความเร็วและรุนแรงมากยิ่ง
ข้ึน ระยะความใกล - ไกล จากเสนทางน้ําจึงสามารถชวยประเมินความเสี่ยงที่จะไดรับความเสียหายจากการเกิด
น้ําทวมฉับพลันใหมีความแมนยําและนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน ในงานวิจัยของ Athiwat et al. (2014) ทําการประเมิน
พื้นที่เสี่ยงภยัน้ําทวมในพื้นที่ลุมน้ําลําตะคอง โดยแบงระยะหางจากทางน้ําออกเปน 4 ระดับ คือ ระยะหางนอย
กวา 500 เมตร ระยะหางระหวาง 500 – 1,000 เมตร ระยะหางระหวาง 1,000 – 1,500 เมตร และระยะหาง
มากกวา 1,500 เมตร ซ่ึงในงานวิจัยครั้งน้ีกําหนดใหระยะหางจากเสนทางน้ํา 3 ระดับ เน่ืองจากลักษณะภูมิประเทศ
ของพื้นที่ศกึษาเปนภูเขาและมีความลาดชันสูง การพิจารณาน้ําทวมฉับพลันจึงเกีย่วของกับการไหลของน้ําที่มี
ความรวดเร็วและรุนแรงสูง ซ่ึงมกัจะไหลไปตามเสนทางน้ําโดยไหลบาในระยะไมไกลมากนัก ดังน้ันระยะหาง
มากกวา 1,500 เมตร จึงไมไดถูกนํามาคํานวณแยกอีก 1 ระดับ ในตารางที่ 1

1.6 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป (Annual rainfall) บริเวณใดที่มีฝนตกหนักและตอเน่ืองเปนเวลานานจนพื้น
ดินบริเวณดังกลาวไมสามารถรองรับปริมาณน้ําได พื้นที่ในบริเวณน้ันจะมีโอกาสเปนพื้นที่เสี่ยงที่จะเกิดน้ําทวมฉับ
พลัน ซ่ึงปริมาณฝนที่เฉลี่ยรายปน้ีเปนขอมูลที่ไดจากสถานีน้ําฝนที่จงัหวัดนาน ทั้งหมด 17 สถานี ของกรม
อุตุนิยมวิทยา โดยใชคาเฉลี่ยของปริมาณฝนรายปจาก 3 ป คือ พ.ศ.2554 2559 และ 2560 เนื่องจากเปนปที่มี
ฝนตกมาก ทําใหมีโอกาสเกิดน้ําทวมฉับพลันสูง โดยแบงระดับปริมาณฝนเฉลี่ยรายปไดเปน 5 ระดับ ในตารางที ่1

2. การวิเคราะหเพ่ือประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทองเท่ียว ในจังหวัดนาน

Sonrawit et al. (2016) กลาววา ความเสี่ยงจากภัยพิบัติ (Disaster risk) คือ โอกาสหรือความเปนไป

ไดที่จะไดรบัผลกระทบทางลบจากการเกิดภัยพิบัติ ซ่ึงผลกระทบดังกลาว สามารถเกิดข้ึนกับชีวิต สุขภาพ การ

ประกอบอาชีพ ทรัพยสินและการบริการตางๆ ทั้งในระดับบุคคล ชุมชน สังคม หรือประเทศ โดยในการวิเคราะห
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ความเสียหายที่เกิดจากภัยพิบัติเพื่อดูความรุนแรงและโอกาสของการเกิดผลกระทบทางลบจากภัย มีองคประกอบ

สําคัญ 4 ประการ คือ การวิเคราะหจากภัย (Hazard) ที่อาจเกิดข้ึน วิเคราะหความลอแหลม (Exposure) ที่มีใน

พื้นที่ศึกษา การประเมินสภาพความเปราะบาง (Vulnerability) ของพื้นที่ในขณะน้ัน รวมถึงศักยภาพ (Capacity) 

ของประชาชนและชุมชนในการจัดการรับมือกับภัยพิบัตแิละความเสียหายที่เกิดข้ึน ซ่ึงแสดงความสัมพนัธดวย

สมการ 

Disaster risk  =  f (H, V, E)

โดยท่ี H คอื ภัยธรรมชาต ิ(Hazard) 

V คอื ความเปราะบาง (Vulnerability) 

E คือ ความลอแหลม (Exposure) หรือ ความออนไหว (Susceptibility) ตอการไดรับความเสียหาย 

ทั้งน้ีการคํานวณความเปราะบาง อาศัยการสอบถามจากชุมชนตอความสามารถในการรับมือกับภัยพิบัติ

ซ่ึงเกีย่วของกับขอมูลระดับการศึกษา เศรษฐกิจและสังคม อยางไรก็ตามงานวิจยัน้ีไมไดมุงเนนเพื่อศึกษาความ

สามารถในการรับมือของชุมชน แตมุงเนนศึกษาผลกระทบอันอาจจะเกิดข้ึนกับการทองเที่ยว จึงใหความสําคัญกับ

การนําองคประกอบที่เกี่ยวของกับความออนไหวหรือความลอแหลมของพื้นที่ตอผลกระทบจากน้ําทวมฉับพลันมา

ใสในแบบจําลองการประเมินผลกระทบตอภาคการทองเที่ยว ผลลัพธของการประเมินความเสี่ยงภยัอาจจะเปน

ดชันีชี้วดัไดทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เชน อัตราการเสียชีวิต หรอืมูลคาความเสียหาย

การวิจัยน้ีสรางแบบจําลองที่ใชในการประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทองเที่ยว 

โดยปจจัยที่นํามาประเมิน คือ ระดับความเสี่ยงภัย หมายถึง พื้นที่ที่มีโอกาสในการเกิดน้ําทวมฉับพลัน จังหวัดนาน 

และปจจัยที่เกี่ยวของกับความลอแหลม ประกอบดวย ระดับความสําคัญของแหลงทองเที่ยว จํานวนหองพักใน

โรงแรม การคมนาคมที่ไดรับผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม แหลงทองเที่ยวที่ไดรับผลกระทบจากน้ําทวม โรงแรม

ที่ไดรับผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม ระดับมาตรฐานของโรงแรม และ ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยว 

ซ่ึงทัง้ 7 ปจจัย ไดนํามาประเมินคาน้ําหนักตามหลักความนาจะเปน โดยผูเชี่ยวชาญในหนวยงานตางๆ ทีม่ีองค

ความรูรวมถึงปฏบัิติงานในสวนที่เกี่ยวของ จํานวน 25 คน จาก สํานักงานการทองเที่ยวและกีฬาจังหวัดนาน 

โครงการชลประทานนาน สํานักงานปองกันและบรรเทาสาธารณภัย จงัหวัดนาน และกรมการทองเที่ยว ซ่ึงใช

สมการดังน้ี
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เมือ่กําหนดให

I     คือ ผลกระทบตอภาคการทองเที่ยว (Detrimental impact of flash flood on tourism)

     F    คือ พื้นที่ที่มีโอกาสในการเกิดน้ําทวมฉับพลัน (Flash flood risk area)

     V    คอื ระดับความสําคัญของแหลงทองเที่ยว (Attraction value) 

     H    คือ จํานวนหองพักในโรงแรม (Number of hotels)

     T    คือ การคมนาคมไดรบัผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม (Percentage of transportation)

     A    คือ แหลงทองเทีย่วที่ไดรบัผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม (Percentage of tourism attract 

 effected on flood)

     E   คือ โรงแรมที่ไดรับผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม (Percentage of hotel effected by flash flood)

     S   คอื ระดับมาตรฐานของโรงแรม (Hotel standard)

     B   คือ ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยว (The tourism related business sectors)

โดยท่ี a, b, c, d, e, f และ g เปนคาน้ําหนักที่ไดจากการประเมินจากผูเชี่ยวชาญ

2.1 ระดับความสําคัญของแหลงทองเที่ยว (Attraction value) แหลงทองเที่ยวตางๆ หากไดรับความเสีย

หายหรือผลกระทบจากการเกิดน้ําทวมฉับพลัน ยอมมีความสําคัญและความจําเปนตอการบูรณะหรือปองกันสถาน

ที่ทองเที่ยวน้ันๆ แตกตางกันออกไป ซ่ึงงานวิจัยน้ีประเมินแหลงทองเที่ยวในจังหวัดนาน จํานวน 49 แหง โดยใช

คูมือการประเมินมาตรฐานคุณภาพแหลงทองเที่ยว ดัดแปลงจากสํานักพัฒนาแหลงทองเที่ยว กรมการทองเที่ยว 

กระทรวงการทองเที่ยวและกีฬา โดยใชคาน้ําหนักจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ และคาคะแนนจากการลงสํารวจ

พื้นที่จริงของผูวิจัย ประกอบกับขอมูลทางภูมิศาสตร หัวขอที่ใชในการประเมิน 5 หัวขอ คือ 1) ความสําคัญของ

แหลงทองเที่ยว (ระดับทองถ่ิน ระดับจังหวัด ระดับภาค ระดับชาติ และระดับนานาชาติ) 2) ความเปนเอกลักษณ

ของยุคสมัย (พบเห็นในหลายยุคสมัยและพบเห็นไดทั่วไปในประเทศไทย/ เปนตัวแทนของยุคสมัยหน่ึงแตพบเห็น

ไดหลายแหงในประเทศไทย/ เปนตัวแทนของยุคสมัยหน่ึงและพบเห็นไดบางแหงของประเทศไทย/ เปนตัวแทนที่

หาไดยากของยุคสมัยและพบเห็นไดนอยแหงในประเทศไทย/ เปนตัวแทนที่หาไดยากของยุคสมัย และพบเห็นได

เพียงแหงเดียวในประเทศไทย) 3) ความสมบูรณของแหลงธรรมชาติ (แหลงธรรมชาติถูกทําลายไปจนหมด และมี

สิ่งกอสรางตางๆแทนที่/ แหลงธรรมชาติสวนใหญถูกทําลายแตมีบางบริเวณที่ยังคงสภาพธรรมชาติ/ แหลงธรรมชาติ

คงสภาพในระดับปานกลางโดยพื้นที่กึ่งหน่ึงถูกรบกวนและดัดแปลงจากมนุษย/ แหลงธรรมชาติสวนใหญคงสภาพ

ดีมีรองรอยการรบกวนจากมนุษยบาง/ แหลงธรรมชาติยังคงสมบูรณไมมีการรบกวนจากมนุษย) 4) จํานวนประเภท
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ของแหลงธรรมชาติภายในแหลงทองเที่ยว (ไดแก เกาะ แกง ภูเขา ถ้ํา น้ําตก โปงพุรอน ทะเลสาบ หนอง บึง หาด

ทราย หาดหิน แหลงที่มีซากดึกดําบรรพ และสัณฐานอื่นๆที่มีความสําคัญทางธรณวีิทยาและภูมิลักษณวรรณา) 

5) ความสัมพันธของแหลงทองเที่ยวและชุมชนทองถ่ิน (แหลงทองเที่ยวไมมีความสัมพันธกับวิถีชีวิตของชุมชนและ

ไมมีหลักฐานการคนพบการตั้งถ่ินฐานของมนุษย/ แหลงทองเที่ยวมีความสัมพันธกับวิถีชีวิตของชุมชนที่อาศัยอยู

โดยรอบนอย/ แหลงทองเที่ยวมีความสัมพันธกับวิถีชีวิตของชุมชนในระดับปานกลางโดยชุมชนใชทรัพยากรสวน

หน่ึงจากแหลงทองเที่ยวและสวนหน่ึงจากภายนอก/ แหลงทองเที่ยวมีความสัมพันธกับวิถีชีวิตของชุมชนคอนขาง

มาก โดยที่ชุมชนใชทรัพยากรจากภายนอกอยูบาง แตอยูในระดบันอย)

การประเมินระดับความสําคัญของแหลงทองเที่ยว คาคะแนนรวมในระดับตําบล แบงออกเปน 5 ระดับ 

เรยีงจากระดับความสําคัญนอยที่สุด คือ ไมมีสถานที่ทองเที่ยวในตาํบล จนถึงระดับความสําคัญมากที่สุด คือ มี

แหลงทองเที่ยวจํานวนมากและมีความสําคัญสูง โดยในแตละระดับมีการแบงคะแนน ดังน้ี ระดับความสําคัญนอย 

คือ 1-50 คะแนน ระดับความสําคัญปานกลาง คือ 51-100 คะแนน ระดับความสําคัญมาก คือ 101-150 คะแนน 

และระดับความสําคัญมากที่สุด คือ มากกวา 150 คะแนน โดยระดับความสําคัญมาก หมายถึง แหลงทองเที่ยวน้ัน

มีความสําคัญในระดับชาตแิละระดับโลก (มรดกโลก) มีคุณคาแกการรักษาไว สวนระดับความสําคัญปานกลาง 

หมายถึง แหลงทองเที่ยวน้ันมีความสําคัญ รวมถึงมีคุณคาตอการทองเที่ยวในดานใดดานหน่ึงของจังหวัด และระดับ

ความสําคัญนอย หมายถึง เปนแหลงทองเที่ยวที่สามารถพบเห็นไดโดยทั่วไป

2.2 จํานวนหองพักในโรงแรม (Number of hotels) จํานวนหองพักเปนปจจัยที่แสดงถึงศักยภาพในการ

รองรับนักทองเที่ยว จํานวนหองพักของโรงแรมในที่น้ีหมายรวมถึง โรงแรม รีสอรท เกสทเฮาส บังกะโล โฮมสเตย

หรือเรือนพักแรม และบานพักอุทยาน จํานวน 159 แหง ทั้งน้ี ที่พกัสําหรับนักทองเที่ยวในจงัหวัดนานสวนใหญ

มีจาํนวนหองพักไมมาก ขนาดไมเกิน 30 หอง ดังน้ันในการวจิัยน้ีจงึใชนับจาํนวนรวมหองพักในระดับตาํบล ซ่ึง

สามารถอนุมานไดถึงจํานวนความตองการที่พักที่อาจจะเกิดข้ึนของนักทองเที่ยวในตาํบลน้ันๆ โดยใชเกณฑของ

สํานักงานสถิติแหงชาติ (National Statistical Office, 2015) ในการแบงขนาดของโรงแรมตามจํานวนหองพัก

ออกเปน 3 กลุม ในตารางที ่2

2.3 การคมนาคมที่ไดรับผลกระทบจากน้ําทวม (Percentage of transportation) ในดานการทองเที่ยว

น้ัน เสนทางในการคมนาคมจากจุดหมายหน่ึงเพื่อไปยังอีกจุดหมายหน่ึงมีความสําคัญอยางมากในการเขาถึงแหลง

ทองเที่ยวตางๆ ในการศึกษาวิจัยครั้งน้ีใชเสนทางถนน โดยแบงขนาดพื้นที่ของถนนที่มีโอกาสไดรับความเสียหาย

จากการวิเคราะหพื้นที่น้ําทวมซ้ําซากในรอบ 11 ป ของ สทอภ. เฉลี่ยในระดบัตําบล ในตารางที่ 2

2.4 แหลงทองเที่ยวที่ไดรับผลกระทบจากน้ําทวม (Percentage of tourism attract effected on 

flood) เปนการนําขอมูลจากการวิเคราะหพื้นที่น้ําทวมซ้ําซากในรอบ 11 ป ของ สทอภ. มาเปรียบเทียบกับพื้นที่
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ของแหลงทองเที่ยว 49 แหง เพื่อดูสัดสวนของพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบดังกลาวเฉลี่ยในระดับตําบล ซ่ึงขนาดพื้นที่

ของแหลงทองเที่ยวเปนไปตามแผนที่แปลงที่ดินของกรมที่ดิน พ.ศ. 2561 โดยแบงเปนรอยละของพื้นที่ที่ไดรับความ

เสียหายออกเปน 5 ระดับ ในตารางที่ 2

2.5 โรงแรมที่ไดรบัผลกระทบจากน้ําทวม (Percentage of hotel effected by flash flood) ขนาด

ตามแผนที่แปลงที่ดินของที่พักของโรงแรม รวม 159 แหง นํามาวิเคราะหรวมกับพื้นที่น้ําทวม เพื่อดูสัดสวนของ

พื้นที่ที่ไดรับผลกระทบดังกลาวเฉลี่ยในระดับตําบล โดยแบงเปนเปอรเซ็นตของพื้นที่ที่ไดรับความเสียหายออกเปน 

5 ระดับ ในตารางที่ 2

2.6 ระดับมาตรฐานของโรงแรม (Hotel standard) ในการแบงจะดูระดบัความหลากหลายของการให

บรกิารที่พักในแตละตําบล จากราคาของหองพักตอวัน จํานวน 159 แหง ซ่ึงแบงราคาของหองพักเปน 5 ระดับ 

ดังน้ี ระดับราคาที่ 1 คือ สูงกวา 2,500 บาท ระดับราคาที่ 2 คือ 1,500–2,499 บาท ระดับราคาที่ 3 คือ 1,000–

1,499 บาท ระดับราคาที ่4 คือ 500–999 บาท และระดับราคาที่ 5   คือ ตํ่ากวา 500 บาท ซ่ึงหลังจากดูระดับ

ราคาของแตละโรงแรม จะมีการพิจารณาจํานวนทางเลือกของนักทองเที่ยวในการเลือกโรงแรมที่พักในระดับตําบล 

โดยแบงออกเปน 5 กลุม ในตารางที ่2
2.7 ภาคสวนของธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยว (The tourism related business sectors จํานวน 

920 แหง ในจังหวัดนาน มีความสําคัญตอการทองเที่ยวในจงัหวัดมากเชนเดยีวกับสถานที่ทองเที่ยวและโรงแรม 
โดยแบงภาคสวนธุรกิจออกเปน 6 ประเภท ประกอบดวย ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวประเภทราน
อาหาร ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวประเภทตลาด ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวประเภท
พิพิธภัณฑ ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวประเภทรานขายของที่ระลึก ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับ
การทองเที่ยวประเภทหนวยบริการ ศูนยบริการนักทองเที่ยว ศูนยขอมูลนักทองเที่ยว ศูนยบริการรถยนต และภาค
สวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวประเภทการคมนาคม สถานีขนสง ทาอากาศยาน โดยผูเชี่ยวชาญประเมิน
ระดับความสําคัญของภาคสวนธุรกิจแตละประเภท แลวรวมคะแนนของธุรกิจทั้งหมดในระดบัตําบล โดยแบง
เกณฑการใหคะแนนรวม เปน 5 ระดับ ในตารางที่ 2

3. การใหคาน้ําหนักและคาคะแนนของปจจัย

การใหคาน้ําหนัก (Weighting) และคาคะแนนของปจจัย (Rating) แตละปจจัยในขางตนที่ใชในการศึกษา

วิจัย โดยผูเชี่ยวชาญในหนวยงานตาง ๆ ที่มีองคความรูรวมถึงปฏิบัติงานในดานที่เกี่ยวของเปนผูกําหนดคาคะแนน

ตามลําดับความสําคัญของปจจัยที่ใชในการศึกษา โดยแบงมาตราสวนของการประมาณคาเปน 5 ระดับ (Rating 

scale) ตามแบบของลิเคิรท (Likert scale) ซ่ึงเปนวธิีที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย (Rensis, 1967) โดยใชระดบั

ความเหมาะสม ดังน้ี
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5     หมายถึง ระดบัคะแนนสูงมากที่สุดที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันและการทองเที่ยว

4     หมายถึง ระดบัคะแนนสูงมากที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันและการทองเที่ยว

3     หมายถึง ระดบัคะแนนปานกลางที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันและการทองเที่ยว

2     หมายถึง ระดบัคะแนนนอยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันและการทองเที่ยว

1     หมายถึง ระดบัคะแนนนอยที่สุดที่มีผลตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันและการทองเที่ยว

ผลการวิจัย

จากการดําเนินงานตามข้ันตอนในการวิจัยขางตน ผลการวิจัยสามารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ 

1. ผลการวิเคราะหเพื่อสรางแบบจําลองในการประเมินพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันใน

จังหวัดนาน

ตารางท่ี 1 แสดงคาน้ําหนักและคาคะแนนของแตละปจจัยที่ใชในสมการน้ําทวมฉับพลันจากผูเชี่ยวชาญ

ช้ันขอมูล 

(ปจจัย)

คาน้ําหนักท่ีมีผลตอ

การเกดิน้ําทวม 

(Weighting)

ลําดับคะแนนท่ีมผีลดานการเกิดน้ําทวมฉบัพลัน

รายละเอยีดขอมูล
คาคะแนน 

(Rating)
 ความลาดชัน

 (Slope)

5 0 – 3 เปอรเซ็นต

4 – 8 เปอรเซ็นต

9 – 16 เปอรเซ็นต

17 – 35 เปอรเซ็นต

> 35 เปอรเซ็นต

1

2

3

4

5

 การใชประโยชนที่ดิน 

 (Land Use)

4 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสราง

พื้นที่เกษตรกรรม

พื้นที่ปาไม

พื้นที่น้ํา

พื้นที่เบ็ดเตล็ด

5

4

2

5

3
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ช้ันขอมูล 

(ปจจัย)

คาน้ําหนักท่ีมีผลตอ

การเกดิน้ําทวม 

(Weighting)

ลําดบัคะแนนท่ีมีผลดานการเกดิน้ําทวมฉับพลนั

รายละเอยีดขอมูล
คาคะแนน 

(Rating)

 ชนิดของดิน 

 (Soil Type)

3 กลุม A ดดูซึมน้ําไดดี

กลุม B ดูดซึมน้ําไดคอนขางดี

กลุม C ดูดซึมน้ําไดไมคอยดี

กลุม D ดูดซึมน้ําไดชามาก

2

3

4

5

 พืชที่ปกคลุมพื้นดิน 

 (Vegetation Cover)

1 คา NDVI ชวง -10  – 0.29

คา NDVI ชวง 0.30 – 0.59

คา NDVI ชวง 0.60 – 1.00

5

4

1

 ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป 

 (Annual Rainfall)

4 นอยกวา 1,200 มิลลิเมตร/ป

1,200 - 1,400 มิลลิเมตร/ป

1,400 - 1,600 มิลลิเมตร/ป

1,600 - 1,800 มิลลิเมตร/ป

มากกวา 1,800 มิลลิเมตร/ป

1

2

3

4

5

ภาพท่ี 1 แผนที่แสดงปจจัยของพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันในจังหวัดนาน
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จากการประเมินของผูเชี่ยวชาญใหคาน้ําหนักของปจจัยหลัก และคาคะแนนของปจจัยรอง รวมกับการ

วิเคราะหปจจัยทั้ง 6 ปจจัย โดยใชแบบจําลองการประเมินพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลัน ไดผลลัพธดังภาพ

ที่ 1 โดยแบงระดับความเสี่ยงของพื้นที่ออกเปน 3 ระดับ ตามวิธี Natural breaks แบงตามลักษณะของขอมูล 

ไดแก พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันนอย พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันปานกลาง และพื้นที่เสี่ยงตอ

การเกิดน้ําทวมฉับพลันสูง ซ่ึงแบงโดยใชคาผลลัพธที่มีการกระจายแบบปกติ (Normal distribution) และทําการ

ตรวจสอบความถูกตองของผลการศึกษาโดยใชขอมูลน้ําทวมซ้ําซาก 11 ป ทําการสุมจุดที่มีน้ําทวมซ้ําซากมากกวา 

2 ครั้งข้ึนไป จํานวน 80 จุด พบวาจุดที่มีน้ําทวมซ้ําซากอยูในพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันสูง 62 จุด คิด

เปนรอยละ 77.5 สวนอีก 18 จุด อยูในพื้นที่เสี่ยงอื่น ๆ คิดเปนรอยละ 22.5 ทั้งน้ี เน่ืองจากลักษณะของการเกิด

น้ําทวมฉับพลันมีความรวดเร็วและรุนแรง การเก็บขอมูลการเกิดน้ําทวมฉับพลันยอนหลังจึงมีขอจํากัด ในการตรวจ

สอบความถูกตองจากการเกิดน้ําทวมซ้ําซากน้ีจึงเปนวธิีการหน่ึงทีม่ีลักษณะใกลเคียงเทาน้ัน

จากผลการวิจัยจะเห็นวาพื้นที่โดยสวนใหญทางตอนเหนือของจังหวัดเปนพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดน้ําทวมฉับ

พลันในระดับสูง รอยละ 37 ของพื้นที่ทั้งหมด โดยเฉพาะในพื้นที่ ตําบลนาไรหลวง ตําบลชนแดน และตําบลยอด 

ในอําเภอสองแคว ตําบลดงพญา ตําบลบอเกลือใตในอําเภอบอเกลือ ตําบลภูคา ตําบลสกาด ในอําเภอปว และ

ตําบลทุงชาง ในอําเภอทุงชาง รวมถึงตําบลในเวียง อําเภอเมืองนานดวย เน่ืองจากเปนพื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวา

พื้นที่ราบ และมีคาน้ําหนักสูงที่สุด ทําใหความลาดชันมีอิทธิพลตอผลลัพธที่ได รวมถึงพื้นที่สวนใหญทางตอนเหนือ

เปนบริเวณที่มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายปสูงกวาบริเวณอื่นๆ ในขณะที ่รอยละ 46 ของพื้นที่ทั้งหมด เปนพื้นที่เสี่ยงตอ

การเกิดน้ําทวมฉับพลันปานกลาง โดยสวนใหญเปนพื้นที่ที่มีความลาดชัน อยูใกลเสนทางน้ํา และเปนพื้นที่ที่มี

ปริมาณฝนเฉลี่ยอยูในชวง 1,400 - 1,600 มิลลิเมตร/ป และพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันนอย คิดเปนรอย

ละ 17 ของพื้นที่ทั้งหมด ซ่ึงพื้นที่สวนใหญจะอยูทางตอนกลางและตอนใตของจังหวัด โดยเฉพาะพื้นที่เสี่ยงตอการ

เกิดน้ําทวมฉับพลันนอยโดยสวนใหญจะเปนพื้นที่ราบ
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ภาพท่ี 2 แผนที่พื้นที่เสี่ยงทีม่ีโอกาสเกิดน้ําทวมฉับพลันในจังหวัดนาน

2. ผลการวิเคราะหเพื่อประเมินผลกระทบตอภาคสวนของการทองเที่ยวที่ไดรับอิทธิพลจากการเกิดน้ํา

ทวมฉับพลันในจังหวัดนาน

ตารางท่ี 2 แสดงคาน้ําหนักจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ

ช้ันขอมูล 

(ปจจัย)

คา

น้ําหนัก

ลําดับคะแนนท่ีมีโอกาสไดรบัผลกระทบ

รายละเอยีดขอมูล คาคะแนน 

 ระดับความสําคัญของ

 แหลงทองเที่ยว 

 (Attraction Value)

5 ระดับความสําคัญนอยที่สุด

ระดบัความสําคัญนอย

ระดบัความสําคัญปานกลาง

ระดบัความสําคัญมาก

ระดบัความสําคัญมากที่สุด

1

2

3

4

5

 จํานวนหองพักในโรงแรม 

 (Number of Hotels)

3 จํานวนหองพัก นอยกวา 60หอง

จํานวนหองพัก  61 – 149   หอง

จํานวนหองพัก  มากกวา 150 หอง

1

2

3
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ช้ันขอมูล 

(ปจจัย)

คา

น้ําหนัก

ลําดับคะแนนท่ีมโีอกาสไดรบัผลกระทบ

รายละเอยีดขอมูล คาคะแนน 

 การคมนาคมที่ไดรบั

 ผลกระทบจากการเกิดน้ํา 

 ทวม (Percentage of  

 Transportation)

5 ไมมีพื้นที่ที่ไดรบัความเสียหาย

ไดรบัความเสียหาย นอยกวา 10%

ไดรบัความเสียหาย  11 - 20%

ไดรบัความเสียหาย  21 - 30%

ไดรบัความเสียหาย มากกวา 30%

1

2

3

4

5

 แหลงทองเที่ยวที่ไดรบั

 ผลกระทบจากน้ําทวม 

 (Percentage of Tourism 

 attract effected on 

flood)

3 ไมมีพื้นที่ที่ไดรบัความเสียหาย

ไดรบัความเสียหาย นอยกวา 25%

ไดรบัความเสียหาย  26 - 50%

ไดรบัความเสียหาย มากกวา 50% 

ไดรบัความเสียหายทั้งหมด 100%

1

2

3

4

5

  โรงแรมที่ไดรบัผลกระทบ

 จากการเกดิน้ําทวม 

 (Percentage of Hotel  

 effected by flash flood)

1 ไมมีพื้นที่ที่ไดรบัความเสียหาย

ไดรบัความเสียหาย นอยกวา 25%

ไดรบัความเสียหาย  26 - 50%

ไดรบัความเสียหาย มากกวา 50% 

ไดรบัความเสียหายทั้งหมด 100%

1

2

3

4

5

 ระดับมาตรฐานของโรงแรม

 (Hotel standard)

2 กลุม 1 คือ ตําบลที่มีราคาที่พักใหเลือกมากกวา 3 ระดับ

กลุม 2 คือ ตําบลที่มีราคาที่พักใหเลือก 3 ระดับ

กลุม 3 คือ ตําบลที่มีราคาที่พักใหเลือก 2 ระดับ

กลุม 4 คือ ตําบลที่มีราคาที่พักใหเลือก 1 ระดับ

กลุม 5 คือ ตําบลที่ไมมีโรงแรม

5

4

3

2

1

 ภาคสวนธุรกจิที่เกี่ยวของ

 กับการทองเที่ยว (The 

 tourism related 

 business sectors)

4 คะแนนรวม นอยกวา 30 คะแนน

คะแนนรวม 31 – 60 คะแนน

คะแนนรวม 61 – 90 คะแนน

คะแนนรวม 91 – 120 คะแนน

คะแนนรวม มากกวา 120 คะแนน

1

2

3

4

5
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ภาพท่ี 3 แผนที่แสดงปจจัยการประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทองเที่ยว

ภาพท่ี 4 แผนที่แสดงการประเมินผลกระทบตอภาคการทองเที่ยวจากการเกิดน้ําทวมฉับพลัน ในจังหวัดนาน
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จากการวิเคราะหขอมูลโดยการรวบรวมปจจัยที่เกี่ยวของจํานวน 7 ปจจัย และใหคาน้ําหนักของปจจัย
หลักจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ ไดผลลัพธจากการวิเคราะหในภาพที่ 2 โดยแบงระดับความเสี่ยงของพื้นที่
ออกเปน 3 ระดับ ตามวิธี Natural breaks คือ แบงตามลักษณะของขอมูล ไดแก พื้นที่ที่ไดรบัผลกระทบนอย 
พื้นที่ที่ไดรบัผลกระทบปานกลาง และพื้นที่ที่ไดรบัผลกระทบสูง

จากผลการวิจัยที่แสดงในแผนที่การประเมินผลกระทบตอภาคการทองเที่ยวจากการเกิดน้ําทวมฉับพลัน 
พบวาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบสูงมีรอยละ 13 ของพื้นที่ทั้งหมด คือ ตําบลดูใต ตําบลไชยสถาน ตําบลผาสิงห ตําบล
ในเวียง และตําบลบอในอําเภอเมืองนาน ตําบลฝายแกว ตําบลมวงตึ๊ด และตําบลทานาวในอําเภอภูเพียง ตําบล
กลางเวียง ตําบลน้ําปว ตําบลสานในอําเภอเวียงสา ตําบลศรีษะเกษในอําเภอนานอย ตําบลปว ตําบลวรนคร ตําบล
ศลิาเพชร และตําบลศิลาแลงในอําเภอปว ตําบลบอเกลือใตในอําเภอบอเกลือ ตําบลจอมพระในอําเภอทาวังผา 
และตําบลเปอในอําเภอเชียงกลาง สําหรบัในสวนของพื้นที่ที่ไดรบัผลกระทบปานกลาง มีรอยละ 49 ของพื้นที่
ทั้งหมด สวนในพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบนอยคิดเปนรอยละ 38 ของพื้นที่ทั้งหมด ทั้งน้ี จะพบวาในพื้นที่ที่ไดรับผลก
ระทบนอยจะเปนพื้นที่ที่ไมมีความสําคัญทางการทองเที่ยวในจงัหวัดนาน กลาวคือ โดยสวนมากจะไมมีโรงแรม 
สถานที่ทองเที่ยว หรือภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยวตั้งอยู

สําหรับสถานที่ทองเที่ยวที่ตั้งอยูในพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบสูง จํานวน 30 แหง ประกอบดวย อําเภอเมือง
นาน (วัดพญาวัด วัดพระธาตุเขานอย วัดผาสิงห วัดปานันทบุรีญาณสังวราราม วนอุทยานถ้ําผาตูบ วัดผาตูบ วัด
ศรีพันตน วัดมิ่งเมือง พิพิธภัณฑสถานแหงชาตินาน วัดพระธาตุชางคํ้าวรวิหาร วัดภูมินทร วัดสวนตาล อุทยาน
มัจฉาวังหมอเฉลิมพระเกียรติ หอศิลปริมนาน ศูนยหมอนไหมเฉลิมพระเกียรติ) อําเภอภูเพียง (วัดมวงตึ๊ด วัดพระ
ธาตุแชแหงพระอารามหลวง) อําเภอเวียงสา (วัดบุญยืน วัดพระเนตร กลุมทอผาบานไผงาม) อําเภอนานอย (ดอย
เสมอดาว ผาชู วัดพระธาตุเชียงของดอยปุมขาว เสาดินนานอย) อําเภอปว (วัดปรางค วัดพระธาตุเบ็งสกัด) อําเภอ
บอเกลือ (บอเกลือสินเธาว) อําเภอทาวังผา (วัดพระธาตุจอมนาง) และอําเภอเชียงกลาง (รอยพระบาทบานดอน
สบเปอ วัดหนองแดง)

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

ผลการศึกษาในดานการประยุกตใชแบบจําลอง Flash Flood Potential Index (FFPI) ในการประเมิน
พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันในจังหวัดนาน จากการประเมินคาน้ําหนักของผูเชี่ยวชาญปจจัยที่มีความสําคัญ
มากตอสมการในแบบจําลองที่ใชในการวิเคราะหการเกิดน้ําทวมฉับพลันเปนความลาดชัน รองลงมาคือ การใช
ประโยชนที่ดิน และปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป ซ่ึงผลลัพธที่ไดจากแบบจาํลองพบวา พื้นที่โดยสวนใหญทางตอน
เหนือของจังหวัดเปนพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดน้ําทวมฉับพลันในระดับสูง โดยเฉพาะในพื้นที่ ตําบลนาไรหลวง ตําบล
ชนแดน และตําบลยอด ในอําเภอสองแคว ตําบลดงพญา ตําบลบอเกลือใตในอําเภอบอเกลือ ตําบลภูคา ตําบล
สกาด ในอําเภอปว และตําบลทุงชาง ในอําเภอทุงชาง รวมถึงตําบลในเวียง อําเภอเมืองนานดวย เน่ืองจากโดย
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สวนใหญเปนพื้นที่ที่มีความลาดชันมาก มีภูเขาสลับทิวเขามากกวาพื้นที่ราบ โอกาสที่จะเกิดน้ําทวมฉับพลันใน
พื้นที่ที่มีระดับความลาดชันจึงมากกวาในพื้นที่ราบ นอกจากน้ีตามแนวเสนทางน้ํายังเปนบริเวณพื้นที่มีความเสี่ยง
สูง อีกทั้งในบริเวณตอนเหนือของจังหวัดยังเปนบริเวณที่มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปสูงกวาบริเวณอื่น ๆ รวมถึงคา
การสะทอนของดัชนีพืชพรรณจากภาพถายดาวเที่ยม พบวาในดานตะวันออกเฉียงเหนือของจังหวัด มีคาดัชนีพืช
พรรณในชวง -0.1 – 0.29 เปนบริเวณกวาง ซ่ึงแสดงวาบรเิวณดังกลาวมีพืชพรรณอยูนอยมากหรือไมมีอยูเลย 
สอดคลองกับปญหาในปจจบัุนของนาน ในดานการบุกรุกถางปา การเผาปา การลุกลํ้าในพื้นที่ปาเขา จนพื้นที่
กลายเปนภูเขาหัวโลน และถึงแมวาบริเวณดังกลาวจะเปนดินในกลุม B ซ่ึงมีการระบายและการดูดซึมน้ําไดคอน
ขางดีกต็าม 

ในการศกึษาวิจัยของ Roxana et al. (2018) ในการประเมินปจจยัที่มีผลตอการสะสมของน้ําในพื้นที่
โดยการปรับเปลี่ยนสมการ FFPI บริเวณ Trotuş Basin ของโรมาเนีย โดยใชปจจัยทางกายภาพ 6 ปจจัยคือ การ
ใชประโยชนที่ดิน (Land use) ชนิดของดิน (Soil type/texture) ความสามารถในการซึมผานของหิน (Rock’s 
permeability) ความลาดชัน (Slope) ความโคงของพื้นผิว (Profile curvature) และการไหลสะสม (Flow 
accumulation) โดยผลการวิจัยพบวามีเพียง 3 ตัวแปร คือ การใชประโยชนที่ดิน ความโคงของพื้นผิว และการ
ไหลสะสม มีความสําคัญทางสถิติ 91.6% จากสมการในการระบุพื้นที่ที่ที่มีแนวโนมของการเกิดน้ําทวมฉับพลัน 
สําหรับงานวิจัยน้ี ปจจัยที่ถูกเพิ่มเขามาแทน คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป และระยะหางจากเสนทางน้ํา เน่ืองจาก
ปจจัยดังกลาวมีอิทธิพลตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันโดยตรง รวมกับขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงเลข (DEM) ที่มี
ความละเอียดสูง ทั้งน้ี ปจจัยดานความโคงของพื้นผิว และการไหลสะสมของน้ํา จะมีความสําคัญกับการประเมิน
พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมซ้ําซากแตอาจไมมีผลกระทบมากกับการประเมินการเกิดน้ําทวมฉับพลัน

ผลการศึกษาในดานการประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทองเที่ยว ในจังหวัด
นาน พบวา ปจจัยที่มีความสําคัญมากตอสมการจากการประเมินคาน้ําหนักของผูเชี่ยวชาญ คือ ระดับความสําคัญ
ของแหลงทองเที่ยว และการคมนาคมที่ไดรับผลกระทบจากการเกิดน้ําทวม รองลงมาเปน พื้นที่ที่มีโอกาสในการ
เกิดน้ําทวมฉับพลันจากผลลัพธขางตน และภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยว ผลการวิจัยในการประเมิน
ผลกระทบตอภาคการทองเที่ยวจากการเกิดน้ําทวมฉับพลัน พบวาพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบมากที่สุด ไดแก ตําบล
ดูใต ตําบลไชยสถาน ตําบลผาสิงห ตําบลในเวียง ตําบลบอ อําเภอเมืองนาน ตําบลฝายแกว ตําบลมวงตึ๊ด ตําบล
ทานาว อําเภอภูเพียง ตําบลกลางเวียง ตําบลน้ําปว ตําบลสาน อําเภอเวียงสา ตําบลศรีษะเกษ อําเภอนานอย 
ตําบลปว ตําบลวรนคร ตําบลศิลาเพชร ตําบลศิลาแลง อําเภอปว ตําบลบอเกลือใต อําเภอบอเกลือ ตําบลจอมพระ 
อําเภอทาวังผา ตําบลเปอ อําเภอเชียงกลาง จะเห็นวาจากผลลัพธดังกลาว เปนผลกระทบมาจากการเกิดน้ําทวม
ซ้ําซาก ซ่ึงโดยมากอยูทางตอนกลางของจังหวัด ในอําเภอเมืองนาน อําเภอภูเพียง และอําเภอเวียงสา ทําใหเกิด
ความเสียหายและผลกระทบตอสถานที่ทองเที่ยว พื้นที่โรงแรม พื้นที่ถนนที่เปนเสนทางในการคมนาคม สงผลให
ทางตอนกลางของจังหวัดไดรับอิทธิพลมาก นอกจากน้ี ภาคสวนธุรกิจที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยว ระดับมาตรฐาน
ของโรงแรม และจํานวนหองพักในโรงแรม เปนปจจัยที่อางอิงมาจากสถานที่ตั้งของแหลงทองเที่ยวและโรงแรม 
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ซ่ึงจะพบวาในจังหวัดนานนักทองเที่ยวนิยมมาทองเที่ยวเพียงบางอําเภอของจังหวัด และตามสถานที่ทองเที่ยวที่
มีชื่อเสียง ทําใหโรงแรมและสถานที่ทองเที่ยวไมไดมีที่ตั้งอยูในทุกอําเภอของจังหวัด ซ่ึงปจจัยตาง ๆ เหลาน้ีกอให
เกิดความเปราะบางในพืน้ที่รวมถึงสงผลตอผลการศึกษาทั้งสิ้น 

จากผลลัพธที่ไดจากการประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทองเที่ยวและการ
ประเมินพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันในจังหวัดนานจะแตกตางกัน เน่ืองจากในการประเมินพื้นที่เสี่ยงตอ
การเกิดน้ําทวมฉับพลันน้ัน เนนที่การวิเคราะหลักษณะทางกายภาพของพื้นที ่เพื่อประเมินหรือคาดการณความ
เสี่ยงที่จะเกิดข้ึนในอนาคต สวนการประเมินผลกระทบของการเกิดน้ําทวมฉับพลันตอภาคการทองเที่ยวน้ัน เนน
ที่ภาคการทองเที่ยวเปนหลัก ปจจัยที่ใชในการประเมิน รวมถึงผลกระทบทางพื้นที่จากการประเมินที่ไดรบัจึงมี
ความแตกตางกัน ทั้งน้ีภาคการทองเที่ยวของจังหวัดนาน ซ่ึงเปนภาคสวนที่สรางรายไดจํานวนมากใหกับจังหวัด 
เพราะนานมีศกัยภาพและมีทรพัยากรอันมีคาที่สามารถดึงดูดนักทองเที่ยวใหมาเที่ยวชมมากข้ึนทุกป เชนเดยีว
กับ Janejira (2012) ที่ศึกษาแรงจูงใจและความพึงพอใจของนักทองเที่ยวชาวไทยที่มีตอการทองเที่ยวจังหวัดนาน 
พบวานักทองเที่ยวมีความพึงพอใจในดานสิ่งดึงดูดใจจากแหลงทองเที่ยวมากที่สุด รองลงมาคือ ที่พัก รานอาหาร 
และรานขายของที่ระลึก สอดคลองกับผลการศึกษาอุปทานและศักยภาพการทองเที่ยวจงัหวัดนาน ที่พบวาจดุ
แข็ง (Strength) ของจังหวัดนาน คือ ทรัพยากรธรรมชาติและปาไมที่หลากหลายและสมบูรณ มีแหลงทองเที่ยว
ทางเกษตร ประวัติศาสตร ธรรมชาติ และวัฒนธรรม รวมถึงขนบธรรมเนียมประเพณีของทองถ่ินที่เปนเอกลักษณ 
(Praparsri et al., 2014) ทั้งน้ี ทรัพยากรทางการทองเที่ยวดังกลาว มีความออนไหวตอปญหาน้ําทวมฉับพลัน 
ซ่ึงเปนภัยพิบัติที่ไมสามารถปองกันได การคาดการณหรือวิเคราะหความเสียหายตอพื้นที่เสี่ยงจะนําไปสูการวางแผน
เพื่อกําหนดมาตรการในการแกปญหาภัยพิบัต ิการบรรเทาสาธารณภัย การเตรียมความพรอม และการเตือนภัย
ลวงหนาได

ขอจํากัดของการวิจัย

สําหรับปญหาและอุปสรรคของการดําเนินการวิจัยในครั้งน้ี คือ เรื่องของขอมูล โดยเฉพาะขอมูลในภาค
สวนที่เกี่ยวของกับการทองเที่ยว เน่ืองดวยจังหวัดนานไมใชจังหวัดใหญและเปนจังหวัดที่ตั้งอยูเหนือของประเทศไทย 
ขอมูลจากหลายหนวยงานที่เก็บไดยังไมสามารถเขาถึงขอมูลในเชิงลึก เปนขอมูลที่ไมครอบคลุม การเขาถึง และ
เพียงพอตอการดําเนินการวิจัย เชน จํานวนนักทองเที่ยวที่เขามาเที่ยวในจังหวัดที่เก็บเปนหนวยยอยอยางเปนราย
อําเภอ หรือรายตําบล หรือขอมูลตําแหนงทีต่ั้งของโรงแรมที่พักที่ไดจากหนวยงานของทางรัฐบาล เปนตน และ
เน่ืองจากการเขาถึงขอมูลที่มีไมเพียงพอ ผูวิจัยจึงตองมีการลงพื้นที่สํารวจรวมกับขอมูลที่มีอยู ซ่ึงในบางครัง้ไม
สามารถเขาถึงทุกสถานทีไ่ด เพราะอุปสรรคทางการเดินทาง รวมถึงตองใชงบประมาณที่สูง
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ขอเสนอแนะ

1. การศึกษาวิเคราะหเพิ่มเติมในเรื่องของการชดเชยคาเสียหายที่ไดรับผลกระทบจากการเกิดน้ําทวมฉับ
พลัน ในสวนของทรัพยสิน ที่อยูอาศัย สถานที่ทองเที่ยว หรือโรงแรม ที่ผูประสบภัยควรจะไดรบั หรือเปนการ
คํานวณความเสียหายในเบ้ืองตน ซ่ึงจะชวยใหผูปฏิบัติงานมีความพรอมในชวยเหลือผูประสบภัยไดอยางรวดเร็ว 
และมีแนวทางในการจัดการไดอยางเปนระบบ 

2. การประเมินในขอบเขตพื้นที่ที่มีขนาดเล็กกวาน้ี จะทําใหสามารถเก็บขอมูลไดอยางละเอียดมากข้ึน 
และทําใหสามารถวิเคราะหขอมูลในเชิงลึกไดดยีิ่งข้ึน

3. การเพิ่มปจจัยในการคํานวณพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมฉับพลันตามบริบทของพื้นที่ใหมากข้ึน เพื่อ
ใหการประเมินของสมการไดผลลัพธที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมากยิ่งข้ึน นอกจากน้ี อาจนําผลลัพธที่ไดจากการ
ประเมินทําการสัมภาษณเชิงลึกกับชาวบาน หรือผูนําชุมชน เพื่อตรวจสอบผลการวิจัย รวมกับการวิเคราะห แกไข 
และการหาแนวทางปองกันตอไปในอนาคต
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