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üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷2

"CTUSBDU
Khao Chae is a highly unique Thai culinary heritage, originating and meticulously  

developed from the Mon tradition, deeply intertwined with their local environment and way 
of life. The country's geographical conditions and tropical climate gave rise to water-soaked 
rice and its accompanying side dishes, forming a complete set meal sourced from local  
FOWJSPONFOUT�ǰ'VSUIFSNPSF
ǰUIFǰTQFDJųDǰPDDBTJPOTǰGPSǰJUTǰDPOTVNQUJPO
ǰBMPOHǰXJUIǰJOUSJDBUFǰ
culinary processes—ranging from meticulous carving and preparation to the utilization of 
TFBTPOBMǰŴPXFSTǰGPSǰUIFJSǰGSBHSBODFǰBOEǰBFTUIFUJDTĲWJWJEMZǰSFŴFDUǰUIFǰUFSSPJSǰBOEǰUIFǰXPSMEWJFXǰ
of the Mon people. Over time, the appreciation for this dish expanded across diverse  
demographics, transcending from common households to the royal court. Today, Khao Chae 
has been integrated into culinary academic institutions and featured in various tiers of 
ǰSFTUBVSBOUT�ǰ$POTFRVFOUMZ
ǰJUǰJTǰBǰEJTIǰUIBUǰSFŴFDUTǰNVMUJEJNFOTJPOBMǰWBMVFTǰBOEǰQPUFOUJBM
ǰ
FODPNQBTTJOHǰTPDJP�DVMUVSBMǰTJHOJųDBODF
ǰQIZTJPMPHJDBMǰCBMBODJOHǰQSPQFSUJFTǰTVJUFEǰGPSǰUSPQJDBMǰ
lifestyles, and commercial viability. This article aims to comprehensively document various 
dimensions of Khao Chae, including its historical identity, traditional wisdom, body-balancing 
aspects, culinary arts, consumption culture, and historical evolution. The objective is to  
EJTTFNJOBUFǰUIJTǰLOPXMFEHFǰBTǰBǰCFOFųDJBMǰSFGFSFODFǰGPSǰUIFǰQSFQBSBUJPOǰBOEǰGVUVSFǰDSFBUJWF
ǰ
meaningful development of the dish. Additionally, this study investigates the identity of Mon 
Khao Chae, applying the discovered culinary arts and sciences to develop a signature Khao 
Chae recipe set in accordance with the traditions of the School of Culinary Arts, Suan Dusit 
University.

,FZXPSET�ǰǰKhaoǰChae, Culinary Arts and Sciences Wisdom, Thai Food Culture, Nutrition, 
 Terroir Food.
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ÿčîìøĊ÷ýćÿêøŤǰĒúąüĆçîíøøöÖćøïøĉēõÙ×šćüĒßŠ
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Ă÷ŠćÜöćÖĔîßŠüÜùéĎøšĂîǰ

Ùüćöìšćìć÷×ĂÜ×šćüĒßŠĔîēúÖÿöĆ÷ĔĀöŠǰÙČĂǰÖćøðøĆïêĆüđ×šćÿĎŠøąïïóćèĉß÷Ťēé÷ĕöŠÿĎâđÿĊ÷Ýĉêüĉââćè
éĆĚÜđéĉöǰ øšćîĂćĀćøĀúć÷ĒĀŠÜĕéšđøĉęöîĈîüĆêÖøøöÖćø×îÿŠÜĒúąÖćøêúćéĂĂîĕúîŤöćĔßšǰ đóČęĂêĂïēÝì÷ŤüĉëĊßĊüĉê
ÙîđöČĂÜìĊęêšĂÜÖćøÙüćöÿąéüÖĒêŠ÷ĆÜēĀ÷ĀćøÿßćêĉĒïïéĆĚÜđéĉöǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ĒïøîéŤĔĀâŠǰ ÖĘĕéšîĈ×šćüĒßŠĂĂÖÿĎŠ
êúćéöüúßîǰìĈĔĀš×šćüĒßŠđðŨîìĊęøĎšÝĆÖÖüšćÜ×üćÜ×ċĚîĔîĀöĎŠÙîøčŠîĔĀöŠĒúąßćüêŠćÜßćêĉǰ

Öćø÷ÖøąéĆï×šćüĒßŠñŠćîĒîüÙĉéǰđýøþåÖĉÝÿøšćÜÿøøÙŤǰ	$SFBUJWFǰ&DPOPNZ
ǰ÷ĆÜđĀĘîĕéšÝćÖÖćøìĈÜćî
×ĂÜîĆÖüĉßćÖćøìĊęó÷ć÷ćöÿĆÜđÙøćąĀŤĒîüìćÜÖćøĂĂÖĒïïîüĆêÖøøöĂćĀćøÝćÖåćîìčîüĆçîíøøöđéĉöǰđóČęĂĔĀš
×šćüĒßŠÿćöćøëǰĕðĔĀšĕÖúǰĒúąǰéĆÜĔĀšĕéšîćîĔîđüìĊēúÖǰÖćøÿøšćÜÙüćöđ×šćĔÝĀ÷ĆęÜúċÖëċÜøćÖđĀÜšćÙüćöõćÙõĎöĉĔÝ

,IBPǰ$IBFǰ4FUǰPGǰ4DIPPMǰPGǰ$VMJOBSZǰ"SUT�ǰ$POTUSVDUJPOTǰBOEǰ&WPMVUJPOTǰPGǰ4DJFODFTǰBOEǰ"SUTǰ
Through the Perspectives of Terroir and Thai Food  Culture from Mon Cuisine to Culinary

ǰBOEǰ)PNFǰ&DPOPNZǰ4UVEJFT
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ĔîüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰÝąßŠü÷ĔĀš×šćüĒßŠìĈĀîšćìĊęđðŨîǰ4PGUǰ1PXFSǰìĊęìøÜóúĆÜĔîÖćøéċÜéĎéîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üĒúą
ÿøšćÜõćóúĆÖþèŤìĊęéĊĔĀšÖĆïðøąđìýĕì÷ĔîåćîąÙøĆü×ĂÜēúÖǰĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

ïìïćì×ĂÜēøÜđøĊ÷îÖćøđøČĂîǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêĔîÖćøĂîčøĆÖþŤǰĒúąÖćøÿČïìĂéĂÜÙŤÙüćöøĎš
Ĕî÷čÙēúÖćõĉüĆêîŤìĊęóùêĉÖøøöÖćøïøĉēõÙĂćĀćøđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰüĆçîíøøöÖćøìĈ×šćüĒßŠàċęÜêšĂÜĔßšđüúć

ĒúąÙüćöĂéìîÿĎÜöĊÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąÿĎâĀć÷ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêêøąĀîĆÖëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøĂîčøĆÖþŤ
öøéÖìćÜüĆçîíøøöîĊĚǰÝċÜĕéšÝĆéìĈēÙøÜÖćø×šćüĒßŠÿüîéčÿĉêǰ×ċĚîǰđóČęĂđðŨîĒĀúŠÜøüïøüöĂÜÙŤÙüćöøĎšĒúąëŠć÷ìĂé
ÿĎŠÿćíćøèßîǰ

ÖćøÿČïìĂéĂÜÙŤÙüćöøĎšîĊĚéĈđîĉîÖćøñŠćîĀúć÷öĉêĉǰĕéšĒÖŠǰÖćøđðŗéÙĂøŤÿÿĂîìĈĂćĀćøǰđøĊ÷îìĈ×šćüĒßŠ
êĈøĆïÿüîéčÿĉêĔĀšĒÖŠñĎšìĊęÿîĔÝǰ ÖćøñúĉêĒúąÝĆéÝĈĀîŠć÷ÿĈøĆï×šćüĒßŠđóČęĂĔĀšÙîøčŠîĔĀöŠĕéšúĉĚöúĂÜøÿßćêĉéĆĚÜđéĉöǰ
îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜĕéšöĊÖćøÝĆéìĈÿČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšĔîøĎðĒïïǰ&�CPPLTǰđóČęĂđðŨîåćî×šĂöĎúìćÜüĉßćÖćøǰđßŠîǰĀîĆÜÿČĂǰêĈøĆï
ÖćøÙøĆüĒúąĂćĀćøǰĂćĀćøÖćøđøČĂîǰĂćĀćøĀîšćøšĂîǰÝćÖĂéĊêÿĎŠøčŠîðŦÝÝčïĆîÙøĆüÿüîéčÿĉêǰĒúąÿČęĂǰđøĊ÷îøĎšĂĂîĕúîŤǰ
ÖøèĊ×šćüĒßŠÿüîéčÿĉêǰàċęÜđðŨîĒĀúŠÜÙšîÙüšćìĊęÿĈÙĆâÿĈĀøĆïîĆÖýċÖþćǰîĆÖüĉÝĆ÷ǰĒúąñĎšÿîĔÝìĆęüĕðǰÖćøéĈđîĉîÜćî
đĀúŠćîĊĚĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠđðŨîÖćøøĆÖþćÿĎêøĂćĀćøđìŠćîĆĚîǰĒêŠ÷ĆÜđðŨîÖćøíĈøÜĕüšàċęÜÝĉêüĉââćèǰ×ĂÜÙüćöđðŨîĕì÷ñŠćî
ýĉúðąÖćøðøąÖĂïĂćĀćø

ÖøèĊýċÖþćÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöǰĶÝĆÖøüćú×šćüĒßŠķǰ	"DUTǰPGǰ5FSSPJS
ǰõć÷ĔêšēÙøÜÖćøñúĉêĒúąïøĉÖćøĂćĀćø
õć÷ĔêšĂĆêúĆÖþèŤĒúąýćÿêøŤìĊęđßĊę÷üßćâǰĶÿĈøĆïÖćøđøČĂîķǰĔîüĆîìĊęǰ�ǰ đöþć÷îǰ����ǰđüúćǰ�����ǰ�ǰ�����ǰî�ǰ 
Āèǰ &�MFBSOJOHǰ $P�8PSLJOHǰ 4QBDFǰ ßĆĚîǰ �ǰ ĂćÙćøđÞúĉöóøąđÖĊ÷øêĉǰ ��ǰ óøøþćǰ öĀćüßĉøćúÜÖøèǰ ýĎî÷Ť
üĉì÷ćýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêǰđóČęĂđñ÷ĒóøŠĂĆêúĆÖþèŤĒúąĂÜÙŤÙüćöøĎšéšćîĂćĀćøĕì÷ìĊęđðŨîÙüćöđßĊę÷üßćâ
×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêǰ ÿŠÜđÿøĉöÖćøđøĊ÷îøĎšđÖĊę÷üÖĆïõĎöĉðŦââćĂćĀćøĕì÷ĒúąüĆçîíøøöÖćøøĆïðøąìćî
ĂćĀćøĕì÷ǰĒúąÿøšćÜðøąÿïÖćøèŤÖćøøĆïðøąìćîĂćĀćøĕì÷ĒïïÿĈøĆïÖćøđøČĂîǰ	õćóìĊęǰ�


×šćüĒßŠÿĈøĆïÖćøđøČĂî�ǰÖćøÿøšćÜĒúąüĉüĆçîćÖćøýćÿêøŤĒúąýĉúðąĂćĀćøéšü÷öčööĂÜ
×ĂÜóČĚîìĊęĂćĀćøÖĆïüĆçîíøøöĕì÷ÝćÖÙøĆüöĂâÿĎŠüĉßćÖćøđøČĂî
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ǰ BOEǰ 	�
ǰFWBMVBUFǰ UIFǰQSPEVDUǰ DIBSBDUFSJTUJDTǰ BTTFTTFEǰCZǰ
experts as well as consumer acceptance of the developed product. The research was carried 
out in three phases: reviewing innovations in contemporary tempeh production, developing 
the formulation and production process using varying amounts of powdered wild betel leaf, 
BOEǰBTTFTTJOHǰDPOTVNFSǰTBUJTGBDUJPOǰXJUIǰUIFǰQSPUPUZQFǰQSPEVDU�ǰ5IFǰųOEJOHTǰSFWFBMFEǰUIBUǰ
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of aroma, color, texture, and structural stability. This formulation retained the characteristic 
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UIFǰTXFFUıTQJDZıUBOHZǰQSPųMFǰPGǰ.JBOHǰ,IBNǰTBVDF�ǰ$POTVNFSTǰEFNPOTUSBUFEǰBǰIJHIǰMFWFMǰ
of acceptance regarding the product’s taste, appearance, and perceived healthfulness.  
Overall, the study highlights the potential of integrating Thai medicinal herbs with plant-based 
protein products to enhance nutritional value, create distinctive sensory qualities, and increase 
the value of local ingredients in response to current health-oriented consumption trends.
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ĂĂÖàĉđéßĆîǰ ĔïßąóúĎ÷ĆÜđðŨîÿŠüîðøąÖĂïÿĈÙĆâ×ĂÜĂćĀćøĕì÷éĆĚÜđéĉöǰ đßŠîǰ đöĊę÷ÜÙĈǰ àċęÜđðŨîĂćĀćøìĊęÿąìšĂî
õĎöĉðŦââćÖćøĔßšÿöčîĕóøĔîÙøĆüĕì÷Ă÷ŠćÜđéŠîßĆéǰ

đìöđðŜǰ 	5FNQFI
ǰ đðŨîñúĉêõĆèæŤëĆęüđĀúČĂÜĀöĆÖéĆĚÜđéĉö×ĂÜĂĉîēéîĊđàĊ÷àċęÜĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öìĆęüēúÖ 
ĔîåćîąĒĀúŠÜēðøêĊîÝćÖóČßìĊęöĊÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøÿĎÜǰÖøąïüîÖćøĀöĆÖéšü÷đßČĚĂøćǰ3IJ[PQVTǰPMJHPTQPSVTǰ
ìĈĔĀšēðøêĊîĒêÖêĆüđðŨîÖøéĂąöĉēîìĊęøŠćÜÖć÷éĎéàċöĕéšÜŠć÷×ċĚîǰđóĉęöðøĉöćèĔ÷ĂćĀćøǰĒúąÿøšćÜÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęéĊêŠĂ
øąïïìćÜđéĉîĂćĀćøǰ	4IVSUMFGGǰ�ǰ"PZBHJ
ǰ����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰđìöđðŜ÷ĆÜöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøóĆçîćđðŨîñúĉêõĆèæŤ
ĂćĀćøđóČęĂÿč×õćóǰ đîČęĂÜÝćÖöĊĕ×öĆîêęĈǰ ĕôđïĂøŤÿĎÜǰ ĒúąöĊÙčèÿöïĆêĉĔîÖćøßŠü÷ÙüïÙčöøąéĆïÙĂđúÿđêĂøĂúǰ 
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úéÙüćöđÿĊę÷Ü×ĂÜēøÙĀĆüĔÝǰøüöëċÜđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïÿĈÙĆâĔîÖćøÿŠÜđÿøĉöÖøąĒÿĂćĀćøÝćÖóČßǰ	1MBOU�CBTFEǰ
%JFU
ǰàċęÜĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĔîêúćéēúÖǰ ĔîßŠüÜĕöŠÖĊęðŘìĊęñŠćîöćǰÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøóĆçîć
đìöđðŜðøčÜøÿĒúąđìöđðŜĒðøøĎðĕéšđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰ ēé÷ĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆïÖćøðøĆïøÿßćêĉǰ đóĉęöÙčèÙŠćìćÜ
ēõßîćÖćøǰĒúąđóĉęöÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰÖćøĔßšÿöčîĕóøđÿøĉöĔîÖøąïüîÖćøĀöĆÖĀøČĂĒðøøĎðđìöđðŜ
÷ĆÜđðŨîĒîüìćÜìĊęĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝǰéĆÜîĆĚîǰÖćøîĈĔïßąóúĎöćñÿćîÖĆïđìöđðŜÝċÜđðŨîĒîüìćÜĀîċęÜìĊęÿćöćøëÿøšćÜ
đĂÖúĆÖþèŤĔĀöŠĔĀšÖĆïñúĉêõĆèæŤǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöóïüŠć÷ĆÜĕöŠöĊÜćîüĉÝĆ÷ìĊęýċÖþćÖćøñÿö
ñÿćîǰđìöđðŜǰĔïßąóúĎǰàĂÿđöĊę÷ÜÙĈǰĔîøĎðĒïïñúĉêõĆèæŤĂïĒĀšÜĀøČĂĂćĀćøüŠćÜǰàċęÜëČĂđðŨîßŠĂÜüŠćÜÿĈÙĆâ×ĂÜ
ĂÜÙŤÙüćöøĎšǰ ĒúąđðŨîēĂÖćÿĔîÖćøÿøšćÜñúĉêõĆèæŤìĊęöĊÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøǰ Ĕßšÿöčîĕóøĕì÷ǰ ĒúąöĊýĆÖ÷õćó 
đóĉęööĎúÙŠćìćÜđýøþåÖĉÝ×ĂÜüĆêëčéĉïìšĂÜëĉęî

éĆÜîĆĚîǰ ÖćøóĆçîćđìöđðŜĔïßąóúĎĂïĒĀšÜóøšĂöđÙúČĂïàĂÿđöĊę÷ÜÙĈǰ ÝċÜđðŨîĒîüìćÜìĊęêĂïÿîĂÜêŠĂ 
ĒîüēîšöĂćĀćøđóČęĂÿč×õćóǰÙüćöêšĂÜÖćøĂćĀćøÝćÖóČßǰĒúąÖćøĔßšÿöčîĕóøĕì÷đðŨîîüĆêÖøøöĂćĀćø÷čÙĔĀöŠǰ
ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜÿćöćøëđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęöĊýĆÖ÷õćóđßĉÜđýøþåÖĉÝÿĈĀøĆïêúćéĂćĀćøÿč×õćóĒúąÿĉîÙšćđßĉÜîüĆêÖøøö
ĔîĂîćÙê

üĆêëčðøąÿÜÙŤǰǰǰ
��ǰýċÖþćîüĆêÖøøöĒúąĒîüēîšöÖøąïüîÖćøñúĉêđìöđðŜĔîðŦÝÝčïĆîǰ
��ǰóĆçîćÖøąïüîÖćøñúĉêđìöđðŜĔïßąóúĎĂïĒĀšÜóøšĂöđÙúČĂïàĂÿđöĊę÷ÜÙĈ
��ǰðøąđöĉîÙčèúĆÖþèąñúĉêõĆèæŤÝćÖñĎšđßĊę÷üßćâĒúąÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšïøĉēõÙêŠĂñúĉêõĆèæŤêšîĒïï

îüĆêÖøøöĒúąĒîüēîšöÖćøñúĉêđìöđðŜ
ðøĉöćèĔïßąóúĎÿĈĀøĆïóĆçîćđìöđðŜ
ÖøąïüîÖćøñúĉêđìöđðŜĔïßąóúĎĂïÖøĂï
đÙúČĂïàĂÿđöĊę÷ÜÙĈ

ÙčèúĆÖþèąñúĉêõĆèæŤǰ
Öćø÷ĂöøĆïÝćÖñĎšđßĊę÷üßćâ
Öćø÷ĂöøĆïÝćÖñĎšïøĉēõÙ

êĆüĒðøêšî êĆüĒðøêćö

øąđïĊ÷ïüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷ǰǰ
��ǰýċÖþćîüĆêÖøøöĒúąĒîüēîšöÖøąïüîÖćøñúĉêđìöđðŜĔîðŦÝÝčïĆî 
ǰ ĔßšÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜÙčèõćóǰēé÷øüïøüö×šĂöĎúÝćÖÖćøìïìüîđĂÖÿćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰøüöëċÜ

ÖćøÿĆöõćþèŤñĎšđßĊę÷üßćâĔîéšćîÖćøñúĉêĂćĀćøĀöĆÖ

õćóìĊęǰ�ǰÖøĂïĒîüÙĉéĔîÖćøüĉÝĆ÷

%FWFMPQNFOUǰPGǰ)FBMUIZǰ%SJFEǰ8JMEǰ#FUFMǰ-FBGǰ5FNQFIǰǰXJUIǰ.JBOHǰ,IBNǰ4BVDF



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷20

ǰ ���ǰÖćøìïìüîđĂÖÿćøǰ
ǰǰǰǰǰ ìĈÖćøÙšîĀćĒúąøüïøüöđĂÖÿćøÝćÖåćî×šĂöĎúüĉßćÖćøǰ ĒúąĒĀúŠÜ×šĂöĎúĂČęîǰ ėǰ ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ

đóČęĂýċÖþćđîČĚĂĀćéĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ�
ǰđìÙēîēú÷ĊÖćøñúĉêđìöđðŜǰ�
ǰÖćøĀöĆÖëĆęüđĀúČĂÜĒúąÖćøĔßšÝčúĉîìøĊ÷ŤĔîÖćøñúĉê
ĂćĀćøǰ�
ǰîüĆêÖøøöĔîÖćøĔßšüĆêëčéĉïìéĒìîĀøČĂđÿøĉöĔîđìöđðŜǰ�
ǰÖøąïüîÖćøïøøÝčõĆèæŤĒúąÖćøđÖĘïøĆÖþć
đìöđðŜđóČęĂ÷ČéĂć÷čÖćøĔßšÜćîǰ×šĂöĎúìĊęøüïøüöĕéšÝąîĈöćüĉđÙøćąĀŤǰĒúąÿĆÜđÙøćąĀŤõćóøüöđÖĊę÷üÖĆïîüĆêÖøøö
ĔîÖćøñúĉêđìöđðŜĔîðŦÝÝčïĆî

ǰ ���ǰÖćøÿĆöõćþèŤñĎšđßĊę÷üßćâ
ǰ ǰ ÙĆéđúČĂÖñĎšđßĊę÷üßćâǰ ÝĈîüîǰ �ǰ Ùîǰ ÝĆéìĈßčéÙĈëćöÿĆöõćþèŤìĊęÙøĂïÙúčöĀĆü×šĂÿĈÙĆâǰ đßŠîǰ

Ēîüēîšö×ĂÜîüĆêÖøøöĔîÖøąïüîÖćøñúĉêđìöđðŜǰ ÖćøĔßšüĆêëčéĉïìéĒìîǰĒúąÖćøóĆçîćïøøÝčõĆèæŤđóČęĂÖćøđÖĘï
øĆÖþć

ǰ ���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú
ǰ ǰ îĈ×šĂöĎúÝćÖÖćøìïìüîđĂÖÿćøĒúąÖćøÿĆöõćþèŤñĎšđßĊę÷üßćâöćüĉđÙøćąĀŤđßĉÜÙčèõćóǰēé÷Ĕßš

üĉíĊÖćøüĉđÙøćąĀŤđîČĚĂĀćǰđóČęĂÝĆéÖúčŠö×šĂöĎúêćöĀĆü×šĂìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïîüĆêÖøøöĔîÖćøñúĉêđìöđðŜǰĒúąÿĆÜđÙøćąĀŤ
ĒîüēîšöĒúą×šĂÿøčðìĊęÿĈÙĆâđÖĊę÷üÖĆïîüĆêÖøøöĔîðŦÝÝčïĆî

��ǰóĆçîćÖøąïüîÖćøñúĉêđìöđðŜĔïßąóúĎĂïĒĀšÜóøšĂöđÙúČĂïàĂÿđöĊę÷ÜÙĈ
ǰ ���ǰÖćøýċÖþć×šĂöĎúđïČĚĂÜêšî
ǰ ǰ ÖćøýċÖþć×šĂöĎúóČĚîåćîðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰÿŠüîǰĕéšĒÖŠ
ǰ ǰǰ 	�
ǰ ÖćøýċÖþćÖøąïüîÖćøñúĉêđìöđðŜǰ ēé÷ìïìüîüøøèÖøøöĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ

ÙøĂïÙúčöÖćøđúČĂÖüĆêëčéĉïǰÖćøĒðøøĎðëĆęüđĀúČĂÜǰÖćøĀöĆÖéšü÷đßČĚĂøćǰ3IJ[PQVTǰPMJHPTQPSVTǰøüöëċÜüĉíĊÖćø
ÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉǰÙüćößČĚîǰĒúąøą÷ąđüúćÖćøĀöĆÖǰìĆĚÜĔîøĎðĒïïéĆĚÜđéĉöĒúąøĎðĒïïĂčêÿćĀÖøøöǰđóČęĂîĈöćđðŨî 
ÖøĂïĒîüìćÜÿĈĀøĆïÖćøìéúĂÜñúĉêđìöđðŜĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚ

ǰ ǰ 	�
ǰ ÖćøýċÖþćĔïßąóúĎĂïĒĀšÜǰēé÷ýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĂčèĀõĎöĉĒúąøą÷ąđüúćĔîÖćø
ĂïĒĀšÜìĊęđĀöćąÿöǰđóČęĂÙÜÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøǰÙüćöÙÜêĆü×ĂÜÙúĂēøôŗúúŤǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøïéđðŨî
ñÜúąđĂĊ÷éÿĈĀøĆïñÿöĔîñúĉêõĆèæŤđìöđðŜ

ǰ ǰ 	�
ǰ ÖćøýċÖþćĒúąìéÿĂïÿĎêøàĂÿđöĊę÷ÜÙĈǰēé÷đúČĂÖÿĎêøÝćÖđĂÖÿćøêĈøćĂćĀćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷
ÝĈîüîǰ�ǰÿĎêøǰîĈöćìéúĂÜðøčÜĒúąìéÿĂïÙüćößĂïđïČĚĂÜêšîÖĆïñĎšìéúĂÜÝĈîüîĀîċęÜǰđóČęĂÙĆéđúČĂÖÿĎêøìĊęöĊ
ÙüćöÿöéčúøąĀüŠćÜøÿĀüćîǰ đÙĘöǰ đñĘéǰ ĒúąÖúĉęîĀĂö×ĂÜÿöčîĕóøǰ àċęÜÿĎêøìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öÿĎÜÿčéëĎÖîĈöćĔßš
đðŨîÿĎêøöćêøåćîÿĈĀøĆïñúĉêõĆèæŤêšîĒïï

ǰ ǰ ĔîÖćøÙĆéđúČĂÖÖøąïüîÖćøñúĉêđóĊ÷ÜĀîċęÜêĈøĆïǰ ĒöšÝąöĊÖćøýċÖþćĀúć÷ÿĎêøĔîøą÷ąìéúĂÜ
đïČĚĂÜêšîǰñĎšüĉÝĆ÷đúČĂÖĔßšđóĊ÷ÜĀîċęÜêĈøĆïđðŨîÿĎêøöćêøåćî×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ǰđîČęĂÜÝćÖÖćøĔßšĀúć÷êĈøĆïÝąđóĉęöÙüćö
Ēðøðøüî×ĂÜ×šĂöĎúǰ ìĈĔĀš÷ćÖêŠĂÖćøüĉđÙøćąĀŤñúĒúąêĊÙüćöđßĉÜÿëĉêĉǰ ÿĎêøđéĊ÷üßŠü÷ĔĀšÖćøðøąđöĉî×ĂÜ 
ñĎšđßĊę÷üßćâĒúąñĎšïøĉēõÙöĊÙüćößĆéđÝîǰđðŨîđĂÖõćóǰĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤ×šĂǰ�ǰĒúą×šĂǰ�ǰêĈøĆïìĊęđúČĂÖ
đðŨîÿĎêøìĊęöĊñúÖćøìéÿĂïÙüćöóċÜóĂĔÝéĊìĊęÿčéǰ ĔĀšÿöéčúøÿßćêĉĒúąÙüćöÿöęĈđÿöĂ×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰ ÿĎêøđéĊ÷ü
đĀöćąêŠĂÖćøüćÜöćêøåćîÿĎêøǰÖćøÙüïÙčöÙčèõćóǰĒúąÖćøîĈĕðñúĉêđßĉÜóćèĉß÷ŤĔîĂîćÙê

ÖćøóĆçîćđìöđðŜĔïßąóúĎĂïĒĀšÜđÙúČĂïàĂÿđöĊę÷ÜÙĈđßĉÜÿč×õćó
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����ǰÖćøđêøĊ÷öüĆêëčéĉïĒúą×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêǰéĆÜîĊĚǰ
ǰ �
ǰ ÖćøđêøĊ÷öëĆęüđĀúČĂÜǰēé÷úšćÜëĆęüđĀúČĂÜǰ�ǰÖĉēúÖøĆöĒúąúĂÖđðúČĂÖĂĂÖǰÝćÖîĆĚîĒßŠĔîîĚĈǰÿąĂćé

đðŨîđüúćǰ ��ǰ ßĆęüēöÜǰ êšöëĆęüđĀúČĂÜđðŨîđüúćǰ ��ǰ îćìĊǰ ÿąđéĘéîĚĈĒúąñċęÜúöǰ ��ǰ îćìĊǰ ÙúčÖëĆęüđĀúČĂÜÖĆïđßČĚĂøćǰ
3IJ[PQVTǰĔîĂĆêøćÿŠüîǰ�ǰßšĂîßćêŠĂëĆęüđĀúČĂÜǰ�ǰÖĉēúÖøĆöǰ

ǰ �
ǰÖćøđêøĊ÷öĔïßąóúĎĂïĒĀšÜǰēé÷úšćÜĔïßąóúĎĔĀšÿąĂćéǰñċęÜúöĔĀšĒĀšÜǰîĈđ×šćđêćĂïìĊęĂčèĀõĎöĉǰǰ
��ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿđðŨîđüúćǰ�ǰßĆęüēöÜǰ��ǰîćìĊǰîĈĔïßąóúĎìĊęĂïĒĀšÜöćïéđðŨîñÜúąđĂĊ÷éǰĒïŠÜđðŨîǰ�ǰðøĉöćèǰ
ÙČĂǰ��ǰÖøĆö
ǰ��ǰÖøĆö
ǰĒúąǰ��ǰÖøĆöǰ

ǰ �
ǰÖćøñÿöĔïßąóúĎÖĆïëĆęüđĀúČĂÜǰēé÷ǰîĈñÜĔïßąóúĎĒêŠúąðøĉöćèǰ	��ǰÖøĆö
ǰ��ǰÖøĆö
ǰ��ǰÖøĆö
ǰ
ñÿöÖĆïëĆęüđĀúČĂÜìĊęÙúčÖđßČĚĂøćǰĔÿŠÿŠüîñÿöĔîëčÜàĉðúĘĂÖìĊęđÝćąøĎǰîĈĕðïŠöĔîĂčèĀõĎöĉĀšĂÜđðŨîđüúćǰ��ǰßĆęüēöÜǰ

ǰ
ÖøĂïĒîüÙĉéǰǰǰ

    êĆüĒðøêšîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰêĆüĒðøêćöǰ
ǰ
ǰ

ǰ
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øšĂ÷úąǰ�ǰĔîéšćîóùêĉÖøøöÖćøïøĉēõÙ×îö×ïđÙĊĚ÷üǰóïüŠćøšĂ÷úąǰ��ǰ×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćößĂïìćî×îö
×ïđÙĊĚ÷üöćÖǰøšĂ÷úąǰ��ǰßĂïìćîĔîøąéĆïðćîÖúćÜǰĒúąøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠßĂïìćîǰēé÷ßŠüÜđüúćìĊęîĉ÷öìćî×îö
×ïđÙĊĚ÷üöćÖìĊęÿčéÙČĂǰøąĀüŠćÜöČĚĂĂćĀćøǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰøĂÜúÜöćÙČĂßŠüÜđüúćìĊęéĎĀîĆÜĀøČĂàĊøĊÿŤǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ
��ǰĒúąßŠüÜđüúćøąĀüŠćÜÖćøìĈÜćîĀøČĂđøĊ÷îǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��

ĔîĒÜŠ×ĂÜÖćøïøĉēõÙñúĉêõĆèæŤÝćÖëĆęüđĀúČĂÜǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöøšĂ÷úąǰ��ǰïøĉēõÙëĆęüđĀúČĂÜĕöŠÙŠĂ÷ïŠĂ÷ǰ
	���ǰÙøĆĚÜêŠĂđéČĂî
ǰøĂÜúÜöćÙČĂïøĉēõÙïŠĂ÷ǰ	���ǰÙøĆĚÜêŠĂÿĆðéćĀŤ
ǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰïøĉēõÙ
ëĆęüđĀúČĂÜïŠĂ÷öćÖǰ	đÖČĂïìčÖüĆî
ǰĒúąøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠđÙ÷ïøĉēõÙđú÷ǰéšćîÙüćöÿĈÙĆâêŠĂĂćĀćøđóČęĂÿč×õćóǰóïüŠć
øšĂ÷úąǰ��ǰ×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöĔĀšÙüćöÿĈÙĆâöćÖǰøĂÜúÜöćøšĂ÷úąǰ��ǰĔĀšÙüćöÿĈÙĆâĔîøąéĆïðćîÖúćÜǰ
øšĂ÷úąǰ��ǰĔĀšÙüćöÿĈÙĆâîšĂ÷ǰĒúąøšĂ÷úąǰ�ǰĕöŠÿîĔÝđøČęĂÜĂćĀćøđóČęĂÿč×õćóǰÿĈĀøĆïÖćøøĆïøĎšđÖĊę÷üÖĆïđìöđðŜǰ
øšĂ÷úąǰ��ǰ×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöĕöŠđÙ÷ĕéš÷ĉîđÖĊę÷üÖĆïđìöđðŜöćÖŠĂîǰ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰđÙ÷ĕéš÷ĉîǰÿŠüîÖćø
øĆïøĎšđÖĊę÷üÖĆïĔïßąóúĎǰóïüŠćøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠđÙ÷ĕéš÷ĉîđÖĊę÷üÖĆïĔïßąóúĎǰ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰđÙ÷ĕéš÷ĉî

đöČęĂëćöëċÜÙüćöÿîĔÝĔîñúĉêõĆèæŤđìöđðŜĔïßąóúĎðśîĂïÖøĂïđÙúČĂïàĂÿđöĊę÷ÜÙĈǰ øšĂ÷úąǰ ��ǰ ×ĂÜ 
ñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöĒÿéÜÙüćöÿîĔÝöćÖǰ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰÿîĔÝĔîøąéĆïðćîÖúćÜǰĒúąøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠÿîĔÝǰ
ÿĉęÜìĊęñĎšïøĉēõÙÿîĔÝöćÖìĊęÿčéĔîñúĉêõĆèæŤîĊĚÙČĂǰðøąē÷ßîŤêŠĂÿč×õćóǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰøĂÜúÜöćÙČĂÖćøĔßšüĆêëčéĉï
ÝćÖíøøößćêĉǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ��ǰ ĒúąøÿßćêĉĔĀöŠìĊęĕöŠđÙ÷úĂÜöćÖŠĂîǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ��ǰ ĀćÖñúĉêõĆèæŤîĊĚ 
üćÜ×ć÷Ĕîêúćéǰ øšĂ÷úąǰ ��ǰ ×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöøąïčüŠćöĊĒîüēîšööćÖìĊęÝąúĂÜàČĚĂǰ ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ ��ǰ 
öĊĒîüēîšöðćîÖúćÜǰĒúąøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠöĊĒîüēîšöĔîÖćøàČĚĂǰÿĈĀøĆïÙüćöÙćéĀüĆÜêŠĂøÿßćêĉǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćö
ÿŠüîĔĀâŠÙćéĀüĆÜüŠćñúĉêõĆèæŤÝąöĊøÿßćêĉĂøŠĂ÷óĂĔßšǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰøĂÜúÜöćÙČĂÙćéĀüĆÜüŠćĂøŠĂ÷öćÖǰÙĉéđðŨî

%FWFMPQNFOUǰPGǰ)FBMUIZǰ%SJFEǰ8JMEǰ#FUFMǰ-FBGǰ5FNQFIǰǰXJUIǰ.JBOHǰ,IBNǰ4BVDF



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷26

øšĂ÷úąǰ��ǰĒúąøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠĒîŠĔÝǰĔîÿŠüî×ĂÜøćÙćìĊęđĀöćąÿöÿĈĀøĆïñúĉêõĆèæŤ×îćéïøøÝčǰ��ǰÖøĆöǰñĎšêĂï
ĒïïÿĂïëćöÿŠüîĔĀâŠÙĉéüŠćøćÙćìĊęđĀöćąÿöĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰ�����ǰïćìǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰøĂÜúÜöćÙČĂøćÙćêęĈÖüŠćǰ
��ǰ ïćìǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ��ǰ ĒúąßŠüÜøćÙćǰ �����ǰ ïćìǰ ÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ��ǰ ðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊñúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝàČĚĂ
ñúĉêõĆèæŤǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöøąïčüŠćøćÙćđðŨîðŦÝÝĆ÷ìĊęÿĈÙĆâìĊęÿčéǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰøĂÜúÜöćÙČĂÙčèÙŠćìćÜ
ēõßîćÖćøǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��ǰĒúąøÿßćêĉǰÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ��

đöČęĂóĉÝćøèćëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøđúČĂÖàČĚĂĂćĀćøđóČęĂÿč×õćóǰ óïüŠćøšĂ÷úąǰ ��ǰ ×ĂÜñĎšêĂï
ĒïïÿĂïëćöĔĀšÙüćöÿĈÙĆâöćÖǰ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰĔĀšÙüćöÿĈÙĆâðćîÖúćÜǰøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠÙŠĂ÷ĔĀšÙüćöÿĈÙĆâǰ
ĒúąøšĂ÷úąǰ �ǰ ĕöŠĔĀšÙüćöÿĈÙĆâđú÷ǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ øšĂ÷úąǰ ��ǰ ×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöøąïčüŠćóüÖđ×ćÿîĔÝ
ñúĉêõĆèæŤìĊęĔßšüĆêëčéĉïÝćÖíøøößćêĉĒúąÿöčîĕóøĕì÷ǰ đßŠîǰ ĔïßąóúĎǰ öćÖǰ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰÿîĔÝðćîÖúćÜǰ
ĒúąøšĂ÷úąǰ��ǰĕöŠÿîĔÝǰìĆĚÜîĊĚǰĀćÖñúĉêõĆèæŤîĊĚĕéšøĆïÖćøøĆïøĂÜüŠćđðŨîñúĉêõĆèæŤđóČęĂÿč×õćóǰøšĂ÷úąǰ��ǰ×ĂÜñĎš
êĂïĒïïÿĂïëćöøąïčüŠćÙüćöÿîĔÝĔîñúĉêõĆèæŤÝąđóĉęö×ċĚîǰ×èąìĊęøšĂ÷úąǰ��ǰÿîĔÝđìŠćđéĉöǰĒúąøšĂ÷úąǰ��ǰ
ĕöŠÿîĔÝ

Ăõĉðøć÷ñúǰǰ
ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúđßĉÜÙčèõćóđÖĊę÷üÖĆïîüĆêÖøøöĔîÖćøñúĉêđìöđðŜǰóïüŠćǰđìÙēîēú÷ĊìĊęĔßšĔîÖćø

ÙüïÙčöÖøąïüîÖćøĀöĆÖǰ đßŠîǰ ÖćøÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉĒúąÙüćößČĚîñŠćîøąïïĂĆêēîöĆêĉǰ ßŠü÷đóĉęöðøąÿĉìíĉõćó 
ĔîÖćøĀöĆÖĒúąøĆÖþćÙčèõćó×ĂÜđìöđðŜĔĀšÿöęĈđÿöĂǰđìÙēîēú÷ĊđĀúŠćîĊĚĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠúéÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøðîđðŚŪĂîǰ
ĒêŠ÷ĆÜßŠü÷ĔĀšÖćøñúĉê×÷ć÷ĕðÿĎŠøąéĆïĂčêÿćĀÖøøöǰ àċęÜÿćöćøëêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćøĔîêúćéìĊęđóĉęö×ċĚîĕéšǰ 
ÜćîüĉÝĆ÷Āúć÷ÞïĆï÷ĆÜ÷Čî÷ĆîüŠćđìÙēîēú÷ĊđĀúŠćîĊĚÿćöćøëđóĉęöìĆĚÜÙüćöðúĂéõĆ÷ĒúąðøĉöćèÖćøñúĉêĕéšĂ÷ŠćÜöĊ
ðøąÿĉìíĉõćóǰ	4IVSUMFGGǰ�ǰ"PZBHJ
ǰ�����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰÖćøĀöĆÖëĆęüđĀúČĂÜéšü÷đßČĚĂøćǰ3IJ[PQVTǰPMJHPTQPSVTǰ
÷ĆÜßŠü÷÷ŠĂ÷ēðøêĊîĒúąĒðŜÜĔîëĆęüđĀúČĂÜǰ ìĈĔĀšñúĉêõĆèæŤöĊÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøìĊęÿĎÜ×ċĚîǰ ÖćøĔßšÝčúĉîìøĊ÷Ťđÿøĉöǰ
đßŠîǰ ĒïÙìĊđøĊ÷ÖøéĒúÙêĉÖǰ ÷ĆÜÿŠÜñúéĊêŠĂøąïï÷ŠĂ÷ĂćĀćøĒúąđÿøĉöÿøšćÜõĎöĉÙčšöÖĆîǰ àċęÜîüĆêÖøøöîĊĚĕéšøĆï 
Öćø÷ĂöøĆïĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜĔîÖúčŠöñĎšđßĊę÷üßćâéšćîÖćøóĆçîćĂćĀćøǰ	3PVCPTǰFUǰBM�
ǰ����
ǰÖćøóĆçîćéĆÜÖúŠćü
ßŠü÷êĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĂÜĀćĂćĀćøìĊęöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÿč×õćóǰ ĔîĒÜŠÖćøĔßšüĆêëčéĉïìšĂÜëĉęîǰ
đßŠîǰĔïßąóúĎǰĔîÖćøñúĉêđìöđðŜǰëČĂđðŨîîüĆêÖøøöìĊęēééđéŠîǰđîČęĂÜÝćÖÿöčîĕóøĕì÷îĊĚöĊÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÿĎÜ
ĒúąđóĉęöÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćø×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰÖćøĔßšëĆęüĒúąíĆâóČßßîĉéĂČęîǰėǰđßŠîǰëĆęüúĆîđêćǰëĆęüđ×Ċ÷üǰĒúą×šćüēĂŢêǰ
÷ĆÜßŠü÷đóĉęöðøĉöćèĕôđïĂøŤĒúąēðøêĊîǰàċęÜêĂïÿîĂÜÖúčŠöñĎšïøĉēõÙìĊęöĂÜĀćēðøêĊîÝćÖóČßǰĔîÿŠüî×ĂÜïøøÝčõĆèæŤǰ
đìÙēîēú÷ĊÖćøÙüïÙčöÙüćößČĚîĒúąĂčèĀõĎöĉĕéšëĎÖîĈöćĔßšđóČęĂ÷ČéĂć÷čÖćøđÖĘïøĆÖþćñúĉêõĆèæŤǰĒúąúéÙüćöđÿĊę÷Ü
ĔîÖćøðîđðŚŪĂîǰ ÖćøĔßšüĆÿéč÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšìćÜßĊüõćó÷ĆÜêĂïēÝì÷ŤñĎšïøĉēõÙìĊęĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆïÿĉęÜĒüéúšĂöǰ 
àċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüēîšöêúćéĔîðŦÝÝčïĆîǰ

ñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćó×ĂÜđìöđðŜĔïßąóúĎðśîĔîðøĉöćèìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîóïüŠćǰÖćøĔßšĔïßąóúĎĔîøąéĆï
ìĊęđĀöćąÿööĊñúēé÷êøÜêŠĂÙčèúĆÖþèąéšćîÖúĉęîǰ ÿĊǰ đîČĚĂÿĆöñĆÿǰ ĒúąÙüćöÙÜêĆü×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰ ēé÷ðøĉöćè 
ĔïßąóúĎðśîǰ ��ǰ ÖøĆöĔĀšñúéĊìĊęÿčéĔîõćóøüöǰ ÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀúĆÖÖćøéšćîüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĂćĀćøìĊęøąïčüŠćǰ 
ÖćøĔßšüĆêëčéĉïìĊęöĊÖúĉęîĒøÜĀøČĂöĊÿćøðøąÖĂïøąđĀ÷ÿĎÜÙüøĂ÷ĎŠĔîðøĉöćèìĊęđĀöćąÿöđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćöÿöéčú 
ÖĆïüĆêëčéĉïĀúĆÖǰ 	1JHHPUU
ǰ ����
ǰ ĔïßąóúĎöĊÿćøôŘîĂúĉÖǰ ĒúąÿćøøąđĀ÷Āúć÷ßîĉéǰ đßŠîǰ FVHFOPMǰ Ēúąǰ 
β�DBSZPQIZMMFOFǰ àċęÜĔĀšÖúĉęîđÞóćąêĆüǰ ĀćÖĔßšöćÖđÖĉîĕðĂćÝÖúïÖúĉęîĀöĆÖìĊęđÖĉéÝćÖđßČĚĂøćǰ 3IJ[PQVTǰǰ

ÖćøóĆçîćđìöđðŜĔïßąóúĎĂïĒĀšÜđÙúČĂïàĂÿđöĊę÷ÜÙĈđßĉÜÿč×õćó
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PMJHPTQPSVTǰ ĔîđìöđðŜǰ àċęÜđðŨîÖúĉęîíøøößćêĉ×ĂÜñúĉêõĆèæŤĀöĆÖǰ 	4IVSUMFGGǰ �ǰ"PZBHJ
ǰ ����
ǰ éĆÜîĆĚîǰ ÖćøĔßš 
ĔïßąóúĎðøĉöćèǰ��ǰÖøĆöÝċÜìĈĔĀšđÖĉéÙüćöÖúöÖúČî×ĂÜÖúĉęîøąĀüŠćÜÿöčîĕóøĒúąÖúĉęîëĆęüĀöĆÖǰ ēé÷ĕöŠìĈĔĀšÖúĉęîĒøÜ
ĀøČĂĒĀúöÝîđÖĉîĕðǰ ĔîéšćîÿĊǰ óïüŠćÖćøĔßšĔïßąóúĎðśîǰ ��ǰ ÖøĆöĔĀšÿĊđ×Ċ÷üíøøößćêĉìĊęéĎîŠćøĆïðøąìćîìĊęÿčéǰ
đîČęĂÜÝćÖöĊÙüćöÿöéčúøąĀüŠćÜÿĊ×ĂÜĔïßąóúĎǰ ĒúąÿĊ×ćü×ĂÜđÿšîĔ÷đßČĚĂøćìĊęđÙúČĂïñĉüëĆęüđĀúČĂÜǰ Üćî×ĂÜǰ 
'SBODJTǰ 	����
ǰ ßĊĚüŠćǰ ÿĊĂćĀćøđðŨîêĆüÖĈĀîéÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšïøĉēõÙĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰ ĂćĀćøÿĊÝĆéđÖĉîóĂéĊ 
ĀøČĂàĊéđÖĉîĕðöĆÖìĈĔĀšñĎšïøĉēõÙöĊÙüćöóċÜóĂĔÝúéúÜǰîĂÖÝćÖîĊĚǰĔïßąóúĎđöČęĂĔßšĔîðøĉöćèöćÖǰ	��ǰÖøĆö
ǰÝą
ìĈĔĀšÿĊđ×Ċ÷üđ×šöđÖĉîĕðǰĒúąĂćÝìĈĔĀšñúĉêõĆèæŤéĎĒ×ĘÜìČęĂǰĕöŠđðŨîíøøößćêĉǰàċęÜÿŠÜñúêŠĂÙüćöîŠćøĆïðøąìćîđßŠîÖĆîǰ
éšćîđîČĚĂÿĆöñĆÿĒúąÙüćöÙÜêĆü×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰóïüŠćđìöđðŜìĊęĔßšĔïßąóúĎðśîǰ��ǰÖøĆööĊÙüćöÙÜêĆüéĊìĊęÿčéǰđîČęĂÜÝćÖ
ĔïßąóúĎÿćöćøëÖøąÝć÷êĆüĕéšÿöęĈđÿöĂìĆęüßĉĚîëĆęüđĀúČĂÜǰĒúąĕöŠđÖĉéÖćøÝĆïêĆüđðŨîÖšĂîđĀöČĂîÖøèĊðøĉöćèǰ��ǰ
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Development of Fried Shrimp with Tamarind Sauce Product  
into Commercial Production
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x ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ80, 90, 100 Ēúąǰ
110ġC đðŨîđüúćǰ60 îćìĊ 

x êĈøĆïàĂÿöą×ćö êĈøĆïìĊęǰ1, 2 Ēúąǰ3 
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6% 
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Development of Fried Shrimp with Tamarind Sauce Product  
into Commercial Production



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷34

đóČęĂÿúĆéîĚĈöĆîĂĂÖÝćÖñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéǰîĈÖčšÜĕðïøøÝčúÜëčÜĂąúĎöĉđîĊ÷öôúĂ÷éŤǰïøøÝčēé÷ÖćøĔßšúöĕîēêøđÝî
ĒìîìĊęĂćÖćýǰÝćÖîĆĚîîĈñúĉêõĆèæŤĕðìéÿĂïÖćø÷ĂöøĆïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿéšü÷ÖćøĔĀšÙąĒîîÙüćößĂïÝćÖ
ñĎšïøĉēõÙìĆęüĕðǰ ÝĈîüîǰ ���ǰ Ùîǰ đóČęĂÙĆéđúČĂÖÖčšÜìĂéìĊęöĊÙąĒîîÙüćößĂïÿĎÜìĊęÿčéǰ ēé÷üĉđÙøćąĀŤñúøŠüöÖĆï 
ÙŠćÙüćößČĚîǰ ĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ àċęÜÖćøüĉđÙøćąĀŤêĆüĂ÷ŠćÜêšĂÜîĈÖčšÜĕðïééšü÷ēÖøŠÜǰ ĒúąîĈĕðĂïĔîêĎšĂï 
úöøšĂîǰ���ġ$ǰĒúąïĆîìċÖîĚĈĀîĆÖǰÙĈîüèÙŠćÙüćößČĚî×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰÿŠüîÖćøüĆéðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąĔĀšîĈêĆüĂ÷ŠćÜ
ĕðïéĒúąîĈĕðüĆééšü÷đÙøČęĂÜüĆéðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ ïĆîìċÖÙŠćǰ ĒúąüĉđÙøćąĀŤñúǰ ÝćÖîĆĚîÙĆéđúČĂÖñúĉêõĆèæŤìĊęöĊ
ÙüćößČĚîìĊęîšĂ÷ìĊęÿčéǰĀøČĂðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąĕöŠđÖĉîǰ���ǰöĊÙąĒîîÙüćößĂïÿĎÜìĊęÿčéǰĕðĔßšĔîÖćøìéúĂÜêŠĂĕð

ǰǰ ���ǰ ÖćøýċÖþćêĈøĆï×ĂÜàĂÿöą×ćöǰÖćøúéēàđéĊ÷öĒúąîĚĈêćúĒúąøąéĆïÖćøđêĉöìĊęđĀöćąÿöǰ
ǰǰ ǰ ǰǰ ÙĆéđúČĂÖêĈøĆïàĂÿöą×ćöìĊęĔßšĔîÖćøìĈÖčšÜìĂéøćéàĂÿöą×ćöǰÝĈîüîǰ�ǰêĈøĆïǰ	êćøćÜìĊęǰ�
ǰ

ĒúąîĈöćðøąÖĂïĂćĀćøêćöêĈøĆïìĊęĒîąîĈĕüšǰÝćÖîĆĚîǰîĈàĂÿöą×ćöìĆĚÜǰ�ǰêĈøĆïǰĕðìéÿĂïÖćø÷ĂöøĆïéšü÷
ÖćøĔĀšÙąĒîîÙüćößĂïÝćÖñĎšìéÿĂïìĊęĕéšøĆïÖćøòřÖòîǰĔîüĉì÷ćđ×êÿčóøøèïčøĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêǰÝĈîüîǰ
��ǰÙîǰðøąÖĂïéšü÷ĂćÝćø÷ŤǰđÝšćĀîšćìĊęĒúąîĆÖýċÖþćÿć×ćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĂćĀćøǰēé÷ðøąđöĉîÙčèúĆÖþèąéšćî
êŠćÜėǰĕéšĒÖŠǰúĆÖþèąðøćÖäǰÿĊǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰđîČĚĂÿĆöñĆÿǰĒúąÙüćößĂïēé÷øüö×ĂÜàĂÿìĆĚÜǰ�ǰêĈøĆïǰĒúąÙĆé
đúČĂÖêĈøĆïìĊęÙąĒîîÿĎÜìĊęÿčéöćĔßšĔîÖćøìéúĂÜ
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ÖøĂïĒîüÙĉé    
     êĆüĒðøêšîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ                      êĆüĒðøêćöǰ

 
 
 

ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ�ǰÖøĂïĒîüÙĉéĔîÖćøüĉÝĆ÷ 
 

  
 
êćøćÜìĊę 1 êĈøĆïàĂÿöą×ćö 3 êĈøĆï 
 

ÿŠüîñÿö êĈøĆïìĊęǰ�ǰ
	øšĂ÷úą
 

êĈøĆïìĊęǰ�ǰ
	øšĂ÷úą
ǰ

êĈøĆïìĊęǰ�ǰ
	øšĂ÷úą
ǰ

îĚĈêćúìøć÷ 18.52 - - 
îĚĈêćúöąóøšćü - 65.04 46.66 
îĚĈöą×ćöđðŘ÷Ö 9.26 17.07 33.34 
îĚĈÿêŢĂÖÖčšÜ 61.74 - - 
đÖúČĂ 3.08 - - 
îĚĈðúć - 17.07 20.00 
óøĉÖßĊĚôŜćĒéÜ 7.40 - - 
óøĉÖ×ĊĚĀîĎðśî - 0.82 - 

øüö ������ǰ ������ǰ ������ǰ
 
ìĊęöćǰ: êĈøĆïìĊęǰ1 éĆéĒðúÜÝćÖǰThai Taste Therapy. (2567) 
        êĈøĆïìĊęǰ2 éĆéĒðúÜÝćÖ üĆîéĊǰĒÖšüÿčüøøèǰ	����
 
        êĈøĆïìĊęǰ3 éĆéĒðúÜÝćÖǰTrueid 	����
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

x ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ80, 90, 100 Ēúąǰ
110ġC đðŨîđüúćǰ60 îćìĊ 

x êĈøĆïàĂÿöą×ćö êĈøĆïìĊęǰ1, 2 Ēúąǰ3 

x úéøąéĆïēàđéĊ÷öĒúąîĚĈêćú 2, 4 Ēúąǰ
6% 

x øąéĆïÖćøđêĉöǰÖčšÜǰ1000 ÖøĆöǰàĂÿ
öą×ćöǰ500, 750, 1,000 Ēúąǰ1,250 ÖøĆö 

x ñúĉêõĆèæŤÿčéìšć÷óøšĂöïøøÝčõĆèæŤ 

x  ÙüćößČĚîǰ 
x  ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ 
x  ÙüćößĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂé 

x  ÙüćößĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜàĂÿöą×ćö 

x  ÙüćößĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéàĂÿ
öą×ćö 

x  ÙüćößĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜñúĉêõĆèæŤ
ÿčéìšć÷óøšĂöïøøÝčõĆèæŤ 

x  ÙčèõćóéšćîđÙöĊ ĒúąÝčúĉîìøĊ÷Ť 

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰêĈøĆïàĂÿöą×ćöǰ�ǰêĈøĆï

ìĊęöćǰ�ǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰéĆéĒðúÜÝćÖǰ5IBJǰ5BTUFǰ5IFSBQZ�ǰ	����

ǰǰǰǰǰǰǰǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰéĆéĒðúÜÝćÖǰüĆîéĊǰĒÖšüÿčüøøèǰ	����

ǰǰǰǰǰǰǰǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰéĆéĒðúÜÝćÖǰ5SVFJEǰ	����


ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÿĎŠÖćøñúĉêđßĉÜóćèĉß÷Ť
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îĈêĈøĆïàĂÿìĊęĕéšøĆïÖćøÙĆéđúČĂÖöćýċÖþćÖćøúéðøĉöćèēàđéĊ÷öĒúąîĚĈêćúÝćÖÿĎêøøšĂ÷úąǰ�
ǰ�ǰĒúąǰ
�ǰ ēé÷îĚĈĀîĆÖǰ ìéÿĂïÖćø÷ĂöøĆïéšü÷ÖćøĔĀšÙąĒîîÙüćößĂïÝćÖñĎšìéÿĂïìĊęĕéšøĆïÖćøòřÖòîǰ Ĕîüĉì÷ćđ×ê
ÿčóøøèïčøĊǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêǰ ÝĈîüîǰ ��ǰ Ùîǰ ÝćÖîĆĚîîĈàĂÿöćñÿöÖĆïÖčšÜìĂéǰ ēé÷ýċÖþćĂĆêøćÿŠüî 
ĔîñúĉêõĆèæŤǰ�ǰøąéĆïǰĕéšĒÖŠǰÖčšÜìĂéǰ�
���ǰÖøĆöǰêŠĂîĚĈàĂÿöą×ćöǰ���
ǰ���
ǰ�
���ǰĒúąǰ�
���ǰÖøĆöǰîĈñúĉêõĆèæŤ
ÿčéìšć÷ĕðĂïĔîêĎšĂïúöøšĂîǰ��ġ$ǰ��ǰîćìĊǰüĆéÙüćößČĚîǰĒúąðøąöćèîĚĈĂĉÿøąǰĔßšñĎšìéÿĂïìĊęđðŨîñĎšïøĉēõÙÖúčŠö
đðŜćĀöć÷ǰǰñĎšïøĉēõÙĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêǰÝĈîüîǰ��ǰÙîÙĆéđúČĂÖøąéĆï×ĂÜÖćøđêĉöàĂÿöą×ćöìĊęéĊìĊęÿčéǰ

ǰǰ ���ǰ ÖćøýċÖþćÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤĒúąïøøÝčõĆèæŤ
ǰǰ ǰ ǰǰ ýċÖþćÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤĒúąïøøÝčõĆèæŤēé÷ÖćøîĈÿĎêøìĊęöĊÙąĒîî

ðŦÝÝĆ÷ÙčèõćóéšćîêŠćÜėǰöćÖìĊęÿčéǰÝćÖ×šĂǰ���ǰöćìĈÖćøìéÿĂïēé÷ĔßšĒïïÿĂïëćöÖĆïñĎšïøĉēõÙìĆęüĕðĔîÝĆÜĀüĆé
ÿčóøøèïčøĊǰÝĈîüîǰ���ǰÙîǰìĈÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿéšü÷üĉíĊÖćøĔĀšÙąĒîîÙüćößĂïǰ	��QPJOUǰ
)FEPOJDǰTDBMFǰUFTU
ǰêŠĂúĆÖþèąðøćÖäǰÿĊǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰđîČĚĂÿĆöñĆÿǰ	ÙüćöÖøĂï
ǰĒúąÙüćößĂïēé÷øüöǰøüö
ìĆĚÜÿĂïëćöÖćø÷ĂöøĆïĒúąÖćøêĆéÿĉîĔÝàČĚĂ×ĂÜñĎšïøĉēõÙǰêŠĂïøøÝčõĆèæŤìĆĚÜǰ�ǰøĎðĒïïǰĒúąýċÖþćÙčèõćó×ĂÜ
ñúĉêõĆèæŤĔîéšćîÖć÷õćóǰĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊǰĒúąÙčèõćóìćÜÝčúĉîìøĊ÷Ť×ĂÜñúĉêõĆèæŤ

��ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú
ǰǰ üćÜĒñîÖćøìéúĂÜĒïïÿčŠöÿöïĎøèŤǰ	$PNQMFUFMZǰSBOEPNJ[FEǰEFTJHO
ǰ$3%
ǰĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤ

ðøĉöćèÙüćößČĚîĒúąîĚĈĂĉÿøąǰ ĒúąĔîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿēé÷üĉíĊǰ ��QPJOUǰ )FEPOJDǰ TDBMFǰ UFTUǰ
üćÜĒñîÖćøìéúĂÜĒïïÿčŠöĔîïúĘĂÖÿöïĎøèŤǰ	3BOEPNJ[FEǰ$PNQMFUFǰ#MPDLǰ%FTJHO
ǰĒúąüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú
éšü÷ēðøĒÖøöÿĈđøĘÝøĎðìćÜÿëĉêĉǰ üĉđÙøćąĀŤÙŠćÙüćöĒðøðøüîēé÷üĉíĊǰ "/07"ǰ đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜ
ÙŠćđÞúĊę÷éšü÷üĉíĊǰ%VODBOĴTǰ/FXǰ.VMUJQMFǰ3BOHFǰ5FTUǰ	%.35
ǰìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîøšĂ÷úąǰ��ǰ

ñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ  
��ǰ ñúÖćøýċÖþćĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéÖčšÜ×ćüĔîøąïïÿčââćÖćý
ǰǰ ÝćÖÖćøìĂéÖčšÜ×ćüĒüîîćĕöéŤǰēé÷ÖćøÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ�ǰøąéĆïǰĕéšĒÖŠǰ��
ǰ��
ǰ���ǰ

Ēúąǰ���ġ$ǰđðŨîđüúćǰ��ǰîćìĊǰüĆéÙŠćÙüćößČĚîǰ	�.PJTUVSF
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	BX
ǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰĒúą
ÙąĒîîđÞúĊę÷ÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ éĆÜêćøćÜìĊęǰ �ǰ óïüŠćÿõćüąÖćøìĂéÖčšÜ×ćüĒüîîćĕöéŤìĊęĕéšøĆïÖćøÙĆéđúČĂÖÙČĂǰ ÖćøìĂéĔîøąïï
ÿčââćÖćýǰēé÷ÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉǰ��ġ$ǰîćîǰ��ǰîćìĊǰéĆÜõćóìĊęǰ�

Development of Fried Shrimp with Tamarind Sauce Product  
into Commercial Production
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êćøćÜìĊęǰ�ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÙüćößČĚîǰ(%Moisture
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	aw
ǰ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉ
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰđüúćǰ60 îćìĊ 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ	ġC) ÙüćößČĚîǰ(%) ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøą 
80 7.45a±0.02 0.458a±0.003 
90 5.65b±0.01 0.285b±0.002 
100 5.55b±0.02 0.284b±0.004 
110 5.45b±0.03 0.267b±0.002 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆïǰǰǰ

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ  
ǰ
êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����
 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ
(ġ$) 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

80 7.56b±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
90 8.26a±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.25a±0.35 
100 7.65b±0.45 6.45b±0.35 7.20b±0.54 6.11b±0.54 6.88b±0.58 7.19b±0.45 
110 7.76b±0.34 6.28b±0.56 7.11b±0.65 5.98b±0.48 6.59b±0.78 6.88bc±0.40 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ ǰǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
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80 7.45a±0.02 0.458a±0.003 
90 5.65b±0.01 0.285b±0.002 
100 5.55b±0.02 0.284b±0.004 
110 5.45b±0.03 0.267b±0.002 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆïǰǰǰ

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ  
ǰ
êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����
 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ
(ġ$) 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

80 7.56b±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
90 8.26a±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.25a±0.35 
100 7.65b±0.45 6.45b±0.35 7.20b±0.54 6.11b±0.54 6.88b±0.58 7.19b±0.45 
110 7.76b±0.34 6.28b±0.56 7.11b±0.65 5.98b±0.48 6.59b±0.78 6.88bc±0.40 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ ǰǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÙüćößČĚîǰ	�.PJTUVSF
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	BX
ǰ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćý 
ǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉĒêÖêŠćÜÖĆîǰđüúćǰ��ǰîćìĊ

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêššÿõćüąÿčââćÖćýǰ ìĊęĂčèĀõĎöĉĔî 
ǰ ÖćøìĂéĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����


Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ�ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþø 
ǰ ÖĈÖĆïêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	1ǰǰǰ����
ǰ
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êćøćÜìĊęǰ�ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÙüćößČĚîǰ(%Moisture
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	aw
ǰ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉ
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰđüúćǰ60 îćìĊ 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ	ġC) ÙüćößČĚîǰ(%) ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøą 
80 7.45a±0.02 0.458a±0.003 
90 5.65b±0.01 0.285b±0.002 
100 5.55b±0.02 0.284b±0.004 
110 5.45b±0.03 0.267b±0.002 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆïǰǰǰ

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ  
ǰ
êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����
 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ
(ġ$) 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

80 7.56b±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
90 8.26a±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.25a±0.35 
100 7.65b±0.45 6.45b±0.35 7.20b±0.54 6.11b±0.54 6.88b±0.58 7.19b±0.45 
110 7.76b±0.34 6.28b±0.56 7.11b±0.65 5.98b±0.48 6.59b±0.78 6.88bc±0.40 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ ǰǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ�ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþø 
ǰ êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	1ǰǰǰǰ����
ǰ
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êćøćÜìĊęǰ�ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÙüćößČĚîǰ(%Moisture
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	aw
ǰ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉ
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰđüúćǰ60 îćìĊ 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ	ġC) ÙüćößČĚîǰ(%) ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøą 
80 7.45a±0.02 0.458a±0.003 
90 5.65b±0.01 0.285b±0.002 
100 5.55b±0.02 0.284b±0.004 
110 5.45b±0.03 0.267b±0.002 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆïǰǰǰ

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ  
ǰ
êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����
 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ
(ġ$) 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

80 7.56b±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
90 8.26a±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.25a±0.35 
100 7.65b±0.45 6.45b±0.35 7.20b±0.54 6.11b±0.54 6.88b±0.58 7.19b±0.45 
110 7.76b±0.34 6.28b±0.56 7.11b±0.65 5.98b±0.48 6.59b±0.78 6.88bc±0.40 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ ǰǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ

ǰÝćÖêćøćÜìĊęǰ �ǰ ÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜÙüćößČĚîǰ ĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćý 
ìĊęĂčèĀõĎöĉĒêÖêŠćÜÖĆîĔîđüúćǰ ��ǰ îćìĊǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ ÖćøìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉǰ ��ġ$ǰ îćîǰ 
��ǰîćìĊǰÖčšÜ÷ĆÜöĊÙüćößČĚîĂ÷ĎŠÿĎÜĒúąĒêÖêŠćÜÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜĂČęîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïñú×ĂÜ
ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąàċęÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÙüćößČĚî×ĂÜÖčšÜõć÷ĀúĆÜÖćøìĂéĒúšü÷ĆÜöĊîĚĈĂĉÿøąĂ÷ĎŠĔîēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜđîČĚĂÖčšÜĂ÷ĎŠǰ
àċęÜĂćÝÿŠÜñúêŠĂÙčèõćó×ĂÜÖčšÜĔîøąĀüŠćÜđÖĘïøĆÖþćǰ ĒúąđöČęĂĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéÿĎÜ×ċĚîìĈĔĀšÙüćößČĚîĔîêĆüÖčšÜ
ĕéšëĎÖÖĈÝĆéĂĂÖÝćÖēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜÖúšćöđîČĚĂìĈĔĀšðøĉöćèÙüćößČĚîĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąĔîÖčšÜîšĂ÷úÜǰēé÷ÙüćößČĚî
×ĂÜÖčšÜĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąÙŠĂ÷ǰėǰúéúÜđöČęĂøąéĆï×ĂÜĂčèĀõĎöĉÿĎÜ×ċĚîǰÖćøìĂéìĊęĂčèĀõĎöĉÿĎÜ×ċĚîßŠü÷ĔĀšÙüćößČĚî
ĔîĂćĀćøøąđĀ÷ĂĂÖĕéšđøĘüÖüŠćìĈĔĀšĂćĀćøöĊÙüćößČĚîêęĈĒúąÖøĂï×ċĚîǰúéÖćøĂöîĚĈöĆîǰñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćđöČęĂìĂé 
ìĊęĂčèĀõĎöĉÿĎÜ×ċĚîǰ ðøĉöćèÙüćößČĚîĔîĂćĀćøúéúÜđøĘüÖüŠćìĊęĂčèĀõĎöĉêęĈÖüŠćǰ đîČęĂÜÝćÖîĚĈĂĉÿøąïøĉđüèñĉüĀîšć
Öúć÷đðŨîĕĂđøĘü×ċĚîǰĒúąÖćøìĂéĒïïÿčââćÖćýßŠü÷úéÿćøĂĆîêøć÷ĕéšéĊǰ 	íĆââćõøèŤǰýĉøĉđúĉýǰĒúąǰèĆäåĉÖćǰ
ýĉúćúć÷
ǰ����


ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÿĎŠÖćøñúĉêđßĉÜóćèĉß÷Ť
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õćóìĊęǰ�ǰÖčšÜ×ćüĒüîîćĕöéŤìĊęñŠćîÖćøìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýǰÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉǰ��ġ$ǰîćîǰ��ǰîćìĊ

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰóïüŠćǰÖćøìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ġ$ǰîćîǰ��ǰîćìĊǰöĊñúÙąĒîîÖćøìéÿĂï
ìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿìĊęÿĎÜÖüŠćêĆüĂ÷ŠćÜĂČęîǰĒúąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰÖćøìĂéìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ġC 
ñúĉêõĆèæŤ÷ĆÜöĊÙüćößČĚîǰ ÿĊàĊéǰ ÖúĉęîÙćüöćÖÖüŠćêĆüĂ÷ŠćÜĂČęîǰ øÿßćêĉÝČéđîČęĂÜÝćÖĂöîĚĈöĆîǰ đîČĚĂÿĆöñĆÿĕöŠÖøĂïǰ 
öĊÙüćöîĉęöǰ ÝċÜĕöŠĕéšøĆïÙąĒîîÖćø÷ĂöøĆïìĊęÿĎÜđìŠćÖĆïêĆüĂ÷ŠćÜìĊęñŠćîÖćøìĂéìĊęǰ ��ġ$ǰ ÿŠüîÖćøìĂéĔîøąïï
ÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉǰ���ǰĒúąǰ���ġ$ǰóïüŠćǰÿĊÙŠĂî×šćÜđ×šöǰêĆü×ĂÜÖčšÜöĊÿĊĕöŠÿöęĈđÿöĂǰēé÷ïøĉđüèĀĆüÝąÙúĚĈ
öćÖÖüŠćǰĒúąÖúĉęîĀĂöïćÜêĈĒĀîŠÜÿŠüîïćÜêĈĒĀîŠÜöĊÖúĉęîÙúšć÷ÖúĉęîĕĀöšǰ øÿßćêĉĕöŠÿöęĈđÿöĂöĊÙüćö×öïćÜ
êĈĒĀîŠÜìĊęöĊĕ×öĆîÿĎÜǰ đîČĚĂÿĆöñĆÿÖøĂïøŠüîǰñĎšìéÿĂïĔĀšÙąĒîîÙüćößĂïĂ÷ĎŠĔîøąéĆïìĊęÿĎÜĒêŠñúĉêõĆèæŤöĊÙüćö
ĕöŠÿöęĈđÿöĂĒúąÙüïÙčöÖćøñúĉêĕéš÷ćüÖüŠćÖćøìĂéìĊęǰ��ġ$ǰÿĂéÙúšĂÜÖćøÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ%Bǰ4JMWBǰFUǰBMǰ	����
ǰ
ÖúĕÖìĊęÿĈÙĆâĔîÖćøÿøšćÜÿõćüąÿčââćÖćýēé÷ÖćøéĎéĂćÖćýĂĂÖÝćÖĀöšĂìĂéÿŠÜñúĔĀšÙüćöéĆîđÖÝìĊęǰđÖĉéĔî
ĀöšĂìĂéöĊÙŠćÙüćöéĆîêęĈÖüŠćǰ ����ǰ ÖĉēúðćÿÙćúǰ ÿõćüąéĆÜÖúŠćüđøĊ÷ÖÙüćöéĆîÿčââćÖćýǰ ÿćöćøëßŠü÷úé
ÝčéđéČĂé×ĂÜîĚĈöĆîǰÿŠÜñúĔĀšÿćöćøëìĂéìĊęĂčèĀõĎöĉêęĈÖüŠćǰ��ġ$ǰĒúąÿćöćøëúéÖćøđÖĉéĂĂÖàĉđéßĆîđöČęĂđìĊ÷ï
ÖĆïÖćøìĂéìĊęÿõćüąïøø÷ćÖćýöćÖÖüŠćǰ�����ǰđìŠćǰǰîĂÖÝćÖîĆĚîǰĂčèĀõĎöĉÿĎÜìĊęĔßšĔîÖćøìĂéìĊęÿĎÜđÖĉîĕðĂćÝ
ÖŠĂĔĀšđÖĉéÿćøìĊęđðŨîĂĆîêøć÷ĕéšǰĂćĀćøìĂéìĊęöĊēðøêĊîǰ đßŠîǰÖčšÜìĂéǰđðŨîĒĀúŠÜĀúĆÖ×ĂÜĂąÙøĉúćĕöéŤĔîĂćĀćøǰ
àċęÜĂćÝđðŨîÿćøÖŠĂöąđøĘÜĔîöîčþ÷Ťǰ	.FTUEBHIǰFUǰBM
ǰ����
ǰÝċÜđúČĂÖÿõćüąÖćøìĂééĆÜÖúŠćüđóČęĂýċÖþćĔî×ĆĚî
êĂîêŠĂĕðǰ
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õćóìĊę 1 ÖčšÜ×ćüĒüîîćĕöéŤìĊęñŠćîÖćøìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýǰÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉǰ90ġC îćîǰ60 îćìĊ 
 

 
 
 

êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜêĈøĆïàĂÿöą×ćöìĆĚÜǰ3 êĈøĆïǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈÖčšÜìĂéøćéàĂÿ
öą×ćö 	/���
 
 

êĈøĆïǰ
àĂÿöą×ćö 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

êĈøĆïìĊęǰ1 8.56a±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
êĈøĆïìĊęǰ2 6.76c±0.34 8.28a±0.56 8.11a±0.65 7.98a±0.48 8.59a±0.78 7.18b±0.40 
êĈøĆïìĊęǰ3 7.26b±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.65a±0.35 

 
 
 
 
 

Development of Fried Shrimp with Tamarind Sauce Product  
into Commercial Production



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷38

��ǰ ñúÖćøýċÖþćêĈøĆï×ĂÜàĂÿöą×ćöǰÖćøúéēàđéĊ÷öĒúąîĚĈêćúĒúąøąéĆïÖćøđêĉöìĊęđĀöćąÿö
ǰǰ ñúÖćøÙĆéđúČĂÖêĈøĆïàĂÿöą×ćöìĊęĔßšĔîÖćøìĈÖčšÜìĂéøćéàĂÿöą×ćöÝćÖǰ�ǰêĈøĆïǰĕéšñúéĆÜêćøćÜìĊęǰ

�ǰĒúąǰîĈêĈøĆïàĂÿìĊęĕéšøĆïÖćøÙĆéđúČĂÖöćýċÖþćÖćøúéðøĉöćèēàđéĊ÷öĒúąîĚĈêćúÝćÖÿĎêøøšĂ÷úąǰ�
ǰ�ǰĒúąǰ
�ǰēé÷îĚĈĀîĆÖǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰĒúąîĈàĂÿöćñÿöÖĆïÖčšÜìĂéǰĔîĂĆêøćÿŠüîǰÖčšÜìĂéǰ�
���ǰÖøĆöǰêŠĂîĚĈàĂÿöą×ćöǰ
���
ǰ���
ǰ�
���ǰĒúąǰ�
���ǰÖøĆöǰĕéšñúéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜêĈøĆïàĂÿöą×ćöìĆĚÜǰ�ǰêĈøĆïǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈÖčšÜìĂéøćé 
ǰ àĂÿöą×ćöǰ	/���
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�

 

�

 
 
 
 
 
 

õćóìĊę 1 ÖčšÜ×ćüĒüîîćĕöéŤìĊęñŠćîÖćøìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýǰÙüïÙčöĂčèĀõĎöĉǰ90ġC îćîǰ60 îćìĊ 
 

 
 
 

êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜêĈøĆïàĂÿöą×ćöìĆĚÜǰ3 êĈøĆïǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈÖčšÜìĂéøćéàĂÿ
öą×ćö 	/���
 
 

êĈøĆïǰ
àĂÿöą×ćö 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

êĈøĆïìĊęǰ1 8.56a±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
êĈøĆïìĊęǰ2 6.76c±0.34 8.28a±0.56 8.11a±0.65 7.98a±0.48 8.59a±0.78 7.18b±0.40 
êĈøĆïìĊęǰ3 7.26b±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.65a±0.35 

 
 
 
 
 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ�ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþø 
ǰ ÖĈÖĆïêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	1ǰǰǰǰ����
ǰ
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�

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÙüćößČĚîǰ(%Moisture
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	aw
ǰ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉ
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰđüúćǰ60 îćìĊ 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ	ġC) ÙüćößČĚîǰ(%) ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøą 
80 7.45a±0.02 0.458a±0.003 
90 5.65b±0.01 0.285b±0.002 
100 5.55b±0.02 0.284b±0.004 
110 5.45b±0.03 0.267b±0.002 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆïǰǰǰ

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ  
ǰ
êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����
 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ
(ġ$) 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

80 7.56b±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
90 8.26a±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.25a±0.35 
100 7.65b±0.45 6.45b±0.35 7.20b±0.54 6.11b±0.54 6.88b±0.58 7.19b±0.45 
110 7.76b±0.34 6.28b±0.56 7.11b±0.65 5.98b±0.48 6.59b±0.78 6.88bc±0.40 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ ǰǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰúĆÖþèąðøćÖä×ĂÜàĂÿìĆĚÜǰ�ǰêĈøĆïöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰêĈøĆï
ìĊęǰ�ǰöĊÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜîĚĈêćúìøć÷ÝċÜĔĀšúĆÖþèą×ĂÜàĂÿìĊęđÜćĒúąÿü÷ÖüŠćǰÿŠüîéšćîÿĊǰóïüŠćǰêĈøĆïìĊęöĊÿŠüî
ðøąÖĂï×ĂÜîĚĈêćúöąóøšćüĕéšÙąĒîîÙüćößĂïéšćîÿĊǰ ĒúąÖúĉęîöćÖÖüŠćêĈøĆïìĊęǰ �ǰ àċęÜĔßšîĚĈêćúìøć÷Ēìî
îĚĈêćúöąóøšćüǰĔîéšćîøÿßćêĉǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰĒúąǰ�ǰöĊÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜîĚĈêćúöąóøšćüĒúąîĚĈðúćǰìĈĔĀšÖúĉęîøÿ
öĊÙüćöĀĂööćÖÖüŠćÝċÜĕéšøĆïÙąĒîîÖćø÷ĂöøĆïìĊęÿĎÜÖüŠćǰéšćîđîČĚĂÿĆöñĆÿêĈøĆïìĊęǰ�ǰĒúąǰ�ǰĕöŠöĊÿŠüîñÿö×ĂÜóøĉÖ
ßĊĚôŜćĒéÜǰÝċÜöĊđîČĚĂÿĆöñĆÿìĊęđîĊ÷îÖüŠćǰêĈøĆïìĊęĕéšøĆïÖćø÷ĂöøĆïéšćîÙüćößĂïēé÷øüöĕéšÙąĒîîÙüćößĂïÿĎÜìĊęÿčéǰ
ÙČĂǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰÝċÜîĈêĈøĆïìĊęǰ�ǰöćýċÖþćÖćøúéðøĉöćèîĚĈðúćĒúąîĚĈêćúúÜǰđîČęĂÜÝćÖñĎšìéÿĂïĔĀš×šĂöĎúĔîđøČęĂÜ
Ùüćöđ×šö×ĂÜøÿßćêĉìĊęÿĎÜđÖĉîĕðĒúąêšĂÜÖćøðøąē÷ßîŤĔîđßĉÜÿč×õćóÝċÜĕöŠĂ÷ćÖïøĉēõÙîĚĈêćúĒúąēàđéĊ÷öÿĎÜ

ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÿĎŠÖćøñúĉêđßĉÜóćèĉß÷Ť
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êćøćÜìĊęǰ�ǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜêĈøĆïàĂÿöą×ćöêĈøĆïìĊęǰ �ǰ ìĊęöĊÖćøðøĆïúéðøĉöćè 
ǰ îĚĈðúćĒúąîĚĈêćúúÜǰ�ǰøąéĆïđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïêĆüĂ÷ŠćÜÙüïÙčöǰǰ	/���


29 
�

 

�

êćøćÜìĊęǰ4ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜêĈøĆïàĂÿöą×ćöêĈøĆïìĊęǰ3 ìĊęöĊÖćøðøĆïúéðøĉöćèîĚĈðúćĒúą
îĚĈêćúúÜǰ3 øąéĆïđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïêĆüĂ÷ŠćÜÙüïÙčöǰ	/���
 
 

êĈøĆïǰ
àĂÿöą×ćö 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿOTǰ
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

êĆüĂ÷ŠćÜÙüïÙčö 7.26b±0.17 8.67a±0.75 8.77a±0.23 8.67a±0.50 8.89±0.22 8.65a±0.35 
úéîĚĈêćú 2% 
úéîĚĈðúćǰ2% 

7.16b±0.17 8.64b±0.21 8.47a±0.45 8.87a±0.60 8.89±0.22 7.25b±0.32 

úéîĚĈêćú 4% 
úéîĚĈðúćǰ4% 

8.46a±0.18 8.47a±0.84 8.42a±0.42 8.32a±0.51 8.45±0.34 8.65a±0.18 

úéîĚĈêćú 6% 
úéîĚĈðúćǰ6% 

6.26c±0.17 6.17b±0.80 6.43b±0.25 6.46b±0.25 8.89±0.22 6.25c±0.36 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×ĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05) NSǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠöĊÙüćöĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ
	P>0.05) 
�

 
êćøćÜìĊęǰ5ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜĂĆêøćÿŠüî×ĂÜÖčšÜìĂéÿčââćÖćýÖĆïîĚĈàĂÿǰ3 øąéĆïǰēé÷ĔßšÖčšÜ
ìĂéǰ1,000 ÖøĆöǰ	/���
ǰ
ǰ

ðøĉöćèàĂÿ
öą×ćöǰ	ÖøĆö
 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

500 7.26b±0.42 5.38c±0.44 5.88c±0.56 5.29b±0.45 5.40c±0.41 6.15b±0.39 
750 7.16b±0.84 6.22b±0.52 7.14b±0.75 5.98b±0.48 6.54b±0.56 6.48b±0.90 

1,000 8.34a±0.87 8.40a±0.48 8.86a±0.77 8.38a±0.76 8.90a±0.65 8.26a±0.39 
1,250 6.87c±0.56 5.78b±0.87 5.21c±0.67 5.54b±0.75 5.45c±0.29 6.11b±0.39 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆï

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05) NSǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠöĊÙüćöĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜ
ÿëĉêĉǰ	P>0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ�ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþø 
ǰ êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ 	1�ǰ ǰ ���
ǰ OTǰ Āöć÷ëċÜǰ ĕöŠöĊÙüćö 
ǰ ĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉǰǰ	1ǰ�ǰ����
ǰ
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�

 

�

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÙüćößČĚîǰ(%Moisture
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	aw
ǰ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉ
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰđüúćǰ60 îćìĊ 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ	ġC) ÙüćößČĚîǰ(%) ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøą 
80 7.45a±0.02 0.458a±0.003 
90 5.65b±0.01 0.285b±0.002 
100 5.55b±0.02 0.284b±0.004 
110 5.45b±0.03 0.267b±0.002 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆïǰǰǰ

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ  
ǰ
êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����
 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ
(ġ$) 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

80 7.56b±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
90 8.26a±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.25a±0.35 
100 7.65b±0.45 6.45b±0.35 7.20b±0.54 6.11b±0.54 6.88b±0.58 7.19b±0.45 
110 7.76b±0.34 6.28b±0.56 7.11b±0.65 5.98b±0.48 6.59b±0.78 6.88bc±0.40 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ ǰǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰúĆÖþèąðøćÖäǰÿĊǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰ×ĂÜàĂÿìĆĚÜǰ�ǰêĈøĆïöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâ
ìćÜÿëĉêĉǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰöĊÖćøúéîĚĈðúćĒúąîĚĈêćúúÜøšĂ÷úąǰ�ǰ	îĚĈðúćǰøšĂ÷úąǰ�ǰîĚĈêćúǰøšĂ÷úąǰ�
ǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰ
öĊÖćøúéîĚĈðúćĒúąîĚĈêćúúÜøšĂ÷úąǰ�ǰ	îĚĈðúćǰøšĂ÷úąǰ�ǰîĚĈêćúǰøšĂ÷úąǰ�
ǰêĈøĆïìĊęǰ�ǰöĊÖćøúéîĚĈðúćĒúą
îĚĈêćúúÜøšĂ÷úąǰ�ǰ	îĚĈðúćǰøšĂ÷úąǰ�ǰîĚĈêćúǰøšĂ÷úąǰ�
ǰÿŠüîÙčèúĆÖþèąéšćîđîČĚĂÿĆöñĆÿĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîǰ
ĒúąñĎšìéÿĂïĔĀšÙąĒîîÙüćößĂïêĈøĆïìĊęǰ�ǰöćÖìĊęÿčéĒúąĕöŠĒêÖêŠćÜÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜÙüïÙčöǰÝċÜîĈêĈøĆïìĊęǰ�ǰĕðýċÖþć
ĂĆêøćÿŠüî×ĂÜÖčšÜìĂéÿčââćÖćýÖĆïîĚĈàĂÿĔî×ĆĚîêĂîêŠĂĕð

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰúĆÖþèąðøćÖäǰÿĊǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰđîČĚĂÿĆöñĆÿǰĒúąÙüćößĂïēé÷øüöǰ×ĂÜñúĉêõĆèæŤÖčšÜ
ìĂéÿčââćÖćýìĊęîĈöćÙúčÖđÙúšćÖĆïàĂÿöą×ćöÿĎêøìĊęúéîĚĈêćúĒúąîĚĈðúćúÜøšĂ÷úąǰ �ǰ ĔîĂĆêøćÿŠüî×ĂÜÖčšÜ
ìĂéĒúąîĚĈàĂÿĔîøąéĆïìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰóïüŠćǰĂĆêøćÿŠüî×ĂÜÖčšÜìĂéÿčââćÖćýǰ�
���ǰÖøĆöêŠĂîĚĈàĂÿǰ�
���ǰÖøĆöǰ
	ĂĆêøćÿŠüîǰ ���ǰ ēé÷îĚĈĀîĆÖ
ǰ ĕéšøĆïÙąĒîîÖćø÷ĂöøĆïÿĎÜìĊęÿčéǰ ÿĆéÿŠüî×ĂÜàĂÿìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿöǰ ÿŠÜñúêŠĂ
úĆÖþèąðøćÖäǰÿĊǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰĒúąđîČĚĂÿĆöñĆÿĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâìćÜÿëĉêĉǰÝċÜÙĆéđúČĂÖÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöĂĆêøćÿŠüî
éĆÜÖúŠćüđóČęĂöćýċÖþćÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰđóČęĂñúĉêĔîđßĉÜóćèĉß÷Ťǰēé÷Öćø
üĉđÙøćąĀŤÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöđÖèæŤöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰêćøćÜìĊęǰ�

êćøćÜìĊęǰ �ǰñúÖćøìéÿĂïìćÜéšćîÝčúĉîìøĊ÷Ť×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰóïüŠć
ñúÖćøìéÿĂïìćÜéšćîÝčúĉîìøĊ÷Ť×ĂÜñúĉêõĆèæŤĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤöćêøåćîǰĕöŠóïÝčúĉîìøĊ÷ŤìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéēøÙǰñúĉêõĆèæŤ
öĊÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøïøĉēõÙǰĒúąÿćöćøëÝĈĀîŠć÷ĕéšĔîđßĉÜóćèĉß÷ŤǰÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤ
ÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöêćöđÖèæŤöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰóïüŠćǰñúĉêõĆèæŤéĆÜÖúŠćüĔĀšóúĆÜÜćîǰ���s����ǰ
LDBM����ǰHǰöĊēðøêĊîǰ����s����ǰH����ǰHǰöĊðøĉöćèēàđéĊ÷öǰ���s����ǰNH����ǰHǰàċęÜÖøöĂîćöĆ÷ĒîąîĈĔĀš
ïøĉēõÙĕöŠđÖĉîǰ�
���ǰöĉúúĉÖøĆö�üĆîǰöĊðøĉöćèîĚĈêćúìĆĚÜĀöéǰ����s����ǰǰ H����Hǰ ÷ĆÜĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊęïøĉēõÙĕéš

Development of Fried Shrimp with Tamarind Sauce Product  
into Commercial Production



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷40

ĕöŠđÖĉîǰ��ǰÖøĆöêŠĂüĆîǰñúĉêõĆèæŤöĊÙüćößČĚîêęĈǰ����s����H����ǰHǰöĊÙüćöđĀöćąÿöÖĆïÖćøñúĉêđóČęĂÝĈĀîŠć÷
ĔîđßĉÜóćèĉß÷ŤǰÿćöćøëÝĈĀîŠć÷ĕéšõć÷ĔêšÿõćüąĂčèĀõĎöĉĀšĂÜēé÷ĕöŠêšĂÜđÖĘïøĆÖþćĔîêĎšđ÷Ęî

ǰǰǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøÿĈĀøĆï×îćéïøøÝčǰ�ǰëčÜǰðøĉöćèǰ��ǰÖøĆöǰĔĀšóúĆÜÜćîǰ���ǰ
ÖĉēúĒÙúĂøĊǰîĚĈêćúǰ��ǰÖøĆöǰĕ×öĆîǰ��ǰÖøĆöǰĒúąēàđéĊ÷öǰ���ǰöĉúúĉÖøĆöǰĒïŠÜïøĉēõÙǰ�ǰÙøĆĚÜǰÙøĆĚÜúąǰ��ǰÖøĆöǰ
	õćóìĊęǰ�
ǰ

29 
�

 

�

êćøćÜìĊęǰ4ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜêĈøĆïàĂÿöą×ćöêĈøĆïìĊęǰ3 ìĊęöĊÖćøðøĆïúéðøĉöćèîĚĈðúćĒúą
îĚĈêćúúÜǰ3 øąéĆïđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïêĆüĂ÷ŠćÜÙüïÙčöǰ	/���
 
 

êĈøĆïǰ
àĂÿöą×ćö 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿOTǰ
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

êĆüĂ÷ŠćÜÙüïÙčö 7.26b±0.17 8.67a±0.75 8.77a±0.23 8.67a±0.50 8.89±0.22 8.65a±0.35 
úéîĚĈêćú 2% 
úéîĚĈðúćǰ2% 

7.16b±0.17 8.64b±0.21 8.47a±0.45 8.87a±0.60 8.89±0.22 7.25b±0.32 

úéîĚĈêćú 4% 
úéîĚĈðúćǰ4% 

8.46a±0.18 8.47a±0.84 8.42a±0.42 8.32a±0.51 8.45±0.34 8.65a±0.18 

úéîĚĈêćú 6% 
úéîĚĈðúćǰ6% 

6.26c±0.17 6.17b±0.80 6.43b±0.25 6.46b±0.25 8.89±0.22 6.25c±0.36 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×ĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05) NSǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠöĊÙüćöĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉǰ
	P>0.05) 
�

 
êćøćÜìĊęǰ5ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜĂĆêøćÿŠüî×ĂÜÖčšÜìĂéÿčââćÖćýÖĆïîĚĈàĂÿǰ3 øąéĆïǰēé÷ĔßšÖčšÜ
ìĂéǰ1,000 ÖøĆöǰ	/���
ǰ
ǰ

ðøĉöćèàĂÿ
öą×ćöǰ	ÖøĆö
 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

500 7.26b±0.42 5.38c±0.44 5.88c±0.56 5.29b±0.45 5.40c±0.41 6.15b±0.39 
750 7.16b±0.84 6.22b±0.52 7.14b±0.75 5.98b±0.48 6.54b±0.56 6.48b±0.90 

1,000 8.34a±0.87 8.40a±0.48 8.86a±0.77 8.38a±0.76 8.90a±0.65 8.26a±0.39 
1,250 6.87c±0.56 5.78b±0.87 5.21c±0.67 5.54b±0.75 5.45c±0.29 6.11b±0.39 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆï

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05) NSǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠöĊÙüćöĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜ
ÿëĉêĉǰ	P>0.05) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜĂĆêøćÿŠüî×ĂÜÖčšÜìĂéÿčââćÖćýÖĆïîĚĈàĂÿǰ �ǰ øąéĆïǰ 
ǰ ēé÷ĔßšÖčšÜìĂéǰ�
���ǰÖøĆöǰǰǰ	/���


Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ�ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþø 
ǰ ÖĈÖĆïêŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	1�ǰǰǰǰ���
ǰ
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�

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰÙŠćđÞúĊę÷ÙüćößČĚîǰ(%Moisture
ǰĒúąðøĉöćèîĚĈĂĉÿøąǰ	aw
ǰ×ĂÜÖčšÜ×ćüìĊęìĂéĔîøąïïÿčââćÖćýìĊęĂčèĀõĎöĉ
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰđüúćǰ60 îćìĊ 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ	ġC) ÙüćößČĚîǰ(%) ðøĉöćèîĚĈĂĉÿøą 
80 7.45a±0.02 0.458a±0.003 
90 5.65b±0.01 0.285b±0.002 
100 5.55b±0.02 0.284b±0.004 
110 5.45b±0.03 0.267b±0.002 

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøÖĈÖĆïǰǰǰ

êŠćÜÖĆîĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ  
ǰ
êćøćÜìĊęǰ3ǰǰÙąĒîîÖćøìéÿĂïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜÖčšÜìĂéÖøĂïõć÷ĔêšÿõćüąÿčââćÖćýǰìĊęĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂé
ĒêÖêŠćÜÖĆîǰ	/����
 
 

ĂčèĀõĎöĉĔîÖćøìĂéǰ
(ġ$) 

úĆÖþèą
ðøćÖä 

ÿĊ Öúĉęî øÿßćêĉ đîČĚĂÿĆöñĆÿ 
ÙüćößĂï
ēé÷øüö 

80 7.56b±0.52 6.35b±0.43 6.98b±0.56 6.29b±0.44 6.40b±0.45 6.25c±0.30 
90 8.26a±0.17 8.67a±0.25 8.77a±0.23 8.67a±0.20 8.89a±0.22 8.25a±0.35 
100 7.65b±0.45 6.45b±0.35 7.20b±0.54 6.11b±0.54 6.88b±0.58 7.19b±0.45 
110 7.76b±0.34 6.28b±0.56 7.11b±0.65 5.98b±0.48 6.59b±0.78 6.88bc±0.40 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ×šĂöĎúìĊęöĊĂĆÖþøêŠćÜÖĆî

ĔîĒîüêĆĚÜđéĊ÷üÖĆîĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ	Pd0.05)  
ǰ
ǰ ǰǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ
ǰ

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙčèõćóéšćîÝčúĉîìøĊ÷Ť×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×
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�

êćøćÜìĊęǰ6ǰǰÙčèõćóéšćîÝčúĉîìøĊ÷Ť×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč× 
 

ÝčúĉîìøĊ÷Ť đÖèæŤöćêøåćîǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ
#BDJMMVTǰDFSFVT (CFU/g) ĕöŠđÖĉîǰ100 Ĕîǰ1 ÖøĆöǰ(CFU/g) < 10 
$MPTUSJEJVNǰTQQ�ǰ(CFU/g) ĕöŠđÖĉîǰ100 Ĕîǰ1 ÖøĆöǰ(CFU/g) < 10 
4UBQIZMPDPDDVTǰBVSFVTǰ	CFU/g) ĕöŠđÖĉîǰ10 Ĕîǰ1 ÖøĆöǰ(CFU/g) < 10 
4BMNPOFMMB spp.ǰ(per 25 g) ĕöŠóïĔîǰ25 ÖøĆöǰ	g) Not detected 
 
êćøćÜìĊęǰ7ǰǰÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöđÖèæŤöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč× 
 

5FTUǰJUFNǰ	T
ǰ 5FTUǰNFUIPE 3FTVMU 6OJUT 
Energy Methods of Analysis for Nutrition 

Labeling 1993, Chapter 1,5,6 
485±0.98 kcal/100g 

Total Fat AOAC (2023) 948.15 23.5±0.96 g/100g 
Saturated fat In-house method T974 based on 

AOAC (2023
ǰ996.06 
9.8±0.87 g/100g 

Cholesterol In-house method T992 based on 
Journal of AOAC International Vol. 
76, No.4, 1993 

124±0.96 mg/100g 

Total Carbohydrate Methods of Analysis for Nutrition 
Labeling 1993, Chapter 1,5,6 

43.2±0.45 g/100g 

Total Sugars In-house method T997 based on 
AOAC (2023
ǰ982.14 

22.6±0.49 g/100g 

Protein (Nx6.25) In-house method T9258 based on 
AOAC (2023
ǰ992.15 

25.1±0.34 g/100g 

Sodium In-house method T9152 based on 
AOAC (2023
ǰ984.27 

953±0.97 mg/100g 

Potassium In-house method T9152 based on 
AOAC (2023
ǰ984.27 

532±1.01 mg/100g 

Moisture AOAC (2023
ǰ952.08 3.22±0.39 g/100g 
Ash AOAC (2023
ǰ938.08 4.94±0.28 g/100g 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ 
 

ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÿĎŠÖćøñúĉêđßĉÜóćèĉß÷Ť
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êćøćÜìĊęǰ6ǰǰÙčèõćóéšćîÝčúĉîìøĊ÷Ť×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč× 
 

ÝčúĉîìøĊ÷Ť đÖèæŤöćêøåćîǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ
#BDJMMVTǰDFSFVT (CFU/g) ĕöŠđÖĉîǰ100 Ĕîǰ1 ÖøĆöǰ(CFU/g) < 10 
$MPTUSJEJVNǰTQQ�ǰ(CFU/g) ĕöŠđÖĉîǰ100 Ĕîǰ1 ÖøĆöǰ(CFU/g) < 10 
4UBQIZMPDPDDVTǰBVSFVTǰ	CFU/g) ĕöŠđÖĉîǰ10 Ĕîǰ1 ÖøĆöǰ(CFU/g) < 10 
4BMNPOFMMB spp.ǰ(per 25 g) ĕöŠóïĔîǰ25 ÖøĆöǰ	g) Not detected 
 
êćøćÜìĊęǰ7ǰǰÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöđÖèæŤöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč× 
 

5FTUǰJUFNǰ	T
ǰ 5FTUǰNFUIPE 3FTVMU 6OJUT 
Energy Methods of Analysis for Nutrition 

Labeling 1993, Chapter 1,5,6 
485±0.98 kcal/100g 

Total Fat AOAC (2023) 948.15 23.5±0.96 g/100g 
Saturated fat In-house method T974 based on 

AOAC (2023
ǰ996.06 
9.8±0.87 g/100g 

Cholesterol In-house method T992 based on 
Journal of AOAC International Vol. 
76, No.4, 1993 

124±0.96 mg/100g 

Total Carbohydrate Methods of Analysis for Nutrition 
Labeling 1993, Chapter 1,5,6 

43.2±0.45 g/100g 

Total Sugars In-house method T997 based on 
AOAC (2023
ǰ982.14 

22.6±0.49 g/100g 

Protein (Nx6.25) In-house method T9258 based on 
AOAC (2023
ǰ992.15 
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Sodium In-house method T9152 based on 
AOAC (2023
ǰ984.27 

953±0.97 mg/100g 

Potassium In-house method T9152 based on 
AOAC (2023
ǰ984.27 

532±1.01 mg/100g 

Moisture AOAC (2023
ǰ952.08 3.22±0.39 g/100g 
Ash AOAC (2023
ǰ938.08 4.94±0.28 g/100g 

 
Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ3ǰàĚĈǰ 
 

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöđÖèæŤöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×

Āöć÷đĀêčǰ�ǰÙŠćìĊęĒÿéÜĔîêćøćÜđðŨîÙŠćđÞúĊę÷ǰsǰÿŠüîđïĊę÷ÜđïîöćêøåćîǰÝćÖÖćøìéúĂÜǰ�ǰàĚĈǰ
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õćóìĊę 2 ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøÿĈĀøĆï×îćéïøøÝčǰ�ǰëčÜ 

 
 

 ǰ
êćøćÜìĊęǰ8 úĆÖþèąìćÜðøąßćÖøýćÿêøŤ×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöĔîÖćøÿĈøüÝñĎšïøĉēõÙ 

ñĎšìéÿĂï ðŦÝÝĆ÷ǰ øšĂ÷úąǰ
đóý   
 ßć÷ 62.00 
 ĀâĉÜ 38.00 
Ăć÷č   
 20 – 30 ðŘ 28.00 
 31 – 40 ðŘ 11.00 
 41 – 50 ðŘ 24.00 
 50 - 60 ðŘ 37.00 
ÖćøýċÖþć   
 ðøąëöǰ�ǰöĆí÷öýċÖþć 22.00 
 Ăîčðøĉââćǰ�ǰðüß�ǰ�ǰðüÿ� 23.00 
 ðøĉââćêøĊ 34.00 
 ÿĎÜÖüŠćðøĉââćêøĊ 21.00 
ĂćßĊó   
 îĉÿĉêǰ�ǰîĆÖýċÖþć 23.00 
 ×šćøćßÖćøǰ�ǰøĆåüĉÿćĀÖĉÝ 22.00 
 óîĆÖÜćîïøĉþĆìđĂÖßîǰ�ǰøĆïÝšćÜ 36.00 
 íčøÖĉÝÿŠüîêĆüǰ�ǰÙšć×ć÷ 19.00 
øć÷ĕéšêŠĂđéČĂî   
 êęĈÖüŠćĀøČĂđìŠćÖĆïǰ5,000 ïćì 0.00 
 5,001 – 10,000 ïćì 0.00 
 10,001 – 15,000 ïćì 18.00 
 15,001 – 20,000 ïćì 57.00 
 öćÖÖüŠćǰ20,000 ïćì 25.00 

õćóìĊęǰ�ǰñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøÿĈĀøĆï×îćéïøøÝčǰ�ǰëčÜ

��ǰ ñúÖćøýċÖþćÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤĒúąïøøÝčõĆèæŤ
ǰǰ ñúÖćøìéÿĂïÖćø÷ĂöøĆï×ĂÜñĎšïøĉēõÙêŠĂñúĉêõĆèæŤñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÝĈîüîǰ���ǰÙîǰ

ēé÷ëćöÙĈëćöìĊęïŠÜïĂÖúĆÖþèąìćÜðøąßćÖøýćÿêøŤǰ ×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜñĎšïøĉēõÙǰ ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÙüćößĂïǰ 
Öćø÷ĂöøĆïǰ ĒúąÙüćöêšĂÜÖćøàČĚĂñúĉêõĆèæŤǰ ēé÷ĔßšÖćøðøąđöĉîÙüćößĂïĒïïǰ ��QPJOUǰ IFEPOJDǰ TDBMF 
	�ǰÙČĂǰĕöŠßĂïöćÖìĊęÿčéǰĒúąǰ�ǰÙČĂǰßĂïöćÖìĊęÿčé
ǰóïüŠćǰñĎšìéÿĂïöĊĂć÷čêĆĚÜĒêŠǰ��ǰðŘǰëċÜǰ��ǰðŘǰēé÷đðŨîÖúčŠö
ïčÙÙúìĆęüĕðǰîĆÖýċÖþćéšćîĂćĀćøǰĒúąíčøÖĉÝïøĉÖćøǰĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìĊęöĊÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîéšćîĂćĀćøǰñĎšðøąÖĂï
ÖćøøšćîĂćĀćøǰĒöŠïšćîǰúĎÖÝšćÜǰ×šćøćßÖćøǰĒúąóîĆÖÜćîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰîĆÖíčøÖĉÝǰđðŨîđóýßć÷ǰøšĂ÷úąǰ�����ǰ
đóýĀâĉÜǰøšĂ÷úąǰ�����ǰǰøąéĆïÖćøýċÖþćÿĎÜÿčéǰÙČĂǰðøĉââćêøĊǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰÿŠüîĔĀâŠĂćßĊóđðŨîóîĆÖÜćî
ïøĉþĆìđĂÖßîǰ ĒúąøĆïÝšćÜǰ 	øšĂ÷úąǰ �����
ǰ öĊøć÷ĕéšÿŠüîĔĀâŠĂ÷ĎŠìĊęǰ ��
����ǰ ��
���ǰ ïćìêŠĂđéČĂîǰ 
	øšĂ÷úąǰ�����
ǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�
ǰ�
ǰ��ǰĒúąǰ��

ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÿĎŠÖćøñúĉêđßĉÜóćèĉß÷Ť
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êćøćÜìĊęǰ�ǰÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćöđÖèæŤöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙąĒîîÙüćößĂï×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÝćÖÖćøÿĈøüÝ
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ǰ
êćøćÜìĊęǰ9 ÙąĒîîÙüćößĂï×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöÝćÖÖćøÿĈøüÝ 
 

úĆÖþèąìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ ÙŠćđÞúĊę÷ǰǰ ÙŠćÙąĒîî 
úĆÖþèąðøćÖä 8.17±0.32 ßĂïöćÖ 
ÿĊ 8.63±0.45 ßĂïöćÖ 
Öúĉęî 8.38±0.87 ßĂïöćÖ 
øÿßćêĉ 8.43±0.67 ßĂïöćÖ 
đîČĚĂÿĆöñĆÿ 8.24±0.43 ßĂïöćÖ 
ÙüćößĂïēé÷øüö 8.47±0.37 ßĂïöćÖ 
ǰ
êćøćÜìĊęǰ10ǰÖćøêĆéÿĉîĔÝàČĚĂĒúąđĀêčñúĔîÖćøàČĚĂ×ĂÜñĎšïøĉēõÙêŠĂñúĉêõĆèæŤÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćö 
 

đĀêčñúĔîÖćøàČĚĂĒúąĕöŠàČĚĂñúĉêõĆèæŤǰ	êĂïĕéšöćÖÖüŠćǰ�ǰ×šĂ
 øšĂ÷úą 
àČĚĂ  100.00 
     đĀêčñúđóøćą   
 Ă÷ćÖìéúĂÜïøĉēõÙ 100.00 
 öĊÙüćöĒðúÖĔĀöŠ 96.00 
 ĂøŠĂ÷ 82.50 
 öĊÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćø 100.00 
 öĊÖćøúéðøĉöćèēàđéĊ÷öĒúąîĚĈêćú 92.50 
 ßĂïÖúĉęîøÿÖčšÜìĂéàĂÿöą×ćöĒïïĔĀöŠ 44.50 
ǰ
ǰ
êćøćÜìĊęǰ11 øćÙć×ć÷ñúĉêõĆèæŤĒúąøĎðĒïïõćßîąïøøÝč×ĂÜñúĉêõĆèæŤìĊęñĎšïøĉēõÙêšĂÜÖćø 
 

øć÷Öćø øšĂ÷úąǰ
øćÙć×ć÷ñúĉêõĆèæŤìĊęñĎšïøĉēõÙ÷ĂöøĆï  

70 – 85 ïćìǰ�ǰàĂÜǰ75 ÖøĆö 75.00 
86 – 95 ïćìǰ�ǰàĂÜǰ7�ǰÖøĆö 22.00 
96 – 105 ïćìǰ�ǰàĂÜǰ75 ÖøĆö 3.00 

øĎðĒïïõćßîąïøøÝčìĊęñĎšïøĉēõÙ÷ĂöøĆï  
ÖøąðčÖóúćÿêĉÖĔÿòćéċÜðŗéÞúćÖöĂÜđĀĘîÿĉîÙšćõć÷Ĕî 11.50 
àĂÜôĂ÷úŤìċïĒÿÜóĉöóŤúć÷ĕöŠđĀĘîÿĉîÙšćõć÷Ĕî 56.00 
ÖøąðčÖóúćÿêĉÖĔÿðŗéÞúćÖöĂÜđĀĘîÿĉîÙšćõć÷Ĕî 32.50 
ÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜøĎðĒïïñúĉêõĆèæŤĒúąïøøÝčõĆèæŤêšîĒïï  
đĀöćąÿö 100.00 
ĕöŠđĀöćąÿö 0.00 
ǰ
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into Commercial Production
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Development of Fried Shrimp with Tamarind Sauce Product  
into Commercial Production
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identity of local communities in Saraburi Province, to develop and create food products 
embodying this community identity, to conduct market trials of the developed food products, 
and to formulate communication guidelines for promoting Saraburi tourism. The study  
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Aromatic Taro Tuiles, and Mango Flavored Singapore Chendol. Market trial results revealed 
that tourists expressed a high level of satisfaction with the identity food products. The most 
suitable communication approach was found to be centered on Storytelling, with key  
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đðŨîÿćÖúǰ	êšö÷Ĉ
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øć÷Öćø
ñúĉêõĆèæŤ�

üĆêëčéĉïĂĆêúĆÖþèŤĀúĆÖ� ÿćđĀêčĀúĆÖĔîÖćøÙĆéđúČĂÖǰ	đóČęĂÖćøóĆçîćĒúąÖćøÿČęĂÿćø
�

đÿšîïąĀöĊęÝćÖ
ĒðŜÜđñČĂÖ�

đñČĂÖĀĂöÿøąïčøĊ� îüĆêÖøøöĂćĀćøǰ��ÿč×õćó�ǰÿćíĉêÖćøĒðøøĎðđñČĂÖđðŨîǰ�ĒðŜÜ�ǰ
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öĊøĎðúĆÖþèŤÿü÷ÜćöĒúąìĆîÿöĆ÷ǰ	������������������đîšîÖúĉęî
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�
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ĔîÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊ�
�

ÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂÖĉÝÖøøö� ഥ࢞� ����� øąéĆïÙüćöóċÜóĂĔÝ�
� éšćîÖøąïüîÖćøǰ	×ĆĚîêĂîÖćøĔĀšïøĉÖćø
� 3.91� ��41� öćÖ�
� éšćîđÝšćĀîšćìĊęñĎšĔĀšïøĉÖćø� 4.34� ��48� öćÖìĊęÿčé�
� éšćî×šĂöĎú� 	�44� ��50� öćÖìĊęÿčé�
� éšćîñúĉêõĆèæŤĂćĀćø� 4.10� 0.47� öćÖ�
� éšćîõćóøüöĔîÖćøĔĀšïøĉÖćø� 4.40� ��50� öćÖìĊęÿčé�

õćóøüö� ��24� ����� öćÖìĊęÿčé�
�
� � ÝćÖêćøćÜìĊęǰ4ǰĒÿéÜÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂÖĉÝÖøøöëŠć÷ìĂéĂÜÙŤÙüćöøĎšđóČęĂóĆçîćñúĉêõĆèæŤĂćĀćøìĊęöĊĂĆê
úĆÖþèŤßčößîÝćÖüĆêëčéĉïĔîÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊǰóïüŠćǰĔîõćóøüöĂ÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰđöČęĂóĉÝćøèćđðŨîøć÷
éšćîóïüŠćǰĂ÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖìĊęÿčéǰ�ǰéšćîǰĕéšĒÖŠǰéšćî×šĂöĎúǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰéšćîđÝšćĀîšćìĊęñĎšĔĀšïøĉÖćø�öĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰ
ĒúąéšćîõćóøüöĔîÖćøĔĀšïøĉÖćøǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰĒúąĂ÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ�ǰéšćîǰĕéšĒÖŠǰéšćîñúĉêõĆèæŤĂćĀćøǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ
����ǰĒúąéšćîÖøąïüîÖćøǰ	×ĆĚîêĂîÖćøĔĀšïøĉÖćø
ǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰêćöúĈéĆï�
�
� ����ñúÖćøìéúĂÜêúćéñúĉêõĆèæŤĂćĀćøìĊęöĊĂĆêúĆÖþèŤßčößîÝćÖüĆêëčéĉïĔîÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊ�
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ÿøąïčøĊǰÝćÖÖćøîĈñúĉêõĆèæŤĂćĀćøĂĆêúĆÖþèŤßčößîìĆĚÜǰ��ǰđöîĎǰĕðìéúĂÜêúćéöĊÙüćöÿĈÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜêŠĂÖćøðøąđöĉî
ýĆÖ÷õćóìćÜÖćøêúćéĒúąÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĔîÜćîĒÖŠÜÙĂ÷÷šĂîøĂ÷ÿÜÙøćöēúÖǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰđðŨîÖćø
ðøąßćÿĆöóĆîíŤēÙøÜÖćøÙúĉîĉÖđìÙēîēú÷ĊǰÖøąìøüÜĂčéöýċÖþćǰüĉì÷ćýćÿêøŤǰüĉÝĆ÷ĒúąîüĆêÖøøöǰøüöìĆĚÜēÙøÜÖćøÖćø
ÿøšćÜĂĆêúĆÖþèŤñúĉêõĆèæŤßčößîđóČęĂÿŠÜđÿøĉöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đìÙēîēú÷ĊøćßöÜÙúóøąîÙøǰñú
ðøćÖäüŠćîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąðøąßćßîĔîóČĚîìĊęĔĀšÙüćöÿîĔÝÖĆïñúĉêõĆèæŤĂćĀćøđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖǰĒúąĕéšøĆïÙĈĒîąîĈ
đÖĊę÷üÖĆïÖćøóĆçîćÙčèõćóĂćĀćøđóČęĂîĈĕððøĆïðøčÜêŠĂĕðǰĒúą÷ĆÜĕéšøĆïÙĈĒîąîĈǰĒúąÙüćöøĎšđóĉęöđêĉöđÖĊę÷üÖĆïÖćø�
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ĔîÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊ 

ÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂÖĉÝÖøøö (ഥ࢞)ǰ (4�%�) øąéĆïÙüćöóċÜóĂĔÝǰ

- éšćîÖøąïüîÖćøǰ	×ĆĚîêĂîÖćøĔĀšïøĉÖćø
 3.91 0.41 öćÖ 

- éšćîđÝšćĀîšćìĊęñĎšĔĀšïøĉÖćø 4.34 0.48 öćÖìĊęÿčé 

- éšćî×šĂöĎú 4.44 0.50 öćÖìĊęÿčé 

- éšćîñúĉêõĆèæŤĂćĀćø 4.10 0.47 öćÖ 

- éšćîõćóøüöĔîÖćøĔĀšïøĉÖćø 4.40 0.50 öćÖìĊęÿčé 

õćóøüöǰ ��24ǰ ����ǰ öćÖìĊęÿčéǰ
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ǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰêćöúĈéĆï
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�
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N=�� 

ñúĉêõĆèæŤǰ (ഥ࢞)ǰ ǰ(4�%�) øąéĆïÙüćöóċÜóĂĔÝǰ

- ×šćüĂïđñČĂÖĀĂö 3.29 0.71 ðćîÖúćÜ 

- ăŠĂ÷ÝŢĂĀöĎđñČĂÖĀĂö 3.25 0.69 ðćîÖúćÜ 

- ăŠĂ÷ÝŢĂđñČĂÖĀĂöíĆâóČß 3.22 0.67 ðćîÖúćÜ 

- đÿšîïąĀöĊęÝćÖĒðŜÜđñČĂÖ 3.82 0.83 öćÖ 

- ìćøŤêđñČĂÖĀĂö 3.71 0.96 öćÖ 

- ìćøŤê×šćüēóéĀüćî 3.70 0.99 öćÖ 

- ìćøŤêñĆÖĀüćîðść 3.62 1.10 öćÖ 

- óć÷đñČĂÖĀĂö 3.56 0.92 öćÖ 

- óć÷×šćüēóéĀüćî 3.60 0.93 öćÖ 

- óć÷ñĆÖĀüćîðść 3.51 0.76 öćÖ 

- úĂéßŠĂÜÿĉÜÙēðøŤøÿöąöŠüÜ 3.78 1.00 öćÖ 

- ĒñŠî×šćüđÝŢÖđß÷øÿêšö÷Ĉ 3.22 0.71 ðćîÖúćÜ 

- ĒðŜÜđñČĂÖêĎđúŠ 3.51 0.75 öćÖ 

õćóøüöǰ 3.52ǰ ��85ǰ öćÖǰ
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ēé÷đÞóćąÝćÖǰéĉîĀîĂÜĒàÜǰđðŨîÖćø÷Čî÷ĆîëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜĒîüÙĉéǰÿĉęÜïŠÜßĊĚìćÜõĎöĉýćÿêøŤàċęÜǰÖøöìøĆó÷Ťÿĉî
ìćÜðŦââćǰ	����
ǰĔĀšÙüćöĀöć÷üŠćǰđðŨîÙčèÿöïĆêĉóĉđýþìĊęÿĆöóĆîíŤÖĆïÿõćóõĎöĉýćÿêøŤìšĂÜëĉęîǰÿĂéÙúšĂÜÖĆï
ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ-JVǰBOEǰ(FMMZODLǰ	����
ǰìĊęóïüŠćǰÖćøđßČęĂöē÷ÜñúĉêõĆèæŤĂćĀćøđ×šćÖĆïĒĀúŠÜÖĈđîĉéìćÜõĎöĉýćÿêøŤ
ßŠü÷đóĉęöÙüćöîŠćđßČęĂëČĂĔĀšÖĆïÙčèõćóĒúąđðŨîÖú÷čìíŤÿĈÙĆâĔîÖćøÿøšćÜÙüćöĒêÖêŠćÜĔĀšÖĆïÿĉîÙšćĔîêúćéēúÖǰ
ÖćøîĈđÿîĂđñČĂÖĀĂöÝćÖéĉîĀîĂÜĒàÜĔîÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÝċÜđðŨîÖćøĔßšÙčèÙŠćìĊęđÖĉé×ċĚîêćöíøøößćêĉĂ÷ŠćÜ
ĒìšÝøĉÜǰĒúąÖćøĔßšöĉêĉìćÜđýøþåÖĉÝĒúąÿč×õćóđóČęĂÿŠÜđÿøĉöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰóïüŠćǰüĆêëčéĉïĂ÷ŠćÜǰñĆÖĀüćîðśćǰĒúąǰ
öąöŠüÜîĚĈéĂÖĕöšǰ ÿąìšĂîĂĆêúĆÖþèŤĔîöĉêĉìćÜđýøþåÖĉÝĒúąÿč×õćóǰ ÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüÙĉéÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü 
đßĉÜĂćĀćøǰìĊęÖĈúĆÜĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öđóĉęö×ċĚîǰ 	6/850
ǰ����
ǰ ēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔî÷čÙìĊęñĎšïøĉēõÙĔÿŠĔÝÿč×õćó
öćÖ×ċĚîǰñĆÖĀüćîðśćǰàċęÜöĊÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøÿĎÜǰëČĂđðŨîàĎđðĂøŤôĎŜéóČĚîïšćîìĊęÿćöćøëêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø
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ǰìĊęÖúŠćüëċÜÖćøðøĆïđðúĊę÷î
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ǰ ìĊęđîšîÖćø
óĆçîćÿĉîÙšćĒúąïøĉÖćøéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïĂĆêúĆÖþèŤĒúąüĉëĊĕì÷ǰ đóČęĂÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøóĆçîć
đýøþåÖĉÝĒúąÖøąÝć÷øć÷ĕéšÿĎŠðøąßćßîìčÖõćÙÿŠüîǰ ÝċÜÿøčðĕéšüŠćǰ ÖćøĔßšĂĆêúĆÖþèŤìćÜĂćĀćøđðŨîìčî 
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ñúĉêõĆèæŤìĊęđîšîÖćøÿøšćÜǰîüĆêÖøøöĂćĀćøǰđßŠîǰÖćøîĈǰđñČĂÖĀĂöÿøąïčøĊǰöćìĈǰđÿšîïąĀöĊęÝćÖĒðŜÜđñČĂÖǰĒúąǰ
ĒðŜÜđñČĂÖêĎđúŠǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüÙĉéÖćøǰÿøšćÜöĎúÙŠćđóĉęöǰĔĀšĒÖŠÿĉîÙšćđÖþêøǰēé÷ÖćøđðúĊę÷îøĎðĒïïÖćøïøĉēõÙ
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ǰìĊęÖúŠćüëċÜÖćøîĈĂĆêúĆÖþèŤßčößîöćđðŨîĒÖîĀúĆÖĔîÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤđóČęĂÿøšćÜÝčé×ć÷ǰÖćøóĆçîć
ñúĉêõĆèæŤđĀúŠćîĊĚĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠđóĉęööĎúÙŠćìćÜđýøþåÖĉÝđìŠćîĆĚîǰ ĒêŠ÷ĆÜđðŨîÖćøĔßšǰ ìčîìćÜüĆçîíøøöǰ ×ĂÜßčößî 
ĔîøĎðĒïïĔĀöŠǰ ÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüÙĉé×ĂÜǰ #PVSEJFVǰ 	����
ǰ ĔîÖćøĔßšöøéÖĒúąÙüćöøĎšìšĂÜëĉęîđðŨîóČĚîåćî 
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õĎöĉýćÿêøŤĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰ ÖćøîĈüĆêëčéĉïǰ (*ǰ öćóĆçîćđðŨîǰ ×ĂÜ×ïđÙĊĚ÷üĔîÖúčŠöñúĉêõĆèæŤĒðøøĎðĒúą×ĂÜòćÖǰ
	ÖúčŠöǰ�
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	����
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üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷64

ÖćøĒïŠÜñúĉêõĆèæŤĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰ	ĂćĀćøóøšĂöìćî
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đöîĎìĊęĀúćÖĀúć÷ǰđßŠîǰìćøŤêñĆÖĀüćîðśćǰĀøČĂǰúĂéßŠĂÜÿĉÜÙēðøŤøÿöąöŠüÜǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćø
êĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćøìĊęĀúćÖĀúć÷×ĂÜǰ ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđßĉÜĂćĀćøǰ àċęÜÙøĂïÙúčöìĆĚÜÖćøïøĉēõÙǰèǰìĊęêĆĚÜǰ Ēúą 
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ÙøĂïÙúčöêúĂéĀŠüÜēàŠĂčðìćîǰ ÖćøóĆçîćđöîĎìĊęĀúćÖĀúć÷îĊĚ÷ĆÜßŠü÷×÷ć÷ēĂÖćÿìćÜÖćøêúćéĔĀšĒÖŠđÖþêøÖø 
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ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ 	����
ǰ àċęÜÖćøðøą÷čÖêŤüĆêëčéĉïìšĂÜëĉęîĔîøĎðĒïïđïđÖĂøĊęÿöĆ÷ĔĀöŠǰ 	ìćøŤê
ǰ óć÷
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ǰìĊęÖúŠćüëċÜÖćøðøĆïđðúĊę÷îĂĆêúĆÖþèŤĔĀšđ×šćÖĆïïøĉïì
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ĔîÖćøĂîčøĆÖþŤĂ÷ŠćÜÿøšćÜÿøøÙŤǰ
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ìšĂÜëĉęîĕéšǰàċęÜÖćøìĊęÖúčŠö×îöĀüćîĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öÿĎÜđðŨîóĉđýþǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïóùêĉÖøøö×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöĆÖàČĚĂǰ
×ĂÜüŠćÜǰĒúąǰ×ĂÜĀüćîǰ đðŨî×ĂÜòćÖĀøČĂàČĚĂđóČęĂïøĉēõÙøąĀüŠćÜÖćøđéĉîìćÜǰ đîČęĂÜÝćÖ×îöĀüćîöĊúĆÖþèąđðŨîǰ
ĶÿĉîÙšćìĊęđ×šćëċÜÜŠć÷ķǰĒúąöĊÙüćöđÿĊę÷ÜĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝàČĚĂêęĈǰ	đöíćüĊǰÝĈđîĊ÷ø
ǰ����
ǰĒúąÙüćöìšćìć÷×ĂÜñúĉêõĆèæŤ
ĂćĀćøÙćüĒúą×ĂÜ×ïđÙĊĚ÷üĒðøøĎðǰñúĉêõĆèæŤÖúčŠöìĊęêšĂÜðøĆïðøčÜǰĕéšĒÖŠǰ×šćüĂïđñČĂÖĀĂö
ǰăŠĂ÷ÝŢĂ
ǰĒúąĒñŠî×šćü
đÝŢÖđß÷øÿêšö÷ĈǰàċęÜĕéšøĆïÙüćöóċÜóĂĔÝĔîøąéĆïǰðćîÖúćÜǰßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöìšćìć÷ĔîÖćøóĆçîćǰĂćĀćøÙćüìšĂÜ
ëĉęîǰ ĔĀšđ×šćëċÜñĎšïøĉēõÙÖúčŠöÖüšćÜĕéšÜŠć÷ǰ ēé÷ĂćĀćøÙćüǰ 	×šćüĂïđñČĂÖĀĂöǰ ăŠĂ÷ÝŢĂ
ǰ öĆÖöĊÖćøĒ×ŠÜ×ĆîÿĎÜÖüŠćĒúą 
ñĎšïøĉēõÙöĊÙüćöÙćéĀüĆÜĔîøÿßćêĉĒïïéĆĚÜđéĉöĀøČĂøÿßćêĉìĊęÙčšîđÙ÷ǰÖćøĕéšøĆïÙąĒîîðćîÖúćÜĂćÝĀöć÷ëċÜÿĎêøìĊę
óĆçîć×ċĚî÷ĆÜĕöŠÿćöćøëêĂïēÝì÷ŤÙüćöÿöéčú×ĂÜøÿßćêĉĒúąÖúĉęîĂĆêúĆÖþèŤǰ	đñČĂÖĀĂö
ǰĕéšĂ÷ŠćÜúÜêĆüǰàċęÜÝĈđðŨî
êšĂÜóĉÝćøèćðŦÝÝĆ÷éšćîǰÙüćöÙčšîđÙ÷×ĂÜñĎšïøĉēõÙǰ	÷ýǰÿĆîêÿöïĆêĉ
ǰ����
ǰĔîÖćøðøą÷čÖêŤĂĆêúĆÖþèŤđ×šćÖĆïĂćĀćø
Ùćüǰ Ēúą×ĂÜ×ïđÙĊĚ÷üĒðøøĎðǰ 	ĒñŠî×šćüđÝŢÖđß÷øÿêšö÷Ĉ
�ǰ ÖćøĔßšǰ ×šćüđÝŢÖđß÷ǰ ĔîÖćøĒðøøĎðđðŨî×ĂÜ×ïđÙĊĚ÷ü 
đðŨîĒîüÙĉéìĊęéĊĔîÖćøÿøšćÜöĎúÙŠćđóĉęöǰ 	Ăõĉÿøćǰ Öùêćüćèĉß÷Ť
ǰ ����
ǰ ĒêŠÙąĒîîðćîÖúćÜïŠÜßĊĚüŠćǰ ĂćÝöĊðŦâĀć 
éšćîǰ øÿßćêĉìĊęàĆïàšĂîđÖĉîĕðǰĀøČĂǰ đîČĚĂÿĆöñĆÿǰ àċęÜêšĂÜöĊÖćøðøĆïðøčÜÿĎêøđóČęĂĔĀšøÿßćêĉ×ĂÜǰ �êšö÷Ĉ�ǰìĊęđðŨîÿćÖú 
đ×šćÖĆîĕéšéĊÖĆïĂĆêúĆÖþèŤ×ĂÜ×šćüĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤöćÖ×ċĚîǰéĆÜîĆĚîǰ×šĂđÿîĂĒîąđßĉÜÖú÷čìíŤĒúąÖćøÿČęĂÿćøēé÷ÖćøêĂÖ÷ĚĈ
ëċÜÙüćöÝĈđðŨîĔîÖćøĔßšÖú÷čìíŤÖćøÿČęĂÿćøìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîÿĈĀøĆïñúĉêõĆèæŤĒêŠúąÖúčŠöǰ 	ÖøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü
ǰ ����
ǰ
ēé÷ñúĉêõĆèæŤýĆÖ÷õćóÿĎÜǰÙüøđîšîÖćøÿČęĂÿćøđøČęĂÜǰîüĆêÖøøöǰĒúąǰĒĀúŠÜìĊęöć�ÙčèõćóǰđßŠîǰđîšîüŠćđÿšîïąĀöĊęÝćÖ
ĒðŜÜđñČĂÖîĆĚîéĊêŠĂÿč×õćóĒúąĔßšđñČĂÖĀĂöĀîĂÜĒàÜǰđóČęĂÖøąêčšîĔĀšđÖĉéÖćøàČĚĂàĚĈĒúąÖćøïĂÖêŠĂǰĒúąñúĉêõĆèæŤ
ìĊęêšĂÜðøĆïðøčÜǰêšĂÜĔßš×šĂöĎúÙüćöóċÜóĂĔÝĔîöĉêĉ÷ŠĂ÷ǰėǰđßŠîǰøÿßćêĉǰÖúĉęîǰđîČĚĂÿĆöñĆÿǰđðŨîåćîĔîÖćøǰðøĆïðøčÜÿĎêøǰ
ÖŠĂîÖćøìéúĂÜêúćéàĚĈǰĒúąĂćÝêšĂÜðøĆïÖú÷čìíŤÖćøÿČęĂÿćøĔĀšǰđîšîÙüćöđðŨîĂćĀćøóČĚîïšćîìĊęđ×šćëċÜÜŠć÷ǰöćÖÖüŠć
ÖćøđðŨîîüĆêÖøøö

ÖćøÿČęĂÿćøñúĉêõĆèæŤĂćĀćøĂĆêúĆÖþèŤßčößîđóČęĂÿŠÜđÿøĉöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊ
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ǰ��ǰĒîüìćÜÖćøÿČęĂÿćøñúĉêõĆèæŤĂćĀćøìĊęÿąìšĂîĂĆêúĆÖþèŤßčößîđóČęĂĔßšĔîÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü
ÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊǰóïüŠćǰĒîüìćÜÖćøÿČęĂÿćøñúĉêõĆèæŤìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéēé÷öčŠÜđîšîÖćøǰÿøšćÜđøČęĂÜøćüǰĒúąĂĉÜêćö 
ÝčéđéŠî×ĂÜüĆêëčéĉïĂĆêúĆÖþèŤÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊǰ öĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜÖĆïĒîüÙĉéĒúąìùþãĊÖćøêúćéĒúą 
ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÿöĆ÷ĔĀöŠǰēé÷ǰ�
ǰéĈđîĉîÖćøÿøšćÜđøČęĂÜøćüǰĒúąÖćøÿČęĂÿćøĂĆêúĆÖþèŤǰđðŨîĒîüìćÜÖćøÿČęĂÿćøìĊę
öčŠÜđîšîÖćøÿøšćÜđøČęĂÜøćüđðŨîĀĆüĔÝÿĈÙĆâîĆĚîǰ ÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüÙĉé×ĂÜǰ đöíćüĊǰ ÝĈđîĊ÷øǰ 	����
ǰ Ēúąǰ Ăõĉÿøćǰ 
Öùêćüćèĉß÷Ťǰ 	����
ǰ ìĊęđîšîüŠćǰ ñúĉêõĆèæŤßčößîêšĂÜ×ć÷ĂĆêúĆÖþèŤĒúąđøČęĂÜøćü×ĂÜßčößîǰ đóČęĂđóĉęöÙčèÙŠć 
ìćÜĂćøöèŤĒúąÿøšćÜÙüćöĒêÖêŠćÜĔîêúćéǰÖćøÿČęĂÿćøĂĆêúĆÖþèŤìšĂÜëĉęîñŠćîñúĉêõĆèæŤĂćĀćøìĈĔĀšîĆÖìŠĂÜđìĊę÷ü
ĕöŠĕéšàČĚĂĒÙŠÿĉîÙšćǰĒêŠàČĚĂðøąÿïÖćøèŤĒúąđøČęĂÜđúŠć×ĂÜÿøąïčøĊǰàċęÜđðŨîÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖǰìčîìćÜüĆçîíøøöǰ
	#PVSEJFV
ǰ����
ǰĔĀšđðŨîìčîìćÜđýøþåÖĉÝǰ�
ǰÖćøđîšîÖćøøĆïðøąÖĆîÙčèõćóǰĒúąĒĀúŠÜìĊęöćđÞóćąǰēé÷Öćø
đîšîÖćøøĆïðøąÖĆîÙčèõćó×ĂÜǰ×šćüđÝŢÖđß÷đÿćĕĀšǰĒúąÖćøĔßšǰđñČĂÖĀĂöĀîĂÜĒàÜǰđðŨîÝčé×ć÷ĀúĆÖĔîñúĉêõĆèæŤ
đïđÖĂøĊęǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüÙĉéǰÿĉęÜïŠÜßĊĚìćÜõĎöĉýćÿêøŤǰÖćøÿČęĂÿćøÙüćöóĉđýþ×ĂÜđñČĂÖĀĂöìĊęöćÝćÖǰ�éĉîĔîóČĚîìĊę�ǰ
đðŨîÖćøêĂÖ÷ĚĈëċÜǰ ĒĀúŠÜÖĈđîĉéàċęÜđðŨîðŦÝÝĆ÷ÿĈÙĆâìĊęÿøšćÜÙüćöđßČęĂöĆęîéšćîÙčèõćóĒúąÙüćöëĎÖêšĂÜ 
×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ-JVǰBOEǰ(FMMZODLǰ	����
ǰ÷Čî÷ĆîüŠćǰÖćøđßČęĂöē÷ÜñúĉêõĆèæŤđ×šćÖĆïĒĀúŠÜÖĈđîĉé
ìćÜõĎöĉýćÿêøŤĒúąÙčèõćóìĊęøĆïøĂÜēé÷ǰ(*ǰđðŨîÖú÷čìíŤìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøÿøšćÜÙüćöĒêÖêŠćÜĔîêúćéēúÖǰ
ĒúąđóĉęöÙüćöđêĘöĔÝìĊęÝąÝŠć÷ǰ ×ĂÜñĎšïøĉēõÙǰ �
ǰ ÖćøÿČęĂÿćøîüĆêÖøøöĒúąÖćøêŠĂ÷ĂéĔîåćîą×ĂÜòćÖ÷čÙĔĀöŠǰ
ēé÷ÖćøÿČęĂÿćøëċÜÙüćöĒðúÖĔĀöŠ×ĂÜǰđÿšîïąĀöĊęÝćÖĒðŜÜđñČĂÖǰĒúąǰĒñŠî×šćüđÝŢÖđß÷ǰĔîåćîąǰ×ĂÜòćÖ÷čÙĔĀöŠǰ
đðŨîÖćøêĂïÿîĂÜêŠĂÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜêúćéìĊęĒÿüÜĀćìĆĚÜǰÙüćöéĆĚÜđéĉöǰĒúąǰÙüćöøŠüöÿöĆ÷ǰàċęÜđðŨîĒîüÙĉéìĊęǰ
÷ýǰ ÿĆîêÿöïĆêĉǰ 	����
ǰ ĕéšÖúŠćüëċÜÖćøðøĆïđðúĊę÷îĂĆêúĆÖþèŤĕðêćöïøĉïìĒúąđÜČęĂîĕ×ìćÜÿĆÜÙöǰ Öćøđîšî
îüĆêÖøøöĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćĂĆêúĆÖþèŤßčößîĕöŠĕéšĀ÷čéîĉęÜĂ÷ĎŠÖĆïìĊęǰ ĒêŠöĊÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜÿøšćÜÿøøÙŤđóČęĂêĂïēÝì÷Ť 
ñĎšïøĉēõÙìĊęêšĂÜÖćøÿĉîÙšćìĊęÿćöćøëĔßšĕéšÝøĉÜĔîßĊüĉêðøąÝĈüĆîǰĒúąóÖóćÿąéüÖǰĒúąǰ�
ǰÖćøđßČęĂöē÷ÜñúĉêõĆèæŤ
đ×šćÖĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđßĉÜĂćĀćøǰđðŨîĒîüìćÜÖćøÿČęĂÿćøìĊęđîšîÖćøđßČęĂöē÷ÜñúĉêõĆèæŤđ×šćÖĆïǰÖĉÝÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü
đßĉÜĂćĀćøǰ ēé÷ĔßšđöîĎđĀúŠćîĊĚđðŨîĒøÜÝĎÜĔÝĔîÖćøđéĉîìćÜöćßĉöǰèǰĒĀúŠÜÖĈđîĉéǰÿĂéÙúšĂÜĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜÖĆïĒîüÙĉé
ÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü×ĂÜǰ 6/850ǰ 	����
ǰ àċęÜĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆïÖćø÷ÖøąéĆïĂćĀćøìšĂÜëĉęîÝćÖǰ �ĂćĀćø�ǰ ĔĀšđðŨîǰ
�ðøąÿïÖćøèŤ�ǰÖćøĔßšñúĉêõĆèæŤĂćĀćøđðŨîǰ�ĒöŠđĀúĘÖéċÜéĎé�ǰĔîÖćøđéĉîìćÜǰÝąßŠü÷đóĉęöÖćøĔßšÝŠć÷ĒúąÖøąÝć÷
øć÷ĕéšÿĎŠßčößîñĎšñúĉêēé÷êøÜǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïîē÷ïć÷×ĂÜǰÖøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ	����
ǰìĊęöčŠÜđîšîÖćøÿŠÜđÿøĉöđýøþåÖĉÝ
ĒúąÖøąÝć÷øć÷ĕéšñŠćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ ÝċÜÿøčðĕéšüŠćǰ ÖćøîĈÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøÿČęĂÿćøìĊęñÿćîÙčèÙŠć 
ìćÜðøąüĆêĉýćÿêøŤǰ õĎöĉýćÿêøŤǰ ĒúąîüĆêÖøøöđ×šćéšü÷ÖĆîǰ đóČęĂ÷ÖøąéĆïĂćĀćøĂĆêúĆÖþèŤßčößîÿøąïčøĊĔĀšđðŨî
đÙøČęĂÜöČĂÿĈÙĆâĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

ÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷
ǰÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷ÿćöćøëÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷êćöüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷ǰéĆÜîĊĚǰ
ǰ��ǰýċÖþćĒúąøüïøüö×šĂöĎúüĆêëčéĉïĂćĀćøìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤĒúąÿąìšĂîĂĆêúĆÖþèŤ×ĂÜßčößîĔîÝĆÜĀüĆé

ÿøąïčøĊǰóïüŠćǰ×šĂöĎúüĆêëčéĉïĂćĀćøìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊĕéšǰ�ǰßîĉéĀúĆÖǰĕéšĒÖŠǰ×šćüđÝŢÖđß÷đÿćĕĀšǰ
đñČĂÖĀĂöÿøąïčøĊǰñĆÖĀüćîðśćǰĒúąöąöŠüÜîĚĈéĂÖĕöšǰđöČęĂìĈÖćøđßČęĂöē÷ÜĂĆêúĆÖþèŤǰóïüŠćǰüĆêëčéĉïđĀúŠćîĊĚÿąìšĂî
ĂĆêúĆÖþèŤßčößîĔîöĉêĉêŠćÜǰėǰđßŠîǰöĉêĉìćÜðøąüĆêĉýćÿêøŤĒúąõĎöĉðŦââćǰĕéšĒÖŠǰ×šćüđÝŢÖđß÷ǰöĉêĉìćÜõĎöĉýćÿêøŤĒúą

$PNNVOJDBUJPOǰPGǰ$PNNVOJUZǰ*EFOUJUZǰ'PPEǰ1SPEVDUTǰGPSǰ1SPNPUJOHǰ
Tourism in Saraburi Province



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����
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ÙčèõćóǰĕéšĒÖŠǰđñČĂÖĀĂöÝćÖéĉîĀîĂÜĒàÜǰĒúąöĉêĉìćÜđýøþåÖĉÝ�ÿč×õćóǰĕéšĒÖŠǰñĆÖĀüćîðśćǰĒúąöąöŠüÜîĚĈ
éĂÖĕöšǰ×šĂöĎúìĊęĕéšîĊĚëĎÖîĈĕðĔßšđðŨîåćîĔîÖćøĂĂÖĒïïĒúąÿøšćÜÿøøÙŤñúĉêõĆèæŤ

ǰ��ǰóĆçîćĒúąÿøšćÜÿøøÙŤñúĉêõĆèæŤĂćĀćøìĊęöĊĂĆêúĆÖþèŤßčößîÝćÖüĆêëčéĉïĔîÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊǰ óïüŠćǰ
ÿćöćøëóĆçîćĒúąÿøšćÜÿøøÙŤǰñúĉêõĆèæŤĂćĀćøêšîĒïïÝĈîüîǰ��ǰđöîĎǰēé÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖúčŠöĀúĆÖǰĕéšĒÖŠǰ
�
ǰÖúčŠöĂćĀćøóøšĂöìćîĒúąĂćĀćøÙćüǰĕéšĒÖŠǰ×šćüĂïđñČĂÖĀĂöǰăŠĂ÷ÝŢĂĀöĎđñČĂÖĀĂöǰăŠĂ÷ÝŢĂđñČĂÖĀĂöíĆâóČßǰ
ĒúąđÿšîïąĀöĊęÝćÖĒðŜÜđñČĂÖǰ�
ǰÖúčŠöđïđÖĂøĊęĒúą×ĂÜĀüćîǰĕéšĒÖŠǰìćøŤêđñČĂÖĀĂöǰìćøŤê×šćüēóéĀüćîǰìćøŤê
ñĆÖĀüćîðśćóć÷đñČĂÖĀĂöǰóć÷×šćüēóéĀüćîǰóć÷ñĆÖĀüćîðśćǰĒúąúĂéßŠĂÜÿĉÜÙēðøŤøÿöąöŠüÜǰĒúąǰ�
ǰÖúčŠö
ñúĉêõĆèæŤĒðøøĎðĒúą×ĂÜòćÖǰĕéšĒÖŠǰĒñŠî×šćüđÝŢÖđß÷øÿêšö÷ĈǰĒúąĒðŜÜđñČĂÖêĎđúŠǰĒúąîüĆêÖøøöÖćøóĆçîćđîšî
ÖćøÿøšćÜÿøøÙŤîüĆêÖøøöĂćĀćøǰđßŠîǰÖćøîĈđñČĂÖĀĂööćìĈǰđÿšîïąĀöĊęǰĒúąǰĒðŜÜêĎđúŠǰĒúąÖćøĔßšǰ×šćüđÝŢÖđß÷ǰ
đðŨîüĆêëčéĉïĀúĆÖĔî×ĂÜ×ïđÙĊĚ÷üǰđóČęĂđóĉęööĎúÙŠćĔĀšÖĆïñúñúĉêìćÜÖćøđÖþêø

ǰ��ǰìéúĂÜêúćéñúĉêõĆèæŤĂćĀćøĒúąðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰóïüŠćǰõćóøüöÙüćö
óċÜóĂĔÝĂ÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰ đöČęĂóĉÝćøèćñúĉêõĆèæŤýĆÖ÷õćóÿĎÜ�ǰ ñúĉêõĆèæŤìĊęĕéšøĆïÙüćöóċÜóĂĔÝÿĎÜÿčé 
ÙČĂǰđÿšîïąĀöĊęÝćÖĒðŜÜđñČĂÖǰĒúąÖúčŠöđïđÖĂøĊę�×ĂÜĀüćîǰđßŠîǰìćøŤêđñČĂÖĀĂöǰĒúąǰúĂéßŠĂÜÿĉÜÙēðøŤøÿöąöŠüÜǰ 
àċęÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜýĆÖ÷õćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤîüĆêÖøøöĒúą×îöĀüćîĔîêúćéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰÿŠüîñúĉêõĆèæŤìĊęêšĂÜ
ðøĆïðøčÜǰĕéšĒÖŠǰñúĉêõĆèæŤÖúčŠöĂćĀćøÙćüĒúą×ĂÜ×ïđÙĊĚ÷üĒðøøĎðïćÜøć÷ÖćøǰđßŠîǰ×šćüĂïđñČĂÖĀĂöǰăŠĂ÷ÝŢĂǰ
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ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšđóČęĂÿč×õćóÝćÖóČßìšĂÜëĉęî
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ÙĈÿĈÙĆâ�ǰÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤ
ǰñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš
ǰüĆêëčéĉïìšĂÜëĉęîǰ

"CTUSBDUǰ   
ǰ5IJTǰ SFTFBSDIǰ BJNFEǰ UP�ǰ �
ǰ EFWFMPQǰ ŴPXFSǰ UFBǰ QSPEVDUTǰ GSPNǰ MPDBMǰ QMBOUT
ǰ BOEǰ 

�
ǰFWBMVBUFǰDPOTVNFSǰTBUJTGBDUJPOǰ UPXBSEǰ UIFTFǰQSPEVDUT�ǰ-PDBMǰŴPXFST
ǰOBNFMZǰ+BTNJOF
ǰ
.BSJHPME
ǰBOEǰ1BOEBOǰ MFBWFT
ǰXFSFǰTFMFDUFEǰCBTFEǰPOǰ UIFJSǰ TQFDJųDǰNFEJDJOBMǰQSPQFSUJFT�ǰ 
5IFǰ UISFFǰ SBXǰNBUFSJBMTǰXFSFǰ QSPDFTTFEǰ VTJOHǰ Bǰ IPU�BJSǰ PWFOǰ BUǰ ��ǰ r$ǰ GPSǰ �ǰ IPVST�ǰ 5IFǰ 
QSPDFTTFEǰNBUFSJBMTǰXFSFǰUIFOǰQBDLFEǰJOUPǰUFBǰCBHTǰBUǰBǰSBUJPǰPGǰ�������
ǰXJUIǰBǰUPUBMǰXFJHIUǰ
PGǰ�ǰHSBNT�ǰ4VCTFRVFOUMZ
ǰUIFǰQSPEVDUǰRVBMJUZǰXBTǰBOBMZ[FEǰGPSǰNPJTUVSFǰDPOUFOU
ǰDBGGFJOF
ǰ
ZFBTUTǰ BOEǰNPMET
ǰ DPMJGPSNT
ǰ &TDIFSJDIJBǰ DPMJ
ǰ 4BMNPOFMMBǰ TQQ�
ǰ 4UBQIZMPDPDDVTǰ BVSFVT
ǰ 
Bacillus cereus, cadmium, lead, arsenic, benzoic acid, sorbic acid, antioxidants, and total 
QIFOPMJDǰDPNQPVOET�ǰ$POTVNFSǰTBUJTGBDUJPOǰXBTǰFWBMVBUFEǰCZǰ��ǰMPDBMǰSFTJEFOUT�ǰ5IFǰSFTFBSDIǰ
results revealed that the levels of heavy metal contaminants and the total microbial count 
PGǰUIFǰŴPXFSǰUFBǰQSPEVDUǰXFSFǰXJUIJOǰUIFǰTUBOEBSETǰQSFTDSJCFEǰCZǰUIFǰ/PUJųDBUJPOǰPGǰUIFǰ
.JOJTUSZǰPGǰ1VCMJDǰ)FBMUIǰ	/P�ǰ���
ǰ#�&�ǰ����ǰSFHBSEJOHǰ)FSCBMǰ5FB
ǰBOEǰUIFǰ5IBJǰ$PNNVOJUZǰ
1SPEVDUǰ 4UBOEBSEǰ 	5FB
ǰ 5$14�ǰ ���������ǰ $BENJVNǰ DPOUBNJOBUJPOǰ XBTǰ OPUǰ EFUFDUFE�ǰ 
3FHBSEJOHǰPUIFSǰTVCTUBODFT
ǰMFBEǰBOEǰBSTFOJDǰXFSFǰGPVOEǰBUǰ�����ǰNH�LHǰBOEǰ�����ǰNH�LH
ǰ
SFTQFDUJWFMZ�ǰ5IFǰNPJTUVSFǰDPOUFOUǰXBTǰ�����ǰCZǰXFJHIU
ǰBOEǰUIFǰDBGGFJOFǰDPOUFOUǰXBTǰOPUǰ
EFUFDUFE�ǰ 5IFǰ UPUBMǰ QIFOPMJDǰ DPNQPVOETǰXFSFǰ ������ǰNHǰ ("&�Hǰ TBNQMF
ǰXJUIǰ Bǰ SBEJDBMǰ 
TDBWFOHJOHǰBDUJWJUZǰPGǰ����ǰ3FHBSEJOHǰDPOTVNFSǰTBUJTGBDUJPO
ǰUIFǰPWFSBMMǰTBUJTGBDUJPOǰXBTǰBUǰBǰ
IJHIǰ MFWFM
ǰ XJUIǰ Bǰ UPUBMǰNFBOǰ PGǰ �����ǰ )PXFWFS
ǰ UIFǰ JOUFOUJPOǰ UPǰ QVSDIBTFǰ UIFǰ QSPEVDUǰ 
SFDPSEFEǰ UIFǰ MPXFTUǰNFBOǰ PGǰ ����
ǰ BTǰ MPDBMǰ SFTJEFOUTǰ QFSDFJWFEǰ UIBUǰ QVSDIBTJOHǰ UFBǰ GPS 
ǰ DPOTVNQUJPOǰXBTǰ OPUǰ ZFUǰ Bǰ TJHOJųDBOUǰ OFDFTTJUZ�ǰ %FTQJUFǰ UIFǰ MPXFTUǰNFBOǰ JOǰ QVSDIBTFǰ 
intention, this research demonstrates the utilization of plant biodiversity as raw materials for 
ŴPXFSǰUFBǰQSPEVDUJPO
ǰBEEJOHǰWBMVFǰUPǰMPDBMǰSFTPVSDFTǰBOEǰDPOOFDUJOHǰUPǰUIFǰCJP�FDPOPNZǰ
for future sustainable development.

,FZXPSET�ǰ1SPEVDUǰEFWFMPQNFOU
ǰ'MPXFSǰUFBǰQSPEVDU
ǰ-PDBMǰJOHSFEJFOUT

ïìîĈǰǰǰǰ
ÿĆÜÙöĕì÷öĊõĎöĉðŦââćéĆĚÜđéĉöĔîÖćøïøĉēõÙéĂÖĕöšĀøČĂóČßÿöčîĕóøàċęÜëČĂđðŨîöøéÖìćÜüĆçîíøøö 

ìĊęÿČïìĂéÖĆîöćêĆĚÜĒêŠĔîĂéĊêÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰ	đóĘâîõćǰìĉó÷ŤÿčøćþãøŤ
ǰ����
ǰàċęÜĔîðŦÝÝčïĆîîĊĚñĎšïøĉēõÙĕéšĔĀšÙüćö
ÿĈÙĆâĔîÖćøéĎĒúÿč×õćóöćÖ×ċĚîǰÝċÜìĈĔĀšÖćøïøĉēõÙĂćĀćøĀøČĂđÙøČęĂÜéČęöìĊęöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÿč×õćóÝċÜđðŨîĒîüìćÜ
ĀîċęÜĔîÖćøÿøšćÜÿč×õćóìĊęéĊĔĀšÖĆïñĎšïøĉēõÙǰ ēé÷ßćđðŨîđÙøČęĂÜéČęöìĊęĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝöćÖ×ċĚîǰ đîČęĂÜÝćÖßćöĊÿćø 

ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšđóČęĂÿč×õćóÝćÖóČßìšĂÜëĉęî



Vol. 8 No. 2  July – Decmber 2026

J o u r n a l  o f  T h a i  F o o d  C u l t u r e  71

Ùćđìàĉîǰ 	$BUFDIJOT
ǰ ßŠü÷úéÙĂđúÿđêĂøĂúǰ öĊÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ĒúąÿćøóĂúĉôŗîĂúǰ àċęÜöĊÙčèÿöïĆêĉ 
êšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰ 	-J�$IVOǰ8VǰFUǰ BM�
ǰ ����
ǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöĊÖúčŠöñĎšïøĉēõÙĔĀšÙüćöÿîĔÝßćðøąđõììĊęĕöŠöĊÙćđôĂĊîǰ 
	õćÿčøĊǰùìíĉđúĉý
ǰ����
ǰßćÿöčîĕóøÝċÜđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĔî÷čÙðŦÝÝčïĆîǰöĊÖćøđêĉïēêĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰ
ēé÷öĊÖćøÙćéÖćøèŤüŠćöĎúÙŠćêúćéÝąÿĎÜëċÜǰ����ǰĀöČęîúšćîéĂúúćøŤÿĀøĆåĔîðŘǰ����ǰ	$BSCPOFǰFUǰBM�
ǰ����
ǰ
đîČęĂÜÝćÖđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęöĊÙüćöĂŠĂîē÷îǰ öĊøÿßćêĉĒúąÖúĉęîìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ ēé÷ßćÿöčîĕóøđðŨîñúĉêõĆèæŤìĊęöĊ
ÿŠüîñÿö×ĂÜÿöčîĕóøǰñúĕöšÿéĒúąĒĀšÜǰđÙøČęĂÜđìýǰĀøČĂéĂÖĕöšÿéĒúąĒĀšÜǰēé÷ÿøøóÙčè×ĂÜßćÝą×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆï
ÿöčîĕóøìĊęîĈöćĔßšǰ	èĆååćǰĂĆöøĉîìøŤǰĒúąÿčìíĉĂĆöøĉîìøŤ
ǰ����
ǰöąúĉđðŨîéĂÖĕöšìĊęöĊÙčèÙŠćìćÜÝĉêĔÝǰöĊÖúĉęîĀĂöǰ
ĂĂÖéĂÖêúĂéìĆĚÜðŘǰ	ßĆââćǰǰìĉóćîčÖą
ǰ����
ǰÝćÖøć÷Üćî×ĂÜǰ;IBOHǰFUǰBMǰ	����
ǰóïüŠćǰßćÝćÖÿŠüîñÿö
ÝćÖéĂÖöąúĉǰĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜđîČęĂÜÝćÖöĊÖúĉęîĀĂöìĊęđ×šö×šîĒúąøÿßćêĉìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰîĂÖÝćÖ
îĊĚ÷ĆÜöĊùìíĉĝêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰÖøąêčšîøąïïðøąÿćìǰßŠü÷úéĕ×öĆîĒúąÙĂđúÿđêĂøĂúǰĒúą÷ĆÜÿćöćøëĒÖšøšĂîĔî
ÖøąĀć÷îĚĈĕéšǰ	ÝêčóøǰĒúąÙèą
ǰ����
ǰéćüđøČĂÜǰëĉęîÖĈđîĉé×ĂÜéĂÖéćüđøČĂÜđøĉęöêšîìĊęðøąđìýđöĘÖàĉēÖĒúąĒëï
ìüĊðĂđöøĉÖćĔêšǰ Ĕîðøąđìýĕì÷ǰ ÝąðúĎÖÖĆîöćÖĔîïøĉđüèõćÙđĀîČĂǰ õćÙÖúćÜǰ ĒúąõćÙêąüĆîĂĂÖ 
đÞĊ÷ÜđĀîČĂǰéĂÖéćüđøČĂÜîĉ÷öîĈöćĔßšđðŨîǰßćǰÿĊñÿöĂćĀćøǰĒúąđðŨîÿŠüîñÿöĔîÖćøðøčÜĂćĀćøǰÿćöćøëĔßšÖúĊï
éĂÖÿéĀøČĂñÜĒĀšÜǰàċęÜÿćöćøëîĈöćìĈđðŨîßćǰđÙøČęĂÜđìýǰĒúą÷ćǰ	)BNCVSHFSǰFUǰBM�
ǰ�����ǰ1IVTFFSJUǰFUǰ
BM�
ǰ����
ǰðøąē÷ßîŤ×ĂÜéĂÖéćüđøČĂÜǰöĊÿøøóÙčèïĈøčÜÿć÷êćǰĔîéĂÖéćüđøČĂÜöĊÿćøĒàîēìôŗúúŤǰ	9BOUIPQIZMM
ǰ
àċęÜđðŨîĒÙēøìĊîĂ÷éŤßîĉéĀîċęÜǰēé÷öĊÿŠüîðøąÖĂïđðŨîēöđúÖčúìĊęöĊĂĂÖàĉđÝîǰĕéšĒÖŠǰúĎìĊîĒúąàĊĒàîíĉîǰàċęÜÝĆéüŠć
đðŨîÿćøïĈøčÜÿć÷êćÝćÖóČßöĊÿĊǰ	ÝĈđîĊ÷øǰßöõĎǰĒúąÙèą
ǰ����
ǰđê÷ĀøČĂđê÷ĀĂöǰđðŨîóČßÝĈóüÖĀâšćßĂï×ċĚî
êćöøĉöîĚĈĀøČĂĔîóČĚîìĊęßČĚîĒÞąǰ Ĕïđê÷öĊúĆÖþèąđðŨîĔï÷ćüđøĊ÷üǰ ðúć÷ĔïĒĀúööĊÿĊđ×Ċ÷üđðŨîöĆîǰ Ăčéöĕðéšü÷ 
ôúćēüîĂ÷éŤǰÿćøðøąÖĂïǰôŘîĂúǰÿćøĒĂîêĉĂĂÖàĉĒéîàŤǰÙČĂǰđïêšćĒÙēøìĊîàċęÜđðŨîÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰđîČęĂÜÝćÖ
ÿćöćøëĀ÷čéðäĉÖĉøĉ÷ć×ĂÜĂîčöĎúĂĉÿøąĕéšǰöĊÖúĉęîĀĂöǰĒúąöĊÿĊđ×Ċ÷üÿéÝċÜîĉ÷öîĈöćðøąÖĂïĂćĀćøǰ×ĂÜĀüćîǰ
ĀøČĂđÙøČęĂÜéČęöêŠćÜǰėǰĔïđê÷öĊÿøøóÙčèßŠü÷ĔîÖćøïĈøčÜĀĆüĔÝǰÿćöćøëîĈöćđðŨî÷ć×ĆïðŦÿÿćüąǰöĊùìíĉĝìćÜßĊüõćóǰ
đßŠîǰÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ	#IVZBOǰBOEǰ4POPXBM
ǰ����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ìĊęñŠćîöĊÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤ
ßćÿöčîĕóøÝćÖüĆêëčéĉïìšĂÜëĉęîǰ ēé÷öčŠÜđîšîÖćøüĉđÙøćąĀŤĒúąéċÜÙčèÿöïĆêĉđéŠî×ĂÜüĆêëčéĉïǰ đßŠîǰ ùìíĉĝÖćøêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąÝćÖÿćøÿĈÙĆâǰ đßŠîǰ đÙüĂàĉìĉîĔîĀĂöĒéÜǰ 	Ýĉøć÷čǰöčÿĉÖćǰĒúąǰíîüøøèǰöčÿĉÖć
ǰ����
ǰĒúąÿćø 
ðøąÖĂïôŘîĂúĉÖĒúąôúćēüîĂ÷éŤĔîÿĆÜÖøèĊĒúąêøĊßüćǰ	öćøýøĊǰÝĆîÿĊǰĒúąÙèą
ǰ����
ǰđóČęĂĔĀšĕéšñúĉêõĆèæŤ 
ìĊęöĊÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćøĒúąêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšïøĉēõÙǰ

ǰóČĚîìĊęêĈïúßŠćÜđĀúĘÖǰĂĈđõĂïćÜĕìøǰÝĆÜĀüĆéóøąîÙøýøĊĂ÷čí÷ćǰđðŨîßčößîìĊęöĊÖćøðúĎÖóČßĀúć÷ßîĉéǰ
đóČęĂĔßšĔîÖćøðøąÖĂïĂćĀćøǰĒúą÷ĆÜöĊÖćøĒïŠÜĕðÝĈĀîŠć÷ĔîïćÜÿŠüîǰ đóČęĂÿøšćÜøć÷ĕéšĔĀšÖĆïÙøĆüđøČĂîǰ 	ýýĉíøǰ
ĀćÿĉîǰĒúąÙèąǰ����
ǰéĂÖöąúĉǰéĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ǰđðŨîĀîċęÜĔîóČßìĊęßčößîßŠćÜđĀúĘÖöĊÖćøðúĎÖĒúąĀć
ĕéšÜŠć÷ĔîóČĚîìĊęǰðøąÖĂïÖĆïÖøąĒÿñĎšïøĉēõÙĔîðŦÝÝčïĆîìĊęĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆïÖćøéĎĒúÿč×õćóđóĉęö×ċĚîǰéĆÜîĆĚîǰñĎšüĉÝĆ÷
ÝċÜĕéšîĈóČßìĆĚÜǰ�ǰßîĉéðøąÖĂïéšü÷ǰéĂÖöąúĉǰéĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ǰöćóĆçîćđðŨîñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰĒúą
ðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜđÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšǰđóČęĂđóĉęööĎúÙŠćĔĀšÖĆïóČßìšĂÜëĉęîǰĒúąđðŨîĒîüìćÜĔîîĈñúĉêõĆèæŤ
ßćéĂÖĕöšÝćÖóČßìšĂÜëĉęîǰĕðóĆçîćđðŨîñúĉêõĆèæŤĂČęîǰėǰĕéšĔîĂîćÙê
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ÖøĂïĒîüÙĉéǰǰ   
 

 
 

õćóìĊęǰ�ǰÖøĂïĒîüÙĉéĔîÖćøüĉÝĆ÷ 
 
 
êćøćÜìĊęǰ1 øą÷ąÖćøđÖĘïđÖĊę÷üüĆêëčéĉï 
 
 üĆêëčéĉï øą÷ąÖćøđÖĘïđÖĊę÷ü øć÷úąđĂĊ÷é ĂšćÜĂĉÜ 
öąúĉ øą÷ąéĂÖêĎöÿöïĎøèŤ/

ĔÖúšïćî 
ÖćøðúéðúŠĂ÷ÿćøĀĂöøąđĀ÷đóĉęö×ċĚîêćö
óĆçîćÖćø×ĂÜéĂÖǰĒúąøą÷ąéĂÖêĎöëċÜđøĉęöïćî

ĔĀšÿćøÿĈÙĆâǰđßŠîǰɲ-farnesene, linalool, 
benzyl acetate ÿĎÜǰđĀöćąêŠĂÖćøĔßšñúĉêßć 

Yu et al., 2017 

éćüđøČĂÜ øą÷ąéĂÖïćî øą÷ąéĂÖïćîđêĘöìĊęĔĀšðøĉöćèÿćøêšćîĂîčöĎú
ĂĉÿøąÿĎÜǰđĀöćąêŠĂÖćøĔßšĒðøøĎðßćĒúąÿöčîĕóø 

Siddiqa et al., 2025 

Ĕïđê÷ ĔïĒÖŠðćîÖúćÜ ĔïēêđêĘöìĊęöĊÿćøĀĂöĒúąÿćøøąđĀ÷ǰđĀöćąêŠĂ
ÖćøĔßšñúĉêđÙøČęĂÜéČęöÿöčîĕóø 

Adhamatika et al., 
2021 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

õćóìĊęǰ�ǰǰÖøĂïĒîüÙĉéĔîÖćøüĉÝĆ÷

øąđïĊ÷ïüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷ǰǰǰǰ
ÖćøéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷îĊĚǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšÝćÖóČßìšĂÜëĉęîǰĕéšĒÖŠǰéĂÖéćüđøČĂÜǰ

éĂÖöąúĉǰ ĒúąĔïđê÷ǰ üĉđÙøćąĀŤÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤêćööćêøåćîêćöðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰ 
	ÞïĆïìĊęǰ���
ǰó�ý�ǰ����ǰđøČęĂÜßćÝćÖóČßǰĒúąöćêøåćîñúĉêõĆèæŤǰĂčêÿćĀÖøøööćêøåćîñúĉêõĆèæŤßčößîǰ	ßć
ǰ
öñß�ǰ��������ǰÖĈĀîéǰĒúąüĉđÙøćąĀŤÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰēé÷öĊüĉíĊéĈđîĉî
ÖćøüĉÝĆ÷éĆÜîĊĚ

��ǰÖćøÙĆéđúČĂÖéĂÖĕöšÿĈĀøĆïñúĉêßćéĂÖĕöšđóČęĂÿč×õćó
ǰǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšÙĆéđúČĂÖéĂÖĕöšêćöÿøøóÙčèĒêŠúąßîĉéǰàċęÜÙĆéđúČĂÖĕéšǰ�ǰßîĉéǰǰéĆÜîĊĚǰéĂÖöąúĉǰéĂÖéćü

đøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ǰēé÷đÖĘïêĆüĂ÷ŠćÜÝćÖêšîöąúĉǰéćüđøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ǰìĊęðúĎÖĔîóČĚîìĊęßčößîêĈïúßŠćÜđĀúĘÖǰĂĈđõĂ
ïćÜĕìøǰÝĆÜĀüĆéóøąîÙøýøĊĂ÷čí÷ćǰēé÷ÖćøÙĆéđúČĂÖüĆêëčéĉïĒêŠúąßîĉéǰöĊøą÷ąĔîÖćøđÖĘïđÖĊę÷üéĆÜêćøćÜìĊęǰ�
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ÖøĂïĒîüÙĉéǰǰ   
 

 
 

õćóìĊęǰ�ǰÖøĂïĒîüÙĉéĔîÖćøüĉÝĆ÷ 
 
 
êćøćÜìĊęǰ1 øą÷ąÖćøđÖĘïđÖĊę÷üüĆêëčéĉï 
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ÖćøðúéðúŠĂ÷ÿćøĀĂöøąđĀ÷đóĉęö×ċĚîêćö
óĆçîćÖćø×ĂÜéĂÖǰĒúąøą÷ąéĂÖêĎöëċÜđøĉęöïćî

ĔĀšÿćøÿĈÙĆâǰđßŠîǰɲ-farnesene, linalool, 
benzyl acetate ÿĎÜǰđĀöćąêŠĂÖćøĔßšñúĉêßć 

Yu et al., 2017 

éćüđøČĂÜ øą÷ąéĂÖïćî øą÷ąéĂÖïćîđêĘöìĊęĔĀšðøĉöćèÿćøêšćîĂîčöĎú
ĂĉÿøąÿĎÜǰđĀöćąêŠĂÖćøĔßšĒðøøĎðßćĒúąÿöčîĕóø 

Siddiqa et al., 2025 

Ĕïđê÷ ĔïĒÖŠðćîÖúćÜ ĔïēêđêĘöìĊęöĊÿćøĀĂöĒúąÿćøøąđĀ÷ǰđĀöćąêŠĂ
ÖćøĔßšñúĉêđÙøČęĂÜéČęöÿöčîĕóø 

Adhamatika et al., 
2021 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰøą÷ąÖćøđÖĘïđÖĊę÷üüĆêëčéĉï

��ǰÖćøÝĆéđêøĊ÷öüĆêëčéĉï
ǰǰǰǰÖćøÝĆéđêøĊ÷öüĆêëčéĉïǰđóČęĂìĈñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰöĊ×ĆĚîêĂîÖćøéĈđîĉîÖćøéĆÜîĊĚ
ǰǰ �
ǰúšćÜìĈÙüćöÿąĂćéüĆêëčéĉïǰÙČĂǰéĂÖöąúĉǰéĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ĔĀšÿąĂćéǰ
ǰǰ �
ǰĀĆęîéĂÖöąúĉǰéĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ĔĀšöĊ×îćéĕöŠđÖĉîǰ�ǰđàîêĉđöêøǰđóČęĂÝĆéđêøĊ÷öüĆêëčéĉïéĆÜÖúŠćü

ĔÿŠĔîđÙøČęĂÜĂïĒĀšÜǰ	)PUǰ"JSǰ0WFO

ǰǰ �
ǰîĈüĆêëčéĉïìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰĔÿŠëćéĒúąđÖúĊę÷ïćÜėǰđóČęĂĔĀšÙüćöøšĂîìĆęüëċÜǰĒúąüĆêëčéĉïĒĀšÜđÿöĂÖĆî
ǰǰ �
ǰîĈüĆêëčéĉïìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰđ×šćĂïĔîêĎšĂïúöøšĂîǰ	)PUǰ"JSǰ0WFO
ǰìĊęĂčèĀõĎöĉǰ��ǰĂÜýćǰđðŨîđüúć 

�ǰßĆęüēöÜ
ǰǰ �
ǰđöČęĂÙøïđüúćîĈüĆêëčéĉïìĊęñŠćîÖćøĂïĒúšüĔĀšóĆÖïîêąĒÖøÜǰ�����ǰîćìĊǰ
ǰǰ �
ǰîĈüĆêëčéĉïìĊęđ÷ĘîêĆüöćßĆęÜîĚĈĀîĆÖđóČęĂĀćĂĆêøćÿŠüîìĊęđĀöćąÿöĔîÖćøìĈñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšêŠĂĕð

��ǰÖćøìĈßćéĂÖĕöš
ÖĈĀîéĂĆêøćÿŠüî×ĂÜüĆêëčéĉïìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰéĆÜîĊĚǰĂĆêøćÿŠüîǰ�������ǰðøąÖĂïéšü÷ǰéĂÖöąúĉĂïĒĀšÜǰ�ǰÿŠüîǰ

éĂÖéćüđøČĂÜĂïĒĀšÜǰ���ǰÿŠüîǰ 	đîČęĂÜÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜöĊøÿ×öǰÝċÜöĊÖćøðøĆïúéĂĆêøćÿŠüîúÜđĀúČĂǰ���ǰÿŠüî
ǰ
ĒúąĔïđê÷ĂïĒĀšÜǰ �ǰ ÿŠüîǰ îĈüĆêëčéĉïöćÙĆęüĕôĂŠĂîǰ ���ǰ îćìĊǰ óĆÖĕüšĔĀšđ÷Ęîǰ îĈĕðïééšü÷đÙøČęĂÜðŦũîĂćĀćø 
ïéóĂĀ÷ćïǰĒúąïøøÝčĔÿŠëčÜßćðøĉöćèǰ�ǰÖøĆöǰđÖĘïĔÿŠëčÜìĊęðŗéÿîĉì

��ǰìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš
ǰǰǰǰîĈßćìĊęĕéšĕðìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰ ēé÷ĂšćÜĂĉÜÝćÖöćêøåćîĂćĀćøóøšĂöïøĉēõÙǰ đÖèæŤ

ÙčèõćóìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜĂćĀćøĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰÞïĆïìĊęǰ�ǰ	ó�ý�����
ǰÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷Ťǰ
ĒúąöćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöǰöćêøåćîñúĉêõĆèæŤßčößîǰ	ßć
ǰöñß�ǰ��������ǰöĊüĉíĊüĉđÙøćąĀŤêĆüĂ÷ŠćÜǰ
éĆÜêćøćÜìĊęǰ�
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êćøćÜìĊęǰ2 üĉíĊüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš 
 

ÙčèúĆÖþèą üĉíĊüĉđÙøćąĀŤ 
ÙüćößČĚîǰ AOAC Method 

AOAC Method ÙćđôĂĊîǰ 
Yeasts and Molds  Pour plate (CFU/g) 

Most Probable Number (MPN) 
Most Probable Number (MPN) 

Coliforms 
&TDIFSJDIJBǰDPMJǰ
4BMNPOFMMBǰspp. Pour plate (CFU/g) 

Pour plate (CFU/g) 
Pour plate (CFU/g) 

4UBQIZMPDPDDVTǰBVSFVTǰ
#BDJMMVTǰDFSFVTǰ
ĒÙéđöĊ÷öǰ Atomic Absorption Spectrophotometry 

Atomic Absorption Spectrophotometry 
Atomic Absorption Spectrophotometry 

êąÖĆęüǰ
ÿćøĀîĎǰ
ÖøéđïîēàĂĉÙ High Performance Liquid Chromatograph (HPLC) 

High Performance Liquid Chromatograph (HPLC) ÖøéàĂøŤïĉÙ 
ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą DPPH Assay 
ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ Folin-Ciocalteu Colorimatric Assay 

 
  

 

 
 
 
 

õćóìĊęǰ2 ßćéĂÖĕöš 

��ǰÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš
ǰǰ ðøąßćÖøĒúąÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĔßšĔîÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝǰ ÙČĂǰ ðøąßćÖøìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîßčößî

êĈïúßŠćÜđĀúĘÖǰ ĂĈđõĂïćÜĕìøǰ ÝĆÜĀüĆéóøąîÙøýøĊĂ÷čí÷ćǰ ÝĈîüîǰ ��ǰ Ùîǰ đöČęĂîĈĕðĀć×îćéÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ
ÖĈĀîéêćöêćøćÜÿĈđøĘÝøĎð×ĂÜǰ,SFKDJF
ǰBOEǰ.PSHBOǰ	����
ǰìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîǰ���ǰĒúą÷ĂöøĆïĔĀšöĊ
ÙüćöÙćéđÙúČęĂîĔîÖćøðøąöćèĕöŠđÖĉîǰ��ǰÝąĕéš×îćé×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ǰÙČĂǰ��ǰÙîǰĒúąđóČęĂ
ðŜĂÜÖĆîÙüćöñĉéóúćéìĊęĂćÝđÖĉé×ċĚîÝćÖÖćøêĂïĒïïÿĂïëćöǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜÖĈĀîéÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđìŠćÖĆïǰ��ǰÙîǰēé÷
đðŨîÙîĔîßčößîìĊęöĊĂć÷čǰ��ǰðŘ×ċĚîĕðǰēé÷đÖĘï×šĂöĎúÝćÖüĉíĊÖćøÿčŠöĒïïđÝćąÝÜǰǰ

ǰǰ ���ǰ đÙøČęĂÜöČĂÿĂïëćöÙüćöóċÜóĂĔÝ
ǰǰ ǰ ǰǰ ĒïïÿĂïëćöÙüćöóċÜóĂĔÝñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšÝćÖéĂÖöąúĉǰéĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ǰñĎšüĉÝĆ÷

éĈđîĉîÖćøÿøšćÜĒïïÿĂïëćöēé÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰéĆÜîĊĚ
ǰǰ ǰ ǰǰ ÿŠüîìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćö
ǰǰ ǰ ǰǰ ÿŠüîìĊęǰ�ǰĒïïÿĂïëćöÖćøðøąđöĉîøąéĆïÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰ

ðøąÖĂïéšü÷ǰÿĊǰÖúĉęîǰøÿßćêĉǰÙüćößĂïēé÷øüö
ǰǰ ���ǰ ÖćøÖĈĀîéøąéĆïÙüćöóċÜóĂĔÝǰ	-JLFSUǰ4DBMF

ǰǰ ǰ ǰǰ øąéĆïǰ��ǰöćÖìĊęÿčé
ǰǰ ǰ ǰǰ øąéĆïǰ��ǰöćÖ
ǰǰ ǰ ǰǰ øąéĆïǰ��ǰðćîÖúćÜ

ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšđóČęĂÿč×õćóÝćÖóČßìšĂÜëĉęî



Vol. 8 No. 2  July – Decmber 2026

J o u r n a l  o f  T h a i  F o o d  C u l t u r e  75

ǰǰ ǰ ǰǰ øąéĆïǰ��ǰîšĂ÷
ǰǰ ǰ ǰǰ øąéĆïǰ��ǰîšĂ÷ìĊęÿčé
ǰǰ ���ǰ ÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćó×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂǰ
ǰǰ ǰ ǰǰ ÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćó×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂǰ ĔßšÖćøêøüÝÿĂïÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀćéšü÷ÙŠćéĆßîĊÙüćö

ÿĂéÙúšĂÜǰ	*OEFYǰPGǰ$POHSVFODF�ǰ*0$
ǰēé÷îĈĒïïÿĂïëćöĔĀšñĎšđßĊę÷üßćâÝĈîüîǰ�ǰìŠćîǰðøąđöĉîĒúąĔĀš
×šĂÙĉéđĀĘîǰóĉÝćøèćêøüÝÿĂïĔĀšÙąĒîîÙüćöêøÜđßĉÜđîČĚĂĀćđðŨîøć÷×šĂǰēé÷ÖĈĀîéđÞóćą×šĂìĊęöĊǰ*0$ǰ�ǰ����ǰ
ÖŠĂîîĈĕðĔßšĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎú

ǰ��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú
ǰǰ ÙŠćđÞúĊę÷ÝćÖÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšìĊęĕéšđÖĉéÝćÖÖćøüćÜĒñîÖćøìéúĂÜ 

ĒïïÿčŠöǰîĈêĆüĂ÷ŠćÜöćüĉđÙøćąĀŤÝĈîüîǰ�ǰàĚĈǰ ÿĈĀøĆïÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰ ÖĈĀîéÖúčŠö
êĆüĂ÷ŠćÜēé÷ĔßšêćøćÜÿĈđøĘÝøĎð×ĂÜǰ,SFKDJF
ǰ3�ǰ7�
ǰBOEǰ.PSHBO
ǰ%�ǰ8�ǰ	����
ǰìĊęøąéĆïÙüćöđßČęĂöĆęîǰ���ǰ

ñúÖćøüĉÝĆ÷ǰǰ  
ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš

ÝćÖÖćøĒðøøĎðüĆêëčéĉïìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰđóČęĂñúĉêßćéĂÖĕöšǰðøąÖĂïéšü÷ǰéĂÖöąúĉĂïĒĀšÜǰ�ǰÿŠüîǰéĂÖéćü
đøČĂÜĂïĒĀšÜǰ���ǰÿŠüîĒúąĔïđê÷ĂïĒĀšÜǰ�ǰÿŠüîǰ	ĂĆêøćÿŠüîǰ�������
ǰïøøÝčĔÿŠëčÜßćðøĉöćèøüöǰ�ǰÖøĆöǰìĈĔĀš
ĕéšñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰéĆÜõćóìĊęǰ�

59 
�

�
�

 
êćøćÜìĊęǰ2 üĉíĊüĉđÙøćąĀŤÙčèõćóñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš 
 

ÙčèúĆÖþèą üĉíĊüĉđÙøćąĀŤ 
ÙüćößČĚîǰ AOAC Method 

AOAC Method ÙćđôĂĊîǰ 
Yeasts and Molds  Pour plate (CFU/g) 

Most Probable Number (MPN) 
Most Probable Number (MPN) 

Coliforms 
&TDIFSJDIJBǰDPMJǰ
4BMNPOFMMBǰspp. Pour plate (CFU/g) 

Pour plate (CFU/g) 
Pour plate (CFU/g) 

4UBQIZMPDPDDVTǰBVSFVTǰ
#BDJMMVTǰDFSFVTǰ
ĒÙéđöĊ÷öǰ Atomic Absorption Spectrophotometry 

Atomic Absorption Spectrophotometry 
Atomic Absorption Spectrophotometry 

êąÖĆęüǰ
ÿćøĀîĎǰ
ÖøéđïîēàĂĉÙ High Performance Liquid Chromatograph (HPLC) 

High Performance Liquid Chromatograph (HPLC) ÖøéàĂøŤïĉÙ 
ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą DPPH Assay 
ÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ Folin-Ciocalteu Colorimatric Assay 

 
  

 

 
 
 
 

õćóìĊęǰ2 ßćéĂÖĕöš 

õćóìĊęǰ�ǰǰßćéĂÖĕöš

%FWFMPQNFOUǰPGǰ)FBMUIZǰ'MPXFSǰ5FBǰ1SPEVDUTǰGSPNǰ-PDBMǰ1MBOUT



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷76

ÝćÖîĆĚîîĈñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰĕðìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰēé÷ĂšćÜĂĉÜÝćÖöćêøåćîĂćĀćøóøšĂö
ïøĉēõÙǰ đÖèæŤÙčèõćóìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜĂćĀćøĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰ ÞïĆïìĊęǰ �ǰ 	ó�ý�����
ǰ 
Öøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷Ťǰ ĒúąöćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöǰ öćêøåćîñúĉêõĆèæŤßčößîǰ 	ßć
ǰ öñß�ǰ
��������ǰĕéšñúéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ
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êćøćÜìĊęǰ� ñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰ 
 

ÙčèúĆÖþèą öćêøåćî* 
ñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜßćéĂÖĕöš 

Average 
ÙüćößČĚî ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úąǰ�� ēé÷îĚĈĀîĆÖ øšĂ÷úąǰ4.33±0.58 ēé÷îĚĈĀîĆÖ 

ÙćđôĂĊî (Caffeine) 
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćøšĂ÷úąǰ1.5 ēé÷
îĚĈĀîĆÖ 

ĕöŠóï 

Yeasts and Molds ĕöŠđÖĉîǰ10� CFU/ÖøĆö ĕöŠóï 
Coliforms ĕöŠđÖĉîǰ10� CFU/ÖøĆö ĕöŠóï 
&TDIFSJDIJBǰDPMJǰ êšĂÜĕöŠöĊĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖøšö ĕöŠóï 
4BMNPOFMMB spp. êšĂÜĕöŠöĊĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰÖøšö ĕöŠóï 
4UBQIZMPDPDDVTǰBVSFVTǰ ĕöŠđÖĉîǰ10� CFU/ÖøĆö 2±1.00 CFU/ÖøĆö 
#BDJMMVTǰDFSFVTǰ ĕöŠđÖĉîǰ1,000 CFU/ÖøĆö 40±5.00 CFU/ÖøĆö 

 
*ĂšćÜĂĉÜêćööćêøåćîĂćĀćøóøšĂöïøĉēõÙǰđÖèæŤÙčèõćóìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜĂćĀćøĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰÞïĆïìĊęǰ�ǰ	ó�ý�
����
ǰÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷ŤǰĒúąöćêøåćîñúĉêõĆèæŤǰĂčêÿćĀÖøøööćêøåćîñúĉêõĆèæŤßčößîǰ	ßć
ǰöñß�ǰ�������� 
 
   
 
êćøćÜìĊęǰ� ñúÖćøìéÿĂïÙčèúĆÖþèąÿćøĂČęîėǰìĊęóïĔîßćéĂÖĕöšǰ 
 

ÙčèúĆÖþèąÿćøĂČęîėǰìĊęóïĔîßćéĂÖĕöš öćêøåćî 
ñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš 

Average 
ĒÙéđöĊ÷öǰ ĕöŠđÖĉîǰ0.� öÖ�/ÖÖ� ĕöŠóï 
êąÖĆęüǰ ĕöŠđÖĉîǰ0.5 öÖ�/ÖÖ� 0.067±0.029 öÖ�/ÖÖ� 
ÿćøĀîĎ ĕöŠđÖĉîǰ2 öÖ��ÖÖ� 0.020±0.025 öÖ�/ÖÖ� 
ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą  øšĂ÷úąǰ69±3.606 
ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé  29.333±3.628 mgGAE/gsample  
  
ĂšćÜĂĉÜÝćÖðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰ	ÞïĆïìĊęǰ���
ǰó�ý�����ǰđøČęĂÜǰßćÝćÖóČß 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰ

�ĂšćÜĂĉÜêćööćêøåćîĂćĀćøóøšĂöïøĉēõÙǰđÖèæŤÙčèõćóìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜĂćĀćøĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰ
ÞïĆïìĊęǰ�ǰ	ó�ý�����
ǰÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷ŤǰĒúąöćêøåćîñúĉêõĆèæŤǰĂčêÿćĀÖøøööćêøåćîñúĉêõĆèæŤ
ßčößîǰ	ßć
ǰöñß�ǰ��������

ÝćÖñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšóïüŠćÙüćößČĚîöĊÙŠćøšĂ÷úąǰ ����ǰ ēé÷îĚĈĀîĆÖǰ 
àċęÜĕöŠđÖĉîöćêøåćîÖĈĀîéǰÙČĂǰĕöŠđÖĉîøšĂ÷úąǰ��ǰēé÷îĚĈĀîĆÖǰĔîÿŠüî×ĂÜÙćđôĂĊîêøüÝĕöŠóïǰĒúąđÖèæŤÙčèõćó
ìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰ óïüŠćǰ:FBTUTǰBOEǰ.PMET
ǰ $PMJGPSNT
ǰ &TDIFSJDIJBǰ DPMJǰ Ēúąǰ
4BMNPOFMMBǰ TQQ�ǰ îĆĚîǰ êøüÝĕöŠóïǰ àċęÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšĕöŠöĊÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷Ť 
ÖŠĂēøÙǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöëšćĔîñúĉêõĆèæŤöĊÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙđĀúŠćîĊĚǰ ÝąÿŠÜñúĔĀšđÖĉéēøÙĔîøąïï 
ìćÜđéĉîĂćĀćøÝîìĈĔĀšđÖĉéÖćøđÝĘïðśü÷ĕéšǰ 	èĆåÖćîêŤǰ ĒúąÙèąǰ ����
ǰ ĒöšüŠćĔîñúĉêõĆèæŤ÷ĆÜöĊÖćøêøüÝóïǰ
4UBQIZMPDPDDVTǰBVSFVTǰĒúąǰ#BDJMMVTǰDFSFVTǰĒêŠĂ÷ĎŠĔîðøĉöćèîšĂ÷öćÖǰĕöŠđÖĉîÙŠćìĊęöćêøåćîÖĈĀîé

ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšđóČęĂÿč×õćóÝćÖóČßìšĂÜëĉęî
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êćøćÜìĊęǰ� ñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰ 
 

ÙčèúĆÖþèą öćêøåćî* 
ñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜßćéĂÖĕöš 

Average 
ÙüćößČĚî ĕöŠđÖĉîøšĂ÷úąǰ�� ēé÷îĚĈĀîĆÖ øšĂ÷úąǰ4.33±0.58 ēé÷îĚĈĀîĆÖ 

ÙćđôĂĊî (Caffeine) 
ĕöŠîšĂ÷ÖüŠćøšĂ÷úąǰ1.5 ēé÷
îĚĈĀîĆÖ 

ĕöŠóï 

Yeasts and Molds ĕöŠđÖĉîǰ10� CFU/ÖøĆö ĕöŠóï 
Coliforms ĕöŠđÖĉîǰ10� CFU/ÖøĆö ĕöŠóï 
&TDIFSJDIJBǰDPMJǰ êšĂÜĕöŠöĊĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÖøšö ĕöŠóï 
4BMNPOFMMB spp. êšĂÜĕöŠöĊĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰÖøšö ĕöŠóï 
4UBQIZMPDPDDVTǰBVSFVTǰ ĕöŠđÖĉîǰ10� CFU/ÖøĆö 2±1.00 CFU/ÖøĆö 
#BDJMMVTǰDFSFVTǰ ĕöŠđÖĉîǰ1,000 CFU/ÖøĆö 40±5.00 CFU/ÖøĆö 

 
*ĂšćÜĂĉÜêćööćêøåćîĂćĀćøóøšĂöïøĉēõÙǰđÖèæŤÙčèõćóìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜĂćĀćøĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰÞïĆïìĊęǰ�ǰ	ó�ý�
����
ǰÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷ŤǰĒúąöćêøåćîñúĉêõĆèæŤǰĂčêÿćĀÖøøööćêøåćîñúĉêõĆèæŤßčößîǰ	ßć
ǰöñß�ǰ�������� 
 
   
 
êćøćÜìĊęǰ� ñúÖćøìéÿĂïÙčèúĆÖþèąÿćøĂČęîėǰìĊęóïĔîßćéĂÖĕöšǰ 
 

ÙčèúĆÖþèąÿćøĂČęîėǰìĊęóïĔîßćéĂÖĕöš öćêøåćî 
ñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš 

Average 
ĒÙéđöĊ÷öǰ ĕöŠđÖĉîǰ0.� öÖ�/ÖÖ� ĕöŠóï 
êąÖĆęüǰ ĕöŠđÖĉîǰ0.5 öÖ�/ÖÖ� 0.067±0.029 öÖ�/ÖÖ� 
ÿćøĀîĎ ĕöŠđÖĉîǰ2 öÖ��ÖÖ� 0.020±0.025 öÖ�/ÖÖ� 
ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą  øšĂ÷úąǰ69±3.606 
ðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöé  29.333±3.628 mgGAE/gsample  
  
ĂšćÜĂĉÜÝćÖðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰ	ÞïĆïìĊęǰ���
ǰó�ý�����ǰđøČęĂÜǰßćÝćÖóČß 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

êćøćÜìĊęǰ�ǰǰñúÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰ

�ĂšćÜĂĉÜÝćÖðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰ	ÞïĆïìĊęǰ���
ǰó�ý�����ǰđøČęĂÜǰßćÝćÖóČß

îĂÖđĀîČĂÝćÖÖćøìéÿĂïÙčèõćó×ĂÜñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšĒúšüǰ ÷ĆÜÝĈđðŨîêšĂÜöĊÖćøìéÿĂïÿćøðî
đðŚŪĂîĔîßćéĂÖĕöšĂČęîėǰêćöðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰàċęÜÝćÖÖćøìéÿĂïóïüŠćǰĕöŠóïĒÙéđöĊ÷öĔîñúĉêõĆèæŤ
ßćéĂÖĕöšǰĔîÿŠüîÿćøĂČęîėǰÙČĂǰêąÖĆęüǰöĊÙŠćǰ�����ǰöÖ��ÖÖ�ǰàċęÜĔîÙŠćöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰÖĈĀîéĔĀš
êąÖĆęüĕöŠđÖĉîǰ ��ǰöÖ��ÖÖ�ǰÿćøĀîĎǰ öĊÙŠćǰ �����ǰöÖ��ÖÖ�ǰàċęÜĔîÙŠćöćêøåćîÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰÖĈĀîéĔĀš
ÿćøĀîĎĕöŠđÖĉîǰ�ǰöÖ��ÖÖ�ǰĒúąÙŠćøšĂ÷úąÖćø÷Ćï÷ĆĚÜĂîčöĎúĂĉÿøąđìŠćÖĆïǰ���ǰøüöëċÜðøĉöćèÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖ
ìĆĚÜĀöéǰ öĊÙŠćǰ ������ǰNH

("&
�H

sample
ǰ àċęÜ×šĂöĎúéĆÜÖúŠćüÿćöćøëîĈĕðĔßšĔîÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤÿĈĀøĆïßčößî 

êŠĂĕð

ÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙßćéĂÖĕöš
ÿŠüîìĊęǰ�ǰ×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜñĎšêĂïĒïïÿĂïëćö

ǰñĎšêĂïĒïïÿĂïëćöđðŨîđóýĀâĉÜǰÝĈîüîǰ��ǰÙîǰ	���
ǰĒúąđóýßć÷ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰēé÷Ă÷ĎŠĔîßŠüÜ
Ăć÷čǰ��ǰıǰ��ǰðŘ�ǰ�ǰÙîǰ	���
ǰĂć÷čǰ��ǰıǰ��ǰðŘ�ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰĂć÷čǰ��ǰıǰ��ǰðŘ�ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰĒúąĂć÷čǰ��ǰðŘ
×ċĚîĕð�ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰēé÷öĊøąéĆïÖćøýċÖþćǰöĆí÷öýċÖþćêĂîêĆîǰ�ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ǰ�ǰðüß��ǰ
��ǰÙîǰ	���
ǰĂîčðøĉââćǰ�ǰðüÿ��ǰ�ǰÙîǰ	���
ǰĒúąðøĉââćêøĊ×ċĚîĕð�ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰēé÷öĊĂćßĊóøĆïÝšćÜìĆęüĕð�ǰ
��ǰÙîǰ	���
ǰđÖþêøÖø�ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰ×šćøćßÖćøǰ�ǰøĆåüĉÿćĀÖĉÝ�ǰ�ǰÙîǰ	���
ǰóîĆÖÜćîïøĉþĆìđĂÖßî�ǰ�ǰÙîǰ
	���
ǰĂČęîėǰ	đßŠîǰóŠĂïšćî�ĒöŠïšćî�đÖþĊ÷èĂć÷č
�ǰ�ǰÙîǰ	���
ǰēé÷öĊøć÷ĕéšđÞúĊę÷êŠĂđéČĂîêęĈÖüŠćǰ��
���ǰïćì�ǰ
��ǰÙîǰ	���
ǰ��
���ǰıǰ��
���ǰïćì�ǰ��ǰÙîǰ	���
ǰ��
���ǰıǰ��
���ǰïćì�ǰ�ǰÙîǰ	���
ǰöćÖÖüŠćǰ��
���ǰ
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êćøćÜìĊęǰ5 øąéĆïÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂđÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšéšćîøÿßćêĉǰÿĊÿĆîǰĒúąÖúĉęî×ĂÜßćéĂÖĕöš 
 

ðøąđéĘîÙüćöóċÜóĂĔÝ øąéĆïÙüćöóċÜóĂĔÝ 
Average Ēðúñú 

1. đÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšöĊÖúĉęîĀĂö 4.54±0.50 öćÖ 
2. øÿßćêĉ×ĂÜđÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšöĊÙüćöÖúöÖúŠĂö 4.16±0.37 öćÖ 
3. đÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšĕöŠöĊêąÖĂî 4.22±0.42 öćÖ 
4. ÙüćöóċÜóĂĔÝĔîõćóøüö×ĂÜđÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöš 4.28±0.45 öćÖ 
5. ĀćÖöĊñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšüćÜÝĈĀîŠć÷ǰñĎšïøĉēõÙ÷ĉîéĊ
ÝąàČĚĂñúĉêõĆèæŤĀøČĂĕöŠ 

3.94±0.55 ðćîÖúćÜ 

õćóøüöđÞúĊę÷ 4.23±0.07 öćÖ 

 
  ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰóïüŠćÖúĉęî×ĂÜđÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšöĊÖúĉęîĀĂöĂ÷ĎŠĔîøąéĆïöćǰÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰøĂÜúÜöć

ÙČĂǰÙüćöóċÜóĂĔÝĔîõćóøüö×ĂÜđÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšǰÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰđÙøČęĂÜéČęößćéĂÖĕöšĕöŠöĊêąÖĂîǰÙŠćđÞúĊę÷ǰ
����ǰĒúąǰøÿßćêĉ×ĂÜßćéĂÖĕöšöĊÙüćöÖúöÖúŠĂöǰÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰĔîÿŠüî×šĂÙĈëćöǰĀćÖöĊñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöš
üćÜÝĈĀîŠć÷ñĎšïøĉēõÙ÷ĉîéĊÝąàČĚĂñúĉêõĆèæŤĀøČĂĕöŠǰĂ÷ĎŠĔîøąéĆïðćîÖúćÜǰÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰêćöúĈéĆïǰ

Ăõĉðøć÷ñúǰǰ  
ÝćÖÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷đóČęĂóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšÝćÖüĆêëčéĉïĔîìšĂÜëĉęîìĆĚÜǰ�ǰßîĉéǰÙČĂǰéĂÖöąúĉǰ

éĂÖéćüđøČĂÜǰĒúąĔïđê÷ǰóïüŠćǰÙčèõćó×ĂÜßćéĂÖĕöšöĊÙŠćêćööćêøåćîĂćĀćøóøšĂöïøĉēõÙǰđÖèæŤÙčèõćó
ìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜĂćĀćøĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰÞïĆïìĊęǰ �ǰ 	ó�ý�����
ǰÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷ŤǰĒúą
öćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøöǰöćêøåćîñúĉêõĆèæŤßčößîǰ	ßć
ǰöñß�ǰ��������ǰÙČĂǰĕöŠóïÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜ
ÝčúĉîìøĊ÷ŤÖŠĂēøÙǰ ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöĊÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ĒúąÿćøðøąÖĂïôŘîĂúĉÖìĆĚÜĀöéǰ àċęÜÿćøđĀúŠćîĊĚöĊÿŠüîßŠü÷ 
ĔîÖćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰēé÷ßćéĂÖĕöšìĊęöĊðøąē÷ßîŤêŠĂÿč×õćóÝąÿćöćøëđðŨîĒîüìćÜĀîċęÜĔîÖćøÿøšćÜÿč×õćóǰ 
ìĆĚÜ÷ĆÜđĀöćąÿĈĀøĆïßŠü÷úéÙĂđúÿđêĂøĂúǰ ÿćøêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąǰ ßŠü÷úéēĂÖćÿÖćøđÖĉéēøÙöąđøĘÜǰ Ēúąÿćø 
óĂúĉôŗîĂúǰĒúą÷ĆÜöĊÙčèÿöïĆêĉêšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰ	-J�$IVOǰ8VǰFUǰBM�
ǰ����
ǰ

ÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĊęöĊêŠĂñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšǰóïüŠćǰõćóøüö×ĂÜÙüćöóċÜóĂĔÝ
Ă÷ĎŠĔîøąéĆïöćÖǰìĊęÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ;IBOHǰFUǰBMǰ	����
ǰìĊęøć÷ÜćîüŠćǰßćìĊęöĊÿŠüîñÿö
ÝćÖéĂÖöąúĉǰĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜđîČęĂÜÝćÖöĊÖúĉęîĀĂöìĊęđ×šö×šîĒúąøÿßćêĉìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰøüöëċÜ
ÿćöćøëøĂÜøĆïÖúčŠöñĎšïøĉēõÙđĀúŠćîĊĚĕéšǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöĔîÿŠüî×ĂÜÙüćöÿîĔÝÝąàČĚĂñúĉêõĆèæŤǰöĊÙŠćđÞúĊę÷îšĂ÷ìĊęÿčéǰ
ÙČĂǰ ����ǰ đîČęĂÜÝćÖðøąßćßîĔîóČĚîìĊęđĀĘîüŠćÖćøàČĚĂßćöćßÜéČęöîĆĚîǰ ÷ĆÜĕöŠöĊÙüćöÝĈđðŨîöćÖîĆÖǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćö
×šĂöĎúÝćÖÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÿćöćøëĒÿéÜĔĀšđĀĘîÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖÙüćöĀúćÖĀúć÷ìćÜßĊüõćó×ĂÜóČßìšĂÜëĉęî 
öćđðŨîüĆêëčéĉïÖćøñúĉêßćéĂÖĕöšǰøüöĕðëċÜÖćøðøąđöĉîÙüćöóċÜóĂĔÝ×ĂÜßćéĂÖĕöšǰđóČęĂîĈ×šĂđÿîĂĒîąĕðÿĎŠ
Öćø÷ÖøąéĆïñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšêŠĂĕð

ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšđóČęĂÿč×õćóÝćÖóČßìšĂÜëĉęî
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×šĂđÿîĂĒîąǰ   
ǰ��ǰ ĔîÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖĕöšĀøČĂßćÿöčîĕóøđóČęĂÖćøîĈ×šĂöĎúÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ĕðĔßšðøąē÷ßîŤǰ

ÿćöćøëîĈüĆêëčéĉïìĊęĀćĕéšĔîĒêŠúąìšĂÜëĉęîǰđóČęĂĔĀšđÖĉéÖćøÿøšćÜñúĉêõĆèæŤìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤĔîìšĂÜëĉęî
ǰ��ǰĔîÖćøóĆçîćÜćîüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜêŠĂĕðǰÙüøýċÖþćëċÜĂć÷čÖćøđÖĘïøĆÖþćĀøČĂÙüćöÙÜìî×ĂÜñúĉêõĆèæŤǰĒúą

ÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿđóČęĂđðŨî×šĂöĎúÿĈĀøĆïÖćøÝĆéÝĈĀîŠć÷êŠĂĕð

3FGFSFODFTǰ
Öøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷Ť�ǰ	����
�ǰðøąÖćýÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷ŤǰđøČęĂÜǰđÖèæŤÙčèõćóìćÜÝčúßĊüüĉì÷ć

×ĂÜĂćĀćøǰĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰÞïĆïìĊęǰ�ǰó�ý�ǰ�����
ÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×�ǰ	����
�ǰðøąÖćýÖøąìøüÜÿćíćøèÿč×ǰ	ÞïĆïìĊęǰ���
ǰó�ý�ǰ����ǰđøČęĂÜǰßćÝćÖóČß�ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
  ǰ øćßÖĉÝÝćîčđïÖþć�ǰđúŠöǰ���ǰêĂîóĉđýþǰ���ǰÜ�ǰĀîšćǰ��ı���
Ýĉøć÷čǰöčÿĉÖćǰĒúąǰíîüøøèǰöčÿĉÖć�ǰ	����
�ǰÖćøóĆçîćßćÿöčîĕóøĀĂöĒéÜđóČęĂÿč×õćóìĊęöĊùìíĉĝÖćøêšćîĂîčöĎú

Ăĉÿøą�ǰüćøÿćøđìÙēîēú÷ĊÖćøĂćĀćøǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿ÷ćö
ǰ��	�

ǰ��������
ÝĈđîĊ÷øǰßöõĎ
ǰýýĉíøǰÿčüøøèîĉê÷Ť
ǰĒúąðøćèĊǰóÜþŤĕóēøÝîŤ�ǰ	����
�ǰÖćøýċÖþćĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊĒúąùìíĉĝ

êšćîĂîčöĎúĂĉÿøą×ĂÜÿćøÿÖĆéÝćÖéĂÖéćüđøČĂÜǰ	5BHFUFTǰFSFDUBǰ-�
�ǰüćøÿćøüĉßćÖćøǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ǰǰ đìÙēîēú÷ĊøćßöÜÙúÿčüøøèõĎöĉ
ǰ�	�

ǰ�����
ßĆââćǰìĉóćîčÖą�ǰ	����
�ǰ�öąúĉ�ǰĕöšéĂÖìøÜÙčèÙŠć�ǰüćøÿćøđÙĀÖćøđÖþêø
ǰ��	�

ǰ��������
èĆåÖćîêŤǰêĉ÷ýĉüćóø
ǰÖöúüøøèǰÖĆîĒêŠÜ
ǰĒúąõĆìøćõøèŤǰýøĊĕĀö�ǰ	����
�ǰÖćøðøąđöĉîÙčèõćóìćÜǰ
ǰǰ ÝčúßĊüüĉì÷ć×ĂÜĂćĀćøóøšĂöïøĉēõÙĒúąõćßîąÿĆöñĆÿĂćĀćøǰĔîøšćîĂćĀćøÿüĆÿéĉÖćøÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤǰ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøĒóì÷Ť�ǰüćøÿćøÖøöüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷Ť
ǰ��	�

ǰ��������
èĆååćǰĂĆöøĉîìøŤǰĒúąÿčìíĉĂĆöøĉîìøŤ�ǰ	����
�ǰÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćéĂÖ×ĊĚđĀúĘÖñÿöéĂÖđÖŢÖăü÷ǰǰ
ǰǰ óøšĂößÜ�ǰüćøÿćøüĉßćÖćøǰ*7&$ǰ+PVSOBMǰÿëćïĆîÖćøĂćßĊüýċÖþćõćÙÖúćÜ
ǰ�	�

ǰ������
óøĕóúĉîǰÝčúóĆîíŤ�ǰ	��ǰÖøÖãćÙöǰ����
�ǰĳĕì÷ĴǰĂĆîéĆïǰ�ǰêúćéÙšćßćĔĀâŠÿčéĔîēúÖǰđðŗéǰ�ǰēðøéĆÖêŤǰĳßćđóČęĂ

ÿč×õćóĴǰǰöćĒøÜ��ǰ ÖøčÜđìóíčøÖĉÝ�ǰ ÿČïÙšîđöČęĂǰ ��ǰ ÖĆî÷ć÷îǰ �����ǰ ÝćÖǰ IUUQT���XXX�CBOHLPL-
CJ[OFXT�DPN�CVTJOFTT�CVTJOFTT��������

õćÿčøĊǰùìíĉđúĉý�ǰ	����
ǰÙčèÙŠćìćÜđÙöĊÖć÷õćóĒúąÖćø÷ĂöøĆïìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿ×ĂÜßćéĂÖĒÖŠîêąüĆî�ǰ5IBJǰ
6PVSOBMǰPGǰ4DJFODFǰBOEǰ5FDIOPMPHZ�ǰ��ǰ	�

ǰ��������

öćøýøĊǰÝĆîÿĊ
ǰîĆîíĉéćǰĒéÜ×ćüǰĒúąǰēÿöøĆýöŤǰÖúęĈÖúŠĂöÝĉêøŤ�ǰ	����
�ǰÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤßćÿöčîĕóøìĊęöĊùìíĉĝ
êšćîĂîčöĎúĂĉÿøąÝćÖÿĆÜÖøèĊĒúąêøĊßüćǰ đóČęĂđðŨîđÙøČęĂÜéČęöđóČęĂÿč×õćó�ǰ üćøÿćøüĉì÷ćýćÿêøŤĒúą
đìÙēîēú÷ĊǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĂčïúøćßíćîĊ
ǰ��	�

ǰ�������

ýýĉíøǰĀćÿĉî
ǰÿčîìøĊǰÝĊîíøøö
ǰóĎîÿüĆÿéĉĝǰĒÖšüđÖĊ÷øêĉÿÖčú
ǰĂøüøøèǰÿĉìíĉüĉÝćøèŤ
ǰđÞúĉöóÜþŤǰǰÝĆîìøŤÿč×ć�ǰ	����
�ǰ
ēÙøÜÖćø÷ÖøąéĆïđýøþåÖĉÝĒúąÿĆÜÙöøć÷êĈïúÿøšćÜøćÖĒÖšüĔĀšðøąđìýĒïïïĎøèćÖćøǰ�ǰêĈïúǰ�ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰ

êĈïúßŠćÜđĀúĘÖǰ ĂĈđõĂïćÜĕìøǰ ÝĆÜĀüĆéóøąîÙøýøĊĂ÷čí÷ć�ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäüĕú÷ĂúÜÖøèŤǰ Ĕî
óøąïøöøćßĎðëĆöõŤ
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üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷80

ÿĈîĆÖÜćîöćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö�ǰ	����
�ǰöćêøåćîñúĉêõĆèæŤßčößîǰßćǰöñß�ǰ��������� 
ǰǰ ÿĈîĆÖÜćîöćêøåćîñúĉêõĆèæŤĂčêÿćĀÖøøö�
#IVZBO
ǰ#�
ǰ�ǰ4POPXBM
ǰ3�ǰ	����
�ǰ"OǰPWFSWJFXǰPGǰ1BOEBOVTǰBNBSZMMJGPMJVTǰ3PYC
ǰFY-JOEMǰBOEǰ

its potential impact on health.ǰ$VSSFOUǰ5SFOETǰJOǰ1IBSNBDFVUJDBMǰ3FTFBSDI
ǰ�	�

ǰ��������
,SFKDJF
ǰ 3�ǰ 7�
ǰ �ǰ.PSHBO
ǰ %�ǰ8�ǰ 	����
�ǰ %FUFSNJOJOHǰ TBNQMFǰ TJ[Fǰ GPSǰ SFTFBSDIǰ BDUJWJUJFT�ǰǰ

&EVDBUJPOBMǰBOEǰ1TZDIPMPHJDBMǰ.FBTVSFNFOU
ǰ��	�

ǰ���ı����
8V
ǰ-J�$IVO
ǰ-JO
ǰ$IJFI�-J
ǰ1FOH
ǰ$IJB�$IFO
ǰ)VBOH
ǰ5[V�-JOH
ǰ5TBJ
ǰ5FI�)VB
ǰ,VBO
ǰ:VO�&SI
ǰ�ǰ

$IVOH
ǰǰ:JOH�$IJFO�ǰ	����
�ǰ%FWFMPQNFOUǰGSPNǰ+BTNJOVNǰTBNCBDǰ'MPXFSǰ&YUSBDUTǰPGǰ
Products with Floral Fragrance and Multiple Physiological Activities.ǰ&WJEFODF�#BTFEǰ
$PNQMFNFOUBSZǰBOEǰ"MUFSOBUJWFǰ.FEJDJOF
ǰ����
ǰ��������ǰǰ

;IBOH
ǰ:�
ǰ9JPOH
ǰ:�
ǰ"O
ǰ)�
ǰ-J�
ǰ2�
ǰ)VBOH
ǰ+�
ǰ�ǰ-JV�ǰ;�ǰ	����
ǰ"OBMZTJTǰPGǰ7PMBUJMFǰ$PNQPOFOUTǰ
PGǰ+BTNJOFǰBOEǰ+BTNJOFǰ5FBǰEVSJOHǰ4DFOUJOHǰ1SPDFTT�ǰ.PMFDVMFT
ǰ��	�

ǰ����ǰIUUQ���EPJ�
PSH���������NPMFDVMFT��������
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ǰĔïêĂÜ�ǰÿĆâúĆÖþèŤĒĀŠÜüĆçîíøøöĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷
#BOBOBǰ-FBWFT�ǰ"ǰ$VMUVSBMǰ4ZNCPMǰJOǰ5IBJǰ$VMJOBSZǰ"SUT

ĀĆäåóúǰĂĈõćøÿ1*
1ĒñîÖüĉßćÙĀÖøøöýćÿêøŤǰüĉì÷ćúĆ÷ĂćßĊüýċÖþćíîïčøĊ

)BUUBQPOǰ"NQBSPU��ǰ
1)PNFǰ&DPOPNJDTǰ%FQBSUNFOU
ǰ5IPOCVSJǰ7PDBUJPOBMǰ$PMMFHFǰ

øĆïïìÙüćö�ǰ��ǰöĉëčîć÷îǰ����
ĒÖšĕ×ïìÙüćö�ǰ��ǰöÖøćÙöǰ�����
êĂïøĆïïìÙüćö�ǰ��ǰđöþć÷îǰ����

ïìÙĆé÷ŠĂ
ïìÙüćöîĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂđÿîĂÙčèÙŠćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜĔïêĂÜĔîåćîąÿĆâúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøö

ìĊęÿąìšĂîõĎöĉðŦââćǰüĉëĊßĊüĉêǰĒúąýĉúðą×ĂÜÙîĕì÷ǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîïøĉïì×ĂÜýĉúðąĂćĀćøĕì÷ǰñŠćîÖćøýċÖþć
ĒúąïĎøèćÖćøĂÜÙŤÙüćöøĎšÝćÖđĂÖÿćøìćÜüĉßćÖćøǰ ÜćîüĉÝĆ÷ĔîðøąđìýĒúąêŠćÜðøąđìýǰ êúĂéÝîĀúĆÖåćî 
ìćÜðøąüĆêĉýćÿêøŤĒúąüĆçîíøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ ñúÖćøýċÖþćóïüŠćïìïćì×ĂÜĔïêĂÜĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷öĊ
óĆçîćÖćøìĊęêŠĂđîČęĂÜĔîǰ�ǰöĉêĉǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰöĉêĉ×ĂÜüĉëĊßĊüĉêĒúąüĆçîíøøöǰàċęÜĔïêĂÜđðŨîìĆĚÜõćßîąíøøößćêĉĒúą
đÙøČęĂÜöČĂÿøšćÜÿøøÙŤýĉúðąìĊęëŠć÷ìĂéñŠćîÙøĂïÙøĆüǰßčößîǰĒúąøćßÿĈîĆÖǰ�
ǰöĉêĉ×ĂÜÙčèÿöïĆêĉìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰ
àċęÜÜćîüĉÝĆ÷øŠüöÿöĆ÷÷Čî÷ĆîüŠćĔïêĂÜöĊÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóìĊęßŠü÷øĆÖþćÙüćöÿéĔĀöŠ×ĂÜĂćĀćøǰ öĊÙüćö
ìîìćîǰ Ēúą÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšêćöíøøößćêĉǰ �
ǰ öĉêĉ×ĂÜýĉúðąĒúąÿčîìøĊ÷õćóǰ àċęÜđìÙîĉÙÖćøóĆïǰ ÝĊïǰ ÖøĊéǰ Ēúą
ðøąéĉþåŤĔïêĂÜÿąìšĂîÙüćöðøąèĊêĒúąÙüćöÙĉéÿøšćÜÿøøÙŤĂĆîđðŨîđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜüĆçîíøøöĕì÷ǰéĆÜðøćÖä
ĔîêĆüĂ÷ŠćÜĂĆîÜéÜćö×ĂÜ×šćü×üĆâêćöêĈøĆïÿć÷đ÷ćüõćǰĒúąǰ�
ǰöĉêĉ×ĂÜÙüćö÷ĆęÜ÷ČîĒúąđýøþåÖĉÝÿøšćÜÿøøÙŤǰ
àċęÜĔïêĂÜöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøÿøšćÜöĎúÙŠćđóĉęöĔĀšĒÖŠßčößîĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷ČîĒĀŠÜ
ÿĀðøąßćßćêĉǰ	4%(T
ǰđðŜćĀöć÷ìĊęǰ��ǰüŠćéšü÷ÖćøñúĉêĒúąÖćøïøĉēõÙìĊęøĆïñĉéßĂï

ÙĈÿĈÙĆâ�ǰĔïêĂÜ
ǰýĉúðąĂćĀćøĕì÷
ǰÿĆâúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøö
ǰõĎöĉðŦââć
ǰÙüćö÷ĆęÜ÷Čî

"CTUSBDUǰ 
ǰ5IJTǰBSUJDMFǰQSFTFOUTǰUIFǰWBMVFǰBOEǰDVMUVSBMǰTJHOJųDBODFǰPGǰCBOBOBǰMFBWFTǰBTǰBǰTZNCPMǰ

PGǰ5IBJǰDVMUVSBMǰJEFOUJUZ
ǰSFŴFDUJOHǰUIFǰXJTEPN
ǰXBZǰPGǰMJGF
ǰBOEǰBSUJTUSZǰPGǰUIFǰ5IBJǰQFPQMFǰ
within the context of Thai culinary arts. The study integrates knowledge drawn from academic 

�ñĎšðøąÿćîÜćîǰ	$PSSFTQPOEJOHǰ"VUIPS

 e-mail: hattapon@thonburi.ac.th



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷82

MJUFSBUVSF
ǰEPNFTUJDǰBOEǰJOUFSOBUJPOBMǰSFTFBSDIǰųOEJOHT
ǰBOEǰSFMFWBOUǰIJTUPSJDBMǰBOEǰDVMUVSBMǰ
FWJEFODF�ǰ5IFǰųOEJOHTǰJOEJDBUFǰUIBUǰUIFǰSPMFǰPGǰCBOBOBǰMFBWFTǰJOǰ5IBJǰDVMJOBSZǰBSUǰIBTǰVOEFSHPOFǰ
DPOUJOVPVTǰEFWFMPQNFOUǰJOǰGPVSǰDPNQPOFOUT�ǰ�
ǰ7JTVBMǰBOEǰDVMUVSBMǰBTQFDUT
ǰXIFSFǰCBOBOBǰ
leaves serve as both a natural space and a tool for learning art transmitted through families, 
DPNNVOJUJFT
ǰBOEǰUIFǰSPZBMǰDPVSU�ǰ�
ǰ1SPQFSUJFTǰVTFEǰJOǰSFTFBSDI
ǰXIFSFǰCBOBOBǰMFBWFTǰDPOUBJOǰ
BDUJWFǰJOHSFEJFOUTǰUIBUǰIFMQǰQSFTFSWFǰGPPE�TǰGSFTIOFTTǰBOEǰŴBWPS�ǰ�
ǰ5IFǰFTTFODFǰPGǰBSUǰBOEǰ
aesthetics, where techniques of folding, pleating, cutting, and crafting banana leaves are 
DFOUSBMǰUPǰUIFǰDBSFǰBOEǰOFUXPSLǰPGǰJNQPSUBOUǰBTQFDUTǰPGǰ5IBJǰDVMUVSF
ǰBTǰFYFNQMJųFEǰCZǰUIFǰ
EFTDSJQUJPOǰPGǰ�,IBPǰ,IXBO�ǰJOǰUIFǰ:BPXBQIBǰSFDJQF�ǰBOEǰ�
ǰ5IFǰFTTFODFǰPGǰDPOUSPMǰBOEǰUIFǰ
creative economy, where banana leaves contribute to added value for the community and 
BMJHOǰXJUIǰUIFǰ4VTUBJOBCMFǰ%FWFMPQNFOUǰ(PBMTǰ	4%(T

ǰTQFDJųDBMMZǰ(PBMǰ��ǰDPODFSOJOHǰSFTQPO-
sible production and monitoring.

,FZXPSET� Banana leaves, Thai culinary arts, cultural symbol, wisdom, sustainability

ïìîĈǰǰ
ĔïêĂÜǰüĆÿéčíøøößćêĉÝćÖêšîÖúšü÷ìĊęñĎÖóĆîÖĆïüĉëĊßĊüĉêÙîĕì÷öćêĆĚÜĒêŠïøøóÖćúǰëČĂđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂï

ÿĈÙĆâìĊęßŠü÷÷ÖøąéĆïđĂÖúĆÖþèŤĒúąÙčèÙŠćìćÜüĆçîíøøö×ĂÜĂćĀćøĕì÷ĔĀšđðŨîìĊę÷ĂöøĆïĔîđüìĊøąéĆïîćîćßćêĉǰ
ĂćĀćøĕì÷ĕéšøĆïÖćøÿîĆïÿîčîĔĀšđðŨîǰ 4PGUǰ 1PXFSǰ ìĊęÿĈÙĆâ×ĂÜðøąđìýǰ éšü÷øÿßćêĉìĊęóĉëĊóĉëĆîĒúąýĉúðą 
ÖćøîĈđÿîĂìĊęēééđéŠîǰ ÿąìšĂîëċÜüĆçîíøøöĒúąõĎöĉðŦââćìĊęÿČïìĂéöćÝćÖĂéĊêǰ 	Ýčêĉóúǰ ÖĉÝìüĊ
ǰ �����ǰ 
,FNBDIBEBLPSOǰ�ǰ1JOUPOH
ǰ����
ǰĒúąĔîïøĉïìîĆĚîǰĔïêĂÜöĉĕéšìĈĀîšćìĊęđóĊ÷ÜõćßîąíøøöéćǰĀćÖĒêŠđðŨî
ÿČęĂìĊęđßČęĂöē÷ÜÙüćöÜéÜćö×ĂÜĂćĀćøĕì÷đ×šćÖĆïĂĆêúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøöǰìĈĔĀšĂćĀćøĕì÷öĊÙüćöēééđéŠîĒúą
đðŨîìĊęÝéÝĈĔîÿć÷êćñĎšïøĉēõÙìĆęüēúÖǰîĆïĒêŠïøøóïčøčþĕéšÙĉéîĈĔïêĂÜöćĀŠĂ×îöĒúąĂćĀćøĔîßĊüĉêðøąÝĈüĆîǰ
êúĂéÝîðøąéĉþåŤĔĀšöĊøĎðìøÜÿü÷ÜćöĔîÜćîóĉíĊêćöðøąđóèĊĕì÷ǰ ÝîÖúć÷đðŨîöøéÖìćÜüĆçîíøøöìĊęÿČïìĂé
ÖĆîöćĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰ	ĂõĉøĆêĉǰēÿāý
ǰ����
ǰ÷ĉęÜĕðÖüŠćîĆĚîǰĔîēúÖĂĂîĕúîŤ÷ĆÜóïÖøąĒÿÖćøïøĉēõÙøŠüöÿöĆ÷ǰĔïêĂÜ
÷ĆÜðøćÖäĔîĂćĀćøøĎðĒïïÿøšćÜÿøøÙŤĔĀöŠǰ đßŠîǰ ĔïêĂÜĂŠĂîìĂéÖøĂïìĊęÖĈúĆÜĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĔîĀöĎŠñĎšïøĉēõÙ 
÷čÙĔĀöŠǰ ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćĔïêĂÜöĉĕéšđðŨîđóĊ÷ÜüĆÿéčĒüéúšĂö×ĂÜĂćĀćøǰ ĒêŠ÷ĆÜöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøóĆçîćđðŨî
ñúĉêõĆèæŤĂćĀćøøĎðĒïïĔĀöŠìĊęêĂïēÝì÷ŤêúćéĕéšĂĊÖéšü÷

ÖćøĔßšĔïêĂÜĔîïøĉïì×ĂÜĂćĀćøĕì÷ÿćöćøëóĉÝćøèćĕéšĔîǰ�ǰöĉêĉǰĕéšĒÖŠǰöĉêĉĒøÖǰÙČĂǰÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ
ĔîßĊüĉêðøąÝĈüĆî×ĂÜñĎšÙîìĆęüĕðǰ àċęÜĔïêĂÜìĈĀîšćìĊęđðŨîìĆĚÜõćßîąǰ üĆÿéčĀŠĂĂćĀćøǰ ĒúąđÙøČęĂÜêÖĒêŠÜĂćĀćø 
ĔîÜćîđúĊĚ÷ÜĒúąêúćéìĆęüĕðǰēé÷ĔïêĂÜêćîĊîĆïđðŨîÿć÷óĆîíčŤìĊęîĉ÷öĔßšöćÖìĊęÿčéĔîÜćîðøąéĉþåŤǰđîČęĂÜÝćÖöĊÙüćö
öĆîǰîčŠöǰ đĀîĊ÷üǰĕöŠđðøćąÞĊÖ×ćéÜŠć÷ǰĒúąöĊÙüćöĀîćóĂđĀöćąǰ	ýøĊöčŠ÷ǰ đöČĂÜ÷ý
ǰ����
ǰîĂÖÝćÖÙčèÿöïĆêĉ 
đßĉÜðøąē÷ßîŤĔßšÿĂ÷Ēúšüǰ ÜćîüĉÝĆ÷ĔîøąéĆïîćîćßćêĉ÷ĆÜ÷Čî÷ĆîüŠćĔïêĂÜðøąÖĂïéšü÷đàúúĎēúÿÿĎÜëċÜøšĂ÷úąǰ
��ı��ǰöĊÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóǰđßŠîǰēóúĉôŘîĂúǰôúćēüîĂ÷éŤǰĒúąĒìîîĉîǰìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉêšćîĂîčöĎúĂĉÿøą
ĒúąêšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰßŠü÷÷ČéĂć÷čĒúąøĆÖþćÙüćöÿéĔĀöŠ×ĂÜĂćĀćøĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜđðŨîüĆÿéč
ìĊę÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšêćöíøøößćêĉǰ đĀöćąÿöÿĈĀøĆïÖćøđðŨîïøøÝčõĆèæŤĂćĀćøìĊę÷ĆęÜ÷ČîĒìîóúćÿêĉÖĀøČĂēôöǰ 
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	"SVNVHBNǰ�ǰ1VHB[IFOUIJ
ǰ�����ǰ+FFOVTIBǰ�ǰ"NSJULVNBS
ǰ�����ǰ,BMJOBǰFUǰBM�
ǰ����
ǰöĉêĉìĊęÿĂÜǰ
ÙČĂǰÖćøĔßšðøąē÷ßîŤđßĉÜóĉíĊÖćøĒúąĒïïßćüüĆÜǰàċęÜĔïêĂÜëĎÖðøąéĉþåŤĂ÷ŠćÜðøąèĊêïøøÝÜđðŨîõćßîąĒúąđÙøČęĂÜ
êÖĒêŠÜĔîóĉíĊÖøøöÿĈÙĆâǰ ÜćîïčâðøąđóèĊǰ đÙøČęĂÜïĎßćǰ ĒúąêĈøĆïĂćĀćøßĆĚîÿĎÜǰ ēé÷öĊĀúĆÖåćîüŠćýĉúðąÖćø
ðøąéĉþåŤĔïêĂÜöĊÖĈđîĉéõć÷ĔîóøąïøööĀćøćßüĆÜǰÖŠĂîëŠć÷ìĂéĂĂÖÿĎŠðøąßćßîñŠćîđÿšîìćÜ×ĂÜđÿîćïéĊĒúą
×šćøćßïøĉüćøǰ ÝîÖúć÷đðŨîöøéÖìćÜüĆçîíøøöìĊęòŦÜøćÖúċÖĔîÿĆÜÙöĕì÷ǰ 	ÿć÷ðŦââćÿćöćÙöĔîóøąïøö
øćßĉîĎðëĆöõŤ
ǰ ����
ǰ ìĆĚÜÿĂÜöĉêĉìĊęÖúŠćüöćîĆĚîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćĔïêĂÜđðŨîÿĆâúĆÖþèŤìĊęđßČęĂöē÷ÜÙîĕì÷ÖĆï
íøøößćêĉǰĒúąđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÿĈÙĆâĔîÖćøëŠć÷ìĂéüĆçîíøøöĂćĀćøÝćÖøčŠîÿĎŠøčŠîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰ	ĀĆäåóúǰĂĈõćøÿ
ǰ
����


Ĕî÷čÙìĊęĂćĀćøĕì÷ÖĈúĆÜÖšćüÿĎŠđüìĊēúÖĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöǰ ïìïćì×ĂÜĔïêĂÜĔîåćîąÿĆâúĆÖþèŤ 
ìćÜüĆçîíøøöÝċÜöĊÙüćöÿĈÙĆâöćÖĔîĀúć÷éšćîǰìĆĚÜéšćîÖćøĂîčøĆÖþŤöøéÖõĎöĉðŦââćǰÖćøÿøšćÜöĎúÙŠćđóĉęöĔĀšĒÖŠ
ñúĉêõĆèæŤĂćĀćøĒúąĀĆêëÖøøöǰ éĆÜÝąđĀĘîĕéšÝćÖÙüćöÿĈđøĘÝ×ĂÜĒïøîéŤǰ 1�B�Eǰ #BOBOBǰ -FBGǰ 1SPEVDUǰ 
ìĊęÿćöćøëîĈĔïêĂÜĒĀšÜàċęÜëĎÖöĂÜüŠćĕøšÙŠćöćóĆçîćđðŨîÿĉîÙšćĕúôşÿĕêúŤøąéĆïóøĊđöĊ÷öǰÿøšćÜøć÷ĕéšĔĀšßčößîǰĒúą
ĕéšøĆïøćÜüĆúǰ5IBJMBOEǰ(SFFOǰ%FTJHOǰ"XBSEǰàċęÜđðŨîĀúĆÖåćîìĊęßĆéđÝîüŠćõĎöĉðŦââćđøČęĂÜĔïêĂÜÿćöćøëêŠĂ÷Ăé
ÿĎŠđýøþåÖĉÝÿøšćÜÿøøÙŤĔîøąéĆïÿćÖúĕéšǰ	ðćîÞĆêìŤǰĂĉîìøŤÙÜ
ǰ�����ǰÖùþãćÖøèŤǰüŠĂÜĕüǰĒúąǰĕóæĎø÷ŤǰÙĆßöćê÷Ť
ǰ
����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰĔîöĉêĉ×ĂÜÙüćö÷ĆęÜ÷ČîǰĔïêĂÜĔîåćîąüĆÿéčìĊę÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšêćöíøøößćêĉ÷ĆÜÿĂéÙúšĂÜēé÷êøÜ
ÖĆïđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷ČîĒĀŠÜÿĀðøąßćßćêĉǰ	4VTUBJOBCMFǰ%FWFMPQNFOUǰ(PBMT�ǰ4%(T
ǰēé÷đÞóćą
đðŜćĀöć÷ìĊęǰ ��ǰ üŠćéšü÷ÖćøñúĉêĒúąÖćøïøĉēõÙìĊę÷ĆęÜ÷Čîǰ àċęÜøèøÜÙŤĔĀšúéÖćøĔßšïøøÝčõĆèæŤìĊęÖŠĂöúóĉþêŠĂ 
ÿĉęÜĒüéúšĂöǰ	6OJUFEǰ/BUJPOTǰ%FWFMPQNFOUǰ1SPHSBNNF
ǰ�����ǰ4VTBOUPǰFUǰBM�
ǰ����
ǰéĆÜîĆĚîïìÙüćö
îĊĚÝċÜöčŠÜîĈđÿîĂüĉüĆçîćÖćøǰÙüćöĀúćÖĀúć÷ǰĒúąïìïćì×ĂÜĔïêĂÜĔîåćîąÿĆâúĆÖþèŤĒĀŠÜüĆçîíøøöĔîýĉúðą
ĂćĀćøĕì÷ǰêĆĚÜĒêŠĂéĊêÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰđóČęĂßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙčèÙŠćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøĂîčøĆÖþŤĒúąÿŠÜđÿøĉöÖćøĔßšĔï
êĂÜĔĀšéĈøÜĂ÷ĎŠĒúąđêĉïēêêŠĂĕðĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

ǰđîČĚĂĀćǰ 
 ��ǰĔïêĂÜÖĆïüĉëĊßĊüĉêÙîĕì÷
ǰǰ ĔïêĂÜĒúąĂćĀćøĕì÷ñĎÖóĆîÖĆîĂ÷ŠćÜĒ÷ÖĂĂÖĕöŠĕéšêúĂéðøąüĆêĉýćÿêøŤ×ĂÜÿĆÜÙöĕì÷ǰÙüćöÿĆöóĆîíŤ

îĊĚöĉĕéšđÖĉé×ċĚîēé÷ïĆÜđĂĉâǰĀćÖĒêŠđðŨîñúÝćÖÖćøÿĆęÜÿöõĎöĉðŦââć×ĂÜñĎšÙîìĊęéĈøÜßĊüĉêĂ÷ĎŠÖĆïíøøößćêĉǰ ĒúąÙšîóï
üŠćĔïêĂÜöĊÙčèÿöïĆêĉđÞóćąêĆüìĊęêĂïēÝì÷ŤìĆĚÜéšćîÖćøðøčÜǰÖćøđÖĘïøĆÖþćǰĒúąÖćøîĈđÿîĂĂćĀćøĕéšĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤĒïïǰ
ÖøöÿŠÜđÿøĉöüĆçîíøøöǰÖøąìøüÜüĆçîíøøöǰ	����
ǰøąïčüŠćÖćøĔßšĔïêĂÜÿąìšĂîëċÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜÙîĕì÷
ĔîÖćøîĈüĆÿéčÝćÖíøøößćêĉöćðøĆïĔßšĔîßĊüĉêðøąÝĈüĆîĂ÷ŠćÜÿøšćÜÿøøÙŤĒúąÙčšöÙŠćǰàċęÜđðŨîĒÖŠîĒìš×ĂÜõĎöĉðŦââćĕì÷ 
ìĊęëŠć÷ìĂéñŠćîÜćîÙĀÖøøöýćÿêøŤÝćÖøčŠîÿĎŠøčŠîĔîÙøĂïÙøĆüĒúąßčößîöćēé÷êúĂéǰ 	ĀĆäåóúǰ ĂĈõćøÿǰ Ēúą
Ùèą
ǰ����


ÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜĔïêĂÜÖĆïĂćĀćøĕì÷ðøćÖäĔĀšđĀĘîĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöĔîǰ�ǰïøĉïìĀúĆÖìĊęđßČęĂöē÷Ü
ĒúąđÿøĉöÖĆîĂ÷ŠćÜĒîïĒîŠîǰ ïøĉïìĒøÖÙČĂĂćĀćøĔîßĊüĉêðøąÝĈüĆîǰ àċęÜĔïêĂÜìĈĀîšćìĊęđðŨîìĆĚÜõćßîąĒúą 
ÿŠüîðøąÖĂïÿĈÙĆâìĊęÿøšćÜđĂÖúĆÖþèŤĔĀšĒÖŠĂćĀćøǰĕöŠüŠćÝąđðŨîĀŠĂĀöÖìĊęĂćýĆ÷ĔïêĂÜĔîÖćøÖĆÖÙüćöøšĂîĒúą
ÙüćößČĚîøąĀüŠćÜÖćøîċęÜǰ ×šćüêšööĆéìĊęĔïêĂÜßŠü÷ĔĀš×šćüđĀîĊ÷üĒúąĕÿšÖúšü÷ÿčÖĕéšĂ÷ŠćÜÿöęĈđÿöĂóøšĂöđóĉęö 
ÖúĉęîĀĂöĂĆîđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰĀøČĂ×îöĔÿŠĕÿšìĊęĔßšĔïêĂÜđðŨîĒöŠóĉöóŤíøøößćêĉǰĂćĀćøđĀúŠćîĊĚúšüîđðŨîĀúĆÖåćîìĊę

#BOBOBǰ-FBWFT�ǰ"ǰ$VMUVSBMǰ4ZNCPMǰJOǰ5IBJǰ$VMJOBSZǰ"SUT



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷84

ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÙîĕì÷ēïøćèđ×šćĔÝĔîÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĔïêĂÜĂ÷ŠćÜúċÖàċĚÜǰÖŠĂîìĊęüĉì÷ćýćÿêøŤÿöĆ÷ĔĀöŠÝą÷Čî÷ĆîüŠć
ĔïêĂÜöĊÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóǰ đßŠîǰ ēóúĉôŘîĂúĒúąĒìîîĉîǰ ìĊęßŠü÷êšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷Ēúą÷ČéĂć÷čĂćĀćøĕéš
Ă÷ŠćÜđðŨîíøøößćêĉǰ	"SVNVHBNǰFUǰBM�
ǰ����
ǰǰïøĉïììĊęÿĂÜÙČĂĂćĀćøĔîÜćîóĉíĊÖøøöĒúąðøąđóèĊǰàċęÜĔïêĂÜ
ëĎÖ÷ÖøąéĆïÝćÖüĆÿéčĔßšÿĂ÷ÿĎŠÿĆâúĆÖþèŤìćÜÝĉêüĉââćèǰ ĔïêĂÜđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïÿĈÙĆâĔîÖćøðøąéĉþåŤ 
đÙøČęĂÜïĎßćǰïć÷ýøĊÿĈĀøĆïóĉíĊöÜÙúêŠćÜǰėǰÖćøìĈÖøąìÜĔîðøąđóèĊúĂ÷ÖøąìÜǰêúĂéÝîÖćøÝĆéÿĈøĆïĂćĀćø
ĔîÜćîïčâìĊęêšĂÜÖćøìĆĚÜÙüćöÜéÜćöĒúąÙüćöđðŨîöÜÙúǰ	ýøĊöčŠ÷ǰđöČĂÜ÷ý
ǰ����
ǰïøĉïìđĀúŠćîĊĚĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠć
ĔîēúÖìĆýîŤ×ĂÜÙîĕì÷ǰ ĔïêĂÜöĉĔßŠđóĊ÷ÜüĆÿéčìćÜÖć÷õćóǰ ĒêŠđðŨîÿąóćîđßČęĂöøąĀüŠćÜēúÖĒĀŠÜüĆêëčĒúąēúÖ 
ĒĀŠÜÝĉêüĉââćèǰ øąĀüŠćÜöîčþ÷ŤÖĆïíøøößćêĉǰ ĒúąøąĀüŠćÜÙîøčŠîðŦÝÝčïĆîÖĆïïøøóïčøčþǰ ǰ ĒúąïøĉïììĊęÿćöÙČĂ
ĂćĀćøĔîïøĉïì×ĂÜÜćîýĉúðąĒúąĀĆêëÖøøöǰàċęÜđðŨîïøĉïììĊęĔïêĂÜĒÿéÜýĆÖ÷õćóĕéšĂ÷ŠćÜđêĘöìĊęìĊęÿčéǰîĆïêĆĚÜĒêŠ
ÿöĆ÷ÿčē×ìĆ÷đðŨîêšîöćǰøŠĂÜøĂ÷×ĂÜÖćøîĈĔïêĂÜöćÿøšćÜÿøøÙŤđðŨîÜćîýĉúðąßĆĚîÿĎÜĔîøćßÿĈîĆÖðøćÖäĔĀšđĀĘî
Ă÷ŠćÜßĆéđÝîǰÖŠĂîÝąëŠć÷ìĂéÿĎŠðøąßćßîìĆęüĕðñŠćîđÿšîìćÜ×ĂÜ×šćøćßïøĉüćøĒúąßŠćÜòŘöČĂǰ 	öèĊøĆêîŤǰÝĆîìîą
ñąúĉî
ǰ����
ǰÖøąïüîÖćøîĊĚìĈĔĀšÖćøĔßšĔïêĂÜĔîĂćĀćøĕì÷óĆçîćÝćÖÖćøĔßšÜćîđßĉÜðäĉïĆêĉÿĎŠÖćøÿøšćÜÿøøÙŤ
đßĉÜýĉúðąìĊęöĊÙüćöàĆïàšĂîĒúąÙüćöðøąèĊêĔîøąéĆïÿĎÜ

ĒöšÿĆÜÙöĕì÷ÝąÖšćüđ×šćÿĎŠ÷čÙĂčêÿćĀÖøøöĒúąéĉÝĉìĆúǰĒêŠĔïêĂÜ÷ĆÜÙÜöĊïìïćìĔîüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷
Ă÷ŠćÜĕöŠđÿČęĂöÙúć÷ǰ éšü÷đĀêčñúÿĈÙĆâÙČĂǰ ĕöŠöĊüĆÿéčÿĆÜđÙøćąĀŤĔéÿćöćøëìéĒìîÖúĉęîĀĂöĒúąðøąÿïÖćøèŤ 
ìćÜðøąÿćìÿĆöñĆÿìĊęĔïêĂÜöĂïĔĀšĒÖŠĂćĀćøĕéšǰ ÖćøĔßšĔïêĂÜÝċÜđðŨîìĆĚÜÖćøĂîčøĆÖþŤöøéÖìćÜüĆçîíøøöĒúą
Öćø÷Čî÷ĆîüŠćõĎöĉðŦââćéĆĚÜđéĉö÷ĆÜÙÜöĊÙčèÙŠćĒúąÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜĔîēúÖðŦÝÝčïĆîǰ ìĆĚÜîĊĚǰ øćÖåćîìćÜüĉëĊßĊüĉêĒúą
üĆçîíøøöìĊęÖúŠćüöćìĆĚÜĀöéîĊĚǰúšüîđðŨîìĊęöć×ĂÜÖćøóĆçîćÙčèÿöïĆêĉđÞóćąêĆü×ĂÜĔïêĂÜĔîđßĉÜýĉúðąĂćĀćøǰ

��ǰÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜĔïêĂÜÖĆïÖćøðøą÷čÖêŤĔßšĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷
ǰǰ ÙüćöúċÖàċĚÜ×ĂÜÖćøĔßšĔïêĂÜĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷öĊøćÖåćîöćÝćÖÙüćöđ×šćĔÝĂ÷ŠćÜëŠĂÜĒìš 

ĔîÙčèÿöïĆêĉđÞóćąêĆü×ĂÜüĆÿéčßîĉéîĊĚǰàċęÜßŠćÜòŘöČĂĕì÷ĕéšÿĆęÜÿöĒúąëŠć÷ìĂéöćĀúć÷ßĆęüĂć÷čÙîǰìĆĚÜîĊĚǰÙčèÿöïĆêĉ
×ĂÜĔïêĂÜöĉĕéšÝĈÖĆéĂ÷ĎŠđóĊ÷ÜöĉêĉĔéöĉêĉĀîċęÜǰ ĒêŠÙøĂïÙúčöìĆĚÜéšćîÖć÷õćóǰ ßĊüđÙöĊǰ ĒúąÿčîìøĊ÷õćóǰ àċęÜúšüîöĊ
ïìïćìĔîÖćø÷ÖøąéĆïýĉúðąĂćĀćøĕì÷Ă÷ŠćÜïĎøèćÖćøǰ÷ĉęÜĕðÖüŠćîĆĚîǰĔïêĂÜ÷ĆÜÿćöćøëîĈöćĔßšĕéšìĆĚÜĔîÿõćó
ÿéĒúąÿõćóĒĀšÜǰēé÷ĒêŠúąÿõćóĔĀšÙčèÙŠćĒúąðøąē÷ßîŤìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĈÙĆâ

ĔïêĂÜÿéöĊÙüćöđĀîĊ÷üǰ÷ČéĀ÷čŠîǰĒúąöĊÙüćößČĚîêćöíøøößćêĉìĊęìĈĔĀšÿćöćøëóĆïǰöšüîǰĀøČĂéĆéđðŨî
øĎðìøÜĕéšĂ÷ŠćÜĂĉÿøąēé÷ĕöŠĒêÖĀĆÖǰ ÙčèÿöïĆêĉîĊĚđðŨîóČĚîåćî×ĂÜÜćîðøąéĉþåŤõćßîąĔÿŠĂćĀćøìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ
êĆĚÜĒêŠÖøü÷ÿĈĀøĆïïøøÝčĂćĀćøǰ ÿĈøĆïĂćĀćøĔîÜćîđúĊĚ÷Üǰ ĕðÝîëċÜÖøąìÜĔïêĂÜÿĈĀøĆïóĉíĊÖøøöìĊęêšĂÜÖćø 
ìĆĚÜÙüćöĒ×ĘÜĒøÜĒúąÙüćöðøąèĊêĔîđüúćđéĊ÷üÖĆîǰ	,BMJOBǰFUǰBM�
ǰ����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰĔïêĂÜÿé÷ĆÜöĊÙüćöìî
ÙüćöøšĂîĕéšéĊǰìĈĔĀšđĀöćąÿĈĀøĆïÖćøĀŠĂĂćĀćøìĊęêšĂÜñŠćîÖøąïüîÖćøĔĀšÙüćöøšĂîǰđßŠîǰÖćøîċęÜĀøČĂÖćø÷ŠćÜǰ
éĆÜÝąđĀĘîĕéšßĆéÝćÖĀŠĂĀöÖìĊęĂćýĆ÷ĔïêĂÜÿéĔîÖćøÖĆÖÙüćöøšĂîĒúąÙüćößČĚîøąĀüŠćÜÖćøîċęÜǰìĈĔĀšđîČĚĂÿĆêüŤÿčÖ
ĕéšĂ÷ŠćÜÿöęĈđÿöĂĒúąöĊđîČĚĂÿĆöñĆÿìĊęîčŠößčŠöÞęĈǰ ǰ ÙčèÿöïĆêĉìĊęēééđéŠîĂĊÖðøąÖćøĀîċęÜ×ĂÜĔïêĂÜÿéÙČĂÖúĉęîĀĂö
đ×Ċ÷üĂĆîđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰàċęÜđÖĉéÝćÖÿćøðøąÖĂïĂĉîìøĊ÷ŤĔîēÙøÜÿøšćÜĔïìĊęøąđĀ÷ĂĂÖöćđöČęĂÿĆöñĆÿÖĆïÙüćöøšĂîǰ
ÖúĉęîîĊĚàċöđ×šćÿĎŠĂćĀćøĒúąÿøšćÜöĉêĉøÿßćêĉìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĂćĀćøĕì÷Ă÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰàċęÜĕöŠÿćöćøëÝĈúĂÜĕéš
éšü÷üĆÿéčÿĆÜđÙøćąĀŤĔéǰ ėǰ ÷ĉęÜĕðÖüŠćîĆĚîǰ ÜćîüĉÝĆ÷øŠüöÿöĆ÷÷ĆÜ÷Čî÷ĆîüŠćĔïêĂÜöĊÿćøĂĂÖùìíĉĝìćÜßĊüõćóǰ ĕéšĒÖŠ 
ēóúĉôŘîĂúǰôúćēüîĂ÷éŤǰĒúąĒìîîĉîǰìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉêšćîĂîčöĎúĂĉÿøąĒúąêšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷ǰßŠü÷ðŜĂÜÖĆîÖćøðîđðŚŪĂî

ĔïêĂÜ�ǰÿĆâúĆÖþèŤĒĀŠÜüĆçîíøøöĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷
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Ēúą÷ČéĂć÷čĂćĀćøĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜóċęÜÿćøđÙöĊǰ	"SVNVHBNǰFUǰBM�
ǰ�����ǰ+FFOVTIBǰ�ǰ"NSJULVNBS
ǰ����
ǰ
îĆïđðŨîÖćø÷Čî÷ĆîìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤüŠćõĎöĉðŦââć×ĂÜïøøóïčøčþĕì÷öĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąúċÖàċĚÜđóĊ÷ÜĔé

Ĕî×èąìĊęĔïêĂÜÿéĔĀšÙüćöÿéßČęîĒúąÖúĉęîĀĂöíøøößćêĉǰĔïêĂÜĒĀšÜÖúĆïđðŨîüĆÿéčìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉĒêÖ
êŠćÜĂĂÖĕðĂ÷ŠćÜÿĉĚîđßĉÜǰēé÷öĊÙüćöĒ×ĘÜĒÖøŠÜǰìîìćîǰĒúąöĊÿĊÿĆîìĊęđðúĊę÷îÝćÖđ×Ċ÷üÿéđðŨîēìîÿĊîĚĈêćúìĂÜĂĆî
ĂïĂčŠîǰàċęÜĔĀšÙüćöøĎšÿċÖ×ĂÜÜćîĀĆêëÖøøößĆĚîÿĎÜǰĔïêĂÜĒĀšÜîĉ÷öîĈöćĔßšìĈÖøąìÜĔÿŠĂćĀćøĒúą×ĂÜüŠćÜĔîÜćî
đúĊĚ÷ÜǰđßŠîǰÖøąìÜĔÿŠǰĂćĀćøüŠćÜĕì÷ǰ×îößîĉéêŠćÜǰėǰǰĒúąĂćĀćøîćîćßîĉéìĊęêšĂÜÖćøõćßîąìĊęöĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜ
ĒúąöĊđĂÖúĆÖþèŤìćÜÿć÷êćǰîĂÖÝćÖîĊĚǰĔïêĂÜĒĀšÜ÷ĆÜđðŨîüĆêëčéĉïÿĈÙĆâĔîÖćøðøąéĉþåŤïøøÝčõĆèæŤĂćĀćøĒúą
×ĂÜ×üĆâìĊęĒÿéÜëċÜĂĆêúĆÖþèŤÙüćöđðŨîĕì÷ĔîêúćéÿćÖúǰ 	ðćîÞĆêìŤǰ ĂĉîìøŤÙÜ
ǰ ����
ǰ ǰ ĔîĒÜŠ×ĂÜîüĆêÖøøö
ĔïêĂÜĒĀšÜ÷ĆÜöĊýĆÖ÷õćóìĊęîŠćÿîĔÝ÷ĉęÜÖüŠćǰéĆÜìĊęÜćîüĉÝĆ÷úŠćÿčéóïüŠćĔïêĂÜĒĀšÜðøąÖĂïéšü÷đàúúĎēúÿÿĎÜëċÜøšĂ÷úąǰ
��ı��ǰ ĒúąöĊđÿšîĔ÷ìĊęÿćöćøëĒðøøĎðđðŨîôŗúŤöïøøÝčõĆèæŤìĊęöĊÙčèÿöïĆêĉìćÜÖć÷õćóđĀöćąÿöÿĈĀøĆï 
ÖćøÿĆöñĆÿĂćĀćøǰ	,BMJOBǰFUǰBM�
ǰ����
ǰÙüćöÿĈđøĘÝ×ĂÜĒïøîéŤǰ1�B�Eǰ#BOBOBǰ-FBGǰ1SPEVDUǰìĊęîĈĔïêĂÜĒĀšÜ
öćóĆçîćđðŨîñúĉêõĆèæŤĕúôşÿĕêúŤøąéĆïóøĊđöĊ÷öÝîĕéšøĆïøćÜüĆúǰ5IBJMBOEǰ(SFFOǰ%FTJHOǰ"XBSEǰ÷ĉęÜêĂÖ÷ĚĈ
ĔĀšđĀĘîüŠćĔïêĂÜĒĀšÜàċęÜÙøĆĚÜĀîċęÜëĎÖöĂÜüŠćĕøšÙŠćǰÿćöćøëÖúć÷đðŨîìøĆó÷ćÖøìĊęöĊöĎúÙŠćÿĎÜđöČęĂîĈöćóĆçîćĂ÷ŠćÜ
ÿøšćÜÿøøÙŤ

đöČęĂóĉÝćøèćĂ÷ŠćÜëĊęëšüîĒúšüǰ óïüŠćÖćøðøą÷čÖêŤĔßšìĆĚÜĔïêĂÜÿéĒúąĔïêĂÜĒĀšÜĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷
ēé÷øüöǰ ÝąóïüŠćßŠćÜòŘöČĂĕì÷ĕéšóĆçîćìĆÖþąĔîÖćøđúČĂÖĔßšüĆÿéčĔĀšđĀöćąÿöÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜĂćĀćøĒúą
ēĂÖćÿĒêŠúąðøąđõìĂ÷ŠćÜßćâÞúćéǰ ĔïêĂÜÿéđĀöćąÿĈĀøĆïĂćĀćøìĊęêšĂÜÖćøÖúĉęîĀĂöÿéǰ ÖćøĀŠĂÿĈĀøĆï
ìĈÙüćöøšĂîǰĒúąÖćøðøąéĉþåŤõćßîąìĊęêšĂÜÖćøÙüćö÷ČéĀ÷čŠîǰĔî×èąìĊęĔïêĂÜĒĀšÜđĀöćąÿĈĀøĆïÜćîìĊęêšĂÜÖćø
ÙüćöĒ×ĘÜĒøÜǰ ìîìćîǰ ĒúąöĊöĉêĉìćÜÿčîìøĊ÷õćóìĊęĒêÖêŠćÜĂĂÖĕðǰ 	đ÷ČĚĂîǰ õćîčìĆê
ǰ ����
ǰ Ùüćöÿćöćøë 
ĔîÖćøĒ÷ÖĒ÷ąĒúąðøą÷čÖêŤĔßšÙčèÿöïĆêĉđĀúŠćîĊĚĂ÷ŠćÜđĀöćąÿöÙČĂĀĆüĔÝÿĈÙĆâìĊęìĈĔĀšýĉúðąĂćĀćøĕì÷öĊÙüćö
àĆïàšĂîĒúąÙüćöÜéÜćöĔîøąéĆïìĊę÷ćÖÝąđúĊ÷îĒïïǰ ǰ îĂÖÝćÖîĊĚÖćøðøą÷čÖêŤĔßšĔïêĂÜĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷ 
÷ĆÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷ČîĒĀŠÜÿĀðøąßćßćêĉǰ 	4%(T
ǰ ēé÷đÞóćąđðŜćĀöć÷ìĊęǰ ��ǰ üŠćéšü÷ 
ÖćøñúĉêĒúąÖćøïøĉēõÙìĊęøĆïñĉéßĂïǰđîČęĂÜÝćÖĔïêĂÜìĆĚÜÿéĒúąĒĀšÜúšüî÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšêćöíøøößćêĉēé÷ĕöŠÿøšćÜ
öúóĉþđðŨîìćÜđúČĂÖìĊę÷ĆęÜ÷ČîĒìîïøøÝčõĆèæŤóúćÿêĉÖĒúąēôöĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰ 	)FSCFTǰ FUǰ BM�
ǰ �����ǰ 6OJUFEǰ
/BUJPOTǰ%FWFMPQNFOUǰ1SPHSBNNF
ǰ����
ǰĔîĒÜŠîĊĚǰõĎöĉðŦââćĕì÷éĆĚÜđéĉöĕéšîĈĀîšćĒîüÙĉééšćîÙüćö÷ĆęÜ÷Čî
ÿöĆ÷ĔĀöŠöćĂ÷ŠćÜ÷ćüîćîēé÷ĕöŠøĎšêĆüǰéĆÜđĀĘîĕéšÝćÖõćßîąĔïêĂÜÿĈĀøĆïÝĆéđúĊĚ÷ÜßčéÖćĒôǰéĆÜõćó
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ǰ
ǰ
ǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ�  õćßîąĔïêĂÜÿĈĀøĆïÝĆéđúĊĚ÷ÜßčéÖćĒôǰǰ
ìĊęöćǰ�ǰüĉì÷ćúĆ÷ĂćßĊüýċÖþćíîïčøĊǰ

 
ǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ�  ×šćü×üĆâǰ
ìĊęöćǰ�ǰõćîčóÜþŤǰǰĔ÷÷ĂÜǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ�ǰǰõćßîąĔïêĂÜÿĈĀøĆïÝĆéđúĊĚ÷ÜßčéÖćĒôǰ
ìĊęöćǰ�ǰüĉì÷ćúĆ÷ĂćßĊüýċÖþćíîïčøĊ

 ��ǰĔïêĂÜÖĆïüĉëĊßĊüĉêÙîĕì÷
ǰǰ ĔîüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰ ĔïêĂÜöĉĕéšđðŨîđóĊ÷ÜüĆÿéčíøøößćêĉìĊęîĈöćĔßšĔÿŠĀøČĂĀŠĂĂćĀćøđìŠćîĆĚîǰ 

ĀćÖĒêŠëĎÖ÷ÖøąéĆïĔĀšđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÿøšćÜÿøøÙŤýĉúðąǰ ìĊęßŠü÷đóĉęööĎúÙŠćĒúąÙüćöÿü÷ÜćöĔĀšĒÖŠĂćĀćøĂ÷ŠćÜöĊ 
îĆ÷ÿĈÙĆâǰÖøąïüîÖćø÷ÖøąéĆïéĆÜÖúŠćüöĊóĆçîćÖćøìĊę÷ćüîćîêĆĚÜĒêŠ÷čÙøćßÿĈîĆÖÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘî
üŠćĔïêĂÜđðŨîÿĆâúĆÖþèŤ×ĂÜÙüćöðøąèĊêǰÙüćöÙĉéÿøšćÜÿøøÙŤǰĒúąÙüćöúċÖàċĚÜìćÜüĆçîíøøöìĊęðøĆïêĆüĕéšĂ÷ŠćÜ
êŠĂđîČęĂÜêćöÖćúđüúćǰàċęÜêšĂÜĂćýĆ÷đìÙîĉÙÖćøðøąéĉþåŤĔïêĂÜìĊęßŠćÜòŘöČĂĕì÷óĆçîćĒúąÿČïìĂéÖĆîöćǰÿąìšĂî
Ùüćöđ×šćĔÝĂĆîúċÖàċĚÜìĆĚÜĔîíøøößćêĉ×ĂÜüĆÿéčĒúąĔîÙčèÙŠćìćÜÿčîìøĊ÷õćó×ĂÜüĆçîíøøöĕì÷ǰ đìÙîĉÙÖćøóĆï
ÿøšćÜøĎðìøÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷đÞóćąĔîĒêŠúąïøĉïìǰ đßŠîǰìøÜÿćöđĀúĊę÷öìĊęĔßšĔîÖćøĀŠĂ×šćüêšööĆéĒúą×îöđìĊ÷îǰ
ĀøČĂìøÜÖøü÷ìĊęĔßšĔîÖćøÝĆéÿĈøĆïĂćĀćøßĆĚîÿĎÜǰđìÙîĉÙÖćøÝĊïǰìĆĚÜÝĊïøšĂ÷ĒúąÝĊïóĆïǰđóĉęööĉêĉĒúąÙüćöàĆïàšĂî
ĔĀšÖĆïñĉüÿĆöñĆÿ×ĂÜõćßîąǰ ÿøšćÜúüéúć÷ìĊęúąđĂĊ÷éĂŠĂîÙúšć÷ÖĆïÜćîðŦÖñšćĕĀöĕì÷ǰ đìÙîĉÙÖćøÖøĊéĒúą 
ÖćøêĆéÿøšćÜúüéúć÷ìĊęđúĊ÷îĒïïíøøößćêĉǰĕöŠüŠćÝąđðŨîøĎðéĂÖĕöšǰĔïĕöšǰĀøČĂÿĆêüŤöÜÙúǰĒúąđìÙîĉÙÖćøðøąéĉþåŤ
õćßîąìĊęøüöìĆÖþąĀúć÷Ă÷ŠćÜđ×šćéšü÷ÖĆîǰđßŠîǰÖøąìÜǰÖøü÷ǰĒúąïć÷ýøĊǰàċęÜĔßšìĆĚÜĔîóĉíĊÖøøöĒúąĔîÜćîđúĊĚ÷ÜÿĈÙĆâǰ
	ÙèąđìÙēîēú÷ĊÙĀÖøøöýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đìÙēîēú÷ĊøćßöÜÙúóøąîÙø
ǰ����
ǰ

ĀćÖÝą÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÝčéÿĎÜÿčé×ĂÜÖćøñÿöñÿćîøąĀüŠćÜĔïêĂÜǰýĉúðąǰĒúąüĆçîíøøö
ĂćĀćøĕì÷ĕéšĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤĒïïìĊęÿčéÙČĂǰ ×šćü×üĆâǰ ĀøČĂǰ ×šćüïć÷ýøĊǰ ĂćĀćøĕì÷ēïøćèĔîêĈøĆïÿć÷đ÷ćüõćǰ 
àċęÜÿĆîîĉþåćîüŠćðøčÜ×ċĚîÙøĆĚÜĒøÖĔîøĆßÿöĆ÷óøąïćìÿöđéĘÝóøąÝčúÝĂöđÖúšćđÝšćĂ÷ĎŠĀĆüǰ ēé÷óøąĂÜÙŤđÝšćđ÷ćüõć

ĔïêĂÜ�ǰÿĆâúĆÖþèŤĒĀŠÜüĆçîíøøöĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷
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óÜýŤÿîĉìǰóøąøćßíĉéćĔîóøąĂÜÙŤǰìĊęìøÜêšĂÜÖćøÿČęĂÙüćöĀöć÷ëċÜÙüćöđðŨîöÜÙúĔĀšĒÖŠñĎšøĆïðøąìćîǰÝċÜðøąéĉþåŤ
ĂćĀćøìĊęöĊøĎðúĆÖþèŤÝĈúĂÜöćÝćÖǰïć÷ýøĊðćÖßćöǰàċęÜđðŨîđÙøČęĂÜïĎßćđìüéćĒúąÿĉęÜýĆÖéĉĝÿĉìíĉĝêćöÙêĉóøćĀöèŤǰ
	ÿć÷ðŦââćÿćöćÙöĔîóøąïøöøćßĉîĎðëĆöõŤ
ǰ ����
ǰ ×šćü×üĆâðøąÖĂïéšü÷×šćüöĆîìĊęĀčÜéšü÷îĚĈÖąìĉÙúčÖÖĆï 
îĚĈóøĉÖÿšööą×ćöđðŘ÷Öǰ ïøøÝčĔîÖøü÷ĔïêĂÜ÷ċééšü÷ĕöšĕñŠðúć÷ĒĀúöǰ êÖĒêŠÜéšü÷ĔïìĂÜĀúćÜúć÷ìĊęóĆïđðŨî
îöĒöüđøĊ÷ÜàšĂîÖĆîĂ÷ŠćÜïć÷ýøĊðćÖßćöǰ đÿĊ÷ï÷Ăééšü÷ĕ×ŠĒéÜđÙĘöðŦŪîúĎÖÖúöîċęÜǰ đÿøĉöéšü÷đÙøČęĂÜđÙĊ÷ÜĂ÷ŠćÜ
ðúćÖčđúćĒĀšÜìĂéßčïĕ×ŠòĂ÷ǰ đîČĚĂđÙĘöÞĊÖòĂ÷ñĆéĀüćîǰ ĒúąĔïìĂÜĀúćÜìĂéÖøĂïǰ ÖćøÝĆéüćÜĂ÷ŠćÜðøąèĊê
ĒúąÿöéčúîĊĚöĉĕéšđðŨîđóĊ÷ÜÖćøîĈđÿîĂĂćĀćøǰĒêŠđðŨîÖćøĒÿéÜĂĂÖëċÜēúÖìĆýîŤ×ĂÜÙîĕì÷ìĊęĔĀšÙüćöÿĈÙĆâÖĆï
ÙüćöÜćöǰÙüćööÜÙúǰĒúąÙüćöÿöéčúøąĀüŠćÜĂÜÙŤðøąÖĂïìĆĚÜĀöéǰ×šćü×üĆâÝċÜđðŨîìĆĚÜĂćĀćøĒúąÜćîýĉúðą
ìĊęñÿćîõĎöĉðŦââćÖćøðøąéĉþåŤĔïêĂÜđ×šćÖĆïÙčèÙŠćìćÜüĆçîíøøöĒúąÝĉêüĉââćè×ĂÜĕì÷ĕüšĂ÷ŠćÜĒ÷ÖĂĂÖ 
ĕöŠĕéšǰĔîðŦÝÝčïĆîĂćĀćøßîĉéîĊĚĀćìćîĕéš÷ćÖ÷ĉęÜǰÿŠüîĔĀâŠÝĆéìĈđóČęĂĂîčøĆÖþŤüĆçîíøøöĀøČĂÿČïÿćîêĈøĆïĂćĀćø
ßćüüĆÜǰàċęÜ÷ĉęÜêĂÖ÷ĚĈÙčèÙŠćĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜöĆîĔîåćîąöøéÖìćÜüĆçîíøøöìĊęêšĂÜøĆÖþćĕüš
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ǰ

õćóìĊęǰ�  õćßîąĔïêĂÜÿĈĀøĆïÝĆéđúĊĚ÷ÜßčéÖćĒôǰǰ
ìĊęöćǰ�ǰüĉì÷ćúĆ÷ĂćßĊüýċÖþćíîïčøĊǰ

 
ǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ�  ×šćü×üĆâǰ
ìĊęöćǰ�ǰõćîčóÜþŤǰǰĔ÷÷ĂÜǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ�ǰǰ×šćü×üĆâ
ìĊęöćǰ�ǰõćîčóÜþŤǰǰĔ÷÷ĂÜ

×èąìĊęĔïêĂÜ÷ĆÜÙÜöĊïìïćìĔîĂćĀćøéĆĚÜđéĉöǰ ðŦÝÝčïĆî÷ĆÜðøćÖäĔĀšđĀĘîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîüŠćÖćøĔßšĔïêĂÜ 
ĔîĂćĀćøĕéš×÷ć÷×Ăïđ×êĂĂÖĕðĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜĒúąÿøšćÜÿøøÙŤĔîĀúć÷øĎðĒïïǰ ìĆĚÜĔîïøĉïì×ĂÜĂćĀćøĕì÷
ðøą÷čÖêŤĒúąĔîÖøąĒÿÖćøïøĉēõÙøŠüöÿöĆ÷ǰàċęÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćö÷ČéĀ÷čŠîĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøðøĆïêĆü
×ĂÜõĎöĉðŦââćđøČęĂÜĔïêĂÜǰĔîöĉêĉ×ĂÜÖćøĀŠĂĒúąïøøÝčõĆèæŤøŠüöÿöĆ÷ǰĔïêĂÜëĎÖîĈöćñÿöñÿćîÖĆïĂÜÙŤðøąÖĂï
×ĂÜÖćøĂĂÖĒïïïøøÝčõĆèæŤÿöĆ÷ĔĀöŠĂ÷ŠćÜîŠćÿîĔÝǰđßŠîǰÖćøĀŠĂ×šćüđĀîĊ÷üĀöĎìĂéìĊęêĉéĒìĘÖïøøÝčõĆèæŤÖøąéćþ
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íøøößćêĉǰàċęÜÿøšćÜđĂÖúĆÖþèŤìćÜÿć÷êćìĊęñÿöñÿćîÙüćöéĉï×ĂÜíøøößćêĉÖĆïÙüćöđøĊ÷ïøšĂ÷×ĂÜÖćøĂĂÖĒïï
øŠüöÿöĆ÷ǰÖćøĀŠĂ×îöĕì÷ĒïïĔĀöŠìĊęöĆééšü÷đßČĂÖÖúšü÷ǰÿøšćÜõćóúĆÖþèŤ×ĂÜñúĉêõĆèæŤìĊęöĊđøČęĂÜøćüìćÜüĆçîíøøöǰ
ÖćøĀŠĂĒàîéŤüĉßéšü÷ĔïêĂÜĔîøĎðĒïïìĊęêĆéĕ×üšÖĆîĂ÷ŠćÜðøąèĊêǰ àċęÜéĎÿü÷ÜćöĒúąĒêÖêŠćÜÝćÖïøøÝčõĆèæŤ
óúćÿêĉÖēé÷ÿĉĚîđßĉÜǰ øüöëċÜÖćøîĈĔïêĂÜöćĀŠĂñĆÖĒúąüćÜÝĈĀîŠć÷ĔîĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćßĆĚîîĈǰ àċęÜđðŨîĀúĆÖåćî 
ìĊęßĆéđÝîüŠćÿĆÜÙöđöČĂÜđøĉęöĀĆîÖúĆïöćĔĀšÙčèÙŠćÖĆïüĆÿéčíøøößćêĉĔîåćîąìćÜđúČĂÖìĊęìĆĚÜÜéÜćöĒúą÷ĆęÜ÷Čîǰ	*TDIFOǰ
FUǰBM�
ǰ����
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õćóìĊęǰ� ×îöĕì÷ĔîÖøąđßšćĔïêĂÜ 
ìĊęöćǰ�ǰĀĆäåóúǰĂĈõćøÿ 

ǰ
ǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ� ÿĈøĆïĂćĀćøĕì÷øŠüöÿöĆ÷ 
ìĊęöćǰ�ǰÝĊøąüĆçîŤǰîĉêą÷ąēÿ 

õćóìĊęǰ�ǰǰ×îöĕì÷ĔîÖøąđßšćĔïêĂÜǰ×šćü×üĆâ
ìĊęöćǰ�ǰ×îöĕì÷ĔîÖøąđßšćĔïêĂÜ

îĂÖÝćÖîĊĚǰ Ĕîöĉêĉ×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷ĒúąóĆçîćîüĆêÖøøöìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüÙĉéđýøþåÖĉÝĀöčîđüĊ÷îǰ 
÷ĆÜðøćÖäĔĀšđĀĘîÙüćöÖšćüĀîšćìĊęîŠćÿîĔÝĔîÖćøîĈĔïêĂÜöćĒðøøĎðđðŨîõćßîąĂćĀćøéšü÷đìÙēîēú÷Ċǰ éĆÜÝąđĀĘî
ĕéšÝćÖÖćøóĆçîćǰđÙøČęĂÜĂĆéÖøąìÜĔïêĂÜǰĀøČĂǰ-FBGǰ7FTTFMǰ'PSNJOHǰ"QQBSBUVTǰøĂÜøĆïÖćøñúĉêõćßîą
ĔïĕöšĔîøąéĆïßčößîǰîüĆêÖøøöîĊĚÿćöćøëĔßšüĆêëčéĉïÝćÖíøøößćêĉĕéšĀúćÖĀúć÷ǰĕöŠüŠćÝąđðŨîĔïêĂÜǰĔïïĆüǰĔïÿĆÖǰ
ÖćïĕñŠǰ ÖćïÖúšü÷ǰ ĀøČĂñĆÖêïßüćǰ ēé÷ĕöŠöĊÿćøóĉþìĊęÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÿč×õćóñĎšïøĉēõÙǰ öĊøąïïðøĆïĂčèĀõĎöĉ 
ÖćøìĈÜćîĕéšëċÜǰ���ǰĂÜýćđàúđàĊ÷ÿǰĒúąÿćöćøëđðúĊę÷îĒöŠóĉöóŤđóČęĂÿøšćÜøĎðìøÜõćßîąìĊęĀúćÖĀúć÷ǰõćßîą
ìĊęñúĉêĕéšÿćöćøëđÖĘïøĆÖþćĕéšîćîÖüŠćǰ ��ǰ üĆîǰ đöČęĂïøøÝčĔîëčÜðŗéÿîĉìǰ 	îÜúĆÖþèŤǰ đúĘÖøčŠÜđøČĂÜÖĉÝ
ǰ ö�ð�ð�
ǰ
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îüĆêÖøøöéĆÜÖúŠćüĕöŠđóĊ÷ÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜýĆÖ÷õćó×ĂÜĔïêĂÜĔîåćîąüĆêëčéĉïĂčêÿćĀÖøøöìĊęđðŨîöĉêøêŠĂ 
ÿĉęÜĒüéúšĂöǰ ĒêŠ÷ĆÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćõĎöĉðŦââćÖćøĔßšĔïêĂÜìĊęÿČïìĂéöćĀúć÷ßĆęüĂć÷čÙîÿćöćøëÖšćüÿĎŠÖćøñúĉê 
ĔîøąéĆïĂčêÿćĀÖøøößčößîĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷Čîǰ	4%(T
ǰĔîéšćî
ÖćøñúĉêĒúąÖćøïøĉēõÙìĊęøĆïñĉéßĂïǰ àċęÜøèøÜÙŤĔĀšúéÖćøóċęÜóćïøøÝčõĆèæŤóúćÿêĉÖĒúąēôöìĊęÖŠĂöúóĉþêŠĂ 
ÿĉęÜĒüéúšĂöǰ	6OJUFEǰ/BUJPOTǰ%FWFMPQNFOUǰ1SPHSBNNF
ǰ�����ǰ4VTBOUPǰFUǰBM�
ǰ����
ǰøĎðĒïïđĀúŠć
îĊĚúšüî÷Čî÷ĆîüŠćĔïêĂÜ÷ĆÜÙÜöĊóúĆÜĔîÖćøÿøšćÜÙüćöÜéÜćöǰ ÿøšćÜöĎúÙŠćìćÜđýøþåÖĉÝǰ ĒúąÿøšćÜĒøÜéċÜéĎé 
ìćÜĂćøöèŤĔĀšĒÖŠñĎšïøĉēõÙ÷čÙĔĀöŠĕéšĂ÷ŠćÜĕöŠđÿČęĂöÙúć÷

ĔîöĉêĉìĊęîŠćÿîĔÝêŠĂĂîćÙêîĆĚîǰ óïüŠćđÖĉéÖøąĒÿÖćøîĈĔïêĂÜĂŠĂîöćßčïĒðŜÜìĂéÖøĂïìĊęĕéšøĆï 
Ùüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷ĔîÿĆÜÙöĂĂîĕúîŤ÷čÙðŦÝÝčïĆîǰ öĉĕéšđðŨîđóĊ÷ÜðøćÖäÖćøèŤ×ĂÜøÿîĉ÷öÖćøïøĉēõÙ 
ìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðđìŠćîĆĚîǰ ĀćÖĒêŠđðŨîÿĆââćèìĊęßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜýĆÖ÷õćóìĊę÷ĆÜĕöŠĕéšøĆïÖćøÿĈøüÝĂ÷ŠćÜđêĘöøĎðĒïï
×ĂÜóČßóČĚîëĉęîĕì÷ǰĔîìćÜēõßîćýćÿêøŤǰĔïêĂÜðøąÖĂïéšü÷đÿšîĔ÷ĂćĀćøÝćÖđàúúĎēúÿĔîðøĉöćèÿĎÜǰÿćøêšćî
ĂîčöĎúĂĉÿøąĔîÖúčŠöēóúĉôŘîĂúìĊęßŠü÷ðÖðŜĂÜđàúúŤĔîøŠćÜÖć÷ǰ üĉêćöĉîđĂĒúąüĉêćöĉîàĊĔîðøĉöćèìĊęöĊðøąē÷ßîŤǰ 
øüöëċÜÿćøðøąÖĂïĒìîîĉîĒúąÿćøóĂúĉôŘîĂúĉÖìĊę÷Ćï÷ĆĚÜÖćøđÝøĉâđêĉïēê×ĂÜđßČĚĂÝčúĉîìøĊ÷Ťǰ ìĈĀîšćìĊęđðŨîÿćø
ÖĆîĀČîêćöíøøößćêĉǰ ĒúąßŠü÷÷ČéĂć÷č×ĂÜĂćĀćøǰ 	3BINBEIJBǰ �ǰ +VXJUBOJOHUZBT
ǰ ����
ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ
đîČęĂÜÝćÖĔïêĂÜöĊđÿšîĔ÷ÿĎÜĒúąĂćÝ÷ŠĂ÷÷ćÖǰ ÖćøîĈöćøĆïðøąìćîēé÷êøÜÝċÜ÷ĆÜêšĂÜÖćøÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷đßĉÜúċÖ
ĔîéšćîðøĉöćèìĊęđĀöćąÿöĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜüĆêëčéĉïĂ÷ŠćÜøĂïÙĂïǰ ÖøąĒÿÖćøïøĉēõÙéĆÜÖúŠćüÝċÜđðŨî 
ÝčéđøĉęöêšîìĊęìøÜÙčèÙŠćĔîÖćøñúĆÖéĆîĔĀšđÖĉéÖćøüĉÝĆ÷ĒúąóĆçîćĂ÷ŠćÜïĎøèćÖćøĔîĀúć÷öĉêĉǰìĆĚÜéšćîēõßîćýćÿêøŤǰ
üĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĂćĀćøǰ đìÙēîēú÷ĊÖćøĒðøøĎðǰ ĒúąÖćøĂĂÖĒïïñúĉêõĆèæŤǰ đóČęĂÙšîĀćÙčèÙŠćìćÜēõßîćÖćø
ĒúąÿøĊøüĉì÷ćìĊęÙøïëšüî×ĂÜĔïêĂÜǰĒúąóĆçîćĔĀšÖúć÷đðŨîîüĆêÖøøöĂćĀćøĒĀŠÜĂîćÙêìĊęöĊåćîìøĆó÷ćÖøĂ÷ĎŠ
Ĕîðøąđìýĕì÷Ă÷ŠćÜÿöïĎøèŤǰǰĔîïøĉïì×ĂÜēúÖìĊęÖĈúĆÜđñßĉâÖĆïÙüćöĕöŠĒîŠîĂîĀúć÷éšćîóøšĂöÖĆîǰìĆĚÜüĉÖùê
ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÿõćóõĎöĉĂćÖćýǰ ÙüćöñĆîñüîìćÜđýøþåÖĉÝĒúąĀŠüÜēàŠĂčðìćîøąéĆïēúÖǰ êúĂéÝîÙüćö
êċÜđÙøĊ÷éìćÜõĎöĉøĆåýćÿêøŤìĊęÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÙüćööĆęîÙÜìćÜĂćĀćø×ĂÜìčÖðøąđìýǰ	ÿĈîĆÖÜćîÙèąÖøøöÖćø
ÿŠÜđÿøĉöüĉì÷ćýćÿêøŤǰ üĉÝĆ÷ĒúąîüĆêÖøøö
ǰ ����
ǰ ìøĆó÷ćÖøóČĚîëĉęîĂ÷ŠćÜêšîÖúšü÷ĒúąĔïêĂÜÝċÜöĊÙüćöÿĈÙĆâ 
đßĉÜ÷čìíýćÿêøŤöćÖ÷ĉęÜÖüŠćìĊęđÙ÷đðŨîǰđóøćąđðŨîüĆêëčéĉïìĊęðúĎÖĕéšìĆęüìčÖõćÙ×ĂÜðøąđìýǰĕöŠêšĂÜóċęÜóćÖćøîĈđ×šć
ÝćÖêŠćÜðøąđìýǰĒúąöĊêšîìčîÖćøñúĉêìĊęêęĈĔîøąéĆïßčößîǰÖćøïĎøèćÖćøĂÜÙŤÙüćöøĎšĀúć÷ÿć×ćüĉßćǰ ĕöŠüŠćÝą
đðŨîÙĀÖøøöýćÿêøŤǰ üĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĂćĀćøǰ đìÙēîēú÷ĊßĊüõćóǰ ÖćøĂĂÖĒïïǰ ĒúąđýøþåýćÿêøŤßčößîǰ 
đóČęĂêŠĂ÷ĂéõĎöĉðŦââćđøČęĂÜĔïêĂÜĔĀšÖúć÷đðŨîîüĆêÖøøöìĊęÿøšćÜöĎúÙŠćđóĉęöĒúąÿøšćÜøć÷ĕéšĔĀšĒÖŠÙîĕì÷Ĕî 
ìčÖøąéĆïǰêĆĚÜĒêŠđÖþêøÖøñĎšðúĎÖǰßčößîñĎšñúĉêǰĕðÝîëċÜñĎšðøąÖĂïÖćøĔîêúćéÿćÖúǰÝċÜđðŨîìĉýìćÜìĊęÿĈÙĆâ÷ĉęÜ
ĔîÖćøÿøšćÜÙüćöđ×šöĒ×ĘÜĒúąÙüćö÷ČéĀ÷čŠîĔĀšĒÖŠÿĆÜÙöĕì÷ǰéĆÜìĊęðøćÖäĔĀšđĀĘîĒúšüÝćÖÖøèĊýċÖþć×ĂÜĒïøîéŤǰ
1�B�Eǰ #BOBOBǰ -FBGǰ 1SPEVDUǰ ĒúąîüĆêÖøøöđÙøČęĂÜĂĆéÖøąìÜĔïêĂÜìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćĔïêĂÜÿćöćøëÿøšćÜ
đýøþåÖĉÝßčößîĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöǰ	ðćîÞĆêìŤǰĂĉîìøŤÙÜ
ǰ����
ǰĔîĒÜŠîĊĚǰĔïêĂÜÝċÜöĉĕéšđðŨîđóĊ÷ÜÿĆâúĆÖþèŤĒĀŠÜ
üĆçîíøøöìĊęÙüøĂîčøĆÖþŤĕüšĔîĂéĊêǰ ĒêŠđðŨîìøĆó÷ćÖø÷čìíýćÿêøŤìĊęÿćöćøëîĈóćðøąđìýĕì÷ÖšćüñŠćîÙüćö
ìšćìć÷×ĂÜēúÖĔîĂîćÙêĕéšĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷ČîǰïîøćÖåćî×ĂÜÙüćöđðŨîĕì÷ìĊęúċÖàċĚÜ



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷90

��ǰÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜĔïêĂÜĔîåćîąÿĆâúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøöĔîöĉêĉøŠüöÿöĆ÷
ǰǰ ïìïćì×ĂÜĔïêĂÜĔîÖćø÷ÖøąéĆïĒúąđóĉęöÙčèÙŠćĔĀšĒÖŠĂćĀćøĕì÷ðøćÖäĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĒúąêŠĂđîČęĂÜ

ĔîđüìĊÖćøĒÿéÜĒúąÿŠÜđÿøĉöüĆçîíøøöĂćĀćøìĆĚÜĔîøąéĆïßćêĉĒúąîćîćßćêĉǰ ÖćøÝĆéîĉìøøýÖćøüĉëĊßĊüĉêĒúą
üĆçîíøøöĂćĀćøǰ ÖćøÿćíĉêÖćøðøąéĉþåŤĔïêĂÜĔîÜćîđìýÖćúĂćĀćøĕì÷ǰ êúĂéÝîÖćøîĈđÿîĂĂćĀćøĕì÷ 
ĔîÜćîÖćøìĎêĒúąÜćîêšĂîøĆïĒ×ÖÿĈÙĆâøąéĆïøĆåǰúšüîĔßšĔïêĂÜđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïÿĈÙĆâìĊęßŠü÷ÿøšćÜÙüćöðøąìĆï
ĔÝĒúąÿČęĂÿćøĂĆêúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøöĕéšĂ÷ŠćÜìøÜóúĆÜǰ đóøćąđöČęĂĔéìĊęñĎšßöĀøČĂĒ×ÖêŠćÜßćêĉđĀĘîĂćĀćøìĊę 
ÝĆéüćÜïîĔïêĂÜĀøČĂĀŠĂéšü÷ĔïêĂÜǰ õćóÝĈîĆĚîđßČęĂöē÷ÜÖĆïÙüćöđðŨîĕì÷ēé÷êøÜĒúąēé÷ìĆîìĊǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ
ÖćøîĈĔïêĂÜöćÝĆéøŠüöÖĆïéĂÖĕöšĀøČĂðøąéĉþåŤđðŨîĒÝÖĆîĒúąÜćîêÖĒêŠÜÿëćîìĊęǰ ÷ĆÜßŠü÷ÿøšćÜïøø÷ćÖćýìĊę
ĒÿéÜëċÜÙüćöđðŨîĕì÷Ă÷ŠćÜÿöïĎøèŤĒïïĔîÜćîÿĈÙĆâêŠćÜėǰ	ÝĂö×üĆâǰÿčüøøèøĆÖþŤ
ǰ�����ǰ"EBQPO
ǰ����
ǰ
ðøćÖäÖćøèŤđĀúŠćîĊĚÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćĔïêĂÜöĉĕéšđðŨîđóĊ÷ÜüĆÿéčìĊęĔßšĒúšüìĉĚÜǰ ĒêŠđðŨîÿĆâúĆÖþèŤìĊęöĊÙüćöĀöć÷ 
úċÖàċĚÜǰöĊóúüĆêĔîêĆüđĂÜǰĒúąöĊïìïćììĊę×÷ć÷êĆüĂĂÖĕðĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĔîĀúć÷öĉêĉóøšĂöÖĆî

ĔîöĉêĉĒøÖéšćîÖćøĂîčøĆÖþŤÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąÙüćö÷ĆęÜ÷Čîǰ ĔïêĂÜëČĂđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęÿöïĎøèŤĒïï×ĂÜüĆÿéč
ìĊęđðŨîöĉêøêŠĂÿĉęÜĒüéúšĂöǰđóøćą÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšêćöíøøößćêĉēé÷ĕöŠÖŠĂöúóĉþǰĒêÖêŠćÜÝćÖïøøÝčõĆèæŤóúćÿêĉÖ
ĀøČĂēôöìĊęĔßšđüúćĀúć÷øšĂ÷ðŘĔîÖćøÿúć÷êĆüǰ	*TDIFOǰFUǰBM�
ǰ����
ǰ÷ĉęÜĕðÖüŠćîĆĚîǰÜćîüĉÝĆ÷øŠüöÿöĆ÷÷ĆÜĒÿéÜ
ĔĀšđĀĘîüŠćôŗúŤöìĊęìĈÝćÖđàúúĎēúÿ×ĂÜĔïêĂÜöĊÙčèÿöïĆêĉđßĉÜÖúĒúąÙčèÿöïĆêĉĒïïĕöŠßĂïîĚĈìĊęđĀöćąÿöÿĈĀøĆï
ÖćøđðŨîïøøÝčõĆèæŤĂćĀćøßĊüõćóìĊę÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšĂ÷ŠćÜÿöïĎøèŤǰ	"SVNVHBNǰFUǰBM�
ǰ����
ǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜēé÷êøÜ
ÖĆïđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷ČîĒĀŠÜÿĀðøąßćßćêĉǰ	4%(T
ǰđðŜćĀöć÷ìĊęǰ��ǰüŠćéšü÷ÖćøñúĉêĒúąÖćøïøĉēõÙìĊęøĆï
ñĉéßĂïǰ 	6OJUFEǰ /BUJPOTǰ %FWFMPQNFOUǰ 1SPHSBNNF
ǰ ����
ǰ ĔîĒÜŠîĊĚǰ õĎöĉðŦââćĕì÷éĆĚÜđéĉöĕéšîĈĀîšć
ĒîüÙĉééšćîÙüćö÷ĆęÜ÷ČîÿöĆ÷ĔĀöŠöćĀúć÷ßĆęüĂć÷čÙîēé÷ĕöŠøĎšêĆü

ĔîöĉêĉìĊęÿĂÜéšćîÖćøÿøšćÜöĎúÙŠćđóĉęöìćÜđýøþåÖĉÝǰ ĔïêĂÜöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøĒðøøĎðđðŨîñúĉêõĆèæŤ 
ìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ êĆĚÜĒêŠïøøÝčõĆèæŤĂćĀćøǰ õćßîąĔßšĒúšüìĉĚÜìĊę÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšêćöíøøößćêĉǰ ĕðÝîëċÜñúĉêõĆèæŤ
ĀĆêëÖøøöĒúąĕúôşÿĕêúŤìĊęöĊöĎúÙŠćÿĎÜĔîêúćéÿćÖúǰ éĆÜìĊęđĀĘîĕéšÝćÖíčøÖĉÝ×ć÷ÿŠÜĔïêĂÜĔîÝĆÜĀüĆé×ĂîĒÖŠîìĊęöĊ 
öĎúÙŠćêúćéðøąöćèǰ ���ı�ǰ úšćîïćìêŠĂðŘǰ ĒúąöĊýĆÖ÷õćóĔîÖćøÿŠÜĂĂÖÿĎŠêúćéĂđöøĉÖćǰ âĊęðčśîǰ Ēúą÷čēøð 
	ÖùþãćÖøèŤǰüŠĂÜĕüǰĒúąǰĕóæĎø÷ŤǰÙĆßöćê÷Ť
ǰ����
ǰêúĂéÝîÙüćöÿĈđøĘÝ×ĂÜÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤĀĆêëÖøøö
ÝćÖĔïêĂÜÖúšü÷ìĊęßŠü÷ÿøšćÜøć÷ĕéšĔĀšßčößîĒúąÿŠÜđÿøĉöđýøþåÖĉÝåćîøćÖĔîĀúć÷óČĚîìĊęǰ	îíĊìøǰöŠüÜđĂĊę÷öǰĒúą
Ùèą
ǰ����


ĔîöĉêĉìĊęÿćöéšćîÖćøđÿøĉöÿøšćÜđĂÖúĆÖþèŤ×ĂÜĂćĀćøĕì÷ĔîøąéĆïîćîćßćêĉǰĔïêĂÜđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂï
ìĊęìĈĔĀšĂćĀćøĕì÷öĊÙüćöēééđéŠîĒúąÝéÝĈĕéšìĆîìĊĔîÿć÷êć×ĂÜñĎšïøĉēõÙìĆęüēúÖǰàċęÜđðŨîìčîìćÜüĆçîíøøöìĊęöĊ
ÙčèÙŠćĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔî÷čÙìĊęĂćĀćøĕì÷ÖĈúĆÜìĈĀîšćìĊęđðŨîǰ4PGUǰ1PXFSǰ×ĂÜðøąđìýǰ	ýĆÖøĉîìøŤǰĀÜÿŤøĆêîćüøÖĉÝǰĒúą
Ùèą
ǰ����
ǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîïøĉïì×ĂÜēúÖìĊęÖĈúĆÜđñßĉâÖĆïÙüćöĕöŠĒîŠîĂîĀúć÷öĉêĉóøšĂöÖĆîǰìĆĚÜüĉÖùê
ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÿõćóõĎöĉĂćÖćýǰ ÙüćöñĆîñüîìćÜđýøþåÖĉÝǰ ĒúąÙüćöêċÜđÙøĊ÷éìćÜõĎöĉøĆåýćÿêøŤìĊęÿŠÜñú 
ÖøąìïêŠĂÙüćööĆęîÙÜìćÜĂćĀćø×ĂÜìčÖðøąđìýǰ ìøĆó÷ćÖøóČĚîëĉęîĂ÷ŠćÜêšîÖúšü÷ĒúąĔïêĂÜÝċÜöĊÙüćöÿĈÙĆâ
đßĉÜ÷čìíýćÿêøŤöćÖ÷ĉęÜÖüŠćìĊęđÙ÷đðŨîǰđóøćąđðŨîüĆêëčéĉïìĊęðúĎÖĕéšìĆęüìčÖõćÙ×ĂÜðøąđìýǰĕöŠêšĂÜóċęÜóćÖćøîĈđ×šćǰ
ĒúąöĊêšîìčîÖćøñúĉêìĊęêęĈĔîøąéĆïßčößîǰ ÖćøïĎøèćÖćøĂÜÙŤÙüćöøĎšÿĀüĉì÷ćÖćøǰ ìĆĚÜéšćîÙĀÖøøöýćÿêøŤǰ
üĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĂćĀćøǰđìÙēîēú÷ĊßĊüõćóǰÖćøĂĂÖĒïïǰĒúąđýøþåýćÿêøŤßčößîǰđóČęĂêŠĂ÷ĂéõĎöĉðŦââćđøČęĂÜ
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ĔïêĂÜĔĀšÖúć÷đðŨîîüĆêÖøøöìĊęÿøšćÜöĎúÙŠćĒúąÿøšćÜøć÷ĕéšĔĀšĒÖŠÙîĕì÷ĔîìčÖøąéĆïǰ ÝċÜđðŨîìĉýìćÜìĊęÿĈÙĆâ÷ĉęÜ
ĔîÖćøÿøšćÜÙüćöđ×šöĒ×ĘÜĒúąÙüćö÷ČéĀ÷čŠîĔĀšĒÖŠÿĆÜÙöĕì÷Ĕîøą÷ą÷ćü

��ǰ
�

ǰ

�

ǰ
ǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ� ×îöĕì÷ĔîÖøąđßšćĔïêĂÜ 
ìĊęöćǰ�ǰĀĆäåóúǰĂĈõćøÿ 

ǰ
ǰ

ǰ
ǰ

õćóìĊęǰ� ÿĈøĆïĂćĀćøĕì÷øŠüöÿöĆ÷ 
ìĊęöćǰ�ǰÝĊøąüĆçîŤǰîĉêą÷ąēÿ 

õćóìĊęǰ�ǰÿĈøĆïĂćĀćøĕì÷øŠüöÿöĆ÷

ìĊęöćǰ�ǰÝĊøąüĆçîŤǰîĉêą÷ąēÿ

Ĕîöĉêĉÿčéìšć÷éšćîÖćøÿČïìĂéöøéÖìćÜüĆçîíøøöǰđìÙîĉÙÖćøóĆïĒúąðøąéĉþåŤĔïêĂÜìĊęëŠć÷ìĂéñŠćî
ÙøĂïÙøĆüĒúąßčößîöćßšćîćîǰ	ĂĆÙøóúǰĕüđßĊ÷ÜÙšć
ǰ����
ǰðŦÝÝčïĆîĕéšøĆïÖćøïøøÝčĔîĀúĆÖÿĎêøÙĀÖøøöýćÿêøŤ
×ĂÜÿëćïĆîÖćøýċÖþćǰ đóČęĂĔĀšÙîøčŠîĔĀöŠÿćöćøëÿČïìĂéĒúąóĆçîćêŠĂ÷ĂéĕéšĔîïøĉïììĊęìĆîÿöĆ÷ǰ ÖøąïüîÖćøîĊĚ
ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćĔïêĂÜöĉĕéšđðŨîÿĉęÜúšćÿöĆ÷ìĊęÙüøđÖĘïøĆÖþćĕüšĔîóĉóĉíõĆèæŤǰĒêŠđðŨîìøĆó÷ćÖøìćÜüĆçîíøøöìĊęöĊßĊüĉêǰ
óøšĂöðøĆïêĆüĒúąđêĉïēêĔîēúÖÿöĆ÷ĔĀöŠìĊęĔĀšÙčèÙŠćÖĆïìĆĚÜÙüćö÷ĆęÜ÷ČîǰÙüćöđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰĒúąöøéÖìćÜüĆçîíøøöǰ
ìĆĚÜĀöéîĊĚúšüî÷Čî÷ĆîüŠćĔïêĂÜéĈøÜĂ÷ĎŠĔîåćîąÿĆâúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøöìĊęöĊóúüĆêǰöĊÙčèÙŠćĀúć÷öĉêĉǰĒúąöĊÙüćö
ÿĈÙĆâìĊęđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĔîēúÖøŠüöÿöĆ÷ǰìĆĚÜĔîåćîąöøéÖõĎöĉðŦââćǰĒĀúŠÜøć÷ĕéš×ĂÜßčößîǰĒïïĂ÷ŠćÜ×ĂÜ
ÖćøóĆçîćìĊęÿöéčúøąĀüŠćÜüĆçîíøøöĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöǰ ĒúąìøĆó÷ćÖø÷čìíýćÿêøŤìĊęÿćöćøëîĈóćðøąđìýĕì÷
ÖšćüñŠćîÙüćöìšćìć÷×ĂÜĂîćÙêĕéšĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čîǰ	3VBOHOBSPOH
ǰ�����ǰ4JWBLBSBO
ǰ����


#BOBOBǰ-FBWFT�ǰ"ǰ$VMUVSBMǰ4ZNCPMǰJOǰ5IBJǰ$VMJOBSZǰ"SUT



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷92 ��ǰ
�

ǰ

�

ǰ
ǰ

ǰ
 ǰ

õćóìĊęǰ�  ĂćĀćøĕì÷ìĊęĔßšõćßîąĔïêĂÜđóČęĂÿøšćÜĂĆêúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøö 
ìĊęöćǰ�ǰĀĆäåóúǰĂĈõćøÿ 

ǰ
 ǰ

ǰ

õćóìĊęǰ�ǰĂćĀćøĕì÷ìĊęĔßšõćßîąĔïêĂÜđóČęĂÿøšćÜĂĆêúĆÖþèŤìćÜüĆçîíøøö

ìĊęöćǰ�ǰĀĆäåóúǰĂĈõćøÿ

��ǰÿøčð
ĔïêĂÜĔîåćîąÿĆâúĆÖþèŤĒĀŠÜüĆçîíøøöĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷đðŨîöøéÖõĎöĉðŦââćìĊęÿąìšĂîÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ĂĆîúċÖàċĚÜøąĀüŠćÜÙîĕì÷ÖĆïíøøößćêĉĒúąÖćøÿøšćÜÿøøÙŤìĊęðøąèĊêǰēé÷öĊüĉüĆçîćÖćøÝćÖÖćøđðŨîõćßîąĔîüĉëĊ
đÖþêøÖøøöÿĎŠýĉúðąßĆĚîÿĎÜĔîøćßÿĈîĆÖǰ ĒúąĔîðŦÝÝčïĆîĕéšëĎÖêŠĂ÷ĂéđðŨîîüĆêÖøøöïøøÝčõĆèæŤøŠüöÿöĆ÷Ēúą
ñúĉêõĆèæŤøąéĆïóøĊđöĊ÷öìĊęĒÿéÜëċÜÙüćöÿćöćøëĔîÖćøðøĆïêĆü×ĂÜõĎöĉðŦââćĕì÷ĔîēúÖÿöĆ÷ĔĀöŠǰ Ĕîöĉêĉ×ĂÜ
üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąÙüćö÷ĆęÜ÷ČîǰÖćøĔßšĔïêĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷Čîǰ	4%(T
ǰđðŜćĀöć÷ìĊęǰ��ǰ
đîČęĂÜÝćÖöĊÙčèÿöïĆêĉêšćîđßČĚĂĒïÙìĊđøĊ÷Ēúą÷ŠĂ÷ÿúć÷ĕéšêćöíøøößćêĉǰàċęÜđðŨî×šĂóĉÿĎÝîŤüŠćïøøóïčøčþĕì÷öĊĀúĆÖ
ÖćøÝĆéÖćøìĊę÷ĆęÜ÷ČîöćĂ÷ŠćÜ÷ćüîćîǰîĂÖÝćÖîĊĚǰ ĔîöĉêĉđýøþåÖĉÝÿøšćÜÿøøÙŤǰĔïêĂÜëČĂđðŨîìøĆó÷ćÖøóČĚîëĉęîìĊęöĊ
ÙüćöÿĈÙĆâđßĉÜ÷čìíýćÿêøŤǰßŠü÷úéÖćøóċęÜóćÖćøîĈđ×šćĒúąÿøšćÜøć÷ĕéšĔĀšĒÖŠßčößîñŠćîÖćøïĎøèćÖćøĂÜÙŤÙüćö
øĎšÿĀüĉì÷ćÖćøđóČęĂÿŠÜĂĂÖĂĆêúĆÖþèŤĕì÷ÿĎŠÿćÖúǰ ÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøĔßšĔïêĂÜÝċÜöĉĔßŠđóĊ÷ÜÖćøĂîčøĆÖþŤǰ ĒêŠÙČĂÖćø
úÜìčîĔîàĂôêŤóćüđüĂøŤǰ	4PGUǰ1PXFS
ǰĒúąĂĆêúĆÖþèŤ×ĂÜßćêĉǰđóČęĂÿøšćÜÖćøóĆçîćìĊęÿöéčúøąĀüŠćÜüĆçîíøøöǰ
đýøþåÖĉÝǰĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

ĔïêĂÜ�ǰÿĆâúĆÖþèŤĒĀŠÜüĆçîíøøöĔîýĉúðąĂćĀćøĕì÷



Vol. 8 No. 2  July – Decmber 2026

J o u r n a l  o f  T h a i  F o o d  C u l t u r e  93

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą
ǰ ���ǰ éšćîÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøñúĉêĒúąÖćøĔßšǰ õćÙøĆåĒúąđĂÖßîÙüøøŠüöÖĆîÿîĆïÿîčîÖćøðúĎÖÖúšü÷
óĆîíŤêŠćÜǰėǰóøšĂöøèøÜÙŤĔĀšĔßšĔïêĂÜìéĒìîóúćÿêĉÖĒúąēôöǰđóČęĂúéöúõćüąĒúąÿøšćÜõćóúĆÖþèŤđßĉÜïüÖ
ĒÖŠĂćĀćøĕì÷ĔîøąéĆïÿćÖúǰ
ǰǰǰǰǰ ���ǰéšćîÖćøïĎøèćÖćøĔîøąïïÖćøýċÖþćǰÙüøïĎøèćÖćøđîČĚĂĀćéšćîðøąē÷ßîŤ×ĂÜÖúšü÷ĒúąĔïêĂÜ
øŠüöÖĆïĀúĆÖÿĎêøÖćøýċÖþćìčÖøąéĆïǰđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊÙüćöđ×šćĔÝøĂïéšćîĒúąÿćöćøëîĈĕðêŠĂ÷ĂéĕéšÝøĉÜǰ
ǰ ���ǰéšćîÖćøüĉÝĆ÷ĒúąóĆçîćîüĆêÖøøöǰÙüøÿŠÜđÿøĉöÖćøüĉÝĆ÷ÿĀüĉì÷ćÖćøđóČęĂÙšîĀćÙčèÙŠćĔĀöŠ×ĂÜ
ĔïêĂÜǰîĈĕðÿĎŠÖćøóĆçîćîüĆêÖøøöñúĉêõĆèæŤìĊęêĂïēÝì÷ŤêúćéǰĒúąÿĈøüÝýĆÖ÷õćóĔîÖćøđðŨîüĆêëčéĉïĂćĀćø
ìćÜđúČĂÖĔîĂîćÙêǰǰǰǰǰǰ
ǰǰ ���ǰ éšćîÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđßĉÜüĆçîíøøöǰ ÙüøîĈýĉúðąĔïêĂÜöćđðŨîÝčéđéŠîĔîÖĉÝÖøøö
đìýÖćúĂćĀćøĒúąđüĉøŤÖßĘĂðÿĈĀøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰ óøšĂöđñ÷ĒóøŠñŠćîÿČęĂéĉÝĉìĆúđóČęĂđÿøĉöÿøšćÜǰ 4PGUǰ 1PXFSǰ 
×ĂÜĕì÷ÿĎŠđüìĊîćîćßćêĉǰ
ǰ ���ǰ éšćîÖćøĂîčøĆÖþŤĒúąÙüćö÷ĆęÜ÷Čîēé÷ßčößîǰ ÙüøÿîĆïÿîčîĔĀšßčößîñĎšđßĊę÷üßćâöĊïìïćìîĈ 
ĔîÖćøëŠć÷ìĂéĂÜÙŤÙüćöøĎšĒúąÿøšćÜđÙøČĂ×Šć÷ÖćøÙšćǰ đóČęĂĔĀšõĎöĉðŦââćöĊóúüĆêĒúąÿøšćÜÙüćöđ×šöĒ×ĘÜ 
ìćÜđýøþåÖĉÝĔĀšĒÖŠìšĂÜëĉęîĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

3FGFSFODFTǰ
ÖøöÿŠÜđÿøĉöüĆçîíøøöǰÖøąìøüÜüĆçîíøøö�ǰ	����
�ǰÜćîòŘöČĂéĆĚÜđéĉö�ǰöøéÖõĎöĉðŦââćìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßćêĉ�ǰǰ
ǰ ÖøčÜđìóöĀćîÙø�ǰÿĈîĆÖÜćîÖĉÝÖćøēøÜóĉöóŤ�ǰĂÜÙŤÖćøÿÜđÙøćąĀŤìĀćøñŠćîýċÖĔîóøąïøöøćßĎðëĆöõŤ�
ÖùþãćÖøèŤǰüŠĂÜĕüǰĒúąǰĕóæĎø÷ŤǰÙĆßöćê÷Ť�ǰ	����
�ǰíčøÖĉÝ×ć÷ÿŠÜĔïêĂÜĔîÝĆÜĀüĆé×ĂîĒÖŠî�ǰüćøÿćøüĉÝĆ÷ǰö×�ǰ

	ïý�

ǰ�	�

ǰ���ı����
ÙèąđìÙēîēú÷ĊÙĀÖøøöýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đìÙēîēú÷ĊøćßöÜÙúóøąîÙø�ǰ	����
�ǰêšîĒïïÜćîÙĀÖøøöýćÿêøŤǰǰ
ǰ ÿøšćÜÿøøÙŤÿĎŠÿćÖú�ǰïøĉþĆìđÝøĉâìøĆó÷ŤÖćøóĉöóŤǰÝĈÖĆé�
ÝĂö×üĆâǰÿčüøøèøĆÖþŤ�ǰ	����
�ǰÖćøĒÖąÿúĆÖñĆÖǰñúĕöšǰĒúąÜćîĔïêĂÜ�ǰÖøčÜđìóöĀćîÙø�ǰēĂđéĊ÷îÿēêøŤ�
ÝčêĉóúǰÖĉÝìüĊ�ǰ	����
�ǰüĉëĊÙĀÖøøöýćÿêøŤ�ǰïøĉïìĂĆêúĆÖþèŤ×ĂÜÙčèÙŠćĂćĀćøĕì÷�ǰüćøÿćøüĉÝĆ÷íøøöýċÖþć
ǰ�	�
�
îÜúĆÖþèŤǰđúĘÖøčŠÜđøČĂÜÖĉÝ�ǰ	ö�ð�ð�
�ǰđÙøČęĂÜĂĆéÖøąìÜĔïêĂÜ�ǰÙèąüĉýüÖøøöýćÿêøŤǰÖĈĒóÜĒÿîǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷

đÖþêøýćÿêøŤ�ǰIUUQT���FOH�LQT�LV�BD�UI�JOOPWBUJPO�JOOPLSBUIPOH�ǰ
îíĊìøǰöŠüÜđĂĊę÷ö
ǰóĆçîóÜþŤǰ đóßøēê
ǰóĉþèčǰßćüóĉÝĉêø
ǰ�ǰðŗ÷èĆåǰ×čîìĂÜ�ǰ 	����
�ǰÖćøýċÖþćúĆÖþèąìćÜ

Öć÷õćó×ĂÜõćßîąÝćÖíøøößćêĉ�ǰüćøÿćøüĉßćÖćøđìÙēîēú÷ĊĂčêÿćĀÖøøöĒúąüĉýüÖøøöǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷
øćßõĆäóĉïĎúÿÜÙøćö
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ĒúąÖćøïøĉÖćøǰ ÖćøóĆçîćñúĉêõĆèæŤĂćĀćøǰ íčøÖĉÝïøĉÖćøĂćĀćøǰ ýćÿêøŤĒúąýĉúðşĒĀŠÜÖćøïøĉēõÙĂćĀćøǰ 
Ēúąÿć×ćĂČęîǰėǰ ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ öĊÖćøÝĆéóĉöóŤđñ÷ĒóøŠðŘúąǰ �ǰ ÞïĆïǰ 	ÞïĆïĒøÖǰ đéČĂîöÖøćÙöëċÜđéČĂîöĉëčîć÷îǰ 
ĒúąÞïĆïìĊęÿĂÜǰđéČĂîÖøÖãćÙöëċÜđéČĂîíĆîüćÙö
ǰ

úĉ×ÿĉìíĉĝêšîÞïĆïìĊęĕéšøĆïÖćøêĊóĉöóŤĔîüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰëČĂđðŨîÖøøöÿĉìíĉĝ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ÿüîéčÿĉêǰĀšćöñĎšĔéîĈ×šĂÙüćöìĆĚÜĀöéĀøČĂïćÜÿŠüîĕðóĉöóŤàĚĈǰđüšîđÿĊ÷ĒêŠüŠćÝąĕéšøĆïĂîčâćêÝćÖöĀćüĉì÷ćúĆ÷
đðŨîúć÷úĆÖþèŤĂĆÖþøǰĂîċęÜđîČĚĂĀćìĊęðøćÖäĔîïìÙüćöđðŨîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšđ×Ċ÷îǰ ìĆĚÜîĊĚĕöŠøüö 
ÙüćöñĉéóúćéĂĆîđÖĉéÝćÖđìÙîĉÙÖćøóĉöóŤǰ

ÖøąïüîÖćøéĈđîĉîÜćîǰ
��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøđðŗéøĆïêšîÞïĆïøąĀüŠćÜđéČĂîöÖøćÙöëċÜđéČĂîíĆîüćÙöǰ
��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøðøąßčöđóČęĂóĉÝćøèćÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜêšîÞïĆïÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤĒúą×Ăïđ×ê 

×ĂÜüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰøüöëċÜêøüÝÿĂïÙüćöÿöïĎøèŤǰÙüćöëĎÖêšĂÜĔîÖćøÝĆéøĎðĒïïêćöđÖèæŤ 
×ĂÜüćøÿćøǰĒúąÙčèõćóìćÜéšćîüĉßćÖćøǰ

��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøĂĂÖÝéĀöć÷ĕð÷ĆÜñĎšđ×Ċ÷îǰ ĔîÖøèĊðäĉđÿíÖćøêĊóĉöóŤêšîÞïĆïìĊęĕöŠđðŨîĕðêćö 
ĀúĆÖđÖèæŤìĊęìćÜüćøÿćøÖĈĀîéǰ ĒúąĔîÖøèĊêšîÞïĆïñŠćîÖćøóĉÝćøèćÝćÖÖĂÜïøøèćíĉÖćøÝąĂĂÖ 
ÝéĀöć÷ĒÝšÜǰÖćøéĈđîĉîÖćøÿŠÜñĎšìøÜÙčèüčçĉđóČęĂĂŠćîðøąđöĉîêšîÞïĆïĕð÷ĆÜñĎšđ×Ċ÷îñŠćîìćÜǰF�NBJMǰ

��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøéĈđîĉîÖćøÝĆéÿŠÜêšîÞïĆïìĊęñŠćîÖćøóĉÝćøèćĕð÷ĆÜñĎšìøÜÙčèüčçĉǰ	1FFSǰ3FWJFX
ǰ 
Ĕîÿć×ćüĉßćîĆĚîǰėǰ đóČęĂìĈÖćøĂŠćîðøąđöĉîÝĈîüîǰ�ǰìŠćîǰēé÷ĀćÖñĎšìøÜÙčèüčçĉǰ�ǰ Ĕîǰ�ǰìŠćîǰóĉÝćøèćüŠć 
ĕöŠđĀöćąÿöìĊęÝąêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠǰ ÝċÜÝąìĈÖćøÿŠÜĕð÷ĆÜñĎšìøÜÙčèüčçĉìŠćîìĊęǰ �ǰ đóČęĂóĉÝćøèćǰìĆĚÜîĊĚêšîÞïĆïìĊęÝą 
ĕéšøĆïÖćøêĊóĉöóŤǰ ĔîüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰêšĂÜñŠćîÖćøóĉÝćøèćđĀĘîÙüøđĀöćąÿöĔĀšêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠ
ēé÷ñĎšìøÜÙčèüčçĉĂ÷ŠćÜîšĂ÷ÝĈîüîǰ�ǰìŠćîǰ

��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøÿøčðñúÖćøðøąđöĉîÙčèõćóêšîÞïĆï×ĂÜñĎšìøÜÙčèüčçĉĒúąÝĆéÿŠÜĕð÷ĆÜñĎšđ×Ċ÷îǰ 
đóČęĂĔĀšéĈđîĉîÖćøĒÖšĕ×ǰēé÷ĔĀšÿŠÜêšîÞïĆïìĊęĒÖšĕ×đøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüóøšĂößĊĚĒÝÜÖćøĒÖšĕ×ĔîêćøćÜìĊęÖĈĀîéĔĀšöć÷ĆÜ 
ÖĂÜïøøèćíĉÖćøǰ

��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøêøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜÖćøĒÖšĕ×đîČĚĂĀćêćö×šĂđÿîĂĒîą×ĂÜñĎšìøÜÙčèüčçĉǰ
ĒúąêøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜÖćøđ×Ċ÷îêšîÞïĆïêćöøĎðĒïïìĊęüćøÿćøÖĈĀîé

ÖøąïüîÖćøéĈđîĉîÜćîǰđÖèæŤĔîÖćøóĉÝćøèćêĊóĉöóŤǰøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îĒúąÖćøÿŠÜêšîÞïĆï
üćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøĂĂÖĀîĆÜÿČĂêĂïøĆïÖćøêĊóĉöóŤǰ ĒúąìĈÖćøđñ÷ĒóøŠêšîÞïĆïìĊęĕéšøĆïÖćøêĂïøĆïǰ
ÖćøêĊóĉöóŤĒúšüǰ ñŠćîìćÜđüĘïĕßêŤ×ĂÜüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰ ēé÷ĒÿéÜÿëćîąđðŨîïìÙüćöìĊęĕéšøĆï 
ÖćøêĂïøĆïÖćøêĊóĉöóŤĒúšüǰ	"DDFQUFE


��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøéĈđîĉîÖćøøüïøüöêšîÞïĆïìĊęÝąêĊóĉöóŤĔîüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷Ēúą 
êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜÖŠĂîÝĆéÿŠÜēøÜóĉöóŤđóČęĂÝĆéìĈüćøÿćøÞïĆïøŠćÜǰ

��ǰÖĂÜïøøèćíĉÖćøøĆïüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰøĆïüćøÿćøÞïĆïøŠćÜìĊęÝĆéøĎðđúŠöđÿøĘÝđøĊ÷ïøšĂ÷
ĒúšüÝćÖēøÜóĉöóŤǰĒúąêøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜÖŠĂîìĈÖćøđñ÷ĒóøŠñŠćîìćÜđüĘïĕàêŤǰ	IUUQ���XXX�UDJ�UIBJKP�
PSH�JOEFY�QIQ�KGPPE
ǰēé÷ĒÿéÜÿëćîąđðŨîïìÙüćöìĊęĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜÖćøêĊóĉöóŤǰ	*Oǰ1SFTT
ǰĒúąÝĆéÿŠÜïìÙüćö
éĆÜÖúŠćüìĊęöĊêøćðøąìĆï×ĂÜüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰ ìčÖĀîšćĔĀšñĎšđ×Ċ÷îđóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜÖŠĂî 
öĊÖćøÿĆęÜĔĀšêĊóĉöóŤ

���ǰ ÖĂÜïøøèćíĉÖćøøĆïđúŠöüćøÿćøìĊęêĊóĉöóŤđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüÝćÖēøÜóĉöóŤǰ ĒúąìĈÖćøêøüÝÿĂï 
ÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜüćøÿćøÖŠĂîìĈÖćøđñ÷ĒóøŠēé÷øąïčÿëćîąüćøÿćøìĊęêĊóĉöóŤĒúšüǰ	1VCMJTIFE
ǰìćÜđüĘïĕàêŤǰ
	IUUQ���XXX�UDJ�UIBJKP�PSH�JOEFY�QIQ�KGPPE
ǰ óøšĂöìĆĚÜÝĆéÿŠÜüćøÿćøÞïĆïêĊóĉöóŤéĆÜÖúŠćüĔĀšÖĆïñĎšìøÜ
ÙčèüčçĉǰñĎšđ×Ċ÷îǰĒúąĀîŠü÷ÜćîêŠćÜǰėǰđóČęĂÖćøîĈĕðĔßšðøąē÷ßîŤ

đÖèæŤĔîÖćøóĉÝćøèćêĊóĉöóŤǰ
��ǰêšîÞïĆïöĊßČęĂđøČęĂÜÖøąßĆïǰìĆîÿöĆ÷ǰîŠćÿîĔÝǰ
��ǰđîČĚĂĀć×ĂÜêšîÞïĆïöĊÙčèõćóêćöĀúĆÖüĉßćÖćøĔîÿć×ćüĉßćîĆĚîǰėǰ ĒúąðøąÖĂïéšü÷ĂÜÙŤÙüćöøĎšǰ 

ìĊęÿćöćøëîĈĕððøą÷čÖêŤĔßšĕéšÝøĉÜǰ
��ǰđîČĚĂĀć×ĂÜêšîÞïĆïöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤĒúą×Ăïđ×ê×ĂÜüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćø

ĕì÷ǰ
��ǰêšîÞïĆïìĊęÿŠÜöćđóČęĂ×ĂêĊóĉöóŤĔîüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰ êšĂÜĕöŠđÙ÷êĊóĉöóŤĔîüćøÿćøĔé 

üćøÿćøĀîċęÜöćÖŠĂîǰĀøČĂĕöŠĂ÷ĎŠĔîøąĀüŠćÜÖćøđÿîĂ×ĂêĊóĉöóŤĔîüćøÿćøĂČęîǰ
��ǰđîČĚĂĀćĔîêšîÞïĆïìĆĚÜĀöéÙüøđÖĉéÝćÖÖćøÿĆÜđÙøćąĀŤēé÷ñĎšđ×Ċ÷îđĂÜǰ ĕöŠĕéšÙĆéúĂÖĀøČĂêĆéìĂîǰ 

öćÝćÖñúÜćî×ĂÜñĎšĂČęîēé÷ĕöŠĕéšøĆïĂîčâćêǰĀøČĂðøćýÝćÖÖćøĂšćÜĂĉÜìĊęđĀöćąÿöǰ
��ǰñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜđ×Ċ÷îêšîÞïĆïêćöøĎðĒïïìĊęüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ÖĈĀîéđìŠćîĆĚîǰ
��ǰñúÖćøðøąđöĉîêšîÞïĆïǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰøąéĆïĕéšĒÖŠǰ
 Oǰ ĒÖšĕ×îšĂ÷ÖŠĂîêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠǰ
 Oǰ ĒÖšĕ×ðćîÖúćÜÖŠĂîêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠǰ
 Oǰ ĒÖšĕ×öćÖǰđ×Ċ÷îĔĀöŠǰĒúąÿŠÜĂŠćîðøąđöĉîĂĊÖÙøĆĚÜǰ
 Oǰ ĕöŠđĀöćąÿöìĊęÝąêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠǰ
ĔîÖćøêĂïøĆïÖćøêĊóĉöóŤǰ 	"DDFQUFE
ǰ êšîÞïĆïĔîüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰ ìĆĚÜîĊĚïìÙüćöéĆÜ

ÖúŠćüÝąêšĂÜĕéšøĆïÖćøðøąđöĉîĔîøąéĆïĒÖšĕ×îšĂ÷ÖŠĂîêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠǰĀøČĂĒÖšĕ×ðćîÖúćÜÖŠĂîÖćøêĊóĉöóŤđñ÷
ĒóøŠÝćÖñĎšìøÜÙčèüčçĉǰÝĈîüîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ǰ�ǰìŠćîǰđìŠćîĆĚî

ÖøąïüîÖćøéĈđîĉîÜćîǰđÖèæŤĔîÖćøóĉÝćøèćêĊóĉöóŤǰøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îĒúąÖćøÿŠÜêšîÞïĆï
üćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷100

ÖøąïüîÖćøéĈđîĉîÜćîǰđÖèæŤĔîÖćøóĉÝćøèćêĊóĉöóŤǰøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îĒúąÖćøÿŠÜêšîÞïĆï
üćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷

øąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îêšîÞïĆïǰ
ÖĂÜïøøèćíĉÖćøüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰ ĕéšÖĈĀîéøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îêšîÞïĆïǰ đóČęĂĔĀšñĎšđ×Ċ÷î 

÷ċéđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøéĈđîĉîÖćøÿĈĀøĆïđêøĊ÷öêšîÞïĆïđóČęĂ×ĂêĊóĉöóŤĔîüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷ǰ 
éĆÜøć÷úąđĂĊ÷éêŠĂĕðîĊĚǰ

��ǰÖćøÝĆéøĎðĒïïǰ
ǰ ���ǰ ×îćé×ĂÜêšîÞïĆïǰ óĉöóŤĀîšćđéĊ÷üïîÖøąéćþ×îćéǰ "�ǰ ēé÷ÖĈĀîéÙŠćÙüćöÖüšćÜǰ ��ǰ

đàîêĉđöêøǰÙüćöÿĎÜǰ����ǰđàîêĉđöêøǰĒúąđüšîøą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜ×ĂïÖøąéćþéšćîïîĒúąàšć÷öČĂǰ���ǰđàîêĉđöêøǰ
éšćîúŠćÜĒúą×üćöČĂǰ���ǰđàîêĉđöêø

ǰ ���ǰ øĎðĒïïĂĆÖþøĒúąÖćøÝĆéüćÜêĈĒĀîŠÜǰ õćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþĔßšøĎðĒïïĂĆÖþøǰ 
5)ǰ 4BSBCVO14,ǰìĆĚÜđĂÖÿćøóĉöóŤéšü÷ēðøĒÖøöĕöēÙøàĂôìŤđüĉøŤéǰ ēé÷Ĕßš×îćéǰ ßîĉé×ĂÜêĆüĂĆÖþøǰ øüöìĆĚÜǰ 
ÖćøÝĆéüćÜêĈĒĀîŠÜǰéĆÜîĊĚǰ

ǰ ǰ �����ǰ ĀĆüÖøąéćþǰðøąÖĂïéšü÷ǰđú×Āîšć×îćéǰ��ǰßîĉéêĆüíøøöéćǰêĈĒĀîŠÜßĉé×ĂïÖøąéćþ
éšćî×üćǰ

ǰ ǰ �����ǰ ßČęĂđøČęĂÜǰ õćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ ��ǰ ßîĉéêĆüĀîćǰ êĈĒĀîŠÜÖċęÜÖúćÜĀîšć
ÖøąéćþǰÙüćö÷ćüĕöŠđÖĉîǰ�ǰïøøìĆéǰ

ǰ ǰ �����ǰ ßČęĂñĎšđ×Ċ÷îǰ õćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ ����ǰ ßîĉéêĆüĀîćǰ êĈĒĀîŠÜÖċęÜÖúćÜ 
ĀîšćÖøąéćþĔêšßČęĂđøČęĂÜǰ ìĆĚÜîĊĚĔĀšĔÿŠđÙøČęĂÜĀöć÷éĂÖÝĆîǰ 	�
ǰ ÖĈĀîéđðŨîêĆü÷ÖÖĈÖĆïìšć÷îćöÿÖčú×ĂÜ 
ñĎšðøąÿćîÜćîĀúĆÖǰ

ǰ ǰ �����ǰ ĀîŠü÷ÜćîĀøČĂÿĆÜÖĆéìĊęìĈüĉÝĆ÷ǰõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ����ǰßîĉéêĆüíøøöéćǰ
êĈĒĀîŠÜÖċęÜÖúćÜĀîšćÖøąéćþĔêšßČęĂñĎšđ×Ċ÷îǰ ÖøèĊÙèąñĎšđ×Ċ÷îöĊĀîŠü÷ÜćîĀøČĂÿĆÜÖĆéìĊęêŠćÜÖĆîǰ ĔĀšĔÿŠêĆüđú×ǰ 
�ǰĒúąǰ�ǰÖĈĀîéđðŨîêĆü÷ÖÖĈÖĆïìšć÷îćöÿÖčúñĎšđ×Ċ÷îĒêŠúąìŠćîǰĒúąêĆü÷ÖÖĈÖĆïéšćîĀîšćĀîŠü÷ÜćîĀøČĂÿĆÜÖĆéǰ
êćöúĈéĆïǰ

ǰ ǰ �����ǰ đßĉÜĂøøëǰ ÖĈĀîéđßĉÜĂøøëĔîĀîšćĒøÖ×ĂÜïìÙüćöǰ ÿŠüîĒøÖÖĈĀîé×šĂÙüćöǰ 
Ķ�ñĎšðøąÿćîÜćîĀúĆÖǰ 	$PSSFTQPOEJOHǰ "VUIPS
ķǰ õćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ ��ǰ ßîĉéêĆüĀîćǰ 
ÿŠüîìĊęǰ�ǰøąïč×šĂÙüćöǰĶF�NBJMķǰøąïčđðŨîǰF�NBJMǰ×ĂÜñĎšðøąÿćîÜćîĀúĆÖǰĔîÿŠüîÿčéìšć÷ÖĈĀîé×šĂÙüćöǰ
Ķ��ÖĉêêĉÖøøöðøąÖćýķǰ 	ëšćöĊ
ǰ øąïčđÞóćąĒĀúŠÜìčîǰ ĒúąĀîŠü÷ÜćîìĊęÿîĆïÿîčîÜïðøąöćèǰ đßŠîǰ ĶÜćîüĉÝĆ÷
đøČęĂÜîĊĚĕéšøĆïÿîĆïÿîčîìčîüĉÝĆ÷ÝćÖìčîÜïðøąöćèĒñŠîéĉîǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉêķǰđðŨîêšîǰ

ǰ ǰ �����ǰ ĀĆü×šĂïìÙĆé÷ŠĂõćþćĕì÷ǰ×îćéǰ����ǰßîĉéêĆüĀîćǰêĈĒĀîŠÜßĉé×ĂïÖøąéćþéšćîàšć÷
ĔêšĀîŠü÷ÜćîĀøČĂÿĆÜÖĆé×ĂÜñĎšđ×Ċ÷îǰ đîČĚĂĀćïìÙĆé÷ŠĂĕì÷×îćéǰ ��ǰ ßîĉéêĆüíøøöéćǰ ÝĆéóĉöóŤđðŨîǰ �ǰ ÙĂúĆöîŤǰ
ïøøìĆéĒøÖđüšîǰ�ǰ5BCǰÝćÖ×ĂïÖøąéćþéšćîàšć÷ĒúąóĉöóŤĔĀšßĉé×ĂïìĆĚÜÿĂÜéšćîǰ

ǰ ǰ �����ǰ ĀĆü×šĂÙĈÿĈÙĆâõćþćĕì÷ǰ×îćéǰ����ǰßîĉéêĆüĀîćǰêĈĒĀîŠÜßĉé×ĂïÖøąéćþéšćîàšć÷
ĔêšïìÙĆé÷ŠĂõćþćĕì÷ǰđîČĚĂĀćõćþćĕì÷×îćéǰ��ǰßîĉéêĆüíøøöéćǰĕöŠđÖĉîǰ�ǰÙĈǰđüšîøąĀüŠćÜÙĈéšü÷ÖćøđÙćąǰ 
�ǰÙøĆĚÜǰ
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ÖøąïüîÖćøéĈđîĉîÜćîǰđÖèæŤĔîÖćøóĉÝćøèćêĊóĉöóŤǰøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îĒúąÖćøÿŠÜêšîÞïĆï
üćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷

ǰ ǰ �����ǰ ĀĆü×šĂïìÙĆé÷ŠĂõćþćĂĆÜÖùþǰ ×îćéǰ ����ǰ ßîĉéêĆüĀîćǰ êĈĒĀîŠÜßĉé×ĂïÖøąéćþ 
éšćîàšć÷ĔêšÙĈÿĈÙĆâõćþćĕì÷ǰđîČĚĂĀćïìÙĆé÷ŠĂõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ��ǰßîĉéêĆüíøøöéćǰÝĆéóĉöóŤđðŨîǰ�ǰÙĂúĆöîŤǰ
ïøøìĆéĒøÖđüšîǰ�ǰ5BCǰÝćÖ×ĂïÖøąéćþéšćîàšć÷ĒúąóĉöóŤĔĀšßĉé×ĂïìĆĚÜÿĂÜéšćîǰ

ǰ ǰ �����ǰ ĀĆü×šĂÙĈÿĈÙĆâõćþćĂĆÜÖùþǰ ×îćéǰ ����ǰ ßîĉéêĆüĀîćǰ êĈĒĀîŠÜßĉé×ĂïÖøąéćþ 
éšćîàšć÷ĔêšïìÙĆé÷ŠĂõćþćĂĆÜÖùþǰ đîČĚĂĀćõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ��ǰßîĉéêĆüíøøöéćǰ ĕöŠđÖĉîǰ�ǰÙĈǰ đüšîøąĀüŠćÜ 
ÙĈéšü÷đÙøČęĂÜĀöć÷ÝčúõćÙǰ	

ǰ

ǰ ǰ ������ǰ ĀĆü×šĂĀúĆÖõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰ ×îćéǰ ����ǰ ßîĉéêĆüĀîćǰ êĈĒĀîŠÜßĉé×Ăï
Öøąéćþǰéšćîàšć÷ǰ

ǰ ǰ ������ǰ ĀĆü×šĂ÷ŠĂ÷õćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰ×îćéǰ��ǰßîĉéêĆüĀîćǰ5BCǰ���ǰđàîêĉđöêøǰ
ÝćÖĂĆÖþøêĆüĒøÖ×ĂÜĀĆü×šĂđøČęĂÜǰ

ǰ ǰ ������ǰ đîČĚĂĀćõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰ×îćéǰ��ǰßîĉéêĆüíøøöéćǰÝĆéóĉöóŤđðŨîǰ�ǰÙĂúĆöîŤǰ
ïøøìĆéĒøÖđüšîǰ�ǰ5BCǰÝćÖ×ĂïÖøąéćþéšćîàšć÷ĒúąóĉöóŤĔĀšßĉé×ĂïìĆĚÜÿĂÜéšćîǰ

ǰ ǰ ������ǰ ĂšćÜĂĉÜǰ 	3FGFSFODFT
ǰ ĀĆü×šĂõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ ����ǰ ßîĉéêĆüĀîćǰ ßĉé×Ăïàšć÷ǰ 
đîČĚĂĀćõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþ×îćéǰ ��ǰ ßîĉéêĆüíøøöéćǰ êĈĒĀîŠÜßČęĂñĎšđ×Ċ÷îßĉé×Ăïàšć÷ǰ ĀćÖ÷ćüđÖĉîǰ 
�ǰïøøìĆéǰĔĀšǰ5BCǰ���ǰđàîêĉđöêøǰÖćøĂšćÜĂĉÜđĂÖÿćøĔĀšđ×Ċ÷îêćöĒïïǰ"1"ǰ	"NFSJDBOǰ1TZDIPMPHJDBMǰ"TTPDJBUJPO
ǰ

ǰ ǰ ������ǰ ñĎšđ×Ċ÷î�ÙèąñĎšđ×Ċ÷îǰõćþćĕì÷×îćéǰ����ǰßîĉéêĆüĀîćǰßĉé×Ăïàšć÷ǰĒúą×ċĚîïøøìĆé
ĔĀöŠǰĔĀšǰ5BCǰ����ǰđàîêĉđöêøǰĔĀšøąïčÙĈîĈĀîšćßČęĂǰĕéšĒÖŠǰîć÷ǰîćÜǰîćÜÿćüǰĒúąêĈĒĀîŠÜìćÜüĉßćÖćø×ĂÜ 
ñĎšđ×Ċ÷îǰđîČĚĂĀćĔêšßČęĂñĎšđ×Ċ÷îõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰ×îćéǰ��ǰßîĉéêĆüíøøöéćǰ5BCǰ���ǰđàîêĉđöêøǰēé÷
øąïčĀîŠü÷ÜćîĀøČĂÿĆÜÖĆé×ĂÜñĎšđ×Ċ÷îǰ×šĂöĎúìĊęĂ÷ĎŠìĊęêĉéêŠĂĕéšóøšĂöøĀĆÿĕðøþèĊ÷ŤǰĀćÖ÷ćüđÖĉîǰ�ǰïøøìĆéĔĀšǰ5BCǰ
���ǰđàîêĉđöêøǰĒúąïøøìĆéĔĀöŠĔĀšǰ5BCǰ���ǰđàîêĉđöêøǰøąïčĂĊđöú

ǰ ���ǰ ÝĈîüîĀîšćǰïìÙüćöêšîÞïĆïöĊÙüćö÷ćüĕöŠđÖĉîǰ��ǰĀîšć
��ǰÖćøđ×Ċ÷îĂšćÜĂĉÜ
ǰ ÖćøĂšćÜĂĉÜđĂÖÿćøĔĀšđ×Ċ÷îĂšćÜĂĉÜêćöøĎðĒïïǰ"1"ǰ	"NFSJDBOǰ1TZDIPMPHJDBMǰ"TTPDJBUJPO
ǰēé÷

ĔĀšĒðúøć÷ÖćøĂšćÜĂĉÜõćþćĕì÷đðŨîõćþćĂĆÜÖùþìčÖøć÷ÖćøǰĒúą÷ĆÜÙÜøć÷ÖćøĂšćÜĂĉÜõćþćĕì÷đéĉöĕüšéšü÷đóČęĂ
ĔĀšǰ ÖĂÜïøøèćíĉÖćøêøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜĔîÖćøĒðúǰ 	ÿćöćøëéĎĀúĆÖđÖèæŤÖćøĂšćÜĂĉÜüćøÿćøüĆçîíøøö
ĂćĀćøĕì÷ĕéšìĊęǰIUUQ���XXX�UDJ�UIBJKP�PSH�JOEFY�QIQ�KGPPE


��ǰúĈéĆïĀĆü×šĂĔîÖćøđ×Ċ÷îêšîÞïĆï
ǰ Öćøđ×Ċ÷îêšîÞïĆïÖĈĀîéĔĀšĔßšõćþćĕì÷ĀøČĂõćþćĂĆÜÖùþđìŠćîĆĚîǰĔîÖøèĊđ×Ċ÷îđðŨîõćþćĕì÷ǰÙüø

ĒðúÙĈýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþđðŨîõćþćĕì÷ĔĀšöćÖìĊęÿčéǰ÷ÖđüšîĔîÖøèĊìĊęÙĈýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþđðŨîÙĈđÞóćąìĊęĒðú
ĕöŠĕéšĀøČĂĒðúĒúšüĕöŠĕéšÙüćöĀöć÷ßĆéđÝîĔĀšĔßšÙĈýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþĕéšǰĒúąÙüøĔßšõćþćìĊęñĎšĂŠćîđ×šćĔÝÜŠć÷ǰßĆéđÝîǰ
ĀćÖĔßšǰÙĈ÷ŠĂêšĂÜđ×Ċ÷îÙĈđêĘöĕüšÙøĆĚÜĒøÖÖŠĂîǰēé÷đîČĚĂĀćêšĂÜđøĊ÷ÜúĈéĆïêćöĀĆü×šĂéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰßČęĂđøČęĂÜǰÙüøÿĆĚîǰĒúąÖąìĆéøĆéǰÙüćö÷ćüĕöŠÙüøđÖĉîǰ���ǰêĆüĂĆÖþøǰßČęĂđøČęĂÜêšĂÜöĊìĆĚÜõćþćĕì÷
ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰēé÷ĔĀšîĈßČęĂđøČęĂÜõćþćĕì÷×ċĚîÖŠĂîǰ

ǰ ���ǰßČęĂñĎšđ×Ċ÷îǰđðŨîõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰĀćÖđÖĉîǰ�ǰÙîĔĀšđ×Ċ÷îđÞóćąÙîĒøÖĒúšüêŠĂìšć÷
éšü÷ǰĶĒúąÙèąķǰ



ðŘìĊęǰ�ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰÖøÖãćÙöǰıǰíĆîüćÙöǰ����

üǰćǰøǰÿǰćǰøǰüĆǰçǰîǰíǰøǰøǰöǰĂǰćǰĀǰćǰøǰĕǰìǰ÷102

ǰ ���ǰßČęĂĀîŠü÷ÜćîĀøČĂÿĆÜÖĆéǰìĊęñĎšđ×Ċ÷îìĈÜćîüĉÝĆ÷đðŨîõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰ
 ���ǰïìÙĆé÷ŠĂǰ đ×Ċ÷îìĆĚÜõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷đ×Ċ÷îÿøčðđÞóćąÿćøąÿĈÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜǰ 

ĂŠćîĒúšüđ×šćĔÝÜŠć÷ǰÙüćö÷ćüĕöŠÙüøđÖĉîǰ���ǰÙĈǰĀøČĂǰ��ǰïøøìĆéǰēé÷ĔĀšîĈïìÙĆé÷ŠĂõćþćĕì÷×ċĚîÖŠĂîǰìĆĚÜîĊĚǰ
ïìÙĆé÷ŠĂõćþćĕì÷ÖĆïïìÙĆé÷ŠĂõćþćĂĆÜÖùþêšĂÜöĊđîČĚĂĀćêøÜÖĆîǰ

ǰ ���ǰÙĈÿĈÙĆâǰ	,FZXPSET
ǰĔĀšĂ÷ĎŠĔîêĈĒĀîŠÜêŠĂìšć÷ïìÙĆé÷ŠĂǰĒúąǰ"CTUSBDUǰĕöŠđÖĉîǰ�ǰÙĈǰìĆĚÜîĊĚǰ
đóČęĂðøąē÷ßîŤĔîÖćøîĈĕðĔßšĔîÖćøđúČĂÖĀøČĂÙšîĀćđĂÖÿćøìĊęöĊßČęĂđøČęĂÜðøąđõìđéĊ÷üÖĆîÖĆïđøČęĂÜìĊęìĈÖćøüĉÝĆ÷ǰ

 ���ǰïìîĈǰ đðŨîÿŠüî×ĂÜđîČĚĂĀćìĊęïĂÖÙüćöđðŨîöćǰ ĒúąđĀêčñúîĈĕðÿĎŠÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ǰ ĒúąÙüø
ĂšćÜĂĉÜÜćîüĉÝĆ÷ĂČęîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ

ǰ ���ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤǰßĊĚĒÝÜëċÜÝčéöčŠÜĀöć÷×ĂÜÖćøýċÖþćǰ
ǰ ���ǰÖøĂïĒîüÙĉéǰßĊĚĒÝÜÙüćöđßČęĂöē÷ÜêĆüĒðøêšîĒúąêĆüĒðøêćöĔîÖćøìĈÖćøüĉÝĆ÷ǰ
ǰ ���ǰøąđïĊ÷ïüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷ǰ ÙüøĂíĉïć÷üĉíĊéĈđîĉîÖćøüĉÝĆ÷ǰ ēé÷ÖúŠćüëċÜðøąßćÖøĒúąÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ

	×îćé×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰüĉíĊÖćøÿčŠöÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰĒúąìĊęöć×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ
ǰÖćøÿøšćÜĒúąóĆçîćÙčèõćóđÙøČęĂÜ
öČĂǰÖćøđÖĘïĒúąøüïøüö×šĂöĎúǰĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰ

ǰ ����ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ đðŨîÖćøđÿîĂÿĉęÜìĊęĕéšÝćÖÖćøüĉÝĆ÷đðŨîúĈéĆïǰ ĂćÝĒÿéÜéšü÷êćøćÜǰ Öøćôǰ
ĒñîõćóðøąÖĂïÖćøĂíĉïć÷ǰìĆĚÜîĊĚǰëšćĒÿéÜéšü÷êćøćÜǰÙüøđðŨîêćøćÜĒïïĕöŠöĊđÿšî×ĂïêćøćÜéšćîàšć÷Ēúą×üć
ĀĆüêćøćÜĒïïíøøöéćĕöŠöĊÿĊǰ êćøćÜÙüøöĊđÞóćąìĊęÝĈđðŨîǰ ĕöŠÙüøöĊđÖĉîǰ �ǰ êćøćÜǰ ÿĈĀøĆïøĎðõćóðøąÖĂï 
ÙüøđðŨîøĎðõćó×ćü�éĈìĊęßĆéđÝîǰĒúąöĊÙĈïøø÷ć÷ĔêšøĎðǰÖøèĊìĊęñĎšđ×Ċ÷îêšîÞïĆïðøąÿÜÙŤÝąĔßšõćóÿĊÝąêšĂÜđðŨî
ñĎšøĆïñĉéßĂïÙŠćĔßšÝŠć÷éĆÜÖúŠćüǰ

ǰ ����ǰĂõĉðøć÷ñúǰÙüøöĊÖćøĂõĉðøć÷ñúÖćøüĉÝĆ÷üŠćđðŨîĕðêćöÿööêĉåćîìĊęêĆĚÜĕüšĀøČĂĕöŠđóĊ÷ÜĔéǰ
ĒúąÙüøĂšćÜìùþãĊĀøČĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøìéúĂÜ×ĂÜñĎšĂČęîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜðøąÖĂïǰ đóČęĂĔĀšñĎšĂŠćîđĀĘîéšü÷êćö 
ĀúĆÖÖćøĀøČĂÙĆéÙšćîìùþãĊìĊęöĊĂ÷ĎŠđéĉö

 ����ǰ×šĂđÿîĂĒîąǰđÖĊę÷üÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ÙüøđðŨî×šĂđÿîĂĒîąìĊęÿćöćøëîĈñúÖćøüĉÝĆ÷ĕðĔßšðøąē÷ßîŤ
ĕéšÝøĉÜǰĀøČĂ×šĂđÿîĂĒîąÿĈĀøĆïÖćøüĉÝĆ÷ĔîĂîćÙêǰ

ǰ ����ǰñĎšđ×Ċ÷î�ÙèąñĎšđ×Ċ÷îǰ ĔîÿŠüîìšć÷×ĂÜïìÙüćöĔĀšđøĊ÷ÜúĈéĆïêćöøć÷ßČęĂĔîÿŠüîĀĆüđøČęĂÜǰ 
×ĂÜïìÙüćöǰēé÷øąïčêĈĒĀîŠÜìćÜüĉßćÖćøǰìĊęĂ÷ĎŠìĊęÿćöćøëêĉéêŠĂĕéšǰĒúąǰF�NBJMǰ
ÖćøÿŠÜêšîÞïĆïǰ

ÖøąïüîÖćøéĈđîĉîÜćîǰđÖèæŤĔîÖćøóĉÝćøèćêĊóĉöóŤǰøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îĒúąÖćøÿŠÜêšîÞïĆï
üćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷
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��ǰǰđ×Ċ÷îêšîÞïĆïêćöøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îêšîÞïĆïüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷
��ǰÿŠÜêšîÞïĆïÝĈîüîǰ�ǰßčéǰĒúąĒïïôĂøŤöÖćø÷ČęîêšîÞïĆïđóČęĂóĉÝćøèćêĊóĉöóŤĔîüćøÿćøüĆçîíøøö

ĂćĀćøĕì÷ǰÿŠÜéšü÷êîđĂÜĀøČĂìćÜĕðøþèĊ÷ŤúÜìąđïĊ÷îöćìĊęǰ
ǰ ÖĂÜïøøèćíĉÖćøüćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷
ǰ ēøÜđøĊ÷îÖćøđøČĂîǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿüîéčÿĉê
ǰ �����ǰëîîÿĉøĉîíøǰĒ×üÜïćÜóúĆéǰđ×êïćÜóúĆéǰÖøčÜđìóöĀćîÙøǰ�����
ǰ ēìøýĆóìŤǰ��������������

ÖøąïüîÖćøéĈđîĉîÜćîǰđÖèæŤĔîÖćøóĉÝćøèćêĊóĉöóŤǰøąđïĊ÷ïÖćøđ×Ċ÷îĒúąÖćøÿŠÜêšîÞïĆï
üćøÿćøüĆçîíøøöĂćĀćøĕì÷
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