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Development of 5E Flipped Learning Model with Infographic Design Process 
to Enhance Science Process Skills and Visual Literacy 

of Lower Secondary School Students
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	 Abstract
	 The purposes of this research were: 1) to develop the 5E Flipped learning model with infographic design process to 
enhance science process skills and visual literacy of lower secondary school students, 2) to study the effect of using the 5E 
flipped learning model with infographic design process to enhance science process skills and visual literacy of lower secondary 
school students. The sample were Grade 7 students at Sarawittaya School. The research instruments were: 1) videos on 
learning system, 2) lesson plan, 3) a science process skill test, 4) a visual literacy test, 5) an observation form. The data were 
analyzed by using descriptive statistics with mean, standard deviation and a dependent t-test.
	 The results showed that the 5E Flipped learning model with infographic design process was comprised of five components: 
1) learning objective, 2) learning activities, 3) learning resource, 4) classroom activities, and 5) learning assessment. It consisted 
of five stages: 1) engagement, 2) exploration, 3) explanation and create infographic draft, 4) elaboration, design, development 
and presentation, and 5) evaluation. The study also found that the average of science process skill ability of the learners 
was significantly higher after the lessons. The average of visual literacy ability was significantly higher after the lessons. The 
average score of infographic work was significantly higher after the lessons. 
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	 บทคัดย่อ
	 การวิิจััยน้ี้�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ 1) พััฒนารููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่่วมกับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะสำำ�หรัับนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาตอนต้น 2) ศึึกษาผลของการใช้้รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะสำำ�หรัับนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาตอนต้น 
กลุ่่�มตัวอย่่างคืือ นัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาปีีที่่� 1 โรงเรีียนสารวิิทยา เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััยประกอบด้้วย 1) วีีดิทััศน์์บนระบบการเรีียนรู้้� 2) แผนการ
จััดการเรีียนรู้้� 3) แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ 4) แบบวััดประเมิินการรู้้�ทางทััศนะ 5) แบบสอบถามความคิดเห็็น วิิเคราะห์์ข้้อมููลด้้วย
สถิิติิค่่าเฉลี่่�ย ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่่าทีี (t-test)
	 ผลการวิิจััยสรุุปได้้ดัังน้ี้� รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่่วมกับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ สำำ�หรัับนัักเรีียนช้ั้�นมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้้วย 5 องค์์ประกอบ ได้้แก่่ 1) จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 2) กิิจกรรม
การเรีียนรู้้� 3) ทรัพยากรการเรีียนรู้้� 4) กิิจกรรมในห้อ้งเรีียน และ 5) การประเมินิการเรีียนรู้้� และมีีทั้้�งหมด 5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ 1) ขั้้�นการสร้า้งความสนใจ 
2) ขั้้�นการสำำ�รวจและค้้นหา 3) ขั้้�นการอธิิบาย ลงข้้อสรุุป และวางโครงร่่างอิินโฟกราฟิิก 4) ขั้้�นการขยายความรู้้� ออกแบบ ปรัับปรุุง และนำำ�เสนอ 
ผลงานอินโฟกราฟิิก และ 5) ขั้้�นการประเมิินผล ผลการทดลองใช้้รููปแบบฯ พบว่่า คะแนนเฉลี่่�ยความสามารถทางด้้านทัักษะการเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์
หลัังเรีียนมากกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05 คะแนนเฉลี่่�ยความสามารถทางด้้านการรู้้�ทางทััศนะหลัังเรีียนมากกว่่าก่่อนเรีียน
อย่่างมีีนัยสำำ�คัญทางสถิิติิที่่�ระดัับ 0.05 คะแนนเฉลี่่�ยผลงานอินโฟกราฟิิกจากการเรีียนรูปแบบฯ หลัังเรีียนมากกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนัยสำำ�คัญทาง
สถิิติิที่่�ระดัับ 0.05 
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	 บทน�ำ (Introduction)
	 การจััดการเรีียนรู้้�ในศตวรรษที่่� 21 เป็็นการจััดการ
ศึึกษาเพ่ื่�อพััฒนามนุุษย์์ให้้มีทัักษะสำำ�หรับการดำำ�รงชีีวิิต ผู้้�สอน
จึึงต้้องเตรีียมความพร้้อมในการจััดการเรีียนรู้้� มี การนำำ�สื่�อ
ทางเทคโนโลยีีเข้้ามาใช้้ร่วมกัับการจััดการเรีียนรู้้�ในรููปแบบที่่� 
หลากหลาย ซ่ึ่�งทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนสามารถเข้้าถึึงข้้อมููลได้้อย่า่งรวดเร็็ว
และมีีประสิิทธิิภาพ  ใช้้เทคโนโลยีีในการสืืบค้้นข้้อมููล เกิิดการ
เรีียนรู้้�ด้้วยตนเอง มี ีความสามารถในการคิิดวิิเคราะห์์ข้้อมููล 
รวมถึึงการจััดการข้้อมููลอย่่างเป็็นระบบ (Driscoll, 2017; 
Scott, 2015; Silapol & Kongmanus, 2017) ผู้้�เรีียนใน
ปััจจุบัันเติิบโตมาในสภาพแวดล้้อมท่ี่�เต็็มไปด้้วยส่ื่�อหลากหลาย
รููปแบบ มี ีความต้้องการเรีียนรู้้�และสนใจในเร่ื่�องใหม่่ๆ และมีี 
นวััตกรรมหรืือเทคโนโลยีีเข้้ามาเกี่่�ยวข้้อง อีกทั้้�งในชีีวิิตประจำำ�วัน 
ของผู้้� เรีียนก็็ได้้รับข้้อมููลข่่าวสารความรู้้�จำำ�นวนมากจาก 
ส่ื่�อมััลติิมีีเดีีย ทั้้ �งส่ื่�อแบบภาพนิ่่�งและภาพเคลื่่�อนไหวจาก 
หลากหลายช่่องทาง ทั้้�งทางส่ื่�อสัังคมออนไลน์์ เช่่น Facebook, 
Instagram, Twitter, Pinterest เป็็นต้้น (Bergmann & Sams, 
2012) รวมทั้้�งโทรทััศน์์ ภาพยนตร์์ และส่ื่�อสิ่่�งพิิมพ์์ต่่างๆ ดังนั้้�น 
ผู้้�เรีียนในยุุคนี้้�จึึงมีีความคุ้้�นเคยกัับส่ื่�อทััศนะ กล่่าวคืือ สื่ �อท่ี่�
สามารถรัับรู้้�และเข้้าใจได้้จากการมองเห็็น ผู้้�ออกแบบจะต้้องมีี
การวางแผนการออกแบบให้้มีความน่่าสนใจและส่ื่�อความหมาย
ได้้อย่่างถููกต้้อง (Rattanawongsa, 2016) คอนเทนต์์แบบ
ภาพ  (Visual content) เป็็นข้้อมููลท่ี่�ถููกนำำ�เสนอด้้วยภาพ ทั้้�ง
วิิดีีโอ และการนำำ�เสนอแบบอิินโฟกราฟิิกได้้รับความสนใจมาก
ขึ้้�นในปััจจุบััน เน่ื่�องจากช่่วยเพิ่่�มความต้้องการในการอ่่านข้้อมููล
ได้้ถึง 80% เม่ื่�อเทีียบกัับข้้อมููลท่ี่�เป็็นตััวหนังสืือ ในทางการ
ศึึกษาจึึงได้้มีการนำำ�สื่�อทางทััศนะมาใช้้เพ่ื่�อการเรีียนการสอน
มากขึ้้�น เพ่ื่�อช่่วยเพิ่่�มประสบการณ์์ของผู้้�เรีียนให้้มีมากขึ้้�นได้้ 
การพััฒนาการจััดการเรีียนการสอนควบคู่่�ไปกับการพััฒนาการ
รู้้�ทางทััศนะ (Visual literacy) จึงมีีความจำำ�เป็็นสำำ�หรับผู้้�เรีียน
ในศตวรรษท่ี่� 21 เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนอยู่่�ในแหล่งการเรีียนรู้้�ท่ี่�ใช้้สื่�อ
ทางทััศนะอย่่างแพร่หลาย (Khlaisang & Songkram, 2019; 
Rattanawongsa, 2016) การมีีความสามารถในการอ่่าน 
การตีีความ และการสร้้างความเข้้าใจภาพและส่ื่�อทางทััศนะ 
รวมถึึงการพััฒนาการถอดรหััสความหมาย การวิิเคราะห์์และ
ตีีความในสิ่่�งท่ี่�มองเห็็นเพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้หรืือการรู้้�ทางทััศนะ จึ งมีี 
ความสำำ�คัญต่่อผู้้�เรีียนในศตวรรษท่ี่� 21 (Pumahapinyo, 
2016) แต่่เน่ื่�องจากการเข้้าถึึงภาพในปััจจุบัันสามารถเข้้าถึึง
และใช้้ได้้โดยง่่าย การรู้้�ทางทััศนะจึึงไม่่เพีียงแต่่นัักศึึกษาในระดัับ
อุุดมศึึกษาเท่่านั้้�นท่ี่�ควรรู้้� นั กเรีียนในระดัับมััธยมศึึกษาเองก็็มีี
ความจำำ�เป็็นเช่่นเดีียวกััน โดยการเรีียนการสอนในโรงเรีียนจะ
ต้้องมีีการวิิเคราะห์์และออกแบบกราฟิิก แผนที่่� ไดอะแกรม 
และมีีความสำำ�คัญมากท่ี่�สุุดในการเรีียนรู้้�รายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ 
(García Fernández & Ruiz-Gallardo, 2017)

	 ในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ได้้กำำ�หนดทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ซ่ึ่�งใช้้เพ่ื่�อค้้นหาความรู้้� สำำ�รวจตรวจสอบ หรืือการ
ทดลอง และนำำ�เสนอความรู้้�ด้้านวิิทยาศาสตร์์ถููกแพร่หลายออก
ไปในสัังคม ทั กษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ขั้้�นพื้้�นฐานท่ี่�
มีีความสำำ�คัญต่่อการส่ื่�อสารความคิิดและความรู้้�ท่ี่�ได้้จากการ
ศึึกษาวิิทยาศาสตร์์ คืือ ทักษะการจััดกระทำำ�และส่ื่�อความหมาย
ข้้อมููล ซ่ึ่�งเป็็นการนำำ�ข้้อมููลท่ี่�ได้้จากการทดลอง สำำ�รวจตรวจสอบ 
มาจััดกระทำำ�และส่ื่�อสารความคิิดโดยใช้้เทคโนโลยีสีารสนเทศท่ี่�
มีีความเหมาะสม (The Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology, 2017) การนำำ�เสนอและส่ื่�อสาร
ข้้อมููลด้้วยอิินโฟกราฟิิกกำำ�ลังเริ่่�มเป็็นท่ี่�สนใจในปััจจุบััน เน่ื่�องจาก
ได้้ถููกนำำ�มาใช้้บนส่ื่�อสัังคมออนไลน์์มากขึ้้�น ทำ ำ�ให้้อินโฟกราฟิิก
เริ่่�มเป็็นท่ี่�รู้้�จััก และด้้วยอิินโฟกราฟิิกเป็็นเคร่ื่�องมืือท่ี่�สามารถ
นำำ�ให้้ข้้อมููลท่ี่�มีีปริมาณมากและยากต่่อการเข้้าใจมาจััดกระทำำ�
ให้้เกิิดความเข้้าใจง่ายขึ้้�นในภาพภาพเดีียว ซ่ึ่�งเหมาะกัับการใช้้
งานในสัังคมออนไลน์์ท่ี่�เน้้นการแชร์ภาพเป็็นหลัก (Sakurada, 
2015) ดั ังนั้้�น การนำำ�อินโฟกราฟิิกมาใช้้ในการนำำ�เสนอผลการ
สำำ�รวจตรวจสอบในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์จึึงมีีความเหมาะสม
กัับความนิิยม และง่่ายต่่อการส่่งต่่อข้้อมููลเพ่ื่�อเผยแพร่ความรู้้� 
และช่่วยจััดระเบีียบความจำำ�และเรีียกใช้้คืืนได้้ง่าย (Smiciklas, 
2012; Poonyamanoch, 2015) ในการจััดการเรีียนการสอน
วิิทยาศาสตร์์ท่ี่�สามารถช่่วยให้้ผู้้�เรีียนพััฒนาการเรีียนรู้้�โดยใช้้
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และช่่วยเสริมสร้้างผลการเรีียนรู้้�
ในศตวรรษท่ี่� 21 คืื อ รููป แบบการเรีียนรู้้� 5E (Bybee et al., 
2006; Dachakupt & Yindeesuk, 2014) แต่่เน่ื่�องจากรายวิิชา
วิิทยาศาสตร์์เป็็นรายวิิชาท่ี่�จะต้้องมีีการปฏิิบััติิการทดลอง และ
มีีเนื้้�อหาสาระท่ี่�ค่่อนข้้างมาก จึงทำำ�ให้้การสร้้างอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อ
ส่ื่�อความหมายข้้อมููลนั้้�นอาจไม่่เพีียงพอการจััดการเรีียนการสอน
แบบการเรีียนกลัับด้้าน (Flipped learning) จึงมีีความเหมาะสม
ท่ี่�จะนำำ�มาใช้้ (Khlaisang, Teo, & Huang, 2019; Bergmann 
& Sams, 2012; Suthasinobon, 2017) ดังนั้้�น ผู้้�วิิจััยจึึงเห็็นว่่า 
รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่วมกัับกระบวนการออกแบบ 
อิินโฟกราฟิิก อาจจะเป็็นการส่่งเสริมทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะสำำ�หรับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษา
ตอนต้้นให้้มีมากยิ่่�งขึ้้�น ผู้้�วิิจััยจึึงทำำ�การพััฒนารููปแบบการเรีียน
กลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิก
เพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทาง
ทััศนะสำำ�หรับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้นให้้มีมากขึ้้�น

	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย (Objectives)
	 1.	เพ่ื่�อพััฒนารููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วม
กัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะสำำ�หรับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น
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	 2.	เพ่ื่�อศึึกษาผลของการใช้้รููปแบบการเรีียนกลัับด้้าน
แบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่ง
เสริมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ
สำำ�หรับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น

	 สมมติิฐานการวิิจััย (Hypothesis)
	 1.	การเรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกทำำ�ให้้นักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาตอนต้้นมีีทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์หลัง
การเรีียนด้้วยรููปแบบฯ สููงกว่่าก่่อนเรีียนด้้วยรููปแบบฯ อย่่างมีี
นััยสำำ�คัญทางสถิติิท่ี่�ระดัับ 0.05
	 2.	การเรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกทำำ�ให้้นักเรีียน 
ชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้นมีีการรู้้�ทางทััศนะหลังการเรีียนด้้วย 
รููปแบบฯ สููงกว่่าก่่อนเรีียนด้้วยรููปแบบฯ อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทาง
สถิติิท่ี่�ระดัับ 0.05

	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย (Conceptual framework)

การเรีียนกลัับด้้าน 
(Flipped learning)

การเรีียนกลัับด้้านเป็็นการเรีียนท่ี่�ผสมผสาน
ระหว่างการเรีียนเนื้้�อหาบทเรีียนนอกห้อ้งเรีียน
ผ่่านเทคโนโลยีีสมัยใหม่ เช่่น วิ ดีีโอ วิ ดีีโอ
ออนไลน์ ์เป็็นต้้น กับการจััดกิจิกรรมในชั้้�นเรีียน 
ห้้องเรีียนกลัับด้้านมีีองค์์ประกอบ ดังนี้้�
	 1.	การกำำ�หนดจุุดประสงค์์การเรีียน 
	 2.	การวางแผนลำำ�ดับเนื้้�อหาการสอน
	 3.	วิิดีีโอการสอนหรืือแหล่งข้้อมููลสืืบค้้นข้้อมููล
	 4.	การสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้วยตนเอง
	 5.	กิิจกรรมในห้้องเรีียน 
	 6.	การวััดประเมิินผล

(Bergmann & Sams, 2012; 
Wolff & Chan, 2016; Sojayapan, 2015; 
Suthasinobon, 2017

การรู้้�ทางทััศนะ (Visual literacy)

ความสามารถในการค้้นหา ตีความ ประเมิินค่่า ใช้้ และ
สร้้างส่ื่�อทางทััศนะ (Visual media) โดย Association of 
College & Research Libraries (ACRL) ประกอบด้้วย
	 1.	การค้้นหาและเข้้าถึึงภาพ และวััสดุทางทััศนะ
	 	 (Visual materials) ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ
	 2	การออกแบบและสร้้างภาพและส่ื่�อทางทััศนะ
	 	 (Visual Media) ได้้

(Association of College & Research Libraries, 2011)

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ (Science process skill)

ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นทัักษะท่ี่�ใช้้เพ่ื่�อค้้นหาความรู้้� สำำ�รวจ
ตรวจสอบ หรืือการทดลอง ป ระกอบด้้วย การจััดกระทำำ�และส่ื่�อความหมาย
ข้้อมููล หมายถึึง การนำำ�ข้้อมููลมาจััดกระทำำ�ใหม่ ่แล้้วนำำ�เสนอในรููปของแผนภาพ 
แผนภููมิ ไดอะแกรม วงจร หรืื อผสมผสานกัันหลายวิิธีี ผู้้�เรีียนท่ี่�มีีทัักษะนี้้�
จะสามารถ 1) จััดกระทำำ�ข้้อมููลและเลืือกรููปแบบในการนำำ�เสนอข้้อมููลได้้
อย่่างเหมาะสม 2) บอกเหตุผลในการเลืือกรููปแบบเพ่ื่�อนำำ�เสนอข้้อมููลได้้ 
3) ออกแบบการนำำ�เสนอข้้อมููลตามรููปแบบท่ี่�เลืือกไว้้ได้้  4) นำ ำ�เสนอข้้อมููล 
ให้้ผู้้�อ่ื่�นสามารถเข้้าใจได้้  5) บรรยายหรืือวาดแผนผัังแสดงตำำ�แหน่งของ 
สถานท่ี่�ให้้ผู้้�อ่ื่�นเข้้าใจได้้ 

(The Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology, 2013; Pruekpramool, 2014; Piyarat, 2013)

รููปแบบการเรีียนรู้้� 5E 
(5E Instructional model)

ประกอบไปด้้วย 5 ขั้้�นตอน ดังนี้้�
	 1.	ขั้้�นการสร้้างความสนใจ (Engagement)
	 2.	ขั้้�นการสำำ�รวจและค้้นหา (Exploration)
	 3.	ขั้้�นการอธิิบายและลงข้้อสรุป 
	 	 (Explanation)
	 4.	ขั้้�นการขยายความรู้้� (Elaboration)
	 5.	ขั้้�นการประเมิินผล (Evaluation)

(Bybee et al, 2006; Jaturonpongsa, 
2014; Saengyoo, 2013; Pechsung, 2013

ข้ั้�นตอนการทำำ�อินโฟกราฟิิก 
(Infographic design process)

ประกอบด้้วย 6 ขั้้�นตอน ดังนี้้�
	 1.	การกำำ�หนดจุุดประสงค์์ 
	 	 และระบุุหััวข้้อ
	 2.	รวบรวมข้้อมููล
	 3.	วางโครงร่่าง
	 4.	ออกแบบอิินโฟกราฟิิก
	 5.	ครููให้้ผลป้้อนกลัับ
	 6.	นำำ�เสนอชิ้้�นงาน

(Kibar & Akkoyunlu, 2015; 
Yuvaraj, 2017; Poonyamanoch, 
2015; Namwong, 2017)

รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิก

Figure 1 Research conceptual framework.
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	 วิธีด�ำเนินการวิจัย (Methodology)
	 การวิิจััยเร่ื่�อง รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่วมกัับ 
กระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ สำำ�หรัับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น ครั้้�งนี้้�เป็็นการวิิจััยและพััฒนา 
(Research and development) ท่ี่�ได้้ศึกษาเอกสารและงาน
วิิจััยท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง เพ่ื่�อพััฒนารููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ สำำ�หรัับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น การดำำ�เนิินการวิิจััยแบ่่งเป็็น 
3 ระยะ ดังต่่อไปนี้้�
	 ระยะท่ี่� 1 การพััฒนารููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ สำำ�หรัับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น ในระยะนี้้�ผู้้�วิิจััยได้้ทำำ�การ
ศึึกษาเอกสารและงานวิิจััยท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง เพ่ื่�อนำำ�ข้้อมููลมาจััดทำำ�ร่าง 
รููปแบบการเรีียนรู้้� แล้้วนำำ�ร่างรููปแบบการเรีียนรู้้�ไปสัมภาษณ์์ 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญเพ่ื่�อปรับปรุงและแก้้ไข  เม่ื่�อแก้้ไขแล้้วจึึงนำำ�ร่าง 
รููปแบบการเรีียนรู้้�ไปให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญประเมิิน แล้้วจึึงปรับแก้้ไข 
รููปแบบการเรีียนรู้้�ตามคำำ�แนะนำำ�ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ
	 ระยะท่ี่� 2 การศึึกษาผลการใช้้รููปแบบการเรีียนกลัับ
ด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อ 
ส่่งเสริมทัักษะกระบวนการทางวิทิยาศาสตร์แ์ละการรู้้�ทางทัศันะ 
สำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น ในระยะนี้้�จะทำำ�การ
จััดทำำ�เคร่ื่�องมืือในการศึึกษาผลการใช้้รููปแบบการเรีียนรู้้� ได้้แก่่ 
วีีดิิทััศน์์ แผนการจััดการเรีียนรู้้� เพ่ื่�อนำำ�มาศึึกษาผลการใช้้ โดยใช้้ 
เวลา 5 สัปดาห์์ แล้้วเก็็บรวบรวมข้้อมููล โดยเปรียบเทีียบข้้อมููล
ในสััปดาห์์ท่ี่� 1 และสััปดาห์์ท่ี่� 5 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้เก็็บรวบรวมข้้อมููล 
ได้้แก่่ แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ แบบวััดประเมิิน 
การรู้้�ทางทััศนะ และแบบสอบถามความคิิดเห็็น
	 ระยะท่ี่� 3 การนำำ�เสนอรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ สำำ�หรัับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น ในระยะนี้้�ผู้้�วิิจััยนำำ�ข้้อมููลท่ี่�ได้้
จากการศึกึษาผลของรููปแบบการเรีียนรู้้�ในระยะที่่� 2 มาปรับปรุง
แก้้ไข และนำำ�เสนอในรููปของแผนภาพประกอบความเรีียง แล้้ว
นำำ�เสนอให้้ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน 5 คน แสดงความคิิดเห็็นและ
รัับรองรููปแบบ 
	 ประชากรและและตััวอย่่างวิิจััย 
	 1.	กลุ่่�มตััวอย่่างท่ี่�ใช้้พัฒนารููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 
5E ร่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ แบ่่งได้้เป็็น 
	 	 1.1	กลุ่่�มตััวอย่่างท่ี่�ใช้้ศึกษาความคิิดเห็็นเกี่่�ยวกัับ 
รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่วมกัับกระบวนการออกแบบ 
อิินโฟกราฟิิกฯ ได้้แก่่ ผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน 5 คน ซ่ึ่�งได้้มาจาก

การเลืือกกลุ่่�มตััวอย่่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
ได้้แก่่ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคโนโลยีีและส่ื่�อสารการศึึกษา 2 คน 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการสอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ จำ ำ�นวน 2 คน และ 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการรู้้�ทางทััศนะ 1 คน
	 	 1.2	กลุ่่�มตััวอย่่างในการรัับรองรููปแบบการเรีียนรู้้� 5E 
แบบห้้องเรีียนกลัับด้้านร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟ
กราฟิิกฯ ได้้แก่่ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคโนโลยีีและส่ื่�อสารการศึึกษา 
2 คน ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการสอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ จำำ�นวน 2 คน 
และผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการรู้้�ทางทััศนะ 1 คน
	 2.	กลุ่่�มตััวอย่่างท่ี่�ใช้้ในการศึึกษาผลการใช้้รููปแบบ
การเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบ 
อิินโฟกราฟิิกฯ เป็็นนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 1 โรงเรีียน 
สารวิิทยา 1 ห้้องเรีียน จำำ�นวน 45 คน ในภาคการศึึกษาปลาย 
ปีีการศึึกษา 2562 โดยการเลืือกแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) ซ่ึ่�งมีีเหตุผลประกอบ คืือ เป็็นโรงเรีียนท่ี่�มีีนัักเรีียน
ระดัับความสามารถในการใช้้เทคโนโลยีีอยู่่�ในระดัับเหมาะสม
กัับการจััดการทดลองในงานวิิจััยนี้้� มี ผู้้�บริิหารและอาจารย์์ใน
โรงเรีียนให้้การสนับสนุนและส่่งเสริมงานวิิจััยเป็็นอย่่างดีี และ
มีีเคร่ื่�องมืือและอุุปกรณ์์ด้้านเทคโนโลยีีท่ี่�มีีความพร้้อม
	 3.	กลุ่่�มตััวอย่่างท่ี่�ใช้้ในการนำำ�เสนอรููปแบบการเรีียน
กลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิก 
ได้้แก่่ ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านเทคโนโลยีีและส่ื่�อสารการศึึกษา 2 คน 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการสอนวิิชาวิิทยาศาสตร์์ จำำ�นวน 2 คน และผู้้�
เชี่่�ยวชาญด้้านการรู้้�ทางทััศนะ 1 คน รวมจำำ�นวน 5 คน ซ่ึ่�งได้้มา
จากการเลืือกกลุ่่�มตััวอย่า่งแบบเจาะจง (Purposive sampling)
	ตั วแปรที่่�ศึึกษา 
	 ตััวแปรท่ี่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งนี้้� ประกอบด้้วย
	 1.	ตััวแปรอิิสระ (Independent variable) ได้้แก่่ รููปแบบ 
การเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบ 
อิินโฟกราฟิิก
	 2.	ตััวแปรตาม (Dependent variable) ได้้แก่่ ทั กษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ และการรู้้�ทางทััศนะ (Visual 
literacy)
	 เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย
	 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการทดลอง ได้้แก่่
	 1.	วีีดิิทััศน์์บนระบบการเรีียนรู้้� (Learning system) ผู้้�วิิจััย
ได้้จััดทำำ�วีดิิทััศน์์โดยใช้้หลักการอิินโฟกราฟิิกร่่วมกัับแนวคิิด 5E 
โดยใช้้  Pictogram ท่ี่�ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนจดจำำ�เนื้้�อหาผ่่านสััญลัักษณ์์ 
ร่่วมกัับเทคนิิคการตั้้�งคำำ�ถาม ซ่ึ่�งเป็็นเทคนิิคหนึ่่�งท่ี่�สำำ�คัญในการ
จััดการเรีียนรู้้�แบบ 5E
	 2.	แผนการจััดการเรีียนรู้้�ท่ี่�ผู้้�วิิจััยได้้จััดทำำ�ตามขั้้�นตอน
ของรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการ 
ออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ ทั้้ �งหมด 5 แผนการจััดการเรีียนรู้้� 
จำำ�นวน 15 ชั่่�วโมง
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	 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ได้้แก่่
	 1.	แบบวััดทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ เป็็นแบบ
วััดแบบอััตนััย ให้้เขีียนอธิิบายหรืือวาดภาพประกอบการอธิิบาย 
โดยเก็็บข้้อมููลในสััปดาห์์ท่ี่� 1 และสััปดาห์์ท่ี่� 5 ของการทดลอง
	 2.	แบบวััดประเมิินการรู้้�ทางทััศนะ ป ระกอบด้้วย แบบ
ปรนััย 4 ตัวเลืือก และการประเมิินแบบรููบิค มีรายการประเมิิน 
ดัังนี้้� 1) หัวข้้อผลงาน 2) รููปแบบการนำำ�เสนอ 3) การจััดกระทำำ�
ข้้อมููล 4) เนื้้�อหาท่ี่�นำำ�เสนอ 5) การใช้้แผนภาพในการส่ื่�อความ
หมาย 6) แหล่งข้้อมููล 7) วัตถุุประสงค์์ของผลงาน 8) การใช้้ภาพ 
หรืือสััญลัักษณ์์ส่ื่�อความหมาย 9) การใช้้สี และ 10) รายละเอียีด
ผู้้�จััดทำำ� โดยเก็็บข้้อมููลในสััปดาห์์ท่ี่� 1 และสััปดาห์์ท่ี่� 5 ของการ
ทดลอง
	 3.	แบบสอบถามความคิิดเห็็นในการเรีียนด้้วยรููปแบบ 
การเรีียนรู้้� 5E แบบห้้องเรีียนกลัับด้้านร่่วมกัับกระบวนการ 
ออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ เป็็นแบบสอบถามแบบมาตรประมาณ
ค่่า 5 ระดัับ และแบบปลายเปิิด โดยเก็็บข้้อมููลในสััปดาห์์ท่ี่� 
5 ของการทดลอง
	 การเก็็บรวบรวมและวิิเคราะห์์ข้้อมููล
	 ผู้้�วิิจััยดำำ�เนิินการทดลองตามแผนการจััดการเรีียนรู้้�ท่ี่�
กำำ�หนดไว้้จำำ�นวน 5 แผน โดยกลุ่่�มตััวอย่่างจะใช้้การจััดการ
เรีียนการสอนในรููปแบบการเรีียนรู้้� 5E แบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ รวมระยะเวลา 
5 สั ปดาห์์ ซ่ึ่�งกลุ่่�มตััวอย่่างจะทำำ�แบบวััดทัักษะกระบวนการ
ทางวิิทยาศาสตร์์ แบบวััดประเมิินการรู้้�ทางทััศนะ ก่อนเรีียนใน
สััปดาห์์ท่ี่� 1 และหลังเรีียนในสััปดาห์์ท่ี่� 5 และทำำ�แบบสอบถาม
ความคิิดเห็็นในการเรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนรู้้� 5E แบบ
ห้้องเรีียนกลัับด้้านร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ 
ในสััปดาห์์ท่ี่� 5

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยใช้้ความถี่่� ร้้ อยละ ค่ าเฉลี่่�ย และ
ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน เพ่ื่�ออธิิบายข้้อมููลทั่่�วไปของกลุ่่�ม
ตััวอย่่าง วิ เคราะห์์ความแตกต่่างคะแนนเฉลี่่�ยของทัักษะการ
จััดกระทำำ�และส่ื่�อความหมายข้้อมููล และการรู้้�ทางทััศนะจาก
แบบวััดทัักษะการจััดกระทำำ�และส่ื่�อความหมายข้้อมููล และแบบ
วััดการรู้้�ทางทััศนะหลังการเรีียนในสััปดาห์์ท่ี่� 1 และสััปดาห์์ท่ี่� 5 
โดยใช้้สููตร t-test Dependent และวิิเคราะห์์ข้้อมููลจาก
แบบสอบถามความคิิดเห็็นต่่อรููปแบบการเรีียนฯ จ ากเกณฑ์์
การให้้คะแนนประมาณค่า 5 ระดัับ โดยใช้้สถิติิค่่าเฉลี่่�ยและ
ส่่วยเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน

	 ผลการวิิจััย (Results)
	 การสรุปผลการนำำ�เสนอผลการวิจัิัย แบ่่งออกเป็็น 3 ระยะ 
ตามวััตถุุประสงค์์การวิิจััย ดังนี้้�
	 ระยะที่่� 1 การพััฒนารููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกับกระบวนการออกแบบอินิโฟกราฟิกิเพ่ื่�อส่่งเสริิมทักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ สำำ�หรับ
นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาตอนต้้น
	 ผลการประเมิินรููปแบบฯ พบว่่า ต้้นแบบรููปแบบมีีคุณุภาพ
อยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด (X

_
=4.63, S.D.=0.52) และเม่ื่�อพิิจารณา

การประเมิินทุุกหััวข้้อ พบว่่า ค่าเฉลี่่�ยอยู่่�ในระดัับ 4.60 ขึ้้�นไป 
ซ่ึ่�งอยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุดแสดงว่่า ต้้ นแบบรููปแบบการเรีียนกลัับ
ด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อ
ส่่งเสริมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทาง
ทััศนะ สำำ�หรับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น ท่ี่�พััฒนาขึ้้�น 
มีีความเหมาะสมและสามารถนำำ�ไปทดลองใช้้ได้้

Figure 2 Prototype of 5E Flipped Learning Model with 
Infographic Design Process to Enhance Science Process Skill 
and Visual Literacy of Lower Secondary School Students.
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	 ระยะที่่� 2 การศึึกษาผลการใช้้รููปแบบการเรีียนกลัับด้้าน
แบบ 5E ร่่วมกับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่ง
เสริิมทักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ 
สำำ�หรับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาตอนต้้น
	 ผลการเปรียบเทีียบคะแนนความสามารถทางด้้านทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ (ทัักษะการจััดกระทำำ�และ 
ส่ื่�อความหมายข้้อมููล) ในครั้้�งท่ี่� 1 และ ครั้้�งท่ี่� 5 ของการทดลอง 
พบว่่า คะแนนความสามารถทางด้้านทัักษะกระบวนการทาง
วิิทยาศาสตร์์ (ทัักษะการจััดกระทำำ�และส่ื่�อความหมายข้้อมููล)  
ครั้้�งท่ี่� 1 มีค่่าเฉลี่่�ย (Mean) เท่่ากัับ 5.29 ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) เท่่ากัับ 2.74 และคะแนนความสามารถทางด้้านทัักษะ
การเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (ทัักษะการจััดกระทำำ�และส่ื่�อ 

ความหมายข้้อมููล) ครั้้�งท่ี่� 5 มีค่่าเฉลี่่�ย (Mean) เท่่ากัับ 11.51 
ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เท่่ากัับ 2.29 และผลการ
เปรียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยของคะแนนความสามารถทางด้้านทัักษะ
กระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ (ทัักษะการจััดกระทำำ�และ 
ส่ื่�อความหมายข้้อมููล) พ บว่่า นั กเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษา 
ตอนต้้นท่ี่�ได้้รับการเรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 
5E ร่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิก มีคะแนนความ
สามารถทางด้้านทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์ (ทัักษะ
การจััดกระทำำ�และสื่่�อความหมายข้้อมููล) หลั งการทดลองสููง
กว่่าก่่อนการทดลอง อย่่างมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิท่ี่�ระดัับ .05 
ดัังแสดงใน Table 1

Table 1 The results of the comparison of scores for the scientific process skills.

Table 2 The results of comparing scores of visual literacy ability.

คะแนนความสามารถทางด้้านทัักษะการเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ 
(ทัักษะการจััดกระทำำ�และส่ื่�อความหมายข้้อมููล) Mean S.D. Sig.

คะแนนครั้้�งท่ี่� 1 5.29 2.74 .00

คะแนนครั้้�งท่ี่� 5 11.51 2.29 .00

*p<.05

คะแนนความสามารถทางด้้านการรู้้�ทางทััศนะ Mean S.D. Sig.

คะแนนครั้้�งท่ี่� 1 5.38 1.48 .00

คะแนนครั้้�งท่ี่� 5 10.56 1.74 .00

*p<.05

	 ผลการเปรียบเทีียบคะแนนความสามารถทางด้้านการรู้้�
ทางทััศนะ จากแบบวััดแบบปรนััยในครั้้�งท่ี่� 1 และ ครั้้�งท่ี่� 5 ของ
การทดลอง พบว่่า ความสามารถทางด้้านการรู้้�ทางทััศนะ ครั้้�งท่ี่� 1 
มีีค่่าเฉลี่่�ย (Mean) เท่่ากัับ 5.38 ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
เท่่ากัับ 1.48 และความสามารถทางด้้านการรู้้�ทางทััศนะ ครั้้�งท่ี่� 5 
มีีค่่าเฉลี่่�ย (Mean) เท่่ากัับ10.56 ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

เท่่ากัับ 1.74 และผลการเปรียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยของความสามารถ
ทางด้้านการรู้้�ทางทััศนะ พบว่่า นั กเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษา
ตอนต้้นท่ี่�ได้้รับการเรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 
5E ร่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิก มีคะแนนความ
สามารถทางด้้านการรู้้�ทางทััศนะหลังการทดลองสููงกว่่าก่่อนการ
ทดลอง อย่า่งมีีนััยสำำ�คัญทางสถิติิท่ี่�ระดัับ .05 ดังแสดงใน Table 2

	 ผลการเปรีียบเทีียบคะแนนผลงานอิินโฟกราฟิิกจากการ
เรีียนรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการ
ออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ จากแบบวััดแบบรููบิค ในครั้้�งท่ี่� 1 และ 
ครั้้�งท่ี่� 5 ข องการทดลอง พ บว่่า คะแนนผลงานอิินโฟกราฟิิก  
ครั้้�งท่ี่� 1 มีค่่าเฉลี่่�ย (Mean) เท่่ากัับ 6.78 ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) เท่่ากัับ 0.83 และคะแนนผลงานอิินโฟกราฟิิก ครั้้�งท่ี่� 5 มี
ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) เท่่ากัับ 8.89 ส่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

เท่่ากัับ 0.78 และผลการเปรียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยของคะแนน 
ผลงานอิินโฟกราฟิิก พบว่่า นักเรีียนระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาตอน
ต้้นท่ี่�ได้้รับการเรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิก มี คะแนนผลงาน 
อิินโฟกราฟิิกหลังการทดลองสููงกว่่าก่่อนการทดลอง อย่่างมีี 
นััยสำำ�คัญทางสถิติิท่ี่�ระดัับ .05 ดังแสดงใน Table 3
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คะแนนผลงานอิินโฟกราฟิิก Mean S.D. Sig.

คะแนนครั้้�งท่ี่� 1 6.78 0.83 .00

คะแนนครั้้�งท่ี่� 5 8.89 0.78 .00

*p<.05

Table 3 The results of comparing scores of infographic performance from rubic’s measure.

	 ผลการสำำ�รวจความคิิดเห็็นของนัักเรีียนต่่อการเรีียนด้้วย
รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่วมกัับกระบวนการออกแบบ 
อิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์
และการรู้้�ทางทััศนะสำำ�หรับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น 
โดยกำำ�หนดให้้ 4.50-5.00 = มากท่ี่�สุุด 3.50-4.49 = มาก 2.50-
3.49 = ปานกลาง 1.50-2.49 = น้้อย และ 1.00-1.49 = น้้อยท่ี่�สุุด 

พบว่่า ค่ าเฉลี่่�ยความคิิดเห็็นท่ี่�ผู้้�เรีียนมีีต่่อรููปแบบการเรีียน
กลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิก 
เพ่ื่�อส่่งเสริมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้� 
ทางทััศนะสำำ�หรัับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาตอนต้้น ในภาพรวม
อยู่่�ในระดัับมากท่ี่�สุุด

Figure 3 Using questions in the learning activity in step 1 Engagement.

Figure 4 Example of a video on the learning activity in step 2 Exploration.
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Figure 5	Student summarize knowledge by answering questions in the learning activity
	 	 	 in step 3 Explanation and Create infographic draft.

Figure 6 An example of the work of creating an infographic.

	 ระยะที่่� 3 ผลการนำำ�เสนอรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 
5E ร่่วมกับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเพ่ื่�อส่่งเสริิม 
ทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์และการรู้้�ทางทััศนะ
สำำ�หรับนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึกษาตอนต้้น
	 ภาพรวมของการประเมิินรัับรองรููปแบบการเรีียน
กลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟ
กราฟิิก เพ่ื่�อส่่งเสริิมทัักษะกระบวนการทางวิิทยาศาสตร์์

และการรู้้� ท า งทัั ศนะสำำ�หรัั บ นััก เ รีี ยนชั้้� น มัั ธยม ศึึกษา
ตอนต้้น ผู้้� เชี่่� ยวชาญมีีความเห็็นว่่ารููปแบบการเรีียน
ก ลัับด้้ านแบบ 5E  ร่ วม กัับกระบวนการออกแบบ 
อิินโฟกราฟิิกฯ มีความเหมาะสมมากท่ี่�สุุด (X

_
=4.80, S.D.=0.31) 

แสดงว่่า รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่วมกัับกระบวนการ
ออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ ท่ี่�พััฒนาขึ้้�นมีีความเหมาะสมและ
สามารถนำำ�ไปใช้้ได้้จริง
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Figure 7	The 5E flipped learning model with infographic design process to enhance science 
	 	 	 process skill and visual literacy of lower secondary school students.
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	 อภิิปรายผล (Discussions)
	 ผู้้�วิิจััยได้้นำำ�ข้้อมููลท่ี่�ได้้จากการศึึกษา วิเคราะห์์ สังเคราะห์์ 
และจากแบบสอบถามผู้้� เชี่่�ยวชาญพบว่่า ป ระกอบด้้วย 
5 องค์์ประกอบ ได้้แก่่ 1) จุ ดประสงค์์การเรีียนรู้้� (Learning 
objective) 2) กิ จกรรมการเรีียนรู้้� (Learning activities) 
3) ทรัพยากรการเรีียนรู้้� (Learning resource) 4) กิจกรรมใน
ห้้องเรีียน (Classroom activities) 5) การประเมิินการเรีียนรู้้� 
(Learning assessment) และมีีขั้้�นตอนการจััดการเรีียนการสอน 
5 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ 1) ขั้้�นการสร้้างความสนใจ  (Engagement) 
2) ขั้้�นการสำำ�รวจและค้้นหา (Exploration) 3) ขั้้�นการอธิิบาย 
ลงข้้อสรุป และวางโครงร่่างอิินโฟกราฟิิก (Explanation and 
Create infographic draft) 4) ขั้้�นการขยายความรู้้�  ออกแบบ 
ปรับปรุง และนำำ�เสนอผลงานอิินโฟกราฟิิก (Elaboration, 
Design, Development and Presentation) 5) ขั้้ �นการ
ประเมิินผล (Evaluation) โดยสามารถอภิิปรายผลการวิิจััย
ตามขั้้�นตอนของรููปแบบห้้องเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับ
กระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ ได้้ดังต่่อไปนี้้�
	 1.	ข้ั้�นการสร้้างความสนใจ (Engagement) ขั้้ �นนี้้�จะ
เช่ื่�อมโยงเนื้้�อหาบทเรีียนให้้อยู่่�บนพื้้�นฐานของสถานการณ์์ใน
ชีีวิิตประจำำ�วันของผู้้�เรีียน เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนเห็็นประโยชน์ของการ
เรีียนรู้้� และการนำำ�ไปใช้้ โดยการนำำ�ภาพหรืือวีีดิิทััศน์์ท่ี่�เกี่่�ยวกัับ
สถานการณ์์ในชีีวิิตประจำำ�วันของผู้้�เรีียน นำ ำ�มาตั้้�งเป็็นคำำ�ถาม
ท่ี่�ก่่อให้้เกิิดความสนใจ  ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ Siwawetkul (2015) 
ท่ี่�กล่่าวว่่า การ์์ตููนแอนิิเมชัันท่ี่�แสดงปรากฏการณ์์ต่่างๆ เป็็นการ
นำำ�เสนอท่ี่�เข้้าถึึงง่่าย น่ าสนใจ  และกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนอยากทำำ�
กิิจกรรมต่่อไป และยัังสอดคล้้องกัับ Jaturonpongsa (2014) 
ท่ี่�กล่่าวว่่า การใช้้สัญศาสตร์์ เช่่น ภาพถ่าย ในขั้้�นการสร้้างความ
สนใจ จะช่่วยให้้นักเรีียนเกิิดความสนใจ และเกิิดการตั้้�งคำำ�ถาม
เพ่ื่�อค้้นหาคำำ�ตอบในขั้้�นตอนถััดไป 
	 2.	ข้ั้�นการสำำ�รวจและค้น้หา (Exploration) เป็็นขั้้�นการ 
ค้้นหาความรู้้�ด้้วยตนเองผ่่านทรัพยากรการเรีียนรู้้�ท่ี่�ผู้้�สอน
กำำ�หนดให้้ผู้้�เรีียนบนระบบการเรีียนรู้้� ในงานวิิจััยนี้้�ผู้้�วิิจััยใช้้ 
Google Classroom เน่ื่�องจากเป็็นระบบการเรีียนรู้้�ท่ี่�กลุ่่�ม
ตััวอย่่างมีีพื้้�นฐานการใช้้งานมาก่่อน และมีีการใช้้ในวิิชาอ่ื่�น 
ร่่วมด้้วย เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนรวบรวมความรู้้�และสรุปุองค์ค์วามรู้้�ได้้ด้้วย
ตนเอง ได้้แก่่ การชมวีีดิิทััศน์์ท่ี่�ผู้้�สอนจััดทำำ�ขึ้้�น หรืือการกำำ�หนด
ให้้ผู้้�เรีียนศึึกษาเพิ่่�มเติิมผ่่านบทความหรืือเว็็บไซต์ต่่างๆ เพิ่่�มเติิม  
ตามความเหมาะสมของเนื้้�อหา และจุุดประสงค์์การเรีียนรู้้� 
ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ The Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology (2013) ท่ี่�กล่่าวว่่า กระบวนการสำำ�รวจ 
และค้้นหานี้้�จะช่่วยให้้นักเรีียนเกิิดความรัับรู้้�ท่ี่�มีีความหมาย 
สามารถสร้้างองค์์ความรู้้�ได้้ด้้วยตนเอง ทำำ�ให้้สามารถจดจำำ�และ
เข้้าใจความรู้้�นั้้�นได้้อย่า่งยาวนาน จากการสอบถามความคิิดเห็็น
ของผู้้�เรีียนโดยใช้้แบบสำำ�รวจความคิิดเห็็น พบว่่า สื่�อท่ี่�นำำ�มาใช้้ 

เช่่น วิดีีโอ ภาพ เสีียงประกอบ ทำำ�ให้้ฉันเข้้าใจในการเรีียนมาก
ขึ้้�น (X

_
=4.00)

	 3.	ข้ั้�นการอธิิบาย ลงข้้อสรุุป และวางโครงร่่างอิินโฟ-
กราฟิิก (Explanation and Create infographic draft) หลัง
จากการศึึกษาทรััพยากรการเรีียนรู้้�แล้้ว ผู้้�เรีียนจะต้้องทำำ�แบบ
ทดสอบ เพ่ื่�อสรุปองค์ค์วามรู้้�และเป็็นหลักัฐานการเรีียนรู้้� รวมถึงึ 
การให้้ผู้้�เรีียนทุุกคนวางโครงร่่างอิินโฟกราฟิิกตามหััวข้้อท่ี่�
ผู้้�สอนกำำ�หนด เพ่ื่�อนำำ�มาใช้้อภิิปรายและจััดทำำ�อินโฟกราฟิิก
ฉบัับจริงในชั้้�นเรีียนเป็็นกลุ่่�ม เพ่ื่�อเป็็นการวางแผน จััดลำำ�ดับ
ความรู้้�ท่ี่�ได้้ศึกษามา ซ่ึ่�งสอดคล้้องกัับ Namwong (2017) 
ได้้กล่่าวไว้้ว่า การวางโครงร่่างอิินโฟกราฟิิกทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนได้้เห็็น
องค์์ประกอบของงานในรููปแบบต่่างๆ และได้้นำำ�มาเปรียบเทีียบ
หารููปแบบท่ี่�เหมาะสมกัับเนื้้�อหาท่ี่�ต้้องการจะนำำ�เสนอมากท่ี่�สุุด 
และสอดคล้้องกัับ Kibar and Akkoyunlu (2015) ท่ี่�กล่่าวว่่า 
การกำำ�หนดโครงร่่างของอิินโฟกราฟิิกจะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนได้้กำำ�หนด
กรอบส่่วนประกอบของอิินโฟกราฟิิกท่ี่�จะทำำ�ก่อน ทำำ�ให้้ผู้้�เรีียน
ทราบว่่ามีีเนื้้�อหาส่่วนใดท่ี่�จะต้้องค้้นคว้้าเพิ่่�มเติิม และรููปภาพ
แบบใดท่ี่�ต้้องการนำำ�มาเป็็นส่่วนประกอบในการนำำ�เสนอข้้อมููล
ด้้วยอิินโฟกราฟิิก
	 4.	ข้ั้�นการขยายความรู้้� ออกแบบ ปรับัปรุุง และนำำ�เสนอ
ผลงานอิินโฟกราฟิิก (Elaboration, Design, Development 
and Presentation) การทำำ�กิจกรรมในชั้้�นเรีียนในขั้้�นนี้้�เป็็น 
การอภิิปรายโดยใช้้คำำ�ถาม เพ่ื่�อทบทวนในจุุดท่ี่�ผู้้�เรีียนไม่่เข้้าใจ 
หรืือการปฏิิบััติิการทดลองวิิทยาศาสตร์์   และการออกแบบ 
อิินโฟกราฟิิกตามหััวข้้อท่ี่�ผู้้�สอนกำำ�หนดให้้  โดยการนำำ�แบบร่่าง
ของผู้้�เรีียนแต่่ละคนในกลุ่่�มนำำ�มาอภิิปรายร่่วมกััน แล้้วจััดทำำ�
ผลงานอิินโฟกราฟิิกออนไลน์์บนเว็็บไซต์ ในงานวิิจััยนี้้�ผู้้�วิิจััยใช้้ 
www.canva.com เน่ื่�องจากมีีแบบร่่างให้้เลืือกจำำ�นวนมาก และ
มีีแอปพลิเคชัันสำำ�หรับใช้้งานบนมืือถืือและแท็็บเล็็ต จ ากการ 
สอบถามความคิดิเห็็นของผู้้�เรีียนโดยใช้้แบบสำำ�รวจความคิดิเห็็น 
พบว่่า ฉันคิิดว่่าการทำำ�อินโฟกราฟิิกออนไลน์์ผ่่าน www.canva.
com เป็็นเร่ื่�องง่่าย และทำำ�ให้้ชิ้้�นงานออกมาสวยงาม (X

_
=3.86) 

แล้้วส่่งผลงานให้้ผู้้�สอนตรวจสอบเพ่ื่�อแก้้ไขและปรับปรุงชิ้้�นงาน
ในชั้้�นเรีียน และนำำ�เสนอชิ้้�นงานอิินโฟกราฟิิกในลำำ�ดับต่่อไป 
ทั้้�งนี้้�การใช้้อินโฟกราฟิิกในการนำำ�เสนอผลงานจะช่่วยให้้งาน
มีีความน่่าสนใจมากขึ้้�น ส อดคล้้องกัับ Nanchanok (2016) 
ท่ี่�กล่่าวว่่า อิ นโฟกราฟิิกช่่วยทำำ�ให้้การนำำ�เสนอข้้อมููลมีีความ
ดึึงดููดมากขึ้้�น สร้้ างความแปลกตา และความน่่าสนใจ  และ 
ยัังช่่วยให้้เข้้าใจเนื้้�อหาท่ี่�ต้้องการส่ื่�อสารได้้ง่ายและรวดเร็็วขึ้้�น
อีีกด้้วย จ ากการสอบถามความคิิดเห็็นของผู้้�เรีียนโดยใช้้แบบ
สำำ�รวจความคิิดเห็็น พ บว่่า การทำำ�อินโฟกราฟิิกทำำ�ให้้ฉันได้้
ลำำ�ดับความคิิด และถ่่ายทอดความรู้้�ได้้ดีขึ้้�น (X

_
=4.14) และ

การทำำ�อินโฟกราฟิิกยัังช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีทัักษะการรู้้�ทางทััศนะ
มากขึ้้�น จ ากการสอบถามความคิิดเห็็นของผู้้�เรีียนโดยใช้้แบบ
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สำำ�รวจความคิิดเห็็น พ บว่่า ฉั นคิิดว่่าการทำำ�อินโฟกราฟิิก
ช่่วยให้้ฉันมีีทัักษะในการค้้นหาข้้อมููลและเข้้าถึึงภาพมากขึ้้�น 
(X
_
=3.86) สอดคล้้องกัับ Kibar and Akkoyunlu (2015) ท่ี่�กล่่าวว่่า 

กระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกเป็็นเคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการ
เพิ่่�มทัักษะการรู้้�ทางทััศนะได้้  เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�เนื้้�อหา
ความรู้้� วิ ธีีการออกแบบ และเคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการสร้้างอิินโฟ
กราฟิิก แล้้วสามารถนำำ�มาจััดกระทำำ�เป็็นข้้อมููลท่ี่�ออกแบบตาม
ความเข้้าใจของตนเองได้้ และสอดคล้้องกัับ Rezabek (2005) 
ท่ี่�กล่่าวว่่า บุคคลใดจะมีีการรู้้�ทางทััศนะได้้ จะต้้องเป็็นผู้้�ท่ี่�ได้้ใช้้
ความสามารถในการสร้้างส่ื่�อทััศนะและได้้ใช้้สื่�อทางทััศนะใน
การส่ื่�อสารกัับผู้้�อ่ื่�น
	 5.	ข้ั้�นการประเมิินผล (Evaluation) เม่ื่�อได้้ชิ้้�นงานอินิโฟ
กราฟิิกแล้้ว ผู้้�สอนและผู้้�เรีียนได้้ร่วมกัันสรุปและประเมิินชิ้้�นงาน 
โดยผู้้�สอนประเมิินชิ้้�นงานอิินโฟกราฟิิกของผู้้�เรีียน และผู้้�เรีียน
ประเมิินผลงานอิินโฟกราฟิิกของกลุ่่�มตนเอง และของกลุ่่�มเพ่ื่�อน 
โดยผู้้�เรีียนร่่วมกัันแสดงความคิิดเห็็นและชี้้�แนะความเหมาะสม
ของเนื้้�อหาและชิ้้�นงานท่ี่�จััดทำำ�ขึ้้�น เพ่ื่�อนำำ�ไปปรับปรุงในหััวข้้อ 
ต่่อไป  ซ่ึ่�งพบว่่าผู้้�เรีียนมีีพััฒนาการในการจััดทำำ�ผลงานอิินโฟ
กราฟิิกท่ี่�ดีีขึ้้�นตามลำำ�ดับ ซ่ึ่�งแสดงให้้เห็็นว่่าผู้้�เรีียนมีีทัักษะ
การเรีียนรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ (ทัักษะการจััดกระทำำ�และส่ื่�อ
ความหมายข้้อมููล) ท่ี่�ดีียิ่่�งขึ้้�น ซ่ึ่�งสัังเกตได้้จากผู้้�เรีียนมีีคะแนน
ทดสอบหลังเรีียนด้้วยรููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วม
กัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีี
นััยสำำ�คัญทางสถิติิท่ี่� .05 และจากการสอบถามความคิดิเห็็นของ
ผู้้�เรีียนโดยใช้้แบบสำำ�รวจความคิิดเห็็น พ บว่่าผู้้�เรีียนยัังสามารถ
ใช้้อินโฟกราฟิิกเป็็นทางเลืือกใหม่ในการนำำ�เสนอข้้อมููลใน 
เร่ื่�องอ่ื่�นๆ อีกด้้วย (X

_
=3.86)

	 ข้อเสนอแนะ (Recommendations)
	 1.	ข้อเสนอแนะในการนำำ�ผลวิจััยไปใช้้ 
	 	 1.1	ควรมีีการเตรีียมความพร้้อมผู้้�เรีียน ให้้ผู้้�เรีียน 
ทุุกคนทราบถึึงวิิธีีการเรีียนแบบห้้องเรีียนกลัับด้้าน วิ ธีีการดูู 
วีีดิิทััศน์์ผ่่านระบบการเรีียนรู้้� การตอบคำำ�ถามเพ่ื่�อสรุปุองค์ค์วามรู้้� 
ท่ี่�ได้้จากวิิดีีโอออนไลน์์ด้้วยตนเอง เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนแต่่ละคนมีี
ความรู้้�เบื้้�องต้้นในการใช้้งานบนระบบการเรีียนรู้้�ท่ี่�แตกต่่างกััน 
ผู้้�สอนจึึงอาจจะต้้องใช้้เวลาในการปรับพื้้�นฐานความรู้้� หรืื อ 
อาจขอความร่่วมมืือในการบููรณาการร่่วมกัันในรายวิิชา
คอมพิิวเตอร์์ได้้ 
	 	 1.2	 ผู้้�สอนควรตรวจสอบความพร้้อมของอุุปกรณ์์ 
ท่ี่�จะใช้้ในการเรีียน โดยใช้้รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E 
ร่่วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ ได้้แก่่ คอมพิิวเตอร์์ 
แท็็บเล็็ต หรืือโทรศััพท์มืือถืือ และระบบอิินเทอร์์เน็็ต เน่ื่�องจาก
ผู้้�เรีียนจะต้้องใช้้เพ่ื่�อดููวิดีีโอออนไลน์์ท่ี่�บ้้าน และจััดทำำ�อินโฟ
กราฟิิกท่ี่�โรงเรีียน

	 	 1.3	ในขั้้�นการขยายความรู้้� ผู้้�สอนควรจััดกิิจกรรม
ทบทวนความรู้้�ท่ี่�กระชัับ และสามารถตรวจสอบความเข้้าใจของ
ผู้้�เรีียนได้้ หรืือหากเป็็นกิิจกรรมการทดลองจะต้้องควบคุุมเวลา
ให้้ดี เน่ื่�องจากผู้้�เรีียนจะใช้้เวลาในการอภิิปรายเนื้้�อหา แบบร่่าง 
และการจััดทำำ�อินโฟกราฟิิกร่่วมกัับเพ่ื่�อนในกลุ่่�มค่่อนข้้างมาก 
ผู้้�สอนอาจใช้้แบบฝึึกหััดหรืือเคร่ื่�องมืือช่่วยผู้้�เรีียนแต่่ละกลุ่่�ม 
ในการสรุปข้้อมููลสาระสำำ�คัญของเนื้้�อหาท่ี่�จะนำำ�มาจััดทำำ�เป็็น
อิินโฟกราฟิิก ซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนมองเห็็นขอบเขตของเนื้้�อหาได้้
ชััดเจนขึ้้�น
	 2.	ข้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป
	 	 2.1	การวิิจััยครั้้�งนี้้�ผู้้�วิิจััยใช้้รููปแบบการเรีียนกลัับด้้าน
แบบ 5E ร่ วมกัับกระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ ในการ
ทดลองในรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ในการศึึกษาครั้้�งต่่อไปอาจจะ
นำำ�รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่วมกัับกระบวนการออก
แบบอิินโฟกราฟิิกฯ ไปใช้้ร่วมกัับวิิชาอ่ื่�นๆ เช่่น วิชาสัังคมศึึกษา 
ศาสนา และวััฒนธรรม ซ่ึ่�งเป็็นวิิชาท่ี่�มีีเนื้้�อหารายวิิชาค่่อนข้้างมาก 
การจััดเรีียนแบบกลัับด้้านจะช่่วยให้้มีเวลาทำำ�กิจกรรมใน 
ชั้้�นเรีียนมากขึ้้�น และการจััดทำำ�อินโฟกราฟิิกยัังช่่วยให้้ผู้้�เรีียน 
ได้้สรุปเนื้้�อหาท่ี่�ค่่อนข้้างมากได้้อย่่างเป็็นระบบมากขึ้้�น
	 	 2.2	รููปแบบการเรีียนกลัับด้้านแบบ 5E ร่ วมกัับ
กระบวนการออกแบบอิินโฟกราฟิิกฯ ทำ ำ�ให้้ผู้้�เรีียนท่ี่�มีีความ
สามารถทางศิิลปะได้้ใช้้ความสามารถในการนำำ�เสนอข้้อมููล 
จากการสัังเกตของผู้้�วิิจััยพบว่่านัักเรีียนมีีความสนใจในรายวิิชา
วิิทยาศาสตร์ม์ากขึ้้�น ดังนั้้�น อาจนำำ�กระบวนการออกแบบอินิโฟ
กราฟิิกไปใช้้ในการฝึึกฝนความสามารถทางศิิลปะได้้

	 เอกสารอ้้างอิิง (References)
Association of College & Research Libraries. (2011). ACRL visual  
	 literacy competency standards for Higher Education. 
	 Retrieved from http://www.ala.org/acrl/standards/visualliteracy
Bergmann, J., & Sams, A. (2012). Flip your classroom: Reach every 
	 student in every class every day. International Society for 
	 Technology in Education, 17(3), 24-27.
Bybee, R. W., Taylor, J. A., Gardner, A., Van Scotter, P., Powell, J. C., 
	 Westbrook, A., & Landes, N. (2006). The BSCS 5E instructional 
	 model: Origins and effectiveness. Colorado Springs, Co: BSCS, 5, 
	 88-98.
Dachakupt, P., & Yindeesuk, P. (2014). Kānčhatkān rīanrū nai satawat 
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