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The Development of Augmented Reality in Chemistry Laboratory Course 
to enhance Undergraduate Students’ Learning Achievement
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	 Abstract
	 This study aimed 1) to develop augmented reality in chemistry laboratory course with the efficiency of 80/80 and 2) 
to compare achievement score with pre-test score of students who studied via augmented reality in chemistry laboratory 
course. Participants were selected by purposive sampling. They were 137 first year engineering students from the Faculty of 
Engineering at King Mongkut's University of Technology Thonburi in Ratchaburi. The research tools comprised 1) the augmented 
reality in chemistry laboratory course, 2) achievement tests, and 3) a questionnaire to evaluate students’ satisfaction. Data 
were analyzed by using average percentage standard deviation statistics and t–test dependent. The research revealed that the 
efficiency of the augmented reality in the chemistry laboratory course was 88.46/80.33. The students’ learning achievement 
after learning via augmented reality was higher at the .01 level of significance. The satisfaction of students towards augmented 
reality in the chemistry laboratory course was at a high level.
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	 บทคััดย่่อ
	 งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพ่ื่�อ 1) พั ัฒนาสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม  รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี  ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80 
2) เพื่่�อเปรีียบเทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนกัับคะแนนก่่อนเรีียนของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีีที่่�เรีียนด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี  กลุ่่�มตััวอย่่างในงานวิิจััยครั้้�งน้ี้� คืื อ นั กศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี ชั้้ �นปีีที่่� 1 ที่่ �เรีียนในหลักสููตรวิิศวกรรมศาสตรบััณฑิิต 
คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี ราชบุุรีี ที่่�ไม่่เคยเรีียน รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี จำนวน 137 คน ใช้้วิิธีีการเลืือก
แบบเจาะจง เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในงานวิิจััย ได้้แก่่ 1) เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี 2) แบบทดสอบวััดผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 
3) แบบประเมิินความพึงพอใจ การวิเิคราะห์์ข้อ้มูลูงานวิจิัยัด้้วยสถิิติพิื้้�นฐานและการทดสอบทีี ผลการวิจิัยัปรากฏ ดังันี้้� 1) ประสิิทธิภิาพของเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี เท่่ากัับ 88.46/80.33 2) ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี 
หลัังเรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััยสำคััญที่่�ระดัับทางสถิิติิ .01 และ 3) ผู้้�เรีียนมีีความพึึงพอใจต่่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการ
เคมีี อยู่่�ในระดัับพึึงพอใจมาก

คำสำคััญ:	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน, เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม, ปฏิิบััติิการเคมีี
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	 บทนำำ� (Introduction)
	 วิิทยาศาสตร์์ถืือเป็็นศาสตร์์ที่่�มีีความสำคััญต่่อโลก 
สมััยใหม่ซึ่่�งเป็็นสัังคมแห่่งการเรีียนรู้้�  (Knowledge-based 
society) ทุกุคนจึงึจําํเป็น็ต้อ้งพัฒันาให้รู้้้�วิทิยาศาสตร์ ์เพราะช่ว่ย 
เพิ่่�มขีีดความสามารถในการพััฒนาเศรษฐกิิจ สามารถแข่่งขัันกัับ
นานาประเทศและดําํเนินิชีีวิติอยู่่�ในสังัคมโลกได้อ้ย่า่งมีีความสุขุ 
(Bareau of Academic Affairs and Education Standards 
Office of the Basic Education Commission, Ministry 
of Education, 2018) ในการเรีียนรู้้�วิิทยาศาสตร์์โดยเฉพาะ
วิิชาเคมีีจำเป็็นต้้องจััดให้้ผู้้�เรีียนได้้ลงมืือปฏิิบััติิการ ซึ่่�งช่่วยใน
การพััฒนาทัักษะต่่างๆ ของผู้้�เรีียน เช่่น การสัังเกต การจำแนก 
การใช้อุุ้ปกรณ์เ์ครื่่�องมืือ ไปพร้อ้มกับัการประยุกุต์ใ์ช้ค้วามรู้้�ทาง
ทฤษฎีีเพื่่�อสืืบเสาะตััวแปรพร้้อมทั้้�งสรุุปผล (Phornphisut-
thimas, 2008) ดัังนั้้�น การเตรีียมความพร้้อมก่่อนการลงมืือ
ปฏิิบััติิจึึงมีีความจำเป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�จะช่่วยให้้ผู้้�เรีียนมีีผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนเพิ่่�มขึ้้�น (Ditcharoen, Polyiam, Vangkahad, 
& Jarujamrus, 2014) 
	 อย่่างไรก็็ตาม จ ากการวิิจััยพบว่่า ระดัับความรู้้�ของทาง
เคมีีของนัักศึึกษาระดัับปริิญาตรีีอยู่่�ในระดัับต่่ำ เนื่่�องจากความ 
ซับัซ้อ้นและเป็น็นามธรรมของเนื้้�อหารายวิชิา (Thummathong 
& Thathong, 2018; Palmer, 1999) ซึ่่�งการจัดัการเรีียนการสอน 
รายวิิชาปฏิิบััติิการเคมีีส่่วนใหญ่่เป็็นการบรรยายมีีรายละเอีียด
มาก ผู้้� เรีียนเข้้าฟัังการบรรยายได้้เพีียงครั้้�งเดีียว อีี กทั้้�งคู่่�มืือ 
เอกสารประกอบเป็็นเพีียงภาพ คำบรรยายและคำศััพท์์เทคนิิค
เฉพาะยากที่่�ผู้้�เรีียนจะเข้้าใจได้้ตามความต้องการของผู้้�สอนใน
ระยะเวลาจำกัดั (Dornbundit, Tongraung, & Sanamontre, 
2016)
	 ดัังนั้้�น การนำเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมมาประยุุกต์์
ใช้้ในการจััดการเรีียนการสอนจะช่่วยเพิ่่�มทัักษะการปฏิิบััติิการ 
ประสิิทธิิภาพและผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของผู้้�เรีียนสููงขึ้้�น 
(Akçayır, Akçayır, Pektaş, & Ocak, 2016) เนื่่�องจากคุณุสมบัตัิิ
ของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมเหมาะสมกัับสภาพแวดล้้อม
ทางการเรีียนรู้้�  กล่่าวคืือ ภาพเสมืือนจริิงที่่�ปรากฏขึ้้�นจะมีี
ปฏิิสััมพัันธ์์กัับผู้้�เรีียนทัันทีี ทั้้�งในลัักษณะที่่�เป็็นภาพนิ่่�ง สามมิิติ ิ

ภาพเคลื่�อนไหวหรืือสื่่�อที่่�มีีเสีียงประกอบสามารถถ่่ายทอด
เนื้้�อหาไปยัังผู้้�เรีียนได้้ดีีกว่่าการเรีียนภายในห้้องเรีียน (Tatli 
& Ayas, 2013; Tansiri, 2010; Tüysüz, 2010) ผู้้�เรีียนเข้้าใจ
และเห็น็ภาพได้อ้ย่า่งเป็น็รูปูธรรม (Chang, Wu, & Hsu, 2013) 
ส่่งเสริิมการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียนอย่่างเป็็นอิิสระ สามารถเรีียนรู้้�ได้้
ทุุกที่่�ทุุกเวลา เลืือกเรีียนได้้ตามความสามารถของตน สามารถ
กลัับมาทบทวนเนื้้�อหาเมื่่�อไม่่เข้้าใจและเสริิมสร้้างแรงจููงใจใน
การเรีียนรู้้�ให้้แก่่ผู้้�เรีียนได้้อีีกด้้วย (Techakosit & Nilsook, 
2016)
	 จากเหตุุผลดัังกล่่าวข้้างต้้น ผู้้�  วิิ จััยจึึงสนใจที่่�จะนำ
เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมมาใช้้ในการพััฒนาส่ื่�อการสอน
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี ประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80 และ
เปรีียบเทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนกัับคะแนนก่่อน
เรีียนของนักัศึกึษาระดับัปริญิญาตรีีที่่�เรีียนด้ว้ยเทคโนโลยีีความ
เป็็นจริิงเสริิม  รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี  โดยเนื้้�อหาที่่�ใช้้สำหรัับ
การวิิจััยในครั้้�งนี้้� ประกอบด้้วย 10 หน่่วยการทดลอง ผู้้�วิิจััยได้้
ออกแบบและสร้้างเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมตามหลัักการ
ออกแบบของ ADDIE Model (McGriff, 2000) โดยลัักษณะ
ของเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม ประกอบด้วยส่ื่�อประสม เช่น่ 
ข้้อความ ภาพนิ่่�ง เสีียง และสื่่�อวิิดีีทััศน์์

	 วััตถุุประสงค์์การวิิจััย (Objective)
	 1.	เพ่ื่�อพััฒนาส่ื่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม  รายวิิชา
ปฏิิบััติิการเคมีี ให้้มีีประสิิทธิิภาพตามเกณฑ์์ 80/80
	 2.	เพ่ื่�อเปรีียบเทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนกัับ
คะแนนก่่อนเรีียนของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีีที่่�เรีียนด้้วย
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

	 สมมติิฐานการวิิจััย (Hypothesis)
	 1.	ประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี มีีค่่าเท่่ากัับ 80/80
	 2.	ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนหลังเรีียนของนัักศึึกษาระดัับ
ปริิญญาตรีี รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี สููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััย
สำคััญที่่�ระดัับทางสถิิติิ .01



 27

	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย (Conceptual framework)

เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

	 -	 แอปพลิิเคชัันความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี
	 -	 เนื้้�อหาบทเรีียน รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี แบบสื่่�อประสม ประกอบด้้วย วิิดีีทััศน์์ ภาพนิ่่�ง เสีียงบรรยาย 
	 	 เสีียงประกอบ ภาพเคลื่่�อนไหวและข้้อความ

ประสิิทธิิภาพเทคโนโลยีี 
ความเป็็นจริิงเสริิม 

รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

ความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่่อ 
เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริมิ 

รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน 
ของผู้้�เรีียน

Figure 1	Conceptual framework
	 กรอบแนวคิิดการวิิจััย

	 วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย (Methodology)
	ปร ะชากร
	 ประชากร คืือ นักศึกึษาระดับัปริิญญาตรีีที่่�ลงทะเบีียนเรีียน 
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี  ซึ่่�งเป็็นนัักศึึกษาหลักสููตรวิิศวกรรม
ศาสตรบััณฑิิต คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
พระจอมเกล้้าธนบุุรีี ราชบุุรีี จำนวน 137 คน
	 กลุ่่�มตััวอย่่าง 
	 กลุ่่�มตััวอย่่างในการพััฒนาสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็น 
จริิงเสริิม  รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี  เพ่ื่�อส่่งเสริิมผลสััมฤทธิ์์�ทาง 
การเรีียน ใช้้วิิธีีการเลืือกแบบเจาะจง (Janjaroen, 2009) เป็็น
นักัศึกึษาระดับัปริญิญาตรีี ชั้้�นปีทีี่่� 1 ที่่�เรีียนในหลักัสูตูรวิศิวกรรม
ศาสตรบััณฑิิต คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี
พระจอมเกล้้าธนบุุรีี ราชบุุรีี ที่่�ไม่่เคยเรีียน รายวิิชา ปฏิิบััติิการ
เคมีี จำนวน 137 คน
	 ขอบเขตเนื้้�อหา
	 เนื้้�อหาที่่�ใช้ใ้นการวิจัิัยพิจิารณาตามกรอบเนื้้�อหา รายวิชิา 
ปฏิิบััติิการเคมีี CHM 160 Chemistry Laboratory ภาควิิชาเคมีี 
คณะวิิทยาศาสตร์์ มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี 
ทั้้�งสิ้้�นจำนวน 10 หน่ วยการทดลอง ซึ่่�งเป็็นการทดลองที่่�อาจ
ก่่อให้้เกิิดความอันตรายหรืืออุุปกรณ์์มีีราคาสููง เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียน
สามารถออกแบบหรืือฝึกึก่่อนลงมืือปฏิบิัติัิการทดลอง ประกอบ
ด้้วยเนื้้�อหา ดัังนี้้�
	 หน่่วยที่่� 1 การศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงค่่าเลขออกซิิเดชััน
ของวานาเดีียม (An experiment to investigate the oxidation 
state of vanadium in solution)
	 หน่ว่ยที่่� 2 การเตรีียมและวััด pH ของสารละลายชนิิดต่างๆ 
(Preparation of solutions and pH measurement)
	 หน่่วยที่่� 3 กฎทรงมวลของสาร (Law of conservation 
of mass)

	 หน่่วยที่่� 4 การหาค่่าคงที่่�และปริิมาตรหนึ่่�งโมลของแก๊๊ส 
ที่่�สภาวะมาตรฐาน (Determination of gas constant and 
molar volume of gas at STP)
	 หน่่วยที่่� 5 การหาน้้ำหนัักโมเลกุุลของสารโดยอาศััย 
การลดลงของจุุดเยืือกแข็็ง (Determination of molecular 
weight by freezing-point depression method)
	 หน่ว่ยที่่� 6 การศึกึษาจลน์์เคมีีของปฏิกิิิริยิาเคมีี (Chemical 
kinetic study of the reaction between iodide and 
peroxydisulfate ions)
	 หน่่วยที่่� 7 ปฏิิกิิริิยาผัันกลัับและสมดุุลเคมีี (Reversible 
reactions and chemical equilibrium)
	 หน่่วยที่่� 8 การไทเทรตระหว่่างกรดกัับเบส (Acid-base 
titration)
	 หน่่วยที่่� 9 เซลล์์ไฟฟ้าเคมีี  (Electrochemical cells) 
เซลล์์ไฟฟ้้าแบบกััลวานิิกและเซลล์์ความเข้้มข้้น
	 หน่่วยที่่� 10 เซลล์์ไฟฟ้้าเคมีี  (Electrochemical cells) 
การทำอิิเล็็กโตรลิิซิิสและการหาน้้ำหนักอะตอมของทองแดง
เนื้้�อหา (Content)
	 สถิิติิสำหรัับการวิิจััย
	 1.	ค่่าเฉลี่่�ย ร้้อยละและส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน
	 2.	การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเพื่่�อทดสอบสมมติฐานด้้วย 
การทดสอบทีีเทสแบบกลุ่่�มตัวอย่า่งไม่่เป็น็อิิสระจากกััน (t-test 
dependent samples)
	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้สำหรัับงานวิิจััย
	 เครื่�องมืือที่่�ใช้้สำหรัับงานวิิจััย เรื่่�อง การพััฒนาสื่่�อ
เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม รายวิชิา ปฏิบิัติัิการเคมีี เพื่่�อส่่งเสริิม 
ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี ดัังนี้้�
	 1.	สื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม รายวิชิา ปฏิิบัตัิกิารเคมีี 
จำนวนทั้้�งสิ้้�น 10 หน่่วยการทดลองประกอบด้้วย ภาพนิ่่�ง เสีียง
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บรรยาย เสีียงประกอบ ภาพเคลื่่�อนไหวและข้้อความ
	 2.	แบบทดสอบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนก่่อนเรีียนและ
หลัังเรีียน รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี เป็็นแบบทดสอบแบบปรนััย 
4 ตััวเลืือก จำนวน 30 ข้้อ
	 3.	แบบประเมิินความพึงพอใจของกลุ่่�มตัวอย่่างที่่�มีีต่่อ
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี จำนวน 
18 ข้้อ ประกอบไปด้้วย 4 ด้้าน ดัังนี้้� 1) ด้้านการออกแบบบท
เรีียนเทคโนโลยีีความเป็็นเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี 2) ด้้าน
สื่่�อประสมภายในเทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสริมิ รายวิชิา ปฏิบิัตัิิ
การเคมีี 3) ด้้านเนื้้�อหา และ 4) ด้้านความน่่าสนใจและการสื่่�อ
ความหมาย
	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล
	 ผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการกำหนดแผนการวิิจััย โดยเริ่่�มจาก
ปฐมนิิเทศวิิธีีการใช้้งานเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม  รายวิิชา 
ปฏิิบััติิการเคมีี กลุ่่�มตััวอย่่างทำแบบทดสอบก่่อนเรีียน จากนั้้�น
ผู้้�เรีียนทดลองเรีียนด้้วยเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม  รายวิิชา 
ปฏิิบััติิการเคมีี  เมื่่�อเรีียนจบแต่่ละหน่่วยการเรีียนแล้้วผู้้�เรีียน

ทำการทดลองและกิิจกรรมต่างๆ ในแต่่ละหน่่วยการทดลอง
ภายในรายวิิชา เมื่่�อผู้้�เรีียนเรีียนจบครบทุกหน่่วยการทดลอง
แล้้วดำเนิินการทำแบบทดสอบหลังเรีียนและทำแบบประเมิิน
ความพึึงพอใจ
	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
	 ผู้้�วิจิัยัวิเิคราะห์ป์ระสิทิธิภิาพของเทคโนโลยีีความเป็น็จริง
เสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี ตามแนวคิิดของ Brahmawong 
(2013) ด้ วยสถิิติิพื้้�นฐานและเปรีียบเทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนกับัคะแนนก่อ่นเรีียนของกลุ่่�มตัวัอย่า่ง ด้ว้ยวิธิีีการ 
t-test แบบ dependent (Srisa-ard, 2003)

	 ผลการวิิจััย (Results)
	 ผลการวิิจัยั เรื่่�อง การพััฒนาส่ื่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม 
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี  เพื่่�อส่่งเสริิมผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
ของนักัศึกึษาระดับัปริญิญาตรีี สามารถสรุปุผลการวิิจัยัได้ ้ดังันี้้�
	 1.	ผลประสิิทธิิภาพของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

Table 1	 Results of finding the efficiency of augmented reality in the learning process
	 ผลประสิิทธิิภาพระหว่่างกระบวนการเรีียนของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

Table 2	 Results of finding the efficiency of augmented reality post learning process
	 ผลประสิิทธิิภาพหลัังกระบวนการเรีียนของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

List
Number of 
students

Scores during 
the study process

Efficiency 
(E

1
) (%)

Plan Lab (10 points)
137

1278 93.28

Report (30 points) 3437 83.63

E
1

88.46

List
Number of 
students

Full score Total Score
Efficiency 
(E

2
) (%)

Post-test score 137 30 3302 80.33

	 จาก Table 1 และ Table 2 แสดงผลการหาประสิทิธิภิาพ
ของเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี เมื่่�อ
พิิจารณาค่่าประสิิทธิิภาพระหว่างกระบวนการเรีียน (E

1
) มีีค่่า

เท่่ากัับ 88.46 และค่่าประสิิทธิิภาพหลัังกระบวนการเรีียน (E
2
) 

มีีค่า่เท่่ากัับ 80.33 พบว่าประสิิทธิภิาพของเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิมรายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี คืือ 88.46/80.33 

	 2.	ผลการเปรียีบเทียีบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรียีนก่่อนและ
หลังัเรียีนของนักัศึึกษาระดับัปริิญญาตรีทีี่่�เรียีนด้ว้ยเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี
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Table 3	 The comparison of sample group’s achievement between pre-test and post-test
	 ผลการเปรีียบเทีียบผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของกลุ่่�มตััวอย่่างระหว่่างก่่อนเรีียนและหลัังเรีียน

List
Number of 
students

Full score Means S.D. t
Sig. 

(one-tail)

Pre-test
137

30 6.08 4.03
42.02 .00

Post-test 30 24.08 3.75

	 จาก Table 3 แสดงผลการเปรีียบเทีียบผลสัมัฤทธิ์์�ทางการ
เรีียนของกลุ่่�มตัวอย่า่งก่อ่นเรีียนและหลังัเรีียน พบว่า ก่อ่นเรีียน
มีีค่า่เฉลี่่�ยเท่า่กับั 6.08 และส่ว่นเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 4.03 
หลัังเรีียนมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 24.08 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน
เท่่ากัับ 3.75 พบว่่า ผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียนของกลุ่่�มตััวอย่่าง
ก่อ่นเรีียนสูงูกว่า่หลังเรีียน อย่า่งมีีนัยสำคัญัที่่�ระดับัทางสถิติิ ิ.01 
โดยข้้อเสนอแนะของผู้้�เรีียน มีีดัังนี้้� การเรีียนในรายวิิชา 
ปฏิิบััติิการเคมีีด้้วยส่ื่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมมีีความ

แปลกใหม่ เข้้าใจได้้ง่่าย สามารถมองเห็็นภาพรวม อุ ปกรณ์์ 
ขั้้�นตอนการทดลองของแต่ล่ะหน่ว่ยการทดลองอย่า่งชััดเจนและ
ถููกต้้อง คว รมีีการชี้้�แนะ อธิิบาย โดยการปฐมนิิเทศ ขั้้ �นตอน 
วิิธีีการ เกณฑ์์การประเมิินผลการเรีียนรู้้�และทัักษะการปฏิิบััติิ
ในรายวิิชาด้้วยสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม
	 3.	ผลการประเมิินความพึึงพอใจของนัักศึึกษาระดัับ
ปริิญญาตรีีที่่�มีีต่่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา 
ปฏิิบััติิการเคมีี

Table 4	 Satisfaction level of the sample group towards augmented-reality in chemistry laboratory course
	 ระดัับความพึึงพอใจของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีีที่่�มีีต่่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

List Mean
Standard 
deviation

Satisfaction 
level

ด้้านการออกแบบเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

1.	สามารถใช้้งานง่่าย ไม่่ซัับซ้้อน 4.01 0.90 พึึงพอใจมาก

2.	ภาพรวมการออกแบบหน้้าจอมีีความสวยงามและเหมาะสม 4.04 0.81 พึึงพอใจมาก

3.	การมีีปฏิิสััมพัันธ์์โต้้ตอบระหว่่างผู้้�เรีียนกัับเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 4.00 0.81 พึึงพอใจมาก

4.	 เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิมสามารถนำไปใช้้งานได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา 4.03 0.79 พึึงพอใจมาก

ผลเฉลี่่�ยรวม 4.02 0.83 พึึงพอใจมาก

ด้้านสื่่�อประสมภายในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม

5.	กราฟฟิิกที่่�ใช้้ประกอบบทเรีียนมีีความสวยงาม 3.86 0.82 พึึงพอใจมาก

6.	ภาพเคลื่่�อนไหวที่่�ใช้้ประกอบบทเรีียนมีีความสวยงาม 3.85 0.82 พึึงพอใจมาก

7.	ภาพเคลื่่�อนไหวมีีความสอดคล้้องกัับเนื้้�อหาและคำบรรยาย 4.12 0.86 พึึงพอใจมาก

8.	รููปแบบตััวอัักษรสามารถอ่่านได้้ง่่ายและชััดเจน 3.96 0.79 พึึงพอใจมาก

9.	ขนาดตััวอัักษรสามารถอ่่านได้้ง่่ายและชััดเจน 3.95 0.80 พึึงพอใจมาก

10.	 สีีของตััวอัักษรสามารถอ่่านได้้ง่่ายและชััดเจน 3.99 0.78 พึึงพอใจมาก

11.	 เสีียงที่่�ใช้้ประกอบมีีความชััดเจน 3.90 0.76 พึึงพอใจมาก

ผลเฉลี่่�ยรวม 3.95 0.80 พึึงพอใจมาก

The Development of Augmented Reality in Chemistry Laboratory Course...
Nuttapong Prasertsung, Alisa Songsriwittaya, and Ratana Rungsirisakun  



Journal of Information and Learning
Volume 32, Issue 3, September-December, 2021

30 

List Mean
Standard 
deviation

Satisfaction 
level

ด้้านเนื้้�อหา

12.	ระยะเวลาในการนำเสนอเนื้้�อหามีีความเหมาะสม 4.10 0.76 พึึงพอใจมาก

13.	การนำเสนอชื่่�อเรื่่�องแต่่ละหน่่วยการทดลองมีีความถููกต้้อง ชััดเจน 4.05 0.79 พึึงพอใจมาก

14.	การชี้้�แจงวััตถุุประสงค์์แต่่ละหน่่วยการทดลองมีีความถููกต้้อง ชััดเจน 4.34 0.72 พึึงพอใจมาก

15.	 เนื้้�อหาบทเรีียนสอดคล้้องและตรงตามวััตถุุประสงค์์ 4.36 0.66 พึึงพอใจมาก

ผลเฉลี่่�ยรวม 4.21 0.73 พึึงพอใจมาก

ด้้านความน่่าสนใจและการสื่่�อความหมาย

16.	การนำเข้้าสู่่�บทเรีียนมีีความน่่าสนใจและดึึงดููดให้้อยากเรีียนรู้้� 4.01 0.83 พึึงพอใจมาก

17.	 เนื้้�อหาภายในบทเรีียนมีีความน่่าสนใจและสามารถสื่่�อความหมาย 
	 	 ของภาพรวมเนื้้�อหาได้้อย่่างชััดเจน

4.26 0.71 พึึงพอใจมาก

18.	ภาษาที่่�ใช้้สามารถสื่่�อความหมายเข้้าใจได้้ง่่ายและชััดเจน 4.04 0.81 พึึงพอใจมาก

ผลเฉลี่่�ยรวม 4.10 0.78 พึึงพอใจมาก

ผลเฉลี่่�ยรวมทุุกด้้าน 4.07 0.79 พึึงพอใจมาก

Table 4	 Satisfaction level of the sample group towards augmented-reality in chemistry laboratory course (cont.)
	 ระดัับความพึึงพอใจของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีีที่่�มีีต่่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี

	 จาก Table 4 พบว่ ่า กลุ่่�มตััวอย่่างมีีความพึึงพอใจต่่อ
เทคโนโลยีีความเป็็นจริงิเสริมิ รายวิชิา ปฏิบิัติัิการเคมีี อยู่่�ในระดับั 
พึึงพอใจมาก ผลเฉลี่่�ยรวมทุุกด้้านเท่่ากัับ  4.07 ส่ ่วนเบี่่�ยงเบน
มาตรฐานเท่่ากัับ 0.79 ด้้านการออกแบบเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิม ค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 4.02 ส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 
0.83 ด้ ้านสื่่�อประสมภายในเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
ค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ  3.93 ส่ วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ  0.80 
ด้้านเนื้้�อหา ค่ ่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ  4.21และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐาน 
เท่า่กับั 0.73 ด้า้นความน่า่สนใจและการสื่่�อความหมาย ค่า่เฉลี่่�ย
เท่่ากัับ 4.10 และส่่วนเบี่่�ยงเบนมาตรฐานเท่่ากัับ 0.78

	 อภิิปรายผล (Discussions)
	 จากผลการวิิจััย เรื่่�อง การพััฒนาสื่่�อเทคโนโลยีีความเป็็น
จริงิเสริมิ รายวิชิา ปฏิบิัตัิกิารเคมีี เพื่่�อส่ง่เสริมิผลสัมัฤทธิ์์�ทางการ
เรีียนของนัักศึกึษาระดับัปริิญญาตรีี สามารถอภิปิรายผลได้ด้ังันี้้� 
	 1.	ผลของประสิิทธิิภาพเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม 
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี
	 	 ค่า่ประสิทิธิภิาพในระหว่างกระบวนการเรีียน (E

1
) มีีค่า่ 

เท่่ากัับ 88.46 และค่่าประสิิทธิิภาพหลัังกระบวนการเรีียน (E
2
) 

มีีค่่าเท่่ากัับ  80.33 พบว่ ่า ประสิิทธิิภาพของบทเรีียน คืื อ 
88.46/80.33 ซึ่่�งเป็็นไปตามเกณฑ์์ที่่�กำหนด คืือ 80/80 เป็็นไป 
ตามที่่� Brahmawong (2013) ได้้ระบุุว่่า ห ากประสิิทธิิภาพ

ของสื่่�อสููงกว่่าเกณฑ์์ไม่่เกิิน ±2.5 ถืือว่่าสื่่�อมีีประสิิทธิิภาพตาม
เกณฑ์์ที่่�กำหนด แสดงให้้เห็็นว่่าการพััฒนาเทคโนโลยีีความเป็็น
จริิงเสริิมตามแนวทางการพััฒนาบทเรีียนของ ADDIE Mod-
el (McGriff, 2000) อย่่างเป็็นระบบ  เริ่่�มตั้้�งแต่่การวิิเคราะห์์ 
เนื้้�อหารายวิิชา คุุณลัักษณะของผู้้�เรีียน สื่่�อ รููปแบบเทคโนโลยีี
ความเป็็นจริงเสริิม ขั้้ �นตอนการพััฒนาที่่�มีีการออกแบบและ 
จััดทำกรอบแสดงเร่ื่�องราวอย่่างเป็็นลำดัับ  นอกจากน้ี้�สื่่�อยัังมีี 
รูปูแบบที่่�หลากหลายผสมผสานกันั ประกอบด้ว้ย ภาพนิ่่�ง เสีียง
บรรยาย เสีียงประกอบ ภาพเคลื่�อนไหว  และข้้อความ อีี กทั้้�ง 
ได้้ผ่่านการตรวจสอบและประเมิินโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญทุุกขั้้�นตอน 
ส่่งผลให้้ส่ื่�อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม  รายวิิชา ปฏิิบััติิการ
เคมีี มีปีระสิิทธิิภาพตามเกณฑ์ท์ี่่�กำหนด  สอดคล้องกัับงานวิจิัยั
ของ Ulao, Sirionnrang, and Bojukrapan (2016) ได้้พััฒนา
เทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม วิิชาเคมีี เรื่่�องอะตอม พบว่่า มีีค่่า
ประสิิทธิิภาพ เท่่ากัับ 87.55/80.19
	 2.	ผลการเปรีียบเทีียบคะแนนผลสััมฤทธิ์์�ทางการเรีียน
กัับคะแนนก่่อนเรีียนของนัักศึึกษาระดัับปริิญญาตรีี รายวิิชา 
ปฏิิบััติิการเคมีี
	 	 ผลสัมัฤทธิ์์�ทางการเรีียนของนัักศึกึษาระดับัปริิญญาตรีี 
รายวิิชา ปฏิบัิัติกิารเคมีี หลังเรีียนสูงูกว่่าก่่อนเรีียน อย่่างมีีนัยัสำคัญั 
ที่่�ระดับัทางสถิติิ ิ.01 เป็น็ไปตามสมมติฐิานที่่�ตั้้�งไว้้ ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับั
งานวิิจัยัของ Kularbphettong, Vichivanives, and Roonrakwit 
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(2019) พบว่ า การประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม 
สำหรับการเรีียนรายวิิชาวิิทยาศาสตร์์ ส่ งผลต่่อผลสััมฤทธิ์์�
ทางการเรีียนหลัังเรีียนของผู้้�เรีียนสููงกว่่าก่่อนเรีียนอย่่างมีีนััย
สำคััญ ทั้้ �งนี้้�เนื่่�องจากเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมที่่�ผู้้�วิิจััย 
พััฒนาขึ้้�น สามารถถ่่ายทอดเนื้้�อหาผ่่านสื่่�อมััลติิมีีเดีีย สนัับสนุุน
สภาพแวดล้้อมที่่�เป็็นประโยชน์์ต่่อการเรีียนรู้้� ก่ อให้้เกิิด
ประสิิทธิิผลด้้านองค์์ความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์์ของผู้้�เรีียนเพิ่่�ม
มากขึ้้�น (Tatli & Ayas, 2013; Tüysüz, 2010) เช่่นเดีียวกัับ
งานวิิจััยของ Cai, Wang, and Chiang (2014) ได้้กล่่าวว่า 
เทคโนโลยีีความเป็น็จริงิเสริมิสามารถพัฒันาผลสัมัฤทธิ์์�ทางการ
เรีียนรู้้�รายวิิชาเคมีีของผู้้�เรีียนได้้เป็็นอย่่างดีี 
	 3.	ผลการประเมิินความพึึงพอใจของกลุ่่�มตััวอย่่างที่่�มีี
ต่่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี
	 	 ผู้้�เรีียนมีีความพึงพอใจต่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิม  
รายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมีี  โดยรวมอยู่่�ในระดัับพึงพอใจมาก 
สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Waenasae, Napapongs, 
Kaosaiyaporn, and Tehhae (2020) กล่่าวว่่า เทคโนโลยีีี�
ความเป็็นจริิิ�งเสริิิ�มช่ว่ยเพิ่่�มความน่าสนใจให้กั้ับเนื้้�อหาบทเรีียน 
ผู้้�เรีียนมีีอารมณ์์ร่่วมไปกัับบทเรีียนและพึึงพอใจต่่อเทคโนโลยีีี�
ความเป็็นจริิิ�งเสริิมเป็็นอย่่างดีี  กล่่าวโดยสรุุปผู้้�วิิจััยได้้พััฒนา
เทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมที่่�สามารถใช้้งานได้้ง่า่ย ไม่ซ่ับัซ้อ้น 
มีีความแปลกใหม่่ ผู้้� เรีียนสามารถมีีปฏิิสััมพัันธ์์กัับสื่่�อได้้ทัันทีี 
เรีียนรู้้�ได้้ทุุกที่่�ทุุกเวลา การนำเข้้าสู่่�เนื้้�อหาบทเรีียนมีีความ 
น่่าสนใจกระตุ้้�นและดึึงดููดผู้้�เรีียนได้้เป็็นอย่่างดีี  สอดคล้องกัับ
คุุณลัักษณะของผู้้�เรีียนในกลุ่่�มดิิจิิทััลเนทีีฟที่่�มีีความคุ้้�นชิินใน 
การใช้้เทคโนโลยีีดิิจิิทััลและอิินเทอร์์เน็็ต (Wongyai, 2017) 
นิยิมการเรีียนรู้้�ผ่า่นระบบเครืือข่า่ยอินิเทอร์เ์น็ต็และสื่่�อออนไลน์์
ต่่างๆ ด้้วยเทคโนโลยีีที่่�สามารถใช้้งาน เข้้าถึึงง่่าย และสามารถ
โต้ต้อบกับัผู้้�เรีียนได้ ้(Jamjuree, 2020) ส่งผลให้ค้วามพึงพอใจ
ของผู้้�เรีียนที่่�มีีต่อเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมอยู่่�ในระดัับ 
พึึงพอใจมาก

	 ข้้อเสนอแนะ (Recommendations)
	 1.	ผู้้�สอนควรดำเนิินการศึึกษาองค์์ประกอบและปััจจััย 
พื้้�นฐานเกี่่�ยวกับัเทคนิคิและการประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคโนโลยีีความเป็น็
จริงิเสริมิร่ว่มกับัเครืือข่า่ยอินิเทอร์เ์น็ต็เบื้้�องต้น้ เพ่ื่�อเป็น็แนวทาง
ในการส่ง่เสริมิการเรีียนรู้้�ตามศักัยภาพของแต่ล่ะบุคุคลที่่�มีีความ
ความแตกต่่างกััน
	 2.	ผู้้�สอนสามารถนำเทคโนโลยีีความเป็็นจริงเสริิมไป
ประยุุกต์์ใช้้กัับเนื้้�อหาสาระต่่างๆ ซึ่่�งช่่วยสร้้างความน่าสนใจ 
สภาพแวดล้้อมและบรรยากาศในการเรีียนที่่�แปลกใหม่่
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คณะผู้้�วิิจััยขอขอบพระคุุณคณาจารย์์โมดููลเคมีีสำหรัับข้้อมููล 
การประเมิินเนื้้�อหา และแบบทดสอบรายวิิชา ปฏิิบััติิการเคมี ี
ความอนุุเคราะห์์จากผู้้�เชี่่�ยวชาญในการประเมิินเทคโนโลยีี 
ความเป็็นจริิงเสริิมและแบบประเมิินความพึึงพอใจ อีี กทั้้�ง
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