
  

Kasem  Bundit  Journal  Volume 13  No. 2  July – December  2012  

 
 

ณัฏฐ�สิริ  ลักษณะอารีย�1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คําสําคัญ  แบบวัดความเข�มแข็งของครอบครัว, การสร�าง 
 

บทคัดย�อ 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือวิเคราะห�หาปริมาณท่ีเหมาะสมของชีวมวล คือ ทางปาล�ม เศษ
ไม�ยางพารา และกะลามะพร�าวท่ีใช�เป,นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ/าเพ่ือให�เกิดต�นทุนตํ่าท่ีสุด และการศึกษา
ความเป,นไปได�ทางการเงินของการลงทุนสร�างโรงไฟฟ/าพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก ขนาด 1,000 
กิโลวัตต� ในจังหวัดประจวบคีรีขันธ�  

ผลการวิเคราะห�เพ่ือให�ได�ต�นทุนการผลิตท่ีตํ่าท่ีสุด คือ การใช�ทางปาล�มเพียงชนิดเดียวในการ   
ผลิตไฟฟ/า ปริมาณท่ีใช�เท6ากับ10,084 ตันต6อป9 มูลค6า4,033,613บาท ต6อป9 การวิเคราะห�ต�นทุนและ
ผลประโยชน�ทางการเงินจะพิจารณาจากค6าตัวชี้วัด คือ มูลค6าป=จจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการ อัตราส6วนผลประโยชน�ต6อต�นทุน และระยะเวลาคืนทุนคิดลด ณ ระดับอัตราคิดลดร�อยละ 4  อายุ
ของโครงการ 25  ป9 กรณีฐานใช�ทางปาล�มเป,นวัตถุดิบเพียงชนิดเดียวตลอดจนการวิเคราะห�ความอ6อนไหว
ของโครงการ แบ6งออกเป,น 3 กรณี ได�แก6 กรณีท่ี 1 ใช�ทางปาล�มและเศษไม�ยางพารา กรณีท่ี 2 ใช�ทางปาล�ม
และกะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิง   กรณีท่ี 3 ใช�ทางปาล�ม เศษไม�ยางพารา และกะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิง 

ผลการศึกษาด�านการเงินพบว6าโครงการโรงไฟฟ/าชีวมวลจากในระบบแก็สซิฟCเคชั่น ในกรณีพ้ืนฐาน
มีความคุ�มค6าในการลงทุนโดยมีมูลค6าป=จจุบันสุทธิเท6ากับ 128,578,547 บาท อัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการมีค6าเท6ากับร�อยละ 16 อัตราผลประโยชน�ต6อทุนมีค6าเท6ากับ 1.4 เท6า ระยะเวลาในการคืนทุนคิดลด
เท6ากับ 8 ป9 1 เดือน  จากการศึกษาความอ6อนไหวของโครงการพบว6าโครงการจะคุ�มค6าในการลงทุนทุก
กรณีกรณี โดยกรณีท่ี 1 เม่ือใช�ทางปาล�มกับเศษไม�ยางพารา เป,นวัตถุดิบ มีความน6าสนใจในการลงทุนมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือ กรณีท่ี 3 ใช�ทางปาล�ม เศษไม�ยางพารา และกะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิง และ กรณีท่ี 2 
ใช�ทางปาล�มกับกะลามะพร�าว มีความน6าสนใจในการลงทุนน�อยท่ีสุด 
 

1 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล�าเจ�าคุณทหารลาดกระบัง 

การศึกษาความเป นไปได#ทางการเงินของโรงไฟฟ(าชีวมวลขนาดเล็กมากในจังหวัดประจวบคีรีขันธ� 

คําสําคัญ: ความเป,นไปได�ทางการเงิน  ชีวมวล  โรงไฟฟ/า 
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Financial  Feasibility Study of Very Small Biomass Power Plant in Changwat 

Prachuap Khiri Khan  

Natsiri Laksanaaree 

 
Abstract 

The purpose of this study was to analyse the financial feasibility of biomass 
power plant with palm oil brunch, para rubber chip and coconut shell as fuel for  
electricity production to achieve the lowest cost for investment of a very small biomass 
power plants for 1,000 Kilo-watt in Changwat Prachuap Khiri Khan.  

For comparison purposes, 4 cases were appraised by means of net present value 
(NPV), internal rate of return (IRR), and benefit present-cost ratio (BCR) and payback 
period at the discount rate of  percent. The base case used only palm oil brunch as fuel 
for electricity production. The sensitivity analysis of the project carried out in three cases, 
the first one using the palm oil brunch and coconut, the second using the palm oil 
brunch and coconut shell, and the third using the palm oil brunch,  para rubber chip and 
coconut shell. 

The result of the study showed that the biomass power plant under gasification 
technology in the base case was feasible and most profitable since net present value 
was 128,578,547 baht, internal rate of return was 16 percent, benefits cost ratio was 1.4 
and discounted payback period was 8 years and 1 month. The sensitivity analysis of the 
project showed that all of the cases were feasible. The first case which used  palm oil 
brunch and para rubber chip was the best choice to invest. The second choice was the 
palm oil brunch, para rubber chip and coconut shell. The third choice was palm oil 
brunch and coconut shell. 
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บทนํา 

ป=จจุบันพลังงานไฟฟ/าถือเป,นป=จจัยสําคัญ
ท่ีสุดป=จจัยหนึ่งสําหรับการดํารงชีวิตประจําวัน ท้ัง
ในด�านการสื่อสาร การคมนาคม การให�ความรู� 
การศึกษา ไฟฟ/ายังเป,นตัวแปรสําคัญในการพัฒนา
เศรษฐกิจการเพ่ิมผลผลิตท้ังการเกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรมท่ีทันสมัย  อีกท้ังประเทศไทยเป,น
ประเทศท่ีกําลังพัฒนามีประชากรเพ่ิมมากข้ึน 
ตลอดจนการขยายตัวทางเศรษฐกิจในประเทศ
และการลงทุนของภาคเอกชนและภาครัฐบาลท่ี
เพ่ิมข้ึนอย6างต6อเนื่อง เป,นป=จจัยท่ีสําคัญท่ีทําให�
ความต�องการพลังงานไฟฟ/าเพ่ิมสูงข้ึน จากการท่ี
แนวโน�มและอัตราการขยายตัวของปริมาณการ
บริโภคไฟฟ/า รัฐบาลจึงได�ตระหนักถึงความจําเป,น
ในการจัดหาพลั ง ไฟฟ/าให� เ พียงพอกับความ
ต�องการใช�ไฟฟ/าภายในประเทศโดยรัฐบาลได�
วางแผนขยายกําลังการผลิตไฟฟ/าของประเทศใน
ระยะยาวของการไฟฟ/าฝqายผลิต เพ่ือใช�เป,นกรอบ
การขยายระบบการผลิตและระบบส6งไฟฟ/าของ
ประเทศซ่ึงเรียกว6า “แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟ(า
ของประเทศไทย พ.ศ. 2553 – 2573” (การ
ไฟฟ/าฝqายผลิตแห6งประเทศไทย, 2552)โดยให�
ความสําคัญกับความม่ันคงของระบบไฟฟ/าให�มี
การกระจายแหล6งเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ/า ซ่ึง
มุ6งเน�นการใช�การใช�พลังงานหมุนเวียนในการผลิต
ไฟฟ/าโดยจะเพ่ิมปริมาณการรับซ้ือไฟฟ/าจากผู�ผลิต
ไฟฟ/าจากพลังงานงานหมุนเวียนรายเล็กมาก 
ประเทศไทยนั้นมีการผลิตไฟฟ/าจากเชื้อเพลิงชนิด
ต6างๆ หลากหลายประเภท ซ่ึงเชื้อเพลิงท่ีสําคัญใน
การผลิตไฟฟ/าของประเทศไทย คือ กsาซธรรมชาติ 
และถ6านหิน เชื้อเพลิงเหล6านี้ได�สร�างมลพิษใน
ปริมาณท่ีสูงมากอีกท้ังมีราคาแพงข้ึน และนับวัน

จะมีปริมาณน�อยลง กระทรวงพลั งงานจึ ง มี
นโยบายจะพัฒนาพลังงานทดแทนเป,นแหล6ง
พลั ง ง านหลั ก ขอ งป ร ะ เทศด� ว ย ก า รจั ด ทํ า
แผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ป9 (พ.ศ. 2551 –
2565) ข้ึน เพ่ือเพ่ิมสัดส6วนการใช�พลังงานทดแทน
ให�เพ่ิมข้ึนร�อยละ20ของการใช�พลังงานท้ังประเทศ 
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ�พลังงาน, 
2550) โดยชีวมวลถือเป,นพลังงานทดแทนอีก
ประเภทหนึ่ ง ซ่ึงสามารถนํามาใช� ในการผลิต
กระแสไฟฟ/าได� ชีวมวลมีแนวโน�มจะเพ่ิมมากข้ึนใน
อนาคต เนื่องมาจากปริมาณผลผลิตทาง
การเกษตรท่ีก6อให�เกิดชีวมวลมีแนวโน�มจะผลิตได�
เพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีความต�องการใช�ชีวมวลเป,น
เชื้อเพลิงก็มีแนวโน�มเพ่ิมข้ึนในอนาคต ผู�ผลิตไฟฟ/า
ขนาดเล็กมาก (VSPP) ส6วนใหญ6จะใช�ชีวมวล เป,น
เชื้อเพลิง เนื่องจากข�อจํากัดในด�านของปริมาณชีว
มวลทําให�สามารถผลิตไฟฟ/าได�ในปริมาณท่ีจํากัด 
ดังนั้นการเลือกพ้ืนท่ี ต้ังโรงไฟฟ/าชีวมวลและ
วัตถุดิบท่ีใช�เป,นเชื้อเพลิงจึงมีความสัมพันธ�กัน ซ่ึง
ในการเลือกพ้ืนท่ีต้ังโรงไฟฟ/าชีวมวล ควรจะต�อง
เลือกพ้ืนท่ี ท่ีมีศักยภาพมากท่ีสุดเพราะในการ
เลือกพ้ืนท่ีต้ังโรงไฟฟ/านั้นจะส6งผลมาถึงปริมาณ
วัตถุดิบและราคาวัตถุดิบท่ีนํามาใช�เป,นเชื้อเพลิง  

ชีวมวลท่ีสามารถใช�เป,นวัตถุดิบในการ
ผลิตไฟฟ/า เช6น แกลบ ชานอ�อย เศษไม� กากปาล�ม 
ซังข�าวโพด เป,นต�น ซ่ึงแต6ละพ้ืนท่ีของประเทศไทย
จะสามารถสร�างโรงไฟฟ/าชีวมวลจากวัตถุดิบท่ี
แตกต6างกันเนื่องจากข�อจํากัดในด�านทรัพยากร 
โดยจังหวัดประจวบคีรีขันธ�เป,นจังหวัดหนึ่งท่ีมี
วัตถุดิบท่ีสามารถใช�ผลิตไฟฟ/าได�จํานวนมาก
เนื่องจากเป,นแหล6งปลูกปาล�ม ยางพารา และ
มะพร� า ว  โดยมี เ ศษ เหลือ ทิ้ ง จ ากผลผลิต
ท างการเกษตรคือ ทางปาล�ม เศษไม�ยางพารา 
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และกะลามะพร�าว ซ่ึงชีวมวลท้ัง 3 ชนิดนี้ ให�ค6า
ความร�อนสูง จึงมีศักยภาพในการผลิตไฟฟ/า แต6
เนื่องจากชีวมวลแต6ละชนิดมีปริมาณการใช�ไม6
เท6ากันต6อการผลิตไฟฟ/าหนึ่งหน6วย อีกท้ังราคา  
ชีวมวลแต6ละชนิดก็แตกต6างกันประกอบกับการ
ผลิตไฟฟ/าโดยใช�ระบบแกsสซิฟCเคชั่น เป,นระบบท่ี
สามารถใช�เชื้อเพลิงได�หลากหลายชนิด เป,นผลให�
สามารถใช�เชื้อเพลิงท้ัง 3 ชนิดคือทางปาล�ม เศษ
ไม�ยางพาราและกะลามะพร�าวร6วมกันในการผลิต
ไฟฟ/าได� การศึกษาความเป,นได�ของโครงการจึงมี
ค ว า ม สํ า คั ญ แ ล ะ จํ า เ ป, น แ ก6 นั ก ล ง ทุ น เ พ่ื อ
ประกอบการ ตัดสิน ใจในการลงทุน  ดั งนั้ น
ใ น การศึกษาครั้งนี้จึง กําหนดให� พ้ืนโครงการ
โรงไฟฟ/าชีวมวลต้ังอยู6 ท่ีจังหวัดประจวบคีรีขันธ� 
เพ่ือศึกษาระบบย6อยธุรกิจการเกษตรท่ีเก่ียวข�อง
กับการผลิตไฟฟ/าจากชีวมวลและจัดสรรการใช�
วัต ถุ ดิบคือ ทางปาล�ม เศษไม�ยางพาราและ
กะลามะพร�าว ให�มีต�นทุนตํ่าท่ีสุดในการผลิตไฟฟ/า
และวิเคราะห�ความเป,นไปได�ทางการเงินของการ
ลงทุนสร�างโรงไฟฟ/า ชีวมวลขนาดเล็กมากจากทาง
ปาล�ม เศษไม�ยางพารา และกะลามะพร�าว เพ่ือให�
ทราบถึงความคุ�มค6าทางการเงินในการสร�าง
โรงไฟฟ/าชีวมวลขนาดเล็กมากในพ้ืนท่ีจังหวัด
ประจวบคีรี ขันธ�โดยกําหนดให�มีอายุโครงการ    
25 ป9 
 
อุปกรณ�และวิธีดําเนินการวิจัย 

วิธีการดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผู�วิจัยได�ใช�
ข�อมูลปฐมภูมิ  (Pr imary Data )  ได�จาก
ก า ร สัมภาษณ�เกษตรจังหวัดประจวบคีรี ขันธ�
ผู � ป ร ะ ก อ บ ก า ร แ ล ะ  เ ก ษ ต ร ก ร   ข �อ ม ูล
ทุติยภูมิ (Secondary Data) ได�จากการรวบรวม
จากหนังสือ บทความ วารสาร เอกสารงานวิจัยท่ี

เก่ียวข�องและเว็บไซต�ต6างๆ ของหน6วยงานท่ี
เก่ียวข�อง ประกอบด�วย 

1. ข�อมูลสถิติผลผลิตปาล�ม ยางพารา
และมะพร� า วจากสํ านั ก งานเกษตรจั งหวั ด
ประจวบคีรีขันธ�และสํานักงานเศรษฐกิการเกษตร 

2. ข�อมูลศักยภาพของแหล6งพลังงาน    
ชีวมวลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ�พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

3. ข�อมูลเก่ียวกับต�นทุนของโรงไฟฟ/า
โดยครอบคลุมเ ก่ียวกับข�อมูลทางเทคนิคของ
โรงไฟฟ/า ค6าใช�จ6ายต6างๆ ของโรงไฟฟ/า ปริมาณ
การผลิตพลังงานไฟฟ/าของประเทศจากการไฟฟ/า
ฝqายผลิตแห6งประเทศไทย และการไฟฟ/าส6วน
ภูมิภาค  

4. ข�อมูลสถานการณ�พลังงานของ
ประเทศจากสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน 

การวิเคราะห�ข�อมูลประกอบไปด�วยการ
วิเคราะห�ดังต6อไปนี้ 

1. วิ ธี ก า ร พ ร ร ณ น า (Descriptive 
Method) เ พ่ือศึกษาระบบธุรกิจการเกษตรท่ี
เก่ียวข�องกับการผลิตไฟฟ/าจากชีวมวลด�วยระบบ
แกsสซิฟCเคชั่น (Gasification) คือระบบย6อยป=จจัย
การผลิต ระบบย6อยการแปรรูปและเก็บรักษา และ
ระบบย6อยการจัดจําหน6ายและระบบย6อยสินเชื่อ
การเกษตร (สมคิด ทักษิณาวิสุทธิ์, 2544) 

 2. ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห� เ ชิ ง ป ริ ม า ณ 
(Quantitative Method) จะใช�ข�อมูลผลผลิต
ปาล�ม ยางพาราและ มะพร�าวย�อนหลัง 15 ป9 จาก
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สํานักงานเกษตรจังหวัดประจวบคีรีขันธ� โดยใช�
สมการถดถอยเพ่ือวิเคราะห�หาแนวโน�มปริมาณ 
ชีวมวลของพ้ืนท่ีศึกษา ใช�แบบจําลองเชิงเส�นตรง 
(ศานิต  เก�าเอ้ียน, 2538) เพ่ือวิเคราะห�หาปริมาณ
วัตถุดิบท่ีเหมาะสมให�เกิดต�นทุนตํ่าท่ีสุด และการ
วิเคราะห�ทางการเงิน เลือกใช�ตัวชี้วัดความคุ�มค6า
ของโครงการ ได�แก6  มูลค6าป=จจุบันสุทธิของการ
ลงทุน อัตราผลตอบแทนภายใน อัตราส6วน
ผลประโยชน�ต6อต�นทุน และ ระยะเวลาคืนทุน   
คิดลด (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2542)   

ผลการวิจัย 

1. วิธีการพรรณนา อธิบายถึงระบบย6อยธุรกิจ
การเกษตรท่ีเก่ียวข�องกับโรงไฟฟ/าชีวมวล ได�แก6 
ระบบย6อยป=จจัยการผลิต ระบบย6อยการแปรรูป
และเก็บรักษา ระบบย6อยการจัดจําหน6าย และ
ระบบย6อยสินเชื่อการเกษตร 

 ระบบย�อยป]จจัยการผลิต   

 วัตถุดิบแต6ละชนิดมีคุณสมบัติท่ีต6างกัน  
ราคา และปริมาณการใช� ในการผลิตไฟฟ/าก็
แตกต6างกัน 

 พลังงานไฟฟ/าท่ีใช�ภายในโรงไฟฟ/าคิดเป,น
ร�อยละ 10 ของไฟฟ/าท่ีผลิตได� น้ําประปาสําหรับ
ระบบทําความสะอาดแกsสโดยมีปริมาณการใช�น้ํา 
10 ลูกบาศก�เมตรต6อการผลิตไฟฟ/า 300 ชั่วโมง 

  

 

 

ระบบย�อยการแปรรูปและการเก็บรักษา 

 การแปรรูปชี วมวลเป,นพลังงานไฟฟ/า
แบ6งเป,น 2 ข้ันตอน ได�แก6 การเปลี่ยนชีวมวลเป,น
กsาซ และการเปลี่ยนกsาซเป,นไฟฟ/า 

ระบบย�อยการจัดจําหน�าย 

โรงไฟฟ/าสามารถขายพลังงานไฟฟ/าได� 
2.9278 บาทต6อหน6วย และในช6วง Off Peak 
สามารถขายพลังงานไฟฟ/าได� 1.1154 บาทต6อ
ห น 6 ว ย ร ว ม ถ ึ ง เ ง ิ น ส 6 ว น เ พิ ่ ม ร า ค า ร ับ ซื ้ อ
ไฟฟ/า (Adder) 0.5 บาทต6อหน6วย และ ค6า Ft. ท่ี 
0.9373 บาทต6อหน6วย รายได�จากการขายเถ�า ซ่ึง
การผลิตไฟฟ/าจากชีวมวลด�วยเทคโนโลยีแกsส   
ซิฟCเคชั่นจะได�ผลพลอยได� คือ เถ�า ซ่ึงสามารถ
นําไปใช�เป,นปุ}ยทางการเกษตรได�โดยมีปริมาณเถ�า
ท่ีได�ร�อยละ 3 ของปริมาณเชื้อเพลิงทางปาล�มท่ีใช�  
ราคาขายเถ�ากิโลกรัมละ 5 บาท 

ระบบย�อยสินเช่ือการเกษตร 

 ได�รับการยกเว�นภาษีนําเข�าเครื่องจักร 
อุปกรณ� และยกเว�นภาษีเงินได�จากการดําเนิน
กิจการพลังงาน เป,นเวลา 8ป9 จากสํานักงาน
คณะกรรมการส6งเสริมการลงทุน (BOI)รัฐบาล
สนับสนุนเงินกู�ดอกเบ้ียตํ่า โครงการท่ีมีสิทธิ์ขอรับ
การสนับสนุนต�องเป,นโครงการอนุรักษ�พลังงาน
หรือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช�พลังงานหรือเก่ียวกับ
การลงทุนด�านพลังงานทดแทน โดยสถาบัน
การเงินจะเป,นผู�อนุมัติเงินกู�เพ่ือโครงการอนุรักษ�
พลังงานและพลังงานทดแทนตามหลักเกณฑ� 
ดอกเบ้ีย วงเงินกู� และระยะเวลาการกู�จะข้ึนอยู6กับ
การพิจารณาและข�อตกลงระหว6างผู�กู�กับสถาบัน
การเงิน ซ่ึงมีอัตราดอกเบ้ียไม6เกินร�อยละ 4 ต6อป9 
2. การวิเคราะห�เชิงปริมาณ  แบ6งได�ดังนี้ 
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กา ร วิ เ ค ร า ะห� แน ว โ น� ม  วิ เ ค ร า ะห�
หาแนวโน�ม พ้ืน ท่ีปลูกปาล�ม  ยางพาราและ
กะลามะพร�าว ได�สมการ ดังนี้ 

พ้ืนท่ีปลูกปาล�ม      =  28327.3 + 4186.12t    

        R-squared   =  0.95 

พ้ืนท่ีปลูกยางพารา  = -5725.18 + 9294.14t 

         R-squared  = 0.91 

พ้ืนท่ีปลูกมะพร�าว   = 415494.6 + 4958.6t- 292t2            

         R-squared  = 0.51 

จากผลการวิเคราะห�หาแนวโน�มพ้ืนท่ีปลูก
ปาล�ม ยางพาราและกะลามะพร�าวตลอดเวลา25 
ป9 พบว6าแนวโน�มพ้ืนท่ีปลูกปาล�ม อยู6ระหว6าง 95,305 
ไร6 ถึง195,772 ไร6แนวโน�มพ้ืนท่ีปลูก ยางพารา อยู6
ระหว6าง 142,981 ไร6 ถึง366,040 ไร6 และแนวโน�ม
พ้ืนท่ีปลูกมะพร�าว อยู6ระหว6าง 437,810 ไร6 ถึง 
146,639 ไร6  

ใช�สถิติข�อมูลผลผลิตปาล�ม ยางพารา 
กะลามะพร�าว ย�อนหลัง 15 ป9 (พ.ศ.2540 -2554) 
จากสํานักงานเกษตรจังหวัดประจวบคีรีขันธ� โดย
กํ า ห น ด ใ ห� พ้ื น ท่ี ป ลู ก ป า ล� ม  ย า ง พ า ร า 
กะลามะพร�าวเป,นตัวแปรต�น และปริมาณผลผลิต
ปาล�ม ยางพารา กะลามะพร�าวเป,นตัวแปรตาม ได�
สมการดังนี้ 

ผลผลติปาล�ม     = 36096 + 0.996*พ้ืนท่ีปลูกปาล�ม 

 R2         = 0.61 

 

ผลผลติยางพารา = 1044.95 + 0.098*พ้ืนท่ีปลกูยางพารา  

   R2     = 0.97 

ผลผลติมะพร�าว  = 295928.5566 

  + 0.5671630489*พ้ืนท่ีปลูกมะพร�าว  

   - 0.0000005701174151 

   *พ้ืนท่ีปลูก มะพร�าว2  

  R2     = 0.66 

จากนั้นจึงนําสมการดังกล6าวมาวิเคราะห�
หาแนวโน�มของผลผลิตลูกปาล�ม ยางพาราและ
กะลามะพร�าว โดยนําผลการพยากรณ�พ้ืนท่ีปลูก
ปาล�ม ยางพาราและมะพร�าวในแต6ละป9 แทนค6าใน
สมการเ พ่ือคํานวณหาปริมาณผลผลิตปาล�ม 
ยางพาราและมะพร�าวในแต6ละป9  นําผลการ
พยากรณ�แนวโน�มผลผลิตปาล�ม ยางพาราและ
มะพร�าวในแต6ละป9คูณด�วยอัตราส6วนวัสดุเหลือใช�
ต6อผลผลิตจะได�ปริมาณชีวมวลคือทางปาล�ม เศษ
ไม�ยางพาราและ กะลามะพร�าว  ดังนี้ 

ทางปาล�ม  =  ผลผลิตปาล�ม     x 0.27 

เศษไม�ยางพารา =  ผลผลิตยางพารา x 0.25 

กะลามะพร�าว =  ผลผลิตมะพร�าว  x 0.25 

จากสมการดังกล6าวนํามาคํานวณหา
แนว โ น� มท า งป าล� ม  เ ศษ ไม� ย า งพาร าแล ะ
กะลามะพร� าวตลอดเวลา  25 ป9  จากผล
การวิเคราะห�หาแนวโน�มผลผลิตปาล�ม ทางปาล�ม 
ยา งพาร า เศษไม� ย า งพาร า  มะพร� า ว  และ
กะลามะพร�าว พบว6าแนวโน�มผลผลิตปาล�ม อยู6
ระหว6าง 131,020 ตัน ถึง 231,085 ตัน ทางปาล�ม
มีแนวโน�มประมาณ 35,375 ตัน ถึง 62,393 ตัน 
แนวโน�มผลผลิตยางพารา อยู6ระหว6าง 15,086 ตัน 
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ถ ึ ง 36 , 992ต ั น  เ ศ ษ ไ ม � ย า ง พ า ร า มี
แนว โน� มประมาณ 3,772 ตัน ถึง 9,248 ตัน  ดัง 
และแนว โน� มผลผลิ ตมะพร� า ว  อยู6 ร ะหว6 า ง 
433,575 ตัน ถึง 366,837  ตัน กะลามะพร�าวมี
แนวโน�มประมาณ 108,394  ตัน ถึง 91,709 ตัน 

 จากแนวโน�มปริมาณผลผลิตทางปาล�มและ
เศษไม�ยางพาราพบว6ามีแนวโน�มเพ่ิมสูงทุกป9  แต6
ปริมาณกะลามะพร�าวมีแนวโน�มลดลง 

แบบจําลองเชิงเส#นตรง 

ใช�แบบจําลองเชิงเส�นตรงเพ่ือหาสัดส6วน
ปริมาณชีวมวล คือ ทะลายปาล�ม เศษไม�ยางพารา
และกะลามะพร�าวเพ่ือให�เกิดต�นทุนท่ีตํ่าท่ีสุดใน
การผลิตไฟฟ/า  ชีวมวลแต6ละชนิดให�ปริมาณไฟฟ/า
ท่ีผลิตได� และมีราคาชีวมวลแตกต6างกัน ดังแสดง
ในตารางท่ี 1 โครงการมีกําลังการผลิตไฟฟ/า 
7,200,000 กิ โลวั ตต� -ชั่ ว โมงสามารถกําหนด
รูปแบบได� ดังนี้ 

Minimize  Cost: Z  =  400Dt + 500Et + 
1,500Ft 

Subject to: 

  714 Dt + 649 Et  + 680 Ft  = 
7,200,000 

ทางปาล�ม             พ้ืนท่ีปลูกปาล�ม   

เศษไม�ยางพารา  พ้ืนท่ีปลูกยางพารา 

กะลามะพร�าว  พ้ืนท่ีปลูกมะพร�าว 

 

ตารางท่ี 1 ปริมาณไฟฟ/าท่ีผลิตได�และราคาต6อตัน  

 จําแนกตามเชื้อเพลิง 

ชนิดเช้ือเพลิง          ปริมาณไฟฟ/า             ราคา 
                           Kwh/ตันdry               บาท/ตัน 

ทางปาล�ม                  714                            400 
เศษไม�ยางพารา           649                            500 
กะลามะพร�าว             680                          1,500   

หมายเหตุ:  พิจารณาความชื้นวัตถุดิบ 15% wb 

ท่ีมา: วีรชัย  อาจหาญและคณะ (2552) 

จากความต�องการผลิตไฟฟ/าจากการใช�
วัตถุดิบ คือ ทางปาล�ม เศษไม�ยางพาราและ
กะลามะพร�าว เพ่ือให�เกิดต�นทุนตํ่าท่ีสุด จากผล
การวิเคราะห�พบว6าการใช�ทางปาล�มเพียงชนิด
เดียวทําให�เกิดต�นทุนในการผลิตตํ่าท่ีสุด  โดย
ปริมาณทางปาล�มท่ีใช�เท6ากับ 10,084 ตันต6อป9 
เป,นเงิน 4,033,613 บาทต6อป9 

ความเป นไปได#ทางการเงินของโรงไฟฟ(า
ชีวมวลขนาดเล็กมาก  

ในการศึกษาครั้งกําหนดอัตราส6วนลดท่ีร�อย
ละ 4 ค6าใช�จ6 ายในการลงทุนเป,นค6าใช�จ6าย ท่ี
เก่ียวกับการลงทุนในสินทรัพย�ถาวรทําให�โครงการ
สามารถทําการผลิตได� ค6าใช�จ6ายในการลงทุนของ
โครงการประมาณ 64,150,000 ล�านบาท  

 ต�นทุนในการผลิต ค6าเชื้อเพลิง ค6าบริหาร
จัดการ ค6า เดินเครื่องและซ6อมบํารุง  ค6าวัส ดุ
สิ้นเปลืองและอ่ืนๆ เป,นเงินประมาณ 17,600,257
บาท ค6าใช�จ6ายสําหรับการลงทุนในการผลิตไฟฟ/า
ครั้งนี้จะมีการกู�ยืมเงินจากธนาคารเพ่ือใช�ในการ
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ลงทุนจํานวน 50 ล�านบาทโดยคิดอัตราดอกเบ้ีย
ร�อยละ 4 เป,นระยะเวลา 7 ป9 และใช�เงินทุนส6วน
ของเจ�าของเป,นจํานวน 50 ล�านบาท การจ6ายคืน
เงินกู� โดยมีดอกเบ้ียท้ังหมด 7,407,600 บาท รวม
จ6ายคืนเงินต�นและดอกเบ้ีย 57,408,400 บาท 

 ผลตอบแทนของโครงการ ราคารับ         
ซ้ือพลั ง งานไฟฟ/ าจากผู� ผลิ ต ไฟฟ/ าพลั ง งาน
หมุนเวียนขนาดเล็กมากนั้นมี 2 ช6วงเวลา คือ 
Peak และ Off Peak โดยในช6วง Peak โรงไฟฟ/า
สามารถขายพลังงานไฟฟ/าได� 2.9278 บาทต6อ
หน6วย และในช6วง Off Peak สามารถขายพลังงาน
ไฟฟ/าได� 1.1154 บาทต6อหน6วย รวมถึงเงินส6วน
เพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟ/า (Adder) 0.5 บาทต6อหน6วย 
จากสํานักนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) และ 
ค6า Ft. ท่ี 0.9373 บาทต6อหน6วยรวมรายได�จาก
พลังงานไฟฟ/าในป9 2555 เท6ากับ 23,303,731 
บาท กําหนดให�มีอัตราการเพ่ิมข้ึนขอค6าพลังงาน
ไฟฟ/าร�อยละ 2 ต6อป9 จากเปอร�เซ็นต�การ
เปลี่ยนแปลงค6าแรงข้ันตํ่าเฉลี่ยย�อนหลัง 10 ป9 ค6า 
Ft. เพ่ิมข้ึนร�อยละ 3 ทุกป9 จากเปอร�เซ็นต�การ
เปลี่ยนแปลงค6า Ft. เฉลี่ยย�อนหลัง 5 ป9   

รายได�จากการขายเถ�า โดยมีปริมาณเถ�าท่ี
ได�ร�อยละ 3 ของปริมาณเชื้อเพลิงทางปาล�มท่ีใช� 
ราคาขายเถ�ากิโลกรัมละ 5 บาท โดยมีอัตราการใช�
ทางปาล�ม 10,084 ตันต6อป9 ซ่ึงจะได�ปริมาณเถ�า 
302.52 ตันต6อป9โดยการศึกษาครั้งนี้กําหนดให�
ราคาเถ�ามีอัตราเพ่ิมข้ึนร�อยละ 5.5 ตามเปอร�เซ็นต�
การเปลี่ยนแปลงดัชนีราคาผู�ผลิตเฉลี่ยย�อนหลัง 
10 ป9 

การวิเคราะห�ความเป,นไปได�ทางการเงิน 
กรณีพ้ืนฐาน คือการใช�ทางปาล�มเป,นวัตถุดิบเพียง

ชนิดเดียว พบว6า มูลค6าป=จจุบันสุทธิ จากผลการ
คํานวณพบว6ามีค6าเท6ากับ 128,578,547 บาท ซ่ึงมี
ค6ามากกว6าศูนย� แสดงว6าโครงการมีผลตอบแทน
คุ�มค6ากับการลงทุน 

อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ คือ 
ผลตอบแทนท่ีทําให�มูลค6าป=จจุบันของรายรับ
เท6ากับมูลค6าป=จจุบันของค6าใช�จ6ายโครงการ หรือ
อัตราผลตอบแทนท่ีทําให�มูลค6าป=จจุบันเท6ากับศูนย� 
จากการคํานวณ อัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการมีค6าเท6ากับร�อยละ 16 ซ่ึงมีค6าสูงกว6า
อัตราคิดลดของโครงการนี้ ท่ีเท6ากับร�อยละ 4 
ดังนั้นโครงการจึงเป,นโครงการท่ีน6าลงทุน 

อัตราผลประโยชน�ต6อทุน คือ อัตราส6วน
ระหว6างมูลค6าป=จจุบันของผลตอบแทนท่ีได�รับต6อ
มูลค6าป=จจุบันของค6าใช�จ6ายท้ังหมดตลอดอายุ
โครงการ จากการคํานวณ พบว6ามีค6าเท6ากับ 1.4 
เท6าแสดงว6ากระแสเงินสดรับ ของโครงการท่ีวัด
เป,นมูลค6าป=จจุบันแล�วมีค6าสูงกว6ามูลค6าป=จจุบัน
ของกระแสเงินสดจ6าย ดังนั้น โครงการมีความ
น6าสนใจในการลงทุน  

ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร คื น ทุ น คิ ด ล ด  คื อ 
ระยะเวลาต้ังแต6เริ่มเปCดดําเนินโครงการจนกระท่ัง
ผลตอบแทนสุทธิท่ีคิดลดแล�วของโครงการมีค6า
เท6ากับค6าใช�จ6ายในการลงทุน จากการคํานวณ
พบว6า โครงการมีระยะเวลาในการคืนทุนคิดลด
เท6ากับ 8 ป9 1 เดือน 
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การวิเคราะห�ความอ�อนไหวของโครงการ   

 แบ6งเป,น 3 กรณี ดังนี้ 

 กรณีท่ี 1 กําหนดให�ใช�ทางปาล�มและเศษ
ไม�ยางพาราเป,นเชื้อเพลิง ในอัตราส6วน 1 ต6อ 1 
โดยมีราคาทางปาล�มอยู6ท่ี 400 บาทต6อตัน ราคา
เศษไม�ยางพาราอยู6ท่ี 500 บาทต6อตันปริมาณทาง
ปาล�มท่ีใช�เท6ากับ 5,040ตัน/ป9 มูลค6า 2,016,000
บาท/ป9 ปริมาณเศษไม�ยางพาราท่ีใช�เท6ากับ 5,544 
ตัน/ป9 2,772,000 บาท/ป9 

 ก ร ณ ี ที ่  2 กํา ห น ด ใ ห � ใ ช �ท า ง ป า ล �ม
และกะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิง ในอัตราส6วน 1 
ต6อ 1 โดยมีราคาทางปาล�มอยู6ท่ี 400 บาทต6อตัน 
ราคากะลามะพร�าวอยู6ท่ี 1500บาทต6อตัน ปริมาณ
ทางปาล�มท่ีใช�เท6ากับ 5,040 ตัน/ป9 มูลค6า 
2,016,000 บาท/ป9 ปริมาณกะลามะพร�าวท่ีใช�
เท6ากับ 5,292 ตัน/ป9 7,938,000 บาท/ป9 

 กรณีท่ี 3 กําหนดให�ใช�ทางปาล�ม เศษไม�
ยางพารา และกะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิง ใน
อัตราส6วน 1 ต6อ 1 ต6อ 1 โดยมีราคาทางปาล�ม 
เศษไม�ยางพารา กะลามะพร�าวอยู6ท่ี 400, 500 
และ 1500 บาทต6อตัน ตามลําดับ ปริมาณทาง
ปาล�มท่ีใช�เท6ากับ 3,360 ตัน/ป9 มูลค6า 1,344,000 
บาท/ป9 ปริมาณเศษไม�ยางพาราท่ีใช�เท6ากับ 3,696 
ตัน/ป9 1,848,000 บาท/ป9 ปริมาณกะลามะพร�าว
ท่ีใช�เท6ากับ 3,528 ตัน/ป9 5,292,000 บาท/ป9 

 

 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห�ความ
อ6อนไหวของโครงการทางการเงินของโรงไฟฟ/า  
ชีวมวลขนาดเล็กมาก 

         รายการ     NPV    IRR       BCR     
(เท6า)   

DPB         
        (ป9) 

      กรณีพ้ืนฐาน      128,578,547 16 1.4 8.1 

  กรณีท่ี 1       118,805,257 15 1.3 8.8 
  กรณีท่ี 2            51,878,281 8 1.1 15.8 
  กรณีท่ี 3      60,799,750 9 1.2 14.9 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 

จากการวิ เคราะห�ความอ6อนไหวของ
โครงการตามตารางท่ี 3 ได�ผลดังนี้ 

กรณีท่ี 1 สามารถคํานวณมูลค6าป=จจุบัน
สุทธิ (NPV) ได�เท6ากับ 118,805,257 บาท อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท6ากับร�อย
ละ  15 อั ต ราส6 วนผลประโยชน�ต6 อต�นทุน
ของ โครงการ (B/C Ratio) เท6ากับ 1.3 เท6า และ
ระยะเวลาการคืนทุน 8 ป9 8 เดือน 

กรณีท่ี 2 สามารถคํานวณมูลค6าป=จจุบัน
สุทธิ (NPV) ได�เท6ากับ 51,878,281 บาท อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท6ากับร�อย
ละ8 อัต ร า ส6 ว นผ ลประ โ ยชน�ต6 อ ต�นทุน
ของ โครงการ (BCR) เท6ากับ 1.1 เท6า และ
ระยะเวลาการคืนทุน 15 ป9 8 เดือน 

กรณีท่ี 3 สามารถคํานวณมูลค6าป=จจุบัน
สุทธิ (NPV) ได�เท6ากับ 60,799,750 บาท อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) เท6ากับร�อย
ละ9อัตราส6วนผลประโยชน�ต6อต�นทุนของโครงการ 
(BCR) เท6ากับ 1.2 เท6า และระยะเวลาการคืนทุน 
14 ป9 9 เดือน 
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 จากการวิเคราะห�ความอ6อนไหว ตามตาราง
ท่ี 3 พบว6าท้ัง 3 กรณีคือ ยังคงมีมูลค6าป=จจุบัน
สุทธิมากกว6า ศูนย� มีอัตราผลตอบแทนภายในของ
โครงการมากกว6าอัตราคิดลดท่ีใช�ในการคํานวณท่ี
ร�อยละ 4 มีอัตราส6วนผลประโยชน�ต6อทุนของ
โครงการมีค6ามากกว6า 1 และระยะเวลาคืนทุนคิด
ลดยังอยู6ในช6วงอายุของโครงการ แสดงว6าโครงการ
ดังกล6าวมีความคุ�มค6าในการลงทุน 

สรุปและอภิปรายผล 

ประเทศไทยมีความต�องการใช�พลังงาน
ไฟฟ/าท่ีเ พ่ิมมากข้ึน แต6เนื่องจากพลังงานจาก
ฟอสซิลท่ีใช�กันมานานกําลังจะหมดไปในอนาคต 
และมีราคาสูง ทําให�ป=จจุ บันมีการมุ6 งเน�นให�
ความสําคัญความสําคัญด�านการใช�พลังงานอย6างมี
ประสิทธิภาพ โดยพลังงานทดแทนเป,นทางเลือก
หนึ่งท่ีน6าสนใจเนื่องจากเป,นพลังงานท่ีสะอาดไม6
กระทบกับสิ่งแวดล�อมและมีศักยภาพ เพราะ
ประเทศไทยเองมีผลผลิตทางเกษตรกรรมท่ีมีความ
หลากหลายและมีเศษวัสดุเหลือใช�ทางการเกษตร
เป,นจํานวนมาก ซ่ึงชีวมวลเหล6านี้สามารถใช�เป,น
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ/าได� ซ่ึงลดการสูญเสีย
เงินตราในการนําเข�าเชื้อเพลิงจากต6างประเทศ 
โดยการศึกษาครั้ งนี้ มีวัตถุประสงค� เ พ่ือศึกษา
รวบรวมข�อมูลในการศึกษาความเป,นไปทางการ
เงินของโรงไฟฟ/าชีวมวลขนาดเล็กมากในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ�   

 การศึกษาความเป,นไปได�ทางการเงินของ
โ ร ง ไฟฟ/ า ชี ว มวลขน าด เล็ กมาก ในจั งหวั ด
ประจวบคีรีขันธ� ได�แบ6งการศึกษาเป,น 4 ส6วน 
ได�แก6 

 ส6วนท่ี 1 ระบบย6อยธุรกิจการเกษตรท่ี
เก่ียวข�องกับการผลิตไฟฟ/าจากชีวมวล 

 ส6วนท่ี 2 พยากรณ�แนวโน�ม ทางปาล�ม เศษ
ไม�ยางพารา กะลามะพร�าว 

 ส6วนท่ี 3 แบบจําลองเชิงเส�นตรง 

 ส6วนท่ี 4 การวิเคราะห�ความเป,นไปได�ทาง
การเงิน 

 1. ระบบย6อยธุรกิจการเกษตรท่ีเก่ียวข�อง
กับการผลิตไฟฟ/าจากชีวมวล 

    วัตถุดิบท่ีใช�ในการศึกษาครั้งนี้ ท้ัง 3 
ชนิด คือทางปาล�ม เศษไม�ยางพารา ซ่ึงเป,นวัสดุ
เหลือใช�ทางการเกษตรของจังหวัดประจวบคีรีขันธ� 
มีจุดเด6นและจุดด�อยท่ีแตกต6างกันไป ทางปาล�มมี
ความชื้นสูงแต6มีปริมาณเหลือท้ิงเป,นจํานวนมาก
โดยยังไม6มีการนําไปใช�ประโยชน�เท6าท่ีควร เศษไม�
ยางพารา มีความชื้นค6อนข�างสูงถึง 50% ยังมีการ
นําไปใช�ประโยชน�ไม6มากนัก กะลามะพร�าว มีค6า
ความร�อนสูงถึง 17.93 เมกกะจูลต6อกิโลกรัม แต6มี
ขนาดใหญ6ต�องนําไปย6อยก6อนนําไปใช� 

    พลังงานไฟฟ/าท่ีใช�ภายในโรงไฟฟ/าคิด
เป,นร�อยละ 10 ของไฟฟ/า ท่ีผลิตได�  มีการใช�
น้ําประปาสําหรับระบบทําความสะอาดแกsสโดยมี
ปริมาณการใช�น้ํา 10 ลูกบาศก�เมตรต6อการผลิต
ไฟฟ/า 300 ชั่วโมง 

     การแปรรูปชีวมวลเป,นพลังงานไฟฟ/า
แบ6งเป,น 2 ข้ันตอน ได�แก6 การเปลี่ยนชีวมวลเป,น
กsาซ ซ่ึงกระบวนการนี้ชีวมวลบางส6วนท่ีนํามาใช�
เป,นเชื้อเพลิงจะถูกสันดาปไม6สมบูรณ�ซ่ึงจะทําให�
ได�กsาซท่ีติดไฟได� กระบวนการแกsสซิฟCเคชั่นเป,น
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การเปลี่ยนแปลงเชื้อเพลิงแข็งให�เป,นกsาซท่ีใช�ใน
การเผาไหม�ได� โดยมีการใช�ปริมาณกsาซออกซิเจน
ท่ีจํากัด จะใช�อากาศเป,นตัวทําให�เกิดกsาซได� ซ่ึง
กsาซชีวมวลท่ีได�จากการเผาไหม� คือ ปฏิกิริยา 
Oxidation หรือการสันดาปท่ีไม6สมบูรณ� กsาซท่ีได�
จากเตาแกsสซิ ไฟเออร�  ซึ่ ง เรียกว6า  ซินแกsส 
(Syngas) หรือโพดิวเซอร�แกsส (Producer Gas) 
และกระบวนการเปลี่ยนกsาซเป,นไฟฟ/าจะรับกsาซ
จากกระบวนการแรกโดยการป/อนเชื้อเพลิงท่ีเป,น
กsาซให�กับห�องเผาไหม�ของเครื่องจักรแล�วทําให�เกิด
การจุดระเบิดเชื้อเพลิงจะทําปฏิกิริยากับออกซิเจน
ทําให�ได�พลังงานความร�อน จากนั้นพลังงานความ
ร�อนจะถูกเปลี่ยนเป,นพลังงานกล ทําให�เพลาซ่ึงต6อ
อยู6กับเครื่องกําเนิดไฟฟ/าเกิดการหมุน แล�วจะได�
กระแสไฟฟ/าออกมา  

  รายได�ของโรงไฟฟ/ามาจาก 2 ส6วน 
คือ การขายไฟฟ/า และการขายเถ�า  โรงไฟฟ/าจะ
ขายไฟฟ/าให�กับการไฟฟ/าส6วนภูมิภาค ซ่ึงราคารับ
ซ้ือพลั ง งานไฟฟ/ าจากผู� ผลิ ต ไฟฟ/ าพลั ง งาน
หมุนเวียนขนาดเล็กมากนั้นมี 2 ช6วงเวลา คือ 
ช6วงเวลาความต�องการไฟฟ/าสูงสุด (Peak) ราคา 
2.9278 บาทต6อหน6วย และช6วงเวลาความต�องการ
ไฟฟ/าตํ่าสุด (Off Peak) 1.1154 บาทต6อหน6วย  
รายได�จากค6าไฟฟ/าผันแปร 0.9373 บาทต6อ
กิโลวัตต�-ชั่วโมง อัตราส6วนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟ/า
สําหรับผู�ผลิตไฟฟ/าขนาดเล็กมากจากพลังงาน
หมุนเวียน สําหรับการผลิตไฟฟ/าจากชีวมวลและมี
กําลังการผลิตน�อยกว6าหรือเท6ากับ 1 เมกะวัตต� 
เป,นเงิน 0.50 บาท ต6อหน6วย 

     รายได�จากการขายเถ�า โดยมีปริมาณ
เถ�าท่ีได�ร�อยละ 3 ของปริมาณเชื้อเพลิงทางปาล�ม
ท่ีใช� ราคาขายเถ�ากิโลกรัมละ 5 บาท 

     รัฐบาลสนับสนุนเงินกู�ดอกเบ้ียตํ่า
ใ ห� กั บ โ ค ร ง ก า ร อนุ รั กษ� พ ลั ง ง าน ห รื อ เ พ่ิ ม
ประสิทธิภาพการใช�พลังงานหรือเก่ียวกับการ
ลงทุนด�านพลังงานทดแทน ซ่ึงมีอัตราดอกเบ้ียไม6
เกินร�อยละ 4 ต6อป9 

2. พยากรณ�แนวโน�ม ทางปาล�ม เศษไม�
ยางพารา และกะลามะพร�าว 

    จากการพยากรณ�แนวโน�มพ้ืนท่ีปลูก
ปาล�ม ยางพารา และมะพร�าว พบว6า พ้ืนท่ีปลูก
ปาล�มและยางพาราท่ีวิ เคราะห�ได� เป,นสมการ
เส�นตรง พ้ืนท่ีปลูกปาล�มและยางพารามีแนวโน�ม
เพ่ิมสูงข้ึนในอนาคต  แต6พ้ืนท่ีปลูกมะพร�าวได�
สมการเป,นรูประฆังคว่ํ า มีแนวโน�มพ้ืนท่ีปลูก
มะพร�าวลดลง เม่ือนํามาวิเคราะห�หาปริมาณ
ผลผลิตของชีวมวลท้ัง 3 ชนิด พบว6าผลผลิตปาล�ม
และยางพารามีแนวโน�ม เ พ่ิม ข้ึน แต6ผลผลิต
มะพร�าวลดลงเนื่องจากแนวโน�มพ้ืนท่ีปลูกท่ีลดลง 
เ ม่ือนําปริมาณผลผลิตปาล�ม ยางพารา และ
กะลามะพร�าวมาคํานวณหาแนวโน�มปริมาณทาง
ปาล�ม เศษไม�ยางพารา และกะลามะพร�าว พบว6า 
ทางปาล�มมีแนวโน�มประมาณ 35,375ตัน ถึง 
62,393 ตัน เศษไม�ยางพารามีแนวโน�มประมาณ 
3,772 ตัน ถึง 9,248 ตัน กะลามะพร�าวมีแนวโน�ม
ประมาณ 108,394  ตัน ถึง 91,709 ตัน  

3. แบบจําลองเชิงเส�นตรง 
     ในการศึกษาครั้งนี้ใช�แบบจําลองเชิง
เส�นตรงเพ่ือหาความเหมาะสมของการใช�ทาง
ปาล�ม เศษไม�ยางพารา และกะลามะพร�าว ท่ีมีอยู6
อย6างจํากัดเพ่ือให�เกิดต�นทุนท่ีตํ่าท่ีสุดในการผลิต
ไฟฟ/า ผลการวิเคราะห�จากแบบจําลองเชิงเส�นตรง
พบว6าการใช�ทางปาล�มเพียงชนิดเดียวจะทําให�เกิด
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ต�นทุนตํ่าท่ีสุด  และทําให�สามารถเลือกพ้ืนท่ีต้ัง
โรงไฟฟ/าได�คือ อําเภอบางสะพานน�อย ซ่ึงเป,น
อําเภอท่ีมีการปลูกปาล�มมากท่ีสุดในจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ�  

4.การวิเคราะห�ความเป,นไปได�ทางการเงิน 

ต�นทุนและค6าใช�จ6ายของโครงการ พบว6า 
เงินลงทุนของโครงการอยู6ท่ี 64,150,000 บาท 
และเม่ือโครงการเปCดดําเนินการจะมีค6าใช�จ6ายใน
การบริหารเท6ากับ 1,344,000 บาทต6อป9 ค6าใช�จ6าย
ในการซ6อมแซมและบํารุงรักษาเครื่องจักรและ
อุปกรณ�ผลิตไฟฟ/า ค6าใช�จ6ายด�านเคมีภัณฑ�และ
ดอกเ บ้ียเ งินกู�  เท6า กับ 11,162,644 บาทต6อป9 
สามารถผลิตพลังไฟฟ/าสุทธิได� 1,000 กิโลวัตต� 
โดยโรงไฟฟ/าต�องซ้ือทะลายปาล�ม ในราคา 400 
บาทต6อตัน  

ผลการวิ เคราะห�ความเป,นไปได�ทาง
การเงินของโรงไฟฟ/าชีวมวลท่ีใช�ทางปาล�มเป,น
วั ต ถุ ดิบพบว6 า  มี มู ลค6 าป= จจุ บั นสุ ทธิ เท6 า กับ 
128,578,547 บ า ท มี ค6 า ม า ก ว6 า 0 อั ต ร า
ผลตอบแทนภายในโครงการมีค6าเท6ากับร�อยละ 16 
อัตราผลประโยชน�ต6อทุนมีค6าเท6ากับ 1.4 เท6า 
ระยะเวลาในการคืนทุนคิดลดเท6ากับ 8 ป9 1 เดือน 
แสดงว6าโครงการมีผลตอบแทนคุ�มค6าในการลงทุน   

เม่ือทดสอบความอ6อนไหวของโครงการ
ภายใต�การสมมติ กรณีท่ี 1 ใช�ทางปาล�มกับเศษไม�
ยางพาราเป,นเชื้อเพลิงร6วมกันในอัตราส6วน 1 ต6อ 
1 โดยมีราคาทางปาล�มอยู6ท่ี 400 บาทต6อตัน 
ราคาเศษไม�ยางพาราอยู6ท่ี 500 บาทต6อตันพบว6า
มูลค6 าป= จจุ บันสุทธิ เท6 า กับ118,805,257 บาท 
อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ เท6ากับร�อย

ละ 15 อัตราส6วนผลประโยชน�ต6อต�นทุนของ
โครงการ เท6ากับ 1.3 เท6า และระยะเวลาการคืน
ทุน 8 ป9 8 เดือน กรณีท่ี 2 ใช�ทางปาล�มกับ
กะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิงร6วมกันในอัตราส6วน 1 
ต6อ 1 โดยมีราคาอยู6ท่ี 1500 บาทต6อตัน พบว6า
มูลค6 าป= จจุ บันสุทธิ เท6 า กับ  51,878,281 บาท 
ผลตอบแทนภายในของโครงการ เท6ากับร�อยละ 8 
อัตราส6วนผลประโยชน�ต6อต�นทุนของโครงการ
เท6ากับ 1.1 เท6า และระยะเวลาการคืนทุนคิดลด 
15 ป9 8 เดือน กรณีท่ี 3 ใช�ทางปาล�ม เศษไม�
ยางพารา และกะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิง ใน
อัตราส6วน 1 ต6อ 1 ต6อ 1โดยมีราคาทางปาล�ม เศษ
ไม�ยางพารา กะลามะพร�าวอยู6ท่ี 400, 500 และ 
1,500 บาทต6อตัน ตามลําดับ พบว6ามูลค6าป=จจุบัน
สุทธิเท6ากับ 60,799,750 บาท อัตราผลตอบแทน
ภายในของโครงการ เท6ากับร�อยละ 9 อัตราส6วน
ผลประโยชน�ต6อต�นทุนของโครงการเท6ากับ 1.2 
เท6า และระยะเวลาการคืนทุนคิดลด 14 ป9 9 
เดือน 

ผลการวิ เคราะห�ความอ6อนไหวของ
โครงการมีความคุมค6าในการลงทุนทุกกรณี โดย
กรณีท่ี 1 เม่ือใช�ทางปาล�มกับเศษไม�ยางพาราเป,น
เชื้อเพลิงร6วมกันในอัตราส6วน 1 ต6อ 1 มีความ
น6าสนใจในการลงทุนมากท่ีสุด รองลงมาคือ กรณี
ท่ี  3ใ ช� ท า ง ป า ล� ม  เ ศ ษ ไ ม� ย า ง พ า ร า  แ ล ะ
กะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิง ในอัตราส6วน 1 ต6อ 1 
ต6 อ  1 แ ล ะ  ก ร ณี ท่ี  2 ใ ช� ท า ง ป า ล� ม กั บ
กะลามะพร�าวเป,นเชื้อเพลิงร6วมกันในอัตราส6วน 1 
ต6อ 1 ตามลําดับ แต6เม่ือเปรียบเทียบกับกรณีฐาน 
คือการใช�ทางปาล�มเป,นวัตถุดิบเพียงชนิด มีความ
คุ�มค6าทางการเงินมากกว6ากรณีอ่ืนๆ 
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