
วารสารเทคโนโลยีภาคใต้ ปีที่ 12 ฉบับที่ 1 มกราคม-มิถุนายน 256292

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

การออกแบบรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ออฟ ธิง ร่วมกับ

 การเรียนรู้จากคลาวด์ คอมพิวติ้งเพื่อเสริมการเรียนรู้อย่างมีความหมาย

สําหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา

 Design of Learning Styles Using Internet of Thing (IoT) and

 Cloud Computing to Support Meaningful Learning for Higher

Education Students

กฤตย์ษุพัช สารนอก*
สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา	คณะศึกษาศาสตร์	มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล	

ณมน จีรังสุวรรณ
สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา	คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม	

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
*e-mail:	kritsupath_Sar@vu.ac.th

Kritsupath Sarnok 
Educational	Technology	and	Communications,	
Faculty	of	Education,	Vongchavalitkul	University

Namon Jeerungsuwan
Information	and	Communication	Technology	for	Education,	

Faculty	of	Technical	Education,	King	Mongkut's	University	of	Technology	North	Bangkok

บทคัดย่อ 
	 การวิจยันีม้วีตัถุประสงค์เพือ่	 (1)	พฒันารปูแบบการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคโนโลยอีนิเทอร์เนต็	 ออฟ	 ธงิ	 (IoT)	 ร่วมกับการเรียนรู้
จากคลาวด์	 คอมพิวติง้	 (2)	 เสรมิการเรยีนรู้แบบมคีวามหมายสำาหรับผูเ้รยีนระดบัอดุมศึกษา	 และ	 3)	 ประเมินรปูแบบการเรยีนรูฯ้	
ที่พัฒนาขึ้น	 กลุ่มเป้าหมายที่ใช้	 ได้แก่	 ผู้เชี่ยวชาญด้านการศึกษาและด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา
จำานวน	7	ท่าน	ประเมินรูปแบบที่พัฒนาขึ้น	 โดยใช้เครื่องมือในการวิจัย	 ได้แก่	แบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้ฯ	การวิเคราะห์
ข้อมลู	ได้แก่	การวิเคราะห์เนือ้หาและการใช้สถิต	ิร้อยละ	ค่าเฉลีย่	ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน	ผลการวจิยั	พบว่า	(1)	รปูแบบการเรยีนรู้
ประกอบด้วยส่วนที	่1	Smart	Teaching	การเรยีนรูใ้น	7	ขัน้ตอนของการสอนเพือ่การเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย	ได้แก่	1)	Recommend	
2)	Survey	3)	Present	4)	Separate	5)	Connecting	Teaching	6)	Advance	Organizer	และ	7)	Compose	ส่วนที	่2	Smart	
Classroom	 เป็นส่วนของการประยกุต์ใช้เทคโนโลย	ี IoT	 เพือ่สร้างห้องเรยีนอจัฉริยะทีป่ระกอบไปด้วยระบบอำานวยความสะดวก	
3	ระบบ	ได้แก่	ระบบ	1)	IoT	Smart	Check	in	2)	IoT	Smart	Cam	และ	3)	IoT	Smart	Office	และสุดท้ายส่วนที่	3	Smart	
Learning	การเรียนรู้อย่างชาญฉลาดจากคลาวด์	คอมพิวติ้ง	คือ	การใช้อุปกรณ์ส่วนตัว	เช่น	สมาร์ทโฟน	แท็บเล็ต	คอมพิวเตอร์
โน๊ตบุค๊	แลป็ท็อป	และอปุกรณ์พกพาอจัฉรยิะต่าง	ๆ	เชือ่มต่อเข้าสู่การเรยีนรูส้ารสนเทศจากคลาวด์	คอมพิวติง้	ผลประเมนิ	พบว่า	
รปูแบบฯ	ทีพั่ฒนาขึน้มคีวามเหมาะสมในภาพรวมอยูใ่นระดับมากทีส่ดุ	 (X =	4.57,	S.D.=	0.55)	และเมือ่แยกผลการประเมนิเป็น
แต่ละส่วน	ส่วนที	่1	Smart	Teaching	พบว่า	มคีวามเหมาะสมในระดบัมากทีสุ่ด	(X =	4.52,	S.D.=	0.52)	ส่วนที	่2	Smart	Classroom	
พบว่า	มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด	( X =	4.61,	S.D.=	0.62)	และส่วนที่	3	Smart	Learning	พบว่า	มีความเหมาะสมใน
ระดับมากที่สุด	( X =	4.67,	S.D.=	0.52)	เช่นกัน	จากผลการประเมินจึงสามารถสรุปได้ว่า	รูปแบบฯ	ที่พัฒนาขึ้นสามารถนำาไป
ประยุกต์ใช้ได้โดยมีองค์ประกอบที่สำาคัญ	คือ	ส่วนที่	1)	Smart	Teaching	ที่ควรสอนให้ครบตามขั้นตอนอย่างละเอียด	และใน
ส่วนที่	2)	Smart	Classroom	และ	3)	Smart	Learning	นั้นสามารถปรับเพิ่มยืดหยุ่นได้ตามปัจจัยที่เกี่ยวข้อง	เช่น	งบประมาณ	
อุปกรณ์หรือเทคโนโลยีและบริบทของผู้เรียน	เป็นต้น
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 บทนํา
	 Thailand	 4.0	 เป็นแนวคิดที่ต้องการปรับเปลี่ยน
โครงสร้างเศรษฐกิจของประเทศไปสู่	 “Value	 Based	
Economy”	หรือ	“เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม”	ซึ่ง
เป็นการขบัเคลือ่นให้เกดิการเปลีย่นแปลงจากการผลติสนิค้า
โภคภัณฑ์ไปสู่สินค้าเชิงนวัตกรรม	 แต่การจะเปลี่ยนประเทศ
เข้าสู	่Thailand	4.0	ได้นัน้	กลไกกำาลงัหลักทีส่ำาคญั	กค็อื	“คน”	
และการจะปรับเปลี่ยนคนให้สามารถเปลี่ยนแปลงและ
ขับเคลือ่นไปสูจ่ดุมุง่หมายทีส่ำาคญัดงักล่าว	“การศกึษา”	ถือว่า
เป็นหวัใจหลกัของการทีจ่ะสร้างคนทีม่คีณุภาพให้กบัประเทศ	
ซ่ึงในปัจจุบันเป้าหมายหลักของการพัฒนาการศึกษา	 คือ	
การพัฒนาผู้เรียนให้เป็นบุคคลที่มีคุณภาพด้วยกระบวนการ
เรียนรู ้เพื่อความเจริญงอกงามของบุคคลและสังคม	
(Administer	Department	of	Mahidol	Wittayanusorn	
School,	2010)	และการทีจ่ะเข้าถงึการเรียนรูไ้ด้อย่างสมบรูณ์
นั้นจะต้องผ่านการพิจารณาไตร่ตรองในการคิด	 (Thinking)	
ซึ่งควรเริ่มมีการสร้างแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้ในทรรศนะ

ของการเปลี่ยนแปลงกระบวนการคิด	(Mental	Change)	คือ	

ผู้เรียนได้มีการเชื่อมโยงส่ิงที่จะต้องเรียนรู้ใหม่กับความรู้เดิม

ท่ีมีมาก่อนในโครงสร้างสติปัญญาของผู้เรียนตามแนวคิด

ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย	 (Ausubel,	 1963)	 แต่

การเรียนรู ้ในปัจจุบันนั้นการค้นหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องจาก

เว็บไซต์มักเป็นเร่ืองยากเพราะปริมาณของข้อมูลและจำานวน

ของเว็บไซต์ที่มีมากจนบางครั้งส่งผลต่อการเรียนรู้กับเนื้อหา

ทีต้่องการและส่งผลต่อแรงจงูใจในการเรยีนรูจ้นเกดิการเรยีนรู้

ที่ไม่มีความหมายของผู้เรียน	(Pernaa	&	Aksela,	2008)	แต่

ถึงอย่างไรก็ตามเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารก็ถือ

ได้ว่าเป็นส่วนหนึ่งของชีวิตของหลายคนไปแล้ว	ดังจะเห็นได้

จากผูเ้รียนทีเ่รียนในระดบัอดุมศึกษาทีส่่วนมากนยิมใช้บรกิาร

ด้านการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการเรียนรู้ของตนเองโดยการใช้

เครื่องมือ	เช่น	โทรศัพท์มือถือและเครือข่ายทางสังคมซึ่งเป็น

ส่ิงที่ทำาให้เกิดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่เป็นประโยชน์มาก

ขึ้นสำาหรับผู้เรียนที่มีทักษะการใช้เครื่องมือ	 และมีทักษะใน

Abstract
	 The	purposes	of	this	research	were	to	1)	develop	learning	model	using	the	Internet	of	Thing	(IoT)	and	

Cloud	Computting	to	support	meaningful	learning	and	2)	evaluate	the	learning	model	using	the	Internet	

of	Thing	and	Cloud	Computing	to	support	meaningful	learning	of	higher	education	students.	The	evaluation	

of	the	newly	developed	learning	model	was	conducted	by	7	experts	in	the	field	of	Education	and	the	field	

of	 Information	Communication	Technology	 in	Education.	Research	 instrument	was	an	evaluation	form	of	

the	 newly	 designed	 learning	model.	 Data	were	 analyzed	 using	 content	 analysis,	 percentage,	mean	 and	

standard	deviation.	The	results	showed	that	the	newly	developed	learning	model	was	highly	appropriate.	

The	learning	model	comprised	3	parts.	Part	1	Smart	Teaching	includes	7	steps	of	teaching	for	meaningful	

learning:	1)	Recommend,	2)	Survey,	3)	Present,	4)	Separate,	5)	Connecting	Teaching,	6)	Advance	Organizer	

and	7)	Compose.	Part	2	Smart	Classroom	concerns	the	application	of	IoT	to	build	a	smart	classroom	with	

3	facility	systems:		IoT	Smart	Check	in,	IoT	Smart	Cam	and	IoT	Smart	Office.	Part	3	Smart	Learning	is	the	use	

of	personal	devices	e.g.	smart	phone,	tablet,	laptop	and	other	smart	mobile	devices	to	connect	with	Cloud	

Computing	learning.	

	 The	results	reveal	that	the	appropriateness	of	the	newly	developed	model	was	at	the	highest	level	

( X =	4.57,	S.D.=0.55).	When	examining	each	individual	aspect	it	was	found	that	1)	Smart	Teaching	was	rated	

at	the	highest	level	( X =	4.52,	S.D.=0.52)	2)	Smart	Classroom	was	rated	at	the	highest	level	( X =	4.61,	S.D.=	

0.62)		and	3)	Smart	Learning	was	rated	at	the	highest	level	(X=	4.67,	S.D.=	0.52).	Based	on	the	results,	it	can	

be	concluded	that	the	developed	model	can	be	applied	with	significant	components:	Part	1)	Smart	Teaching	

should	be	 taught	 thoroughly	and	 in	part	2)	Smart	Classroom	and	3)	Smart	Learning	can	be	adjusted	 to	

increase	flexibility	based	on	relevant	factors,	such	as	budget,	equipment	or	technology,	and	the	context	

of	the	learners.

Keywords:	Internet	of	Thing	(IoT),	Cloud	Computing,	Meaningful	Learning,	Higher	Education	Students
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การเรียนรู้ในระดับอุดมศึกษาแล้ว	 (Fombona,	 Pascual-
Sevillano	&	González	Videgaray,	2017)
	 ปัจจุบันการก้าวเข้าสู่ยุคของศตวรรษที่	 21	 โลกมี
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเป็น
อย่างมาก	 ส่งผลให้ก่อเกิดระบบการส่งข่าวสารที่รวดเร็ว	
การรับรู้ข่าวสารที่กว้างไกลทันต่อเหตุการณ์ต่าง	ๆ	ที่เกิดขึ้น
ในโลก	สิง่เหล่านีก่้อให้เกดิสงัคมแบบเปิดทีค่นทกุชาตสิามารถ
เรียนรู้ซึ่งกันและกันได้อย่างรวดเร็ว	 จากการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารหรือ	 ICT	 (Information	 and	
Communication	 Technology)	 (Kanjanatham	 &	
Chanetiyoung,	 2015)	 โดยเฉพาะในหลายปีที่ผ่านมาผู้นำา
ด้านเทคโนโลยีระดับโลกทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ
ล้วนให้ความสำาคัญกับเรื่อง	 Internet	of	Things	หรือ	 IoT	
เป็นอย่างมากเพราะนับจากนี้ไป	IoT	จะกลายเป็นเทคโนโลยี
ใหม่ที่ได้รับการกล่าวถึงมากที่สุดในทุกวงการ	เพราะอุปกรณ์
ทกุอย่างจะสามารถเชือ่มโยงเข้าด้วยกนัและมนษุย์จะสามารถ
สัง่การอปุกรณ์ต่าง	ๆ 	เหล่านัน้ได้ผ่านทางอนิเทอร์เนต็	(Rujivipat,	
2016)	 โดยปัจจัยที่ขับเคลื่อนให้	 IoT	 เกิดการขยายตัวอย่าง
มากมี	3	ปัจจัย	คือ	1)	การผลิตชิ้นส่วนที่เป็น	Sensor	หรือ
ตัวตรวจวัดต่าง	 ๆ	 ออกมามากมาย	 2)	 ระบบไร้สายแบบ 
ต่าง	 ๆ	 ที่ทำาให้เราใช้งานได้ขณะท่ีเราเคลื่อนที่หรือเดินทาง	
ไม่ว่าจะเป็น	WiFi,	3G,	4G	หรือบลูทูธ,	RFID	และ	NFC	3)	
จะมีการเชื่อมต่อหลายสิ่งหลายอย่างเข้าด้วยกันได้หมด	โดย
ต่อจากนี้ไปโลกจะมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ผลิตออกมาเป็น
จำานวนมากและมีการใช้คำาว่า	Smart	เช่น	Smart	Device,	
Smart	 Grid,	 Smart	 Home,	 Smart	 Network,	 Smart	
Intelligent	Transportation	ต่าง	ๆ 	ซึ่ง“สิ่ง”	หรือ	“Thing”	
เหล่านี้ล้วนมีโครงสร้างพื้นฐานที่จะสามารถเชื่อมต่อกับโลก
อินเทอร์เน็ตได้จนเกิดสิ่งที่เรียกว่า	อัจฉริยะ	(Smart)	ขึ้น	เช่น	
เกิดบ้านอัจฉริยะ	(Smart	Home)	ขึ้นในปี	2003	Housing	
Learning	&	Improvement	Network	(Kunhawek,	2016)	
ซึ่งทั้งหมดของระบบที่กล่าวมานั้นจะต้องอาศัยการทำางาน
ของอุปกรณ์ต่าง	ๆ	ที่สามารถเชื่อมต่อกันภายใต้แนวคิดของ	
IoT	ทีเ่กดิจากจะพฒันาเทคโนโลยีในด้านของฮาร์ดแวร์	ได้แก่	
Processors,	Radios	และ	Sensors	ที่จะถูกรวมเข้าด้วยกัน
เรียกว่า	a	Single	Chip	หรือ	System	on	a	Chip	(SoC)	
และการพัฒนา	 (Wireless	 Sensor	Networks:	WSN)	 ไป
พร้อม	ๆ 	กนั	จากความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยสีารสนเทศ
และการพัฒนาด้านอุปกรณ์การเชื่อมต่อรวมถึงความสำาคัญ
ของเทคโนโลยี	IoT	จึงมีการนำาความคิดดังกล่าวมาประยุกต์
ใช้กับด้านการจัดการศึกษาและพัฒนาห้องเรียนอัจฉริยะ	
(Smart	Classroom)	ขึ้น	 โดยในห้องเรียนดังกล่าวอาจเป็น
ห้องที่มีการผสมผสานและนำาอุปกรณ์หรือนำาเอาเทคโนโลยี
ต่าง	ๆ 	เข้ามาไว้ในห้อง	โดยมีองค์ประกอบสำาคัญ	คือ	มีการใช้	

Digital	Tool	Set	เช่น	Interactive	Whiteboard	หรอื	Smart	
Board,	Projector,	Video	Capture	System,	Classroom	
Control	 System	 และชุดเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์
พกพาอำานวยความสะดวกอืน่	ๆ 	ร่วมด้วย	เป็นต้น	แต่ในปัจจบุนั
และต่อไปในอนาคตอนัใกล้นีก้ารเรยีนรูโ้ดยใช้เทคโนโลย	ีIoT	
ที่อาศัยหลักการทำางานเชื่อมประสานกันของอุปกรณ์แบบ	
Sensor	Nodes	และแบบโครงข่ายเช่ือมต่อแบบ	IP	Network	
ประกอบกับการใช้การเรียนรู้เสริมด้วยคลาวด์	 คอมพิวติ้ง	
(Cloud	 Computing)	 หรือการประมวลผลบนกลุ่มเมฆที่
ผู้เรียนสามารถเรียกใช้ซอฟต์แวร์ระบบ	 และทรัพยากรของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ให้บริการผ่านอินเทอร์เน็ตได้โดย
สามารถเลือกกำาลังการประมวลผล	 เลือกจำานวนทรัพยากร
ได้ตลอดเวลาซึ่งเป็นผลให้รูปแบบของห้องเรียนอัจฉริยะ
เปลีย่นแปลงไป	ทำาให้การเรยีนการสอนมกีารส่งเสรมิการเรยีนรู้
และสนับสนุนการเรียนแบบเชิงรุก	 (Active	 Learning)	 ที่
ผู้เรียนสามารถศึกษาค้นคว้า	 ค้นพบ	 และสร้างองค์ความรู้
ใหม่ได้ด้วยตนเอง	ผูส้อนสามารถใช้เทคนิคการเรยีนการสอน
แบบเชิงรุกในลักษณะของห้องเรียนกลับด้าน	 (Flipped	
Classroom)	โดยใช้อุปกรณ์	 (Device)	ของตนเองเชื่อมโยง
เข้าถึงการใช้บรกิารจากคลาวด์	คอมพวิต้ิงเพือ่สร้างการเรยีนรู้
ให้ผู้เรียนได้มีประสบการณ์และมีความคิดเชื่อมโยงหรือจัด
กลุ่มสิ่งที่เรียนรู้ใหม่ให้สัมพันธ์กับความรู้เก่าด้วยตนเอง	 โดย
มีผู้สอนคอยทำาหน้าที่ดูแลและแนะนำา	 (Coaching)	 ทำาให้
ผู้เรียนตั้งใจเรียนรู้	คิด	และสามารถเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้ใหม่
ให้มีความสัมพันธ์กับความรู้เก่าของตนเอง	(Sarnok,	2017)	
เกิดการเรียนรู้โดยการรับอย่างมีความหมาย	 เกิดการเรียนรู้
โดยการค้นพบอย่างมคีวามหมาย	ผู้เรยีนได้คิดอย่างสร้างสรรค์
และเข้ากับบริบทของโลกทีไ่ด้เปล่ียนแปลงไปตามแนวคดิของ
การจัดการศึกษาในศตวรรษที่	21	
			 จากความสำาคัญของเทคโนโลยี	IoT	ซึ่งสามารถนำามา 
ประยกุต์ใช้สร้างระบบอำานวยความสะดวกบันทึกประมวลผล
และสามารถสร้างความยดืหยุน่ในการใช้งานเพือ่ให้ผูเ้รยีน/ผูส้อน
ได้มเีวลาและความสะดวกสบายในการเรยีนรูม้ากขึน้ประกอบ
กับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคลาวด์	คอมพิวติ้งซึ่งเป็นระบบ
ทีผู้่เรียนและผู้สอนสามารถเข้าถงึได้ตลอดเวลา	มีความสะดวก
สบาย	ดงันัน้	รปูแบบการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคโนโลย	ีIoT	ร่วมกบั
การเรียนรู้จากคลาวด์คอมพิวติ้ง	 เพื่อเสริมทักษะการเรียนรู้
อย่างมคีวามหมายสำาหรบัการเรียนการสอนในศตวรรษที	่21	นี้	
จงึถอืว่าจะเป็นสิง่ท่ีจะเป็นประโยชน์กบัผูเ้รยีนรุน่ใหม่และสร้าง
การเปลีย่นแปลงด้านการเรยีนรูท้ีไ่ม่ใช่แค่การเรยีนรูแ้บบท่องจำา
แต่เป็นการเรียนรูแ้บบมคีวามหมายเพือ่สร้างสรรค์และพัฒนา
ทกัษะทีจ่ำาเป็นสำาหรบัการเรยีนรูแ้ละการใช้ชวีติในศตวรรษที	่21	
สำาหรับผู้เรียนทั้งที่ยังเรียนอยู่และผู้ที่จบการศึกษาไปแล้ว
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วัตถุประสงค์การวิจัย  
	 1.		 เพือ่ออกแบบรปูแบบการเรยีนรู้โดยใช้เทคโนโลยี	
IoT	ร่วมกับการเรียนรู้ด้วยคลาวด์	คอมพิวติ้ง	
	 2.		 เพ่ือเสรมิการเรยีนรู้แบบมคีวามหมายสำาหรบัผูเ้รยีน
ระดับอุดมศึกษา	
	 3.		 เพื่อประเมินรูปแบบการเรียนรู้ที่ได้พัฒนาขึ้น
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	 1.		ประชากร	 คือ	 ผู้เชี่ยวชาญด้านการศึกษาที่
เช่ียวชาญด้านการออกแบบการเรียนการสอนและด้าน
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา
			 2.		 กลุ่มตัวอย่าง	 คือ	 ผู้เชี่ยวชาญด้านการศึกษาท่ี
เชีย่วชาญด้านการออกแบบการเรยีนการสอน	จำานวน	3	ท่าน	
และด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา	
จำานวน	4	ท่าน	ซึง่ได้จากการเลอืกแบบเจาะจง	โดยมีประสบการณ์
ในด้านที่เกี่ยวข้องอย่างน้อย	5	ปี	ในระดับอุดมศึกษา		

วิธีการวิจัย 
	 ผู้วิจัยได้ดำาเนินการออกแบบรูปแบบการเรียนรู้โดย
ใช้เทคโนโลยี	 IoT	 ร่วมกับการเรียนรู้จากคลาวด์	 คอมพิวติ้ง
เพื่อเสริมการเรียนรู้แบบมีความหมายสำาหรับผู้เรียนระดับ
อุดมศึกษา	 โดยแบ่งวิธีดำาเนินการวิจัยออกเป็น	 9	 ขั้นตอน	
ดังนี้		
	 1.		 ศกึษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเกีย่วข้องกบัรปูแบบ
การเรยีนรู	้เทคโนโลย	ีIoT	คลาวด์	คอมพิวติง้	การเรยีนรูแ้บบ
มคีวามหมาย	และผูเ้รยีนระดบัอดุมศกึษา	โดยศกึษาจากเอกสาร
และงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสาร
สนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา	 เพื่อพิจารณารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้	 ลักษณะของการใช้งานเครื่องมือ	อุปกรณ์	
และผลการของการใช้งานท่ีเคยมมีาก่อน	 เช่น	 เรือ่งของการใช้
ICT	 เพื่อสร้างการเรียนรู้ที่มีความหมายในการเรียนด้าน
วทิยาศาสตร์	(Gutman,	Steiner	&	Mendelo-vich,	2016)	
เรื่องแผนผังแนวคิดของการเรียนรู้ที่มีความหมายสำาหรับ
การเรียนรู้แบบ	WEB–BASED	(Pernaa	&	Aksela,	2008)	
เป็นต้น	
	 2.		 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบมี
ความหมาย	(Ausubel,	1963)	เพือ่ให้ได้ข้อมลูสำาหรบัวเิคราะห์
ผู้เรียนระดับอุดมศึกษาในด้านของการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน	โดยมีเทคนิคการประยุกต์ใช้เพื่อจัดการเรียนรู้	ดังนี้	
				 					2.1)	ผูส้อนควรมีการแนะนำาบทเรยีนก่อนการเรยีน
การสอน	และก่อนทีจ่ะสอนส่ิงใดใหม่ควรมกีารสำารวจความรู้
ความเข้าใจของผู้เรียนเสียก่อนว่ามีพอท่ีจะทำาความเข้าใจ

เร่ืองที่จะเรียนใหม่นั้นหรือไม่	 ถ้าผู้เรียนยังไม่มีควรจะต้อง
ทบทวนก่อนสอนเรื่องใหม่เสมอ	
     2.2)	ผู้สอนควรสอนโดยไม่เน้นการท่องจำา	 แต่
ควรสอนให้เกิดการสร้างความเชือ่มโยงระหว่างความรูท้ีมี่มา
ก่อนกับข้อมูลใหม่หรือความคิดรวบยอดใหม่ที่จะต้องเรียน
    2.3)	ผู้สอนควรใช้เทคนิค	Advance Organizer ซึง่
เป็นเทคนคิทีช่่วยให้ผูเ้รยีนได้เรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมายจากการ
สอนหรือบรรยายของผู้สอน 
	 	 2.4)	ผูส้อนควรช่วยให้ผูเ้รยีนเกิดการเรยีนรูอ้ย่าง
มีความหมาย	โดยแนะนำาการจัดการเรียบเรียงข้อมูลเนื้อหา
ที่ต้องการเรียนรู้ออกเป็นหมวดหมู่	
				 	 2.5)	 ผูส้อนควรนำาเสนอกรอบหลกัการกว้าง	ๆ	ก่อนที่
จะให้เรียนรู้ในเรื่องใหม่	
				 	 2.6)	ผูส้อนควรแบ่งบทเรียนเป็นหัวข้อท่ีสำาคญั	และ
บอกให้ทราบเกีย่วกบัหัวข้อสำาคญัทีเ่ป็นความคดิรวบยอดใหม่ที่
จะต้องเรียน
	 3.		วิเคราะห์เบื้องต้น	(Front	End	Analysis)	ซึ่ง
ประกอบด้วยการวิเคราะห์ใน	3	ส่วน	คือ	
		 	 3.1)	วเิคราะห์สภาพแวดล้อมหรอืบรบิท	(Context	
Analysis)	 ได้แก่	 วิเคราะห์ความต้องการจำาเป็น	วิเคราะห์
หลักสูตร	และวิเคราะห์บทเรียน	เป็นต้น	
				 	 3.2)	วิเคราะห์ผู้เรียน	(Learner	Analysis)	เพื่อ
ศึกษาวถิชีวีติ	 (Lifestyle)	ของผู้เรยีนรุน่ใหม่	และความต้องการ
ในการศกึษาหาความรู้	ตลอดจนวิธกีารเข้าถงึแหล่งความรู	้เนือ้หา
ต่าง	ๆ	 และการคดิวเิคราะห์	 ค้นพบความรูแ้บบมคีวามหมาย
ของผูเ้รยีนระดับอดุมศกึษา		
				 	 3.3)	การวเิคราะห์งานการเรยีนรู	้(Learning	Task	
Analysis)	 ซึง่ส่วนของข้อมลูทีจ่ะนำาไปใช้สำาหรบัการออกแบบ
กจิกรรมการเรยีนการสอนเพือ่สร้างการเรยีนรูท้ีมี่ความหมาย
สำาหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา
	 4.	 ออกแบบรปูแบบการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคโนโลย	ี IoT	
ร่วมกบัการเรยีนรูจ้ากคลาวด์	 คอมพวิติง้	 เพือ่เสรมิการเรยีนรู้
แบบมีความหมายสำาหรับผูเ้รียนระดบัอุดมศึกษาตามขัน้ตอน
การออกแบบ	AAA	Model	(Jeerungsuwan,	2015)	ได้แก่	
				 	 	4.1)	 Analysis	หรอืการวเิคราะห์องค์ประกอบ
ที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้โดยแบ่งเป็น	3	ส่วน	คือ	
								 	 ส่วนที่	1	ส่วนของรูปแบบการเรียนรู้แบบมี
ความหมาย	
								 	 ส่วนที่	2	ส่วนของเทคโนโลยี	IoT	
								 	 ส่วนที่	3	ส่วนของเทคโนโลยีคลาวด์	คอมพิวติ้ง	
				 		 4.2)	Activity	หรอืกจิกรรมการเรยีนรู้ซึง่แบ่งออก
เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวกับการเรียนรู้	(Learning	Activity)	และ
การออกแบบการสอน	(Instructional	Design)	
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				 	 4.3)		 Authentic	Assessment	หรอืการประเมนิ
อย่างแท้จรงิเพือ่นำาข้อมลูทีไ่ด้ไปประยกุต์ใช้และปรบัเพิม่เตมิ
ในด้านต่าง	 ๆ	 ให้ได้รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี	 IoT	
ร่วมกบัการเรยีนรูจ้ากคลาวด์	 คอมพวิติง้	 เพือ่เสรมิการเรยีนรู้
แบบมคีวามหมายสำาหรบัผูเ้รยีนระดบัอดุมศกึษาให้มปีระสทิธภิาพ
มากข้ึนต่อไป
	 5.	 พัฒนารูปแบบการเรียนรู้ฯ	 ซึ่งสามารถแบ่งออก
ได้เป็น	3	ส่วน	คอื	
				 	 ส่วนที่	1	 Smart	Teaching	การเรียนรู้จาก	7	
ขัน้ตอนการสอนเพือ่การเรยีนรูอ้ย่างมคีวามหมาย	
				 	 ส่วนท่ี	2	 Smart	Classroom	 เป็นส่วนของ
การประยกุต์ใช้เทคโนโลย	ีIoT	เพ่ือสร้างห้องเรยีนอจัฉรยิะ	
				 	 ส่วนที่	3	 Smart		Learning		คือ	การเรียนรู ้
อย่างชาญฉลาดด้วยเทคโนโลยคีลาวด์	คอมพวิติง้	
	 6.	 นำารูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี	 IoT	ร่วม
กบัการเรียนรูจ้ากคลาวด์	คอมพิวติง้	เพือ่เสรมิการเรยีนรูแ้บบ
มีความหมายสำาหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษาที่พัฒนาขึ้นให้
ผู้เชี่ยวชาญงานวิจัยตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข	
	 7.		 สร้างเครือ่งมอืเป็นแบบประเมนิทีใ่ช้ในการประเมนิ
ความเหมาะสมของรปูแบบการเรยีนรู้ฯ	ทีพ่ฒันาข้ึน	ประกอบ
ด้วยข้อคำาถามทีป่ระเมนิระดบัความเหมาะสมต่อองค์ประกอบ
ของรูปแบบการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคโนโลยี	IoT	ร่วมกบัการเรียนรู้
บนคลาวด์	 คอมพวิต้ิง	 เพือ่เสริมการเรียนรู้อย่างมคีวามหมาย
สำาหรับผูเ้รียนระดบัอดุมศึกษา	ซ่ึงแบ่งออกได้เป็น	3	ตอน	คอื	
	 	 ตอนที่	1		สภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม	
โดยลักษณะคำาถามเป็นแบบสำารวจรายการ	จำานวน	8	ข้อ
	 	 ตอนท่ี	2		การประเมินรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้
เทคโนโลย	ี IoT	 ร่วมกับการเรียนรู้บนคลาวด์	 คอมพวิติง้	 เพือ่
เสริมการเรียนรู้อย่างมีความหมาย	 สำาหรับผู้เรียนระดับอุดม
ศึกษา	รวมจำานวน	30	ข้อ	แบ่งออกเป็น	3	ส่วน	ได้แก่	
	 	 1)		ประเมินด้านการใช้ห้องเรียน	 Smart	 Class
room	เพื่อการเรียนรู้	จำานวน	10	ข้อ	
	 	 2)		ประเมนิด้านการเรยีนรูบ้นคลาวด์	 คอมพวิติง้	
จำานวน	10	ข้อ
	 	 3)		ประเมนิด้านกิจกรรมการสอนเพือ่การเรยีนรู้
แบบมีความหมายโดยใช้เทคโนโลยี	 IoT	ร่วมกับคลาวด์	
คอมพิวติ้ง	จำานวน	10	ข้อ
	 	 ตอนท่ี	3		 เป็นลกัษณะของคำาถามปลายเปิดเพือ่
ให้แสดงความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื่น	ๆ 	ที่จะนำาไปใช้
สำาหรับการปรับปรุงรูปแบบการเรียนรู้ฯ	 (Stufflebeam	&	
Shinkfield,	2007)
	 8.		 นำาแบบประเมินความเหมาะสมที่สร้างขึ้นให้
ผู้เชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องของข้อคำาถามจำานวน	 5	

ท่าน	 วเิคราะห์หาค่าดชันคีวามสอดคล้อง	 (IOC)	 โดยคดัเลอืก
ข้อคำาถามทีม่ค่ีาอยูร่ะหว่าง	0.50–1.00	 เพือ่นำาไปใช้จรงิ	ซึง่มี
จำานวน	22	ข้อ	ในตอนที	่2	โดยมรีายละเอยีด	คอื	1)	การประเมนิ
ด้านการใช้ห้องเรียน	Smart	Classroom	เพื่อการเรียนรู้	
จำานวน	10	ข้อ	2)	การประเมินด้านการเรียนรู้บนคลาวด์	
คอมพิวติง้	จำานวน	5	ข้อ	และ	3)	การประเมนิด้านกจิกรรมการสอน
เพือ่การเรยีนรู้แบบมคีวามหมายโดยใช้เทคโนโลยี	IoT	ร่วมกับ
คลาวด์	คอมพิวติ้ง	จำานวน	7	ข้อ			
	 9.		 นำาเสนอรูปแบบการเรียนรู้ฯ	 ต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อ
ประเมินความเหมาะสมและสรุปผลการประเมินรูปแบบ
การเรยีนรูฯ้	โดยใช้เกณฑ์การประเมนิแบบมาตรส่วนประมาณ
ค่า	5	ระดับของ	Sisaard	(2002)	ดังนี้	(5	เห็นด้วยในระดับ
มากทีสุ่ด	4	เหน็ด้วยในระดบัมาก	3	เหน็ด้วยในระดบัปานกลาง	
2	เห็นด้วยในระดับน้อย	และ	1	ไม่เห็นด้วย)	

ผลการวิจัย
	 จากการดำาเนนิงานได้ผลการวจิยัเป็นรปูแบบการเรยีนรู้
โดยใช้เทคโนโลยี	IoT	ร่วมกับการเรียนรูจ้ากคลาวด์คอมพิวติง้	
เพื่อเสริมการเรียนรู้อย่างมีความหมายสำาหรับผู้เรียนระดับ
อุดมศึกษา	ซึ่งประกอบด้วย	3	ส่วน	ดังนี้
 1.  ส่วนของ   Smart   Teaching   การเรียนรู้จาก		7	
ขั้นตอนการสอนเพื่อการเรียนรู้อย่างมีความหมาย	
	 	 1)		ขั้น	R	(Recommend)	คือ	การแนะนำาบท
เรียนและวิธีการเรียนรู้อย่างมีความหมายผ่านการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยี	IoT	(Smart	Classroom)	ร่วมกับการใช้
คลาวด์	คอมพิวติ้ง	(Smart	Learning)
	 	 2 )	 	ขั้น	S	(Survey)	คือ	การสำารวจความรู ้
ความเข้าใจก่อนเรยีนเรือ่งใหม่จากวธิกีารเรยีนรูด้้วยเทคโนโลยี	
IoT	(Smart	Classroom)	ร่วมกับการใช้คลาวด์	คอมพิวติ้ง	
	 	 3)		ข้ัน	P	(Present)	คือ	การนำาเสนอกรอบ
หลักกว้าง	ๆ	ก่อนเรียนเรื่องใหม่
	 	 4)		 ขัน้	S	(Separate)	คือ	การแบ่งบทเรยีน	หวัข้อ
สำาคัญและบอกความคิดเห็นรวบยอดใหม่ก่อนเรียน
	 	 5)		 ขัน้	C	(Connecting	Teaching)	คือ	การสอน
แบบเช่ือมโยงความรู้เก่าสู่ความรู้ใหม่โดยใช้เทคโนโลยี	IoT	
(Smart	Classroom)	ร่วมกบัการใช้คลาวด์	คอมพวิติง้	(Smart	
Learning)	
	 	 6)		ขั้น	A	(Advance	Organizer)	คือ	การใช้
เทคนิค	 Advance	 Organizer	 ให้ผู ้เรียนเรียนรู้อย่างมี
ความหมายโดยใช้เทคโนโลยี	IoT	(Smart	Classroom)	
ร่วมกับการใช้คลาวด์	คอมพิวติ้ง	(Smart	Learning)	
	 	 7)		ขั้น	C	(Compose)	คือ	การให้ผู ้เรียนจัด
เรียบเรียงข้อมูลเป็นหมวดหมู่ก่อนเรียนเรื่องใหม่ต่อไป	
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

	 โดยข้ันตอนกจิกรรมต่าง	ๆ	สอดคล้องกบั	 	Delgado	
(2018)	ทีไ่ด้ศกึษาการประยกุต์ใช้เทคโนโลยไีอซทีีกบัการเรยีน
การสอนในหลักสูตรแพทย์ศาสตร์เพื่อสร้างการเรียนรู้อย่าง
มีความหมายและ	 พบว่า	 ผลที่ได้มีประสิทธิภาพเหนือกว่า
การเรียนในชั้นเรียนปกติ	 โดยมีกิจกรรมที่สร้างการเรียนรู้ที่
มคีวามหมาย	ได้แก่	1)	 มีการปฐมนเิทศก่อนการเรยีน	2)	สร้าง
กจิกรรมทีม่ปีฏิสมัพนัธ์ระหว่างครูกบันกัเรยีน	3)	มกีารเรยีนรู้

เป็นกลุม่และกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบผสมผสาน	4)	มกีารบรรยาย
และเพิ่มเวลาการปฏิบัติเพื่อสร้างสมรรถนะ	 5)	 มีการเสริม
สร้างความรู้อื่น	 ๆ	 และกิจกรรมที่ส่งเสริมด้านวิชาชีพ	 6)	 มี
การทบทวนการสอนและชี้แจงเพื่อปรับปรุงการสอนให้ดีขึ้น	
และ	 7)	 มกีลยุทธ์กระตุน้การเรยีนรูแ้ละค้นหาความรูเ้พิม่เตมิ
ด้วย	ICTs	

 

รูปที่ 1	รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต	ออฟ	ธิง	(IoT)	ร่วมกับการเรียนรู้จากคลาวด์	

คอมพิวติ้งเพื่อเสริมการเรียนรู้อย่างมีความหมาย	สำาหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา

 2.  ส่วนของ Smart Classroom เป็นส่วนของ

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี	 IoT	 เพ่ือสร้างห้องเรียนอัจฉริยะ	

คือ	ห้องเรียนที่ประกอบไปด้วยระบบอำานวยความสะดวกใน

การจัดการเรียนการสอน	3	ระบบ	ดังนี้	

	 	 1)		ระบบ	IoT	Smart	Check	in	คือ	ระบบที่มี

การใช้อุปกรณ์ต่าง	ๆ	ได้แก่	การทำาป้ายชื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่

มีอุปกรณ์ตรวจวัด	 (Sensor)	 คอยตรวจจับสภาพแวดล้อม

ต่าง	ๆ	 เช่น	จำานวนผู้เข้ามาในช้ันเรียน	 เป็นต้น	จากน้ันข้อมูล

จะถูกรายงานให้ผู้ใช้รับทราบด้วยสมาร์ทโฟนที่เชื่อมต่อกับ

อินเทอร์เน็ต	 ซ่ึงในขณะเดียวกันข้อมูลท้ังหมดก็จะถูกรวบรวม

ข้ึนไปเก็บไว้บนคลาวด์	 เพ่ือเก็บไว้ให้ผู้สอนได้นำาไปใช้วางแผน

สำาหรับการเตรียมการจัดการเรียนการสอนหรือออกแบบ

การเรียนในคร้ังต่อไป	 โดยข้อมูลของผู้เรียนท่ีมีการตรวจสอบ

และเก็บไว้ใช้งาน	 เช่น	 เวลาเข้าเรียน	 สุขภาพของผู้เรียน	

สถิติผลการเรียน	 สภาพความพร้อมของผู้เรียนในห้องเรียน	

อุณหภูมิ	และสภาพแวดล้อมอื่น	ๆ	ทั่วไปตามความต้องการ

และการลงทุนติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับและอุปกรณ์รองรับอ่ืน	ๆ	

ในห้องเรียน	

	 	 2)		ระบบ	IoT	Smart	Cam	คือ	ระบบการสังเกต

และเก็บข้อมูลในลักษณะของภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวใน

ห้องเรียน	 ซ่ึงสามารถส่ังการและควบคุมจากผู้สอน	 เพ่ือตรวจ

สอบดูสภาพความพร้อม	 ความปลอดภัยในห้องเรียน	 และ

สังเกตพฤติกรรมหรือกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนผ่านกล้อง

ท่ีติดต้ังไว้ในห้องเรียน	 โดยระบบดังกล่าวสามารถใช้เป็นระบบ

การประชุมทางไกล	หรือใช้งานในลักษณะอ่ืน	ๆ	ตามการออกแบบ

และงบประมาณการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้และเทคโนโลยี

ที่มีราคาลดลง	

	 	 3)		ระบบ	IoT	Smart	Office	คอื	ระบบทีม่ไีวเ้พ่ือ

ใชอ้ำานวยความสะดวกใหผู้ส้อนและผูเ้รยีนในการจดักจิกรรม

การเรียนรู้ใน	 Smart	 Classroom	 ผ่านคลาวด์	 คอมพิวติ้ง	
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

การสอนแบบปฏิสัมพันธ์	เพื่อสร้างการเรียนรู้อย่างมีความ

หมาย	 โดยใช้	 Google	 Site	 และ	 Google	 Plus	 ในขั้น	 R	

(Recommend)	 คือ	 การแนะนำาบทเรียนและวิธีการเรียนรู้

อย่างมีความหมาย	 และข้ัน	 S	 (Survey)	 คือ	 การสำารวจ

ความรู้ความเข้าใจก่อนเรียนเรื่องใหม่	 ซึ่งในลำาดับต่อไปก็จะ

เป็นขั้น	P	(Present)	คือ	การนำาเสนอกรอบหลักกว้าง	ๆ	ซึ่ง

เป็นขั้นของการให้สารสนเทศ	 (Information)	 เพื่อนำาสู่การ

วิเคราะห์และการออกแบบเรียบเรียงเนื้อหา	 หรือข้ัน	 S	

(Separate)	 คือ	 การแบ่งบทเรียน	หัวข้อสำาคัญทำาให้ผู้เรียน

เกิดการเรียนรู้ผ่านขั้น	 C	 (Connecting	 Teaching)	 หรือ

การสอนแบบเช่ือมโยงความรู้เก่าสู่ความรู้ใหม่โดยใช้กระบวน

การผ่าน	Google	Site	ซึ่งในส่วนสุดท้ายจะเป็นของกิจกรรม	

(Activity)	 ในส่วนของขั้น	 A	 (Advance	Organizer)	 คือ	

การใช้เทคนิค	 Advance	Organizer	 ให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่าง

มีความหมาย	โดยทำากิจกรรมในขั้น	C	(Compose)	คือ	การ

ให้ผู้เรียนจัดเรียบเรียงข้อมูลเป็นหมวดหมู่ด้วยการใช้	 Google	

Doc	 ก่อนที่ผู้เรียนทุกคนจะได้สรุปบทเรียนตามใบงานใน	

Google	Plus	แล้วสรุปเป็นเนื้อหาการเรียนรู้ที่มีความหมาย

เพื่อใช้สำาหรับการเรียนรู้ใน	Google	Site	ต่อไป

 

รูปที่ 2	การใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต	ออฟ	ธิงและคลาวด์	คอมพิวติ้งในห้องเรียน	Smart	Classroom	

สำาหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา	(Sarnok,	2017)		

ซ่ึงประกอบไปด้วยอุปกรณ์ใช้งานในสำานักงาน	 ได้แก่	

คอมพิวเตอร์	 สแกนเนอร์	 กระดานอัจฉริยะ	 เครื่องพิมพ์	

3D	 หรืออุปกรณ์อื่น	 ๆ	 ที่ตอบสนองการใช้งานด้าน

สารสนเทศและการเรียนโดยใช้เทคโนโลยี	 IoT	 และคลาวด์

คอมพิวติ้ง	และหรือ	มีการออกแบบโดยใช้อุปกรณ์อ่ืน	ๆ	เพ่ิม

เข้ามาตามความต้องการของการจัดการเรียนการสอนเฉพาะ

วิชาหรือเฉพาะทางของแต่ละหลักสูตร	เป็นต้น 

 3.  ส่วนของ Smart Learning	 คือ	 การเรียนรู้

อย่างชาญฉลาดด้วยการใช้เทคโนโลยีคลาวด์	 คอมพิวติ้งเข้า

มาช่วยเสริมการเรียนรู้	 ซ่ึงในการเรียนรู้ผู้เรียนและผู้สอนแต่

ละคนสามารถใช้อุปกรณ์ส่วนตัว	 เช่น	 สมาร์ทโฟน	 แทบเล็ต	

คอมพิวเตอร์	โน๊ตบุ๊ค	แล็ปท็อป	และอุปกรณ์พกพาอัจฉริยะ

ต่าง	ๆ	เชื่อมต่อเข้าสู่การเรียนรู้บนคลาวด์ได้โดยอัตโนมัติ	ซึ่ง

การใช้งานจากคลาวด์	คอมพิวติ้งในแต่ละครั้งนั้นจะขึ้นอยู่

กับการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนของผู้สอนในแต่

ละรายวิชา	 ซึ่งในการจัดการเรียนการสอนของผู้สอนเองนั้น

ก็จะทำาหน้าท่ีให้คำาแนะนำา	 และออกแบบให้ผู้เรียนทำากิจกรรม

การเรียนรู้แบบเชิงรุก	ด้วยการเรียนรู้เสริมจากคลาวด์	คอม-

พิวต้ิง	 เช่น	การใช้กูเกิลคลาวด์	คอมพิวต้ิง	 ในการจัดการเรียน
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ผลการประเมิน 
	 ผลการประเมินรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี	

IoT	ร่วมกับการเรียนรู้ด้วยคลาวด์	คอมพิวติ้ง	เพื่อเสริม

การเรียนรู้แบบมีความหมาย	สำาหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา	

ซึ่งได้จากผู้เชี ่ยวชาญ	7	ท่าน	โดยใช้แบบประเมินรูปแบบ

การเรียนรู้ฯ	 ที่ได้พัฒนาขึ้น	 ซึ่งผลการประเมินประกอบด้วย	

3	ส่วน	ดังนี้

 1.  Smart Teaching การเรียนรู้จาก	7	ขั้นตอน

การสอนเพื่อการเรียนรู้อย่างมีความหมาย

7 ขั้นตอนการเรียนรู้    X S.D.

1.	R	=	Recommend 4.50 0.55

2.	S	=	Survey 4.50 0.55

3.	P	=	Present 4.33 0.52

4.	S	=	Separate 4.50 0.55

5.	C	=	Connecting	Teaching 4.83 0.41

6.	A	=	Advance	Organizer 4.50 0.55

7.	C	=	Compose 4.50 0.55

Total 4.52 0.52

  2.  Smart Classroom	การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี	

Internet	of	Thing	เพื่อสร้างห้องเรียนอัจฉริยะ

Smart Classroom    X S.D.

1.	IoT	Smart	Check	in 4.67 0.52

2.	IoT	Smart	Camera 4.50 0.84

3.	IoT	Smart	Office 4.67 0.52

Total 4.61 0.62

  3. Smart Learning	การเรียนรู้อย่างชาญฉลาด

Smart Learning    X S.D.

1.	การเรียนรู้ด้วยระบบ	IoT	Smart	

    Classroom

4.67 0.52

2.	การเรียนรู้จาก	Cloud	Computing 4.67 0.52

Total 4.67 0.52

การอภิปรายผล
	 จากการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี	IoT	

ร่วมกับการเรียนรู้จากคลาวด์	คอมพิวติ้งเพื่อเสริมการเรียนรู้

อย่างมีความหมาย	 สำาหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา	 ผู้วิจัยแบ่ง

รูปแบบออกเป็น	 3	 ส่วน	 คือ	 ส่วนที่	 1	 Smart	 Teaching	

ส่วนท่ี	2	Smart	Classroom	และส่วนท่ี	3	Smart	Learning	

 ส่วนท่ี 1 Smart Teaching การเรียนรู้จาก	7	ข้ันตอน

การสอนเพื่อการเรียนรู้อย่างมีความหมาย	 คือ	 ขั้นที่	 1	 R	

(Recommend)	ขั้นที่	2	S	(Survey)	ขั้นที่	3	P	(Present)	

ขั้นที่	4	S	(Separate),	ขั้นที่	5	C	(Connecting	Teaching)	

ข้ันท่ี	6	A	(Advance	Organizer)	และข้ันท่ี	7	C	(Compose)	

ผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้ฯ	 อยู่ในระดับ

เหมาะสมมากที่สุด	(X =	4.52,	S.D.=	0.52)	ซึ่งสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ	 Kongrugsa	 (2014)	 เร่ือง	 คลาวด์คอมพิวต้ิง

กับการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่	21	ซึ่งได้สรุปไว้ว่า	

คลาวด์	 คอมพิวติ้งกับการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่	

21	 เป็นกระบวนการหนึ่งที่จะช่วยการจัดการเรียนการสอน

ได้ในทุกที่	ทุกเวลา	การเรียนรู้ตลอดชีวิต	และรับการเปลี่ยน

แปลงในยุคเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในยุคปัจจุบัน

ที่มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและยั่งยืน	

 ส่วนท่ี 2 Smart Classroom	เป็นส่วนของการประยุกต์

ใช้เทคโนโลยี	 IoT	 เพื่อสร้างห้องเรียนอัจฉริยะที่ประกอบไป

ด้วยระบบอำานวยความสะดวกในการจัดการเรียนการสอน	

3	ระบบ	ได้แก่	ระบบที่	1	IoT	Smart	Check	in	ระบบที่	2	

IoT	Smart	Camera	และระบบที่	3	IoT	Smart	Office	ซึ่ง

ผู้เช่ียวชาญมีความคิดเห็นต่อรูปแบบการเรียนรู้ฯ	 อยู่ในระดับ

เหมาะสมมากที่สุด	(X =	4.61,	S.D.=	0.62)	สอดคล้องกับ

บทความเร่ืองห้องเรียนอัจฉริยะกับการจัดการเรียนรู้ในศตวรรษ

ที่	21	ของ	Janthon	(2015)	ที่ได้สรุปว่า	ห้องเรียนอัจฉริยะ	

คือ	 ห้องเรียนท่ีมีการนำาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร

มาใช้ประกอบการเรียนการสอน	 เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ

การจัดการเรียนรู้สำาหรับผู้เรียนในศตวรรษที่	 21	 ซึ่งถือเป็น

นวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา	เพื่อพัฒนาศักยภาพ

การเรียนรู้โดยวิธีการผสมผสานเทคโนโลยี	 เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือ

สำาหรับการเรียนรู้	 เช่น	 ผสมผสานการใช้กระดานอัจฉริยะ

ร่วมกับไอแพดและแหล่งเรียนรู้ออนไลน์	เป็นต้น	

 ส่วนท่ี 3 Smart Learning	การเรียนรู้อย่างชาญฉลาด	

โดยผู้สอนจะทำาหน้าที่เป็นผู้แนะนำา	 และออกแบบให้ผู้เรียน

ทำากิจกรรมการเรียนรู้แบบเชิงรุกด้วยการเรียนรู้เสริมจาก

คลาวด์	 คอมพิวติ้ง	 ซึ่งผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นต่อรูปแบบ

การเรียนรู้ฯ	อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด	(X =4.67,	S.D.
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=0.52)	 ซึ่งสอดคล้องกับ	 Siraphatthada	 (2010)	 ศึกษา

การพัฒนาพฤติกรรมการเรียนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักศึกษาในการเรียนวิชาหลักการตลาด	 โดยการสอน

แบบมีส่วนร่วม	 ซ่ึงผลท่ีได้แสดงให้เห็นว่า	 นักศึกษามีพัฒนาการ

ด้านความรู้	 ความเข้าใจในเน้ือหาของบทเรียนและจุดประสงค์

ของการเรียนรู้รายวิชาหลักการตลาดได้เป็นอย่างดีกว่าก่อน

เรียน	และงานวิจัยของ	Sarnok	(2016)	เร่ืองการพัฒนาทักษะ

การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี	21	สำาหรับผู้เรียน	Gen	Z	ด้วยเทคนิค

การสอนแบบเชิงรุก	 ได้สรุปว่า	 กิจกรรมการสอนแบบเชิงรุก

มีความเหมาะสมและผลการประเมินทักษะการเรียนรู้ใน

ศตวรรษที่	21	ที่ต้องการให้เกิดทั้ง	8	ด้าน	พบว่า	มี	3	ด้าน

ที่เกิดทักษะในระดับมากที่สุด	 ได้แก่	 ทักษะการเรียนรู้และ

นวัตกรรม	 การเกิดคุณลักษณะการเรียนรู้	 และคุณลักษณะ

ของการเกิดคุณธรรมจริยธรรม	ซึ่งในส่วนของด้านอื่น	ๆ	อีก	

5	 ด้าน	 ผลการประเมินอยู่ในระดับมาก	 คือ	 ด้านของสาระ

วิชาหลัก	 ด้านของความรู้เชิงบูรณาการ	 ด้านของทักษะชีวิต

และการทำางาน	 ด้านของทักษะสารสนเทศ	 ส่ือและเทคโนโลยี	

และด้านของทักษะการทำางาน	 พบว่า	 ผู้เรียนเพศหญิงเกิด

ทักษะสูงกว่าเพศชาย	 และผู้เรียนที่มีรายได้ประจำาเดือน	

10,001-15,000	บาท	จะมีผลงานจากการทำากิจกรรมดีกว่า

ผู้เรียนที่มีระดับรายได้อื่น	และนอกจากนี้ยังพบอีกว่า	ผู้เรียน

ท่ีมีผลการเรียน	 2.50-3.00	 จะเกิดทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษ

ท่ี	 21	 สูงกว่านักศึกษาท่ีมีผลการเรียนในระดับอ่ืน	ๆ	สอดคล้อง

กับที่	Wongyai	 (2016)	กล่าวไว้ว่า	การเรียนรู้ในศตวรรษที่	

21	นั้น	การประเมินผลการเรียนรู้ต้องมีเป้าหมายเพื่อให้

ผู้เรียนเกิดการปรับปรุงและพัฒนาตนเอง	 (Self-Improvement)	

เป็นสำาคัญ	โดยผู้สอนต้องมีข้อมูลสารสนเทศที่สามารถนำาไป

ปรับปรุงการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพอย่างต่อเนื่อง	

รวมท้ังนำาไปพัฒนาผู้เรียนเป็นรายบุคคลเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้

เต็มตามศักยภาพ	 จึงจะถือได้ว่าเกิดการเรียนรู้ที่ชาญฉลาด

อย่างแท้จริง

สรุป
	 จากการประเมินผลของผู้เช่ียวชาญและการอภิปราย
ผลจากงานวิจัยที่สอดคล้อง	พบว่า	การผนวกรวมเทคโนโลยี	
ICT	 เข้ากับกิจกรรมในชั้นเรียนส่วนใหญ่นั้นเกิดจากแนวโน้ม
ของการศึกษาที่เปลี่ยนไป	 ซึ่งชี้ให้เห็นได้ว่าผู้เรียนสามารถ
พัฒนาทักษะและความสามารถบางอย่างได้เองโดยการประยุกต์
ใช้เทคโนโลยีซ่ึงถูกออกแบบและจัดไว้ในกระบวนการจัด
การเรียนการสอน	ดังน้ัน	จึงสามารถสรุปได้ว่า	รูปแบบท่ีพัฒนา
ขึ้นมีความเหมาะสมสามารถนำาไปประยุกต์ใช้ได้โดยมีองค์

ประกอบท่ีสำาคัญคือ	 ส่วนท่ี	1)	Smart	Teaching	 ท่ีควรสอน

ให้ครบตามขั้นตอนอย่างละเอียด	โดยร่วมกับการประยุกต์

ใช้เทคโนโลยีในส่วนท่ี	2)	Smart	Classroom	และ	3)	Smart	

Learning	 ซึ่งในการประยุกต์ใช้งานนั้น	 ผู้สอนสามารถปรับ

เพ่ิมยืดหยุ่นได้ตามปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง	เช่น	งบประมาณ	อุปกรณ์	

หรือเทคโนโลยีและบริบทของผู้เรียนตลอดจนเน้ือหา	 โดยยึด

หลักการวิเคราะห์ของ	AAA	Model	ได้แก่	Analysis,	Activity	

และ	Authentic	Assessment	

ข้อเสนอแนะ
	 ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัย	 พบว่า	 วิธีการสอน	 7	

ขั้นตอนมีความสำาคัญมาก	 เพราะมีผลต่อการเรียนรู้และ

การวเิคราะห	์สงัเคราะหเ์พือ่สรา้งความหมายต่อเนือ้หาตา่ง	ๆ 	ที่

ถูกส่งผ่านการเรียนรู้แบบปฏิสัมพันธ์จากคลาวด์คอมพิวติ้ง	

โดยมีห้องเรียนท่ีมีระบบอำานวยความสะดวกต่าง	 ๆ	 ซ่ึงถูก

จัดไว้ตามความเหมาะสมหรือตามพื้นฐานของการออกแบบ

ตามหลักการทฤษฎี	 AAA	Model	 ซึ่งในส่วนของผู้เรียนนั้น

การเรียนรู้	 ทักษะและประสบการณ์การใช้โปรแกรมคลาวด์	

คอมพิวติ้ง	 ตลอดจนเคร่ืองมือ	 อุปกรณ์ดิจิทัล	 รวมไปถึง

ศักยภาพของอุปกรณ์ส่วนตัวต่าง	ๆ	ของผู้เรียนแต่ละคนนั้น

มีไม่เท่ากันส่งผลต่อการเรียนรู้และความตั้งใจในการเรียน

โดยตรง	ดังนั้น	นอกจากการสอน	7	ขั้นตอนแล้ว	การคำานึง

ถึงความพร้อมของผู้เรียนแต่ละคน	 ทั้งในเร่ืองของความรู้	

ทักษะ	 และอุปกรณ์และเครื่องมือ	 ตลอดจนการเชื่อมต่อ

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตน้ันก็ถือได้ว่ามีความจำาเป็นอย่างยิ่ง	

โดยเฉพาะความพร้อมของผู้เรียนและผู้สอนนั้นถือว่าสำาคัญ

มาก	ในการเรียนนักศึกษาและอาจารยจ์ำาเป็นจะต้องจดัเตรยีม

อุปกรณ์เทคโนโลยีการสื่อสารทั้งแบบมีสายและแบบไร้สาย

ทีส่ามารถเชือ่มตอ่กบัระบบอนิเทอรเ์นต็ได	้เพือ่ใชเ้ปน็เครือ่งมอื

สำาหรับการเรียนการสอน	 รวมทั้งสถานศึกษาก็ควรที่จะต้อง

จัดการอบรมทักษะขั้นพื้นฐานเกี่ยวกับการใช้งานเทคโนโลยี

สารสนเทศสำาหรับการเรียนการสอนในรูปแบบนี้ด้วย

   

กิตติกรรมประกาศ  
	 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณท่านรองศาสตราจารย์	 ดร.ณมน	

จีรังสุวรรณ	 เป็นอย่างสูงท่ีได้กรุณาให้คำาแนะนำาและข้อเสนอ

แนะแนวทางการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยี	

IoT	 ร่วมกับการเรียนรู้จากคลาวด์	 คอมพิวติ้ง	 เพื่อเสริม

การเรียนรู้อย่างมีความหมาย	สำาหรับผู้เรียนระดับอุดมศึกษา

ในครั้งนี้	
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