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 บทคัดย่อ
	 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก สร้างโมเดลของข้อสอบ

ต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก พัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก โดยใช้วิธีการ

สร้างข้อสอบอตัโนมตั ิ และประเมนิประสทิธภิาพในการใช้งานของโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณติศาสตร์แบบหลายตัวเลอืก 

วิธีด�ำเนินการวิจัยแบ่งเป็น 4 ระยะ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศกึษา

ปีท่ี 6 2) การสร้างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวชิาคณติศาสตร์แบบหลายตวัเลอืก 3) การพฒันาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ และ 4) การประเมินประสิทธิภาพในการใช้งานของโปรแกรม

การสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษา 

จ�ำนวน 30 คน 

	 ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีค่าความยากของข้อสอบ 

(b) อยู่ในระดับค่อนข้างยากถึงยาก 2) สร้างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ได้จ�ำนวน 22 ข้อ 

ทีผ่่านการวเิคราะห์คณุภาพของข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามเิตอร์ 3) โปรแกรมการสร้างข้อสอบ

วิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ ที่พัฒนาขึ้นอยู่ในรูปแบบของ เว็บแอปพลิเคชัน สามารถ

เข้าใช้งานผ่านระบบอินเทอร์เน็ตได้ โดยเข้าใช้งานได้ท่ี http://www.aigg-test.com โปรแกรมมีความเหมาะสมในการใช้งาน

ในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด เป็นที่ยอมรับของผู้เชี่ยวชาญ และ 4) การประเมินประสิทธิภาพในการใช้งานของโปรแกรมการ

สร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติอยู่ในระดับดี เป็นที่พึงพอใจของผู้ทดลองใช้โปรแกรม 

ค�ำส�ำคัญ: การพัฒนาโปรแกรม  ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก  การสร้างข้อสอบอัตโนมัติ  โมเดลของข้อสอบ
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Abstract 
	 This research aimed to analyze and synthesize multiple-choice test items on mathematical subject, 

to develop a computer program for constructing the multiple-choice test items on mathematical subject 

by using automatic item generation methodology, and to evaluate the efficacy of the developed program 

for grade 12 on mathematical subject. The research methodology comprised four phases, including  1) the 

analysis and synthesis of the multiple-choice test items of grade 12, 2) the determination of the modelled 

items and the model of the multiple-choice test items on mathematical subject, 3) the development of 

program for constructing the multiple-choice test items on mathematical using automatic item generation 

methodology, and 4) the efficiency of the developed program for grade 12 on mathematical subject using 

automatic item generation methodology. The 30-secondary school teachers who had been teaching on 

mathematical subject were taken part in this study. The findings were demonstrated as follows: 1) The 

mathematical test items for grade 12 had the item difficulty (b) from rather difficult to difficult levels. 2) 

Twenty-two modelled items and the model of the multiple-choice test items passed the criteria of test 

item quality based on three-parameter IRT model. 3) The computer program was developed for the web 

application platform, which could be accessed via http://www.aigg-test.com, that was rated in terms of 

appropriateness as excellent and was also approved by the experts. And 4) the efficiency assessment of 

the developed program indicated at a good level and was satisfied.
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บทนำ� 
	 ปัจจุบันนี้วิชาคณิตศาสตร์มีบทบาทส�ำคัญยิ่งต่อการ

พัฒนาความคิดของมนุษย์ ท�ำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 

คิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ คิดอย่างมีแบบแผน 

สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรอืสถานการณ์ได้อย่างถีถ้่วน รอบคอบ 

ช่วยให้มนษุย์สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปัญหา 

และน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้าน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ คณิตศาสตร์จึงมี

ประโยชน์ต่อการด�ำเนินชีวิตของมนุษย์ ช่วยพัฒนาคุณภาพ

ชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 

(Ministry of Education, 2008)

	 การทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิัน้พืน้ฐาน (Ordinary 

National Educational Test: O-NET) เป็นการทดสอบ

วดัผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน 3 ช่วงชัน้ คอื ชัน้ประถมศกึษาปีที ่6 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 และชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 6 จ�ำนวน 8 กลุ่ม

สาระการเรียนรู้ ซึ่งการทดสอบ O-NET นี้ตอบสนองนโยบาย

ของกระทรวงศกึษาธกิารทีม่กีารก�ำหนดให้มกีารจดัการทดสอบ

ความรูร้วบยอดของกระบวนการจัดการศกึษาข้ันพืน้ฐาน การ

ทดสอบทางการศกึษานัน้นบัได้ว่าเป็นหน่ึงในกระบวนการวดั

และประเมินผลทางการศึกษา (Lincharoen, Artwichai & 
Chan-in, 2009) 
	 การทดสอบ O-NET ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 
ทดสอบทั้งหมดจ�ำนวน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย 
1) ภาษาไทย 2) คณิตศาสตร์ 3) วิทยาศาสตร์ 4) สังคมศึกษา 
ศาสนา และวัฒนธรรม 5) ภาษาต่างประเทศ 6) สุขศึกษา
และพลศึกษา 7) ศิลปะ และ 8) การงานพื้นฐานอาชีพและ
เทคโนโลยี ทัง้นี้ เพือ่น�ำผลการทดสอบไปใชเ้ป็นส่วนหนึง่ของ
การส�ำเรจ็การศกึษาตามหลกัสตูร ใช้เป็นเกณฑ์ร่วมกนัในการ
วดัคณุภาพของทกุหน่วยงานว่า สามารถจดัการศกึษาขัน้พืน้ฐาน
อยู่ในระดับใด ใช้เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกเข้าศึกษาต่อใน
ระดับอดุมศกึษา ใช้ในการประกนัคณุภาพการศกึษา ใช้ในการ
ปรับปรุงหลักสูตรการเรียนการสอน และการบริหารโรงเรียน 
เพ่ือยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนตลอดจน
ใช้เป็นข้อมูลเทียบเคียงคุณภาพการศึกษากับโรงเรียนอื่น ๆ 
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และที่
แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 ที่ก�ำหนดไว้ในหมวด 4 
มาตรา 26 เกีย่วกบัแนวทางการวัดและประเมินผลการเรยีนรู ้
ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งที่มีความส�ำคัญต่อกระบวนการพัฒนาผู้เรียน 
(National Institute of Educational Testing Service 
(Public Organization) NIETS., 2014) 
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	 ข้อสอบแบบหลายตัวเลือก (Multiple Choice Test 
Items) เป็นท่ีนิยมใช้มากในการประเมินต่าง ๆ รวมถึงการ
ประเมินด้านการศึกษาทางการแพทย์ มีการประเมินในช้ัน
เรยีนทีเ่ป็นการประเมนินกัเรยีนตัง้แต่กลุม่เลก็ ๆ  ไปจนถงึการ
ประเมินนักเรียนในกลุ่มใหญ่ขึ้น เช่น การสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรยีนของนักเรียน การสอบใบประกอบวชิาชพี ข้อสอบ
แบบหลายตัวเลือกก็มักถูกเลือกใช้เพื่อวัดความรู้ และทักษะ
ในเนื้อหาการเรียนรู้ทางการแพทย์โดยทั่วไป ส่วนเนื้อหาที่
มีความเฉพาะเจาะจงในแต่ละด้าน ท่ีผ่านมาแนวทางในการ
สร้างข้อสอบแบบหลายตัวเลอืกมคีวามชัดเจน โดยผูเ้ชีย่วชาญ
ทางด้านเนื้อหาเป็นผู้ก�ำหนดแนวทางมาตรฐานในการปฏิบัติ 
(เช่น ผู้เชี่ยวชาญก�ำหนดข้อค�ำถาม และตัวเลือกที่ถูกต้องขึ้น
มา) โดยทั่วไปผู้เชี่ยวชาญจะเขียนข้อสอบจากประสบการณ ์
ความเชี่ยวชาญ และการตัดสินใจของตัวเอง อย่างไรก็ตาม 
แม้จะมีแนวทางในการเขียนข้อสอบแบบหลายตัวเลือกอย่าง
ชัดเจน แต่การเขียนข้อสอบจริงกลับสร้างความท้าทายอย่าง
มาก เช่น 1) การเขียนข้อสอบให้มีความหลากหลาย และตรง
กับเนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่งอย่างเฉพาะเจาะจง และ 2) ความ
ซับซ้อนของการเขียนข้อสอบวัดทักษะในการแก้ปัญหา และ
วัดความรู้ท่ีเฉพาะจะต้องมีความเชี่ยวชาญและช�ำนาญเป็น
อย่างมาก (Gierl, Lai & Turner, 2012)
	 ความยุ่งยากและความท้าทายดังกล่าวเป็นเรื่องที่
สามารถจัดการได้ถ้าเป็นการประเมินในกลุ่มเล็ก เช่น การ
ประเมนิในช้ันเรยีนทีต้่องการใช้ข้อสอบเพียงไม่กีข้่อ (ไม่เกนิ 50 
ข้อ) อย่างไรก็ตาม ส�ำหรับการประเมินในกลุ่มใหญ่ที่ต้องการ
ใช้ข้อสอบเป็นจ�ำนวนมาก เช่น การสอบใบประกอบวิชาชีพ
ทางการแพทย์ ซึ่งปัจจุบันด�ำเนินการทดสอบในรูปแบบการ
ทดสอบแบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ (Computerized 
Adaptive Testing: CAT) ซึ่งเป็นการทดสอบโดยไม่ใช้แบบ
ทดสอบที่เป็นกระดาษ ดินสอ (Paper Pencil Test) แต่ใช้วิธี
การทีท่�ำให้สามารถเลอืกข้อสอบ ตรวจให้คะแนน และประมาณ
ค่าความสามารถได้ทนัท ีการเลอืกข้อสอบข้อใหม่ให้ผูส้อบจะ
ด�ำเนินการไปเรื่อย ๆ จนกว่าจะถึงการยุติการทดสอบ การ
ทดสอบรปูแบบนีท้�ำให้สามารถด�ำเนนิการทดสอบได้ตลอดท้ังปี 
ช่วยลดระยะเวลาในการทดสอบ เพราะใช้เพยีงข้อสอบไม่กีข้่อ
ที่เหมาะสมกับระดับความสามารถของผู้สอบ และท�ำให้มี
ความแมน่ย�ำในการทดสอบมากขึน้ เมื่อเทียบกับการทดสอบ
รูปแบบกระดาษ ดินสอ อย่างไรก็ตาม การทดสอบรูปแบบนี้
ต้องใช้คลังข้อสอบ (Item Bank) ที่บรรจุข้อสอบแบบหลาย
ตวัเลอืกจ�ำนวนหลายพนัข้อ เพือ่ให้การทดสอบด�ำเนนิการได้
อย่างราบร่ืน และไม่มีข้อสอบข้อใดข้อหน่ึงท่ีถูกเลือกใช้มาก
เกินไป ส่งผลให้คลังข้อสอบสามารถคงความปลอดภัยไว้ได้
ตามต้องการ Breithaupt, Arie & Hare (2010) ได้กล่าวว่า 

จ�ำนวนข้อสอบในคลังข้อสอบที่เหมาะสมส�ำหรับการจัดสอบ

ใบประกอบวิชาชีพทางการแพทย์ ควรมีข้อค�ำถามในคลัง

ข้อสอบอย่างน้อย 2,000 ข้อ ส�ำหรับการด�ำเนินการทดสอบ

แบบปรับเหมาะด้วยคอมพิวเตอร์ (CAT) 

	 การสร้างข้อสอบแบบหลายตัวเลือกเป็นจ�ำนวนมาก 

จงึเป็นกระบวนการทีใ่ช้ระยะเวลาในการด�ำเนนิการมากเพราะ

การเขียนข้อสอบแต่ละข้อนั้น ต้องผ่านการทบทวน และ

ปรับปรุงเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญ นอกจากนี้กระบวนการสร้าง

ข้อสอบนี้ ยังเสียค่าใช้จ่ายจ�ำนวนมาก จากปัญหาที่กล่าวมา

สามารถสรุปได้ว่า การทดสอบความรู้ความสามารถในสาขา

วชิาต่าง ๆ  โดยใช้วธิกีารทดสอบทีท่นัสมยัจ�ำเป็นต้องใช้ข้อสอบ

จ�ำนวนมาก ซึ่งท�ำให้สิ้นเปลืองเวลาและค่าใช้จ่าย เพราะการ

สร้างข้อค�ำถามจะต้องอาศยัผูเ้ชีย่วชาญในการพจิารณา ดงันัน้ 

ปัจจุบันมีทางเลือกใหม่โดยน�ำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาช่วย

ในการสร้างข้อสอบอีกรูปแบบ เรียกว่า การสร้างข้อสอบ

อัตโนมัติ (Automatic Item Generation: AIG) (Gierl & 

Haladyna, 2013)

	 การสร้างข้อสอบอตัโนมติั (AIG) เป็นการสร้างข้อสอบ

ภายใต้แนวคิดของวิศวกรรมการประเมิน (Assessment 

Engineering: AE) ซึ่งใช้หลักการวิศวกรรมเป็นฐานในการ

ออกแบบและพฒันา รวมท้ังการวเิคราะห์ การให้คะแนน และ

การรายงานผลการประเมิน (Gierl, Zhou & Alves, 2008) 

ซึ่งกรอบแนวคิดของ AE (AE Framework) มี 3 ขั้นตอน คือ 

1) การก�ำหนดโมเดลด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Models) 

โดยก�ำหนดขอบเขตเนื้อหาที่จะวัดความรู้ ความสามารถของ

ผูส้อบ และทกัษะทีต้่องการประเมนิผล 2) การสร้างโมเดลของ

ข้อสอบ (Item Model) โดยก�ำหนดจากเนื้อหาของข้อสอบ 

และระดับความยากของข้อสอบ และ 3) การสร้างข้อสอบ

อตัโนมัติ  (AIG) โดยอาศัยคอมพิวเตอร์เป็นตัวช่วยในการท�ำงาน

	 การสร้างข้อสอบอตัโนมตั ิ(AIG) เป็นกระบวนการทีใ่ช้

โมเดลส�ำหรับการสร้างข้อสอบโดยใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 

ซึง่แตกต่างจากการสร้างข้อสอบรปูแบบดัง้เดมิทีอ่าศยัผูเ้ชีย่วชาญ

ในการพิจารณาเนื้อหา การสร้างข้อสอบแบบอัตโนมัติ (AIG) 

เป็นกระบวนการสร้างข้อสอบซึ่งใช้โมเดลข้อสอบ โดยโมเดล

ข้อสอบเปรียบได้กับข้อค�ำถามต้นแบบที่ใช้ส�ำหรับการสร้าง

ข้อสอบแบบหลายตวัเลอืกข้ออืน่ ๆ  ด้วยโมเดลนีข้้อค�ำถามจะ

ถกูจ�ำแนกออกเป็นองค์ประกอบย่อยต่าง ๆ  และองค์ประกอบ

ย่อยเหล่านีส้ามารถแปรเปลีย่นได้ในระหว่างกระบวนการสร้าง

ข้อสอบท�ำให้เกดิข้อสอบข้อใหม่ขึน้มา ผูเ้ชีย่วชาญด้านเนือ้หา

มบีทบาทในการก�ำหนดองค์ประกอบย่อย ในขณะทีเ่ทคโนโลยี

คอมพิวเตอร์มีบทบาทในการรวมองค์ประกอบย่อยเหล่านั้น
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อย่างมรีะบบเพือ่ให้เกดิข้อสอบข้อใหม่ขึน้มา ปัจจบุนันีก้ารใช้
หลักการของการสร้างข้อสอบแบบอัตโนมัติ (AIG) ส�ำหรับ
การสร้างข้อสอบแบบหลายตัวเลือกมีแนวทางและมาตรฐาน
ในการด�ำเนินการชัดเจนข้ึน โดยมีการน�ำเทคนิคนี้มาใช้ใน
การสร้างข้อสอบส�ำหรับวัดความรู้และทักษะทางการแพทย์
ในหลากหลายเนื้อหาเพิ่มมากขึ้น อย่างไรก็ตาม การสร้าง
ข้อสอบแบบอตัโนมตั ิ(AIG) ยงัช่วยให้สามารถสร้างข้อสอบได้
อย่างรวดเร็วเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ ที่ใช้ในปัจจุบัน 
(Gierl,et al., 2012) 
	 จากเหตผุลทีก่ล่าวมาผูว้จิยัจงึต้องการท่ีจะพัฒนาโปรแกรม
การสร้างข้อสอบวิชาคณติศาสตร์แบบหลายตวัเลอืก โดยใช้วธิี
การสร้างข้อสอบอตัโนมตั ิช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6 ซึง่จะท�ำให้ได้
ข้อสอบจ�ำนวนมาก ได้ข้อสอบทีม่คีณุภาพ และมมีาตรฐาน เพือ่
ช่วยลดภาระงานของครูผู้สอนให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น รวมทั้ง
ท�ำให้การวดัผลและประเมินผลการเรยีนรูมี้คณุภาพมากย่ิงขึน้

วัตถุประสงค์การวิจัย
	 1.	 เพือ่วเิคราะห์คณุภาพของข้อสอบวชิาคณติศาสตร์
แบบหลายตัวเลือก ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักทฤษฎี
การตอบสนองข้อสอบ แบบ 3 พารามิเตอร์
	 2. 	เพือ่สร้างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวชิาคณติศาสตร์
แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

	 3. 	 เพือ่พฒันาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณติศาสตร์
แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้าง
ข้อสอบอัตโนมัติ
	 4. 	เพื่อประเมินประสิทธิภาพในการใช้งานของ
โปรแกรมการสร้างข้อสอบวชิาคณติศาสตร์แบบหลายตวัเลอืก 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ

กรอบแนวคิดในการวิจัย
	 การพฒันาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวชิาคณติศาสตร์
แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้าง
ข้อสอบอตัโนมตั ิได้ใช้แนวคดิของวศิวกรรมการประเมิน (AE) 
ซึง่ช่วยในการสร้างข้อสอบอตัโนมตั ิ(AIG) (Gierl & Haladyna, 
2013) เป็นแนวทางในการสร้างข้อสอบคู่ขนานจ�ำนวนมาก
จากโมเดลข้อสอบ (Item Model) ทีม่คีณุภาพ ร่วมกับแนวคดิ
ของวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life 
Cycle: SDLC) (Preechapanich, 2014)  มาใช้เป็นแนวทาง
ในการพฒันาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณติศาสตร์แบบ
หลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 2551-2553 
มาวิเคราะห์คุณภาพตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (Item 
Response Theory: IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ และสร้าง
โมเดลของข้อสอบต้นแบบ สามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิด
การวิจัย (รูปที่ 1)

 
รูปที่ 1 	กรอบแนวคดิในการวจิยัการพฒันาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวชิาคณติศาสตร์แบบหลายตวัเลอืก ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่ 6 
	 	 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ
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รูปที่ 2 ประเภทโจทย์ หรือข้อค�ำถามของโมเดลข้อสอบ (Gierl, Zhou & Alves, 2008)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

องค์ประกอบอิสระ (Independent Element) 

องค์ประกอบไม่อิสระ (Dependent Element) 
โจทย์ (Stem)     ผสมระหว่างองค์ประกอบอิสระและองค์ประกอบไม่อิสระ 

        (Mixed Independent/ Dependent Element(s)) 

องค์ประกอบคงที่ (Fixed Element(s)) 

วิธีการวิจัย
	 วิธีการวิจัย แบ่งเป็น 4 ระยะ ดังนี้

	 ระยะที่ 1 การวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

	 1.1	 รวบรวมข้อสอบ O-NET วิชาคณิตศาสตร์ ชั้น

มธัยมศึกษาปีที ่6 ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2551-2553 ซ่ึงเป็นข้อมลูที่ได้

มาจากสถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต ิ(องค์การมหาชน) 

หรอื สทศ. และตรวจสอบความสมบรูณ์ของข้อสอบ O-NET 

วชิาคณติศาสตร์ ทัง้ข้อค�ำถาม ตวัเลอืก และเฉลยค�ำตอบทีถ่กู

ต้อง และตรวจสอบความสมบรูณ์ของค�ำตอบทีผู่เ้ข้าสอบตอบ 

ถ้าข้อสอบข้อใดไม่มคีวามสมบรูณ์ ผูว้จิยัคดัข้อสอบข้อนัน้ออก 

	 1.2 	วเิคราะห์คณุภาพของข้อสอบตามหลกัการของ

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ โดย

ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป Xcalibre Version 4.2.2

	 1.3 	คดัเลือกข้อสอบทีม่ค่ีาอ�ำนาจจ�ำแนกของข้อสอบ 

(a) ค่าความยากของข้อสอบ (b) และค่าการเดาของข้อสอบ 

(c) ตามเกณฑ์การคัดเลือกข้อสอบ (Urry, 1977)

	 	 	 -	ค่าอ�ำนาจจ�ำแนกของข้อสอบ (a) มค่ีาตัง้แต่ 0.50 

ถึง 2.50 

	 	 	 -	ค่าความยากของข้อสอบ (b) มีค่าตั้งแต่ -2.50 

ถึง +2.50 

	 	 	 -	ค่าการเดาของข้อสอบ (c) มีค่าไม่เกิน 0.30

	 1.4 	สรปุสารสนเทศรายข้อของข้อสอบ O-NET วชิา

คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพื่อเป็นข้อมูลของข้อสอบ

ที่จะน�ำไปใช้ในการก�ำหนดโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยน�ำ

เสนอผลเป็น 2 ส่วน ได้แก่ จ�ำนวนข้อสอบ และค่าพารามเิตอร์

ของข้อสอบรายข้อ

	 ระยะที่ 2 การสร้างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

	 2.1	 การสร้างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชาคณิต-
ศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยน�ำข้อ
สอบที่ผ่านเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบตามหลัก
การทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ 
เพือ่ไปก�ำหนดเป็นโมเดลของข้อสอบต้นแบบส�ำหรับการสร้าง
ข้อสอบด้วยวิธีการสร้างข้อสอบอตัโนมัตติามหลกัการก�ำหนด
รูปแบบของโจทย์และตัวเลือกของ Gierl, et al., (2008) 
และสรุปจ�ำนวนโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์
แบบหลายตัวเลือกได้ จ�ำนวน 22 ข้อ 
	 2.2 	การจัดหมวดหมู่โมเดลของข้อสอบ (Item 
Model Taxonomy) วิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ใช้หลักการแบ่งประเภทโมเดลของข้อ
สอบตามหลักการของ Gierl, et al., (2008) โดยแบ่งประเภท
โมเดลของข้อสอบ ออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้
	 ประเภทที่ 1 โจทย์ หรือข้อคำ�ถาม แบ่งออกเป็น 4 
รูปแบบ ดังนี้ 
	 1) 	องค์ประกอบที่แปรเปลี่ยนได้อย่างอิสระ (Inde-
pendent Element) มีจ�ำนวน 1 องค์ประกอบ เมื่อองค์
ประกอบใดในโจทย์มีการเปลี่ยนแปลง จะไม่ส่งผลต่อองค์
ประกอบอื่น ๆ
	 2) 	องค์ประกอบที่แปรเปลี่ยนได้อย่างไม่อิสระ 
(Dependent Element) องค์ประกอบมีความแตกต่างขึ้น
อยู่กับสถานะองค์ประกอบอื่น ๆ มีจ�ำนวน 2 องค์ประกอบ 
แต่ละองค์ประกอบมีการเชื่อมโยงกับองค์ประกอบอื่น
	 3) 	การผสมกันระหว่างองค์ประกอบที่แปรเปลี่ยน
ได้อย่างอิสระ และแปรเปลี่ยนได้อย่างไม่อิสระ (Mixed 
Independent/ Dependent Element(s)) โดยมีจ�ำนวน
องค์ประกอบอสิระ 1 องค์ประกอบ และจ�ำนวนองค์ประกอบ
ไม่อิสระ 1 องค์ประกอบ 
	 4) 	องค์ประกอบค่าคงท่ี (Fixed Element (s)) มี
ลักษณะคงที่ จะไม่มีการเปลี่ยนแปลง (รูปที่ 2)
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รูปที่ 3 ประเภทตัวเลือกของโมเดลข้อสอบ (Gierl, et al., 2008)

	 ประเภทที่ 2 ตัวเลือกของโมเดลข้อสอบ แบ่งออก

เป็น 3 รูปแบบ ดังนี้

	 1) 	 ตัวเลือกท่ีได้จากการสุ่ม (Randomly Selected 

Options) คือ รูปแบบที่ทั้งคำ�ตอบที่ถูกต้อง และตัวลวงถูก

เลือกแบบสุ่มจากคลังที่มีเนื้อหาตรงกัน

	 2) 	 ตัวเลือกแบบจำ�กัด (Constrained Options) 

คือ รูปแบบท่ีท้ังคำ�ตอบท่ีถูกต้อง และตัวลวงถูกสร้างตามข้อ

กำ�หนด เช่น สูตร การคำ�นวณ เป็นต้น

	 3) 	 ตัวเลือกแบบคงท่ี (Fixed Options) คือ รูปแบบ

ท่ีท้ังคำ�ตอบท่ีถูกต้อง และตัวลวงไม่มีการเปล่ียนแปลง (รูปท่ี 3)
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ตัวเลือกที่ได้จากการสุ่ม (Randomly Selected) 
Options) 

ตัวเลือก 
(Options) 

ตัวเลือกแบบจ ากดั (Constrained Options) 

ตัวเลือกแบบคงที่ (Fixed Options) 

	 ระยะที่ 3 การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบ

วิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ 

	 3.1	 การวิเคราะห์และออกแบบโปรแกรมการสร้าง

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ มีขั้นตอนการ

ดำ�เนินการ ดังนี้

	 	 3.1.1	การวิเคราะห์แผนผังบริบท (Context 

Diagram) เป็นการวิเคราะห์เพื่อหา Source Destination 

ที่เกี่ยวข้องกับโปรแกรมการสร้างข้อสอบ

	 	 3.1.2	 การจัดท�ำผังการไหลของข้อมูล (Data 

Flow Diagram: DFD) เป็นการวิเคราะห์ให้เห็นภาพรวมของ

โปรแกรมทัง้ข้อมลูและการท�ำงาน โดยจดัท�ำในทกุขัน้ตอนของ

กระบวนการของโปรแกรมการสร้างข้อสอบ ซึ่งท�ำให้ง่ายต่อ

การศึกษาของผู้ที่สนใจ

	 3.2	 การออกแบบฐานข้อมูลโปรแกรมการสร้าง

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก มี 1 แฟ้มข้อมูล 

ได้แก่ แฟ้มข้อมูลการลงทะเบียน

	 3.3 	การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก เป็นการพัฒนาโปรแกรม

ในรปูแบบของ Web Application โดยใช้ ASP.NET Framework 

C# พัฒนาโปรแกรม ใช้ MS SQL เป็นฐานข้อมูล และใช ้

Entity Framework เป็นค�ำสั่งเชื่อมโยงข้อมูลในฐานข้อมูล 

ซ่ึงผู้วิจัยได้พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ตามหลักการของ

วงจรการพัฒนาซอฟแวร์ (SDLC) (Preechapanich, 2014)

	 3.4 	การทดสอบและแก้ไขข้อผดิพลาดของโปรแกรม

การสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ผู้วิจัย

ทดสอบโปรแกรมโดยใช้เทคนิคการทดสอบแบบกล่องด�ำ 
(Black Box Testing) ซึ่งเป็นการทดสอบที่เน้นผลลัพธ์ที่
เกิดขึ้น (Output) จากการประมวลผลโปรแกรม (Process) 
โดยไม่เน้นรูปแบบการเขียนโปรแกรม เพ่ือหาจุดบกพร่อง
เบื้องต้นก่อน หลังจากนั้นจึงน�ำโปรแกรมดังกล่าวไปทดลอง
ใช้กับผู้ใช้งาน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง และค้นหาจุดบก
พร่องที่อาจเกิดขึ้น จากนั้นจึงปรับปรุงแก้ไขโปรแกรมจนมี
ความสมบูรณ์มากขึ้น 
	 3.5 	การจัดท�ำคู่มอืการใช้โปรแกรมการสร้างข้อสอบ
วิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก เป็นขั้นตอนการจัดท�ำ
คู่มือการใช้โปรแกรม เพื่ออธิบายวิธีการใช้โปรแกรมและเป็น
แนวทางการน�ำไปใช้จริง
	 3.6 	การประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการ
สร้างข้อสอบวิชาคณติศาสตร์แบบหลายตวัเลอืก เป็นขัน้ตอน
ที่น�ำโปรแกรมและคู่มือการใช้งานไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมิน
ความเหมาะสมของโปรแกรม โดยผู้เชี่ยวชาญมีวุฒิการศึกษา
ไม่ตํ่ากว่าปริญญาโท ทางด้านการศึกษา ด้านหลักสูตรและ
การสอน ด้านคณิตศาสตร์ และด้านการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ โดยมีประสบการณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี 
	 ระยะที่ 4 การประเมินประสิทธิภาพในการใช้งาน
ของโปรแกรมการสร้างข้อสอบวชิาคณติศาสตร์แบบหลาย
ตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบ
อัตโนมัติ 
	 การประเมินความคิดเห็นของผู้ทดลองใช้โปรแกรม
การสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก โดย
กลุ่มตัวอย่างเป็นครูที่สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษา จ�ำนวน 30 คน โดยผู้ทดลองใช้
โปรแกรมท�ำแบบประเมินความคิดเห็นทั้งหมด 2 ด้าน ได้แก่ 
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1) ด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม และ 2) ด้านความ
ถกูต้องในการใช้งานของโปรแกรม ซึง่มลีกัษณะเป็นเกณฑ์มาตรา
ประมาณค่าเฉลี่ย 5 ระดับ ดังนี้ (4.51 - 5.00 = โปรแกรม
ดีมาก, 3.51 - 4.50 = โปรแกรมดี, 2.51 - 3.50 = โปรแกรม
พอใช้, 1.51 - 2.50 = โปรแกรมควรปรับปรุง, 1.00 - 1.50 
= โปรแกรมควรปรับปรุงอย่างยิ่ง)

ผลการวิจัย
	 1. 	ผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบวิชาคณิต-

ศาสตร์แบบหลายตวัเลอืก ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 ตามหลกัการ

ของทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ 

(ตารางที่ 1)

 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 

ค่าความยาก 
ของข้อสอบ (b) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
ของข้อสอบ (a) 

ค่าโอกาสการเดา 
ของข้อสอบ (c) 

การแปลความหมาย 
ค่าความยากของข้อสอบ (b) 

0.427 - 1.636 0.786 - 2.500 0.079 - 0.300 ค่อนข้างยากถึงยาก 
 

	 จากตารางที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพของ

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ค่าความยาก

ของข้อสอบ (b) อยู่ระหว่าง 0.427-1.636 ซึ่งเป็นข้อสอบ

ที่มีค่าความยากอยู่ในระดับค่อนข้างยากถึงยาก มีค่าอ�ำนาจ

จ�ำแนกของข้อสอบ (a) อยู่ระหว่าง 0.786-2.500 ซึ่งเป็น

ข้อสอบที่มีค่าอ�ำนาจจ�ำแนกอยู่ในระดับที่สามารถจ�ำแนกได ้

และค่าโอกาสการเดาของข้อสอบ (c) อยู่ระหว่าง 0.079-

0.300 ซึ่งเป็นข้อสอบที่มีค่าการเดาไม่เกิน 0.300

	 2. 	ผลการสร้างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวชิาคณติ-

ศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

	 โมเดลของข้อสอบต้นแบบวชิาคณติศาสตร์แบบหลาย
ตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จากข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์การ
วิเคราะห์คุณภาพข้อสอบตามหลักการทฤษฎีการตอบสนอง
ข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามเิตอร์ และใช้หลกัการแบ่งประเภท
โมเดลของข้อสอบตามหลักการของ Gierl, et al., (2008) 
โดยมีข้อสอบที่เป็นโมเดลของข้อสอบต้นแบบ จ�ำนวน 
22 ข้อ ส�ำหรับงานวิจัยนี้มีโมเดลของข้อสอบไม่ครบทั้ง 
10 รูปแบบ แสดงตัวอย่างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชา
คณติศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ซึ่งโจทย์มีลักษณะเป็นองค์
ประกอบอสิระ (Independent) ตัวเลือกเป็นรูปแบบจ�ำกัด 
(Constrained) และไม่มีข้อมูลเสริม (รูปที่ 4)

รูปที่ 4 ตัวอย่างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
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	 3. 	ผลการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชา
คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดย
การใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ ในรูปแบบ Web Appli-
cation สามารถเข้าใช้งานได้ที ่http://www.aigg-test.com 
มีดังนี้

 
รูปที่ 5 หน้าจอแรกของโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก

	 จากรูปที่ 5 โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิต-

ศาสตร์แบบหลายตัวเลือก เป็นส่วนของการเข้าสู่ระบบการ

ใช้งานโปรแกรม ประกอบด้วยรายละเอียด 2 ส่วน ดังนี้ 

1) กรณทีีมี่ผูใ้ช้งานโปรแกรมเคยลงทะเบียนใช้งานไว้แล้ว และ 

2) กรณีการลงทะเบียนผู้ใช้งานใหม่ 

	 	 3.1.2	การลงทะเบียน เป็นส่วนที่ผู้ใช้ต้องลง

ทะเบยีน เพือ่การเข้าไปสร้างข้อสอบวชิาคณิตศาสตร์แบบหลาย

ตัวเลือก ส�ำหรับผู้ใช้งานใหม่ต้องกรอกรายละเอียด 3 ส่วน 

ดังนี้ 1) ชื่อบัญชีผู้ใช้ (Username) 2) รหัสผ่าน (Password) 

และ 3) ยืนยันรหัสผ่าน (CF Password) (รูปที่ 6)

 
รูปที่ 6  หน้าจอการลงทะเบียน

	 3.1 	 รูปแบบโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิต-

ศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6

	 	 3.1.1	หน้าจอแรกของโปรแกรมการสร้างข้อสอบ

วิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก (รูปที่ 5)
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ตารางที่ 4 	 ระดับความคาดหวังและการรับรู้ตามสภาพจริงของผู้ใช้บริการเกี่ยวกับสมรรถนะเฉพาะของบุคลากรด้าน
	 	 การท่องเที่ยวเชิงสุขภาพ

	 หน้าจอการกรอกข้อมูลส่วนตัวของผู้ใช้งาน โดยจะ
ต้องกรอกข้อมูลส่วนตัวให้ครบสมบูรณ์   (ข้อความที่มี
เครื่องหมายดอกจัน บังคับให้ผู้เข้าใช้งานในระบบจะต้อง
กรอกข้อมูลให้ครบถ้วน) ต้องกรอกรายละเอียด 5 ส่วน คือ 

1) ค�ำน�ำหน้าชื่อ 2) ชื่อ - นามสกุล 3) ชื่อโรงเรียน 4) จังหวัด
ที่โรงเรียนตั้งอยู่ และ 5) อีเมลของผู้ลงทะเบียนการใช้งาน 
(รูปที่ 7)

 
รูปที่ 7 หน้าจอการกรอกข้อมูลส่วนตัวของผู้ใช้งาน

	 	 3.1.3	การสร้างข้อสอบ เป็นส่วนของการสร้าง

ข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก โดยผู้ใช้งาน

จะต้องคลิกเลือกที่เมนู “สร้างข้อสอบ” ด้านบนซ้ายมือของ

หน้าจอ (รูปที่ 8)

 
รูปที่ 8 หน้าจอส�ำหรับการสร้างข้อสอบ
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	 3.1.4 	 หน้าจอกำ�หนดคุณสมบัติของการสร้างข้อสอบ 

ซึ่งผู้ใช้งานจะต้องกรอกรายละเอียดของแต่ละส่วน ดังนี้

	 	 1) 	“วัน/เวลาในการสอบ” ให้ผู้ใช้งานระบุ “วัน” 

และ “เวลา” ที่จะใช้สำ�หรับการสอบของข้อสอบที่สร้างขึ้น

	 	 2) 	“จำ�นวนชุดข้อสอบ” ให้ผู้ใช้งานระบุจำ�นวน

ชุดข้อสอบที่ต้องการให้โปรแกรมสร้างข้อสอบขึ้นมา สำ�หรับ

โปรแกรมนี้สามารถสร้างข้อสอบได้สูงสุด จำ�นวน 50 ชุด

	 	 3) 	“จำ�นวนข้อคำ�ถามในแต่ละชุด” ให้ผู้ใช้งาน

ระบุจำ�นวนข้อสอบที่ต้องการให้โปรแกรมสร้างข้อคำ�ถาม

ขึ้นมา สำ�หรับโปรแกรมนี้สามารถสร้างข้อคำ�ถามได้สูงสุด 

จำ�นวน 22 ข้อ

	 	 4) 	“จำ�นวนตัวเลือกในแต่ละข้อ” ให้ผู้ใช้งาน

เลือกจำ�นวนตัวเลือกของข้อสอบที่ต้องการให้โปรแกรมสร้าง

ตัวเลือกขึ้นมา สำ�หรับโปรแกรมนี้สามารถเลือกจำ�นวนตัว

เลือกได้ตั้งแต่ 4-5 ตัวเลือก

	 ผู้ใช้งานโปรแกรม สามารถเลือกรูปแบบของข้อ

คำ�ถามที่ต้องการสร้างข้อสอบได้ 2 รูปแบบ ดังนี ้

	 รูปแบบที่ 1 “สุ่มรูปแบบคำ�ถามในทุก ๆ ชุด” ถ้า

เลือกคลิกรูปแบบนี้โปรแกรมจะทำ�หน้าที่สุ่มรูปแบบข้อ

คำ�ถามให้เอง 

	 รูปแบบที่ 2 “สลับคำ�ถามในแต่ละชุด” ถ้าเลือก

คลิกรูปแบบนี้โปรแกรมจะทำ�หน้าที่สลับข้อคำ�ถามในแต่

ละชุดให้ตามที่ผู้ใช้งานระบุไว้ตั้งแต่ตอนกำ�หนดจำ�นวนชุด

ของข้อสอบ และจำ�นวนของข้อคำ�ถาม (รูปที่ 9) 

 
 

กรอกข้อมูล 

รูปที่ 9  หน้าจอก�ำหนดคุณสมบัติของการสร้างข้อสอบ

	 3.1.4 การรายงานผลการสร้างข้อสอบ เป็นส่วนของ

การรายงานผลการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลาย

ตัวเลือก ซ่ึงจะแสดงผลการสร้างข้อสอบเป็น 2 ลักษณะ คือ 

1) เรียกดูข้อสอบ และ 2) ดาวน์โหลดไฟล์ PDF (รูปท่ี 10)

 

รูปที่ 10 หน้าจอแสดงการรายงานผลการสร้างข้อสอบ
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

	 3.1.5 	 คู่มือการใช้งาน เป็นส่วนท่ีอธิบายรายละเอียด

ของวิธีการใช้โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์

แบบหลายตัวเลือก (รูปที่ 11)

 
รูปที่ 11  หน้าจอคู่มือการใช้โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก

	 ผลการตรวจสอบโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก โดยผู้เชี่ยวชาญ จำ�นวน 5 

คน ซึ่งประเมินความเหมาะสม 4 ด้าน คือ 1) ด้านลักษณะ

ทั่วไปของโปรแกรม 2) ด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม 

3) ด้านความถูกต้องในการใช้งานของโปรแกรม และ 

4) ด้านความชัดเจนของคู่มือการใช้โปรแกรม (ตารางที่ 2) 

ตารางที่ 2  ผลการประเมินความเหมาะสมของโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ โดยผู้เชี่ยวชาญ  

1 

ล าดับที่ รายการ Mean S.D. ระดับความเหมาะสม 
1 ด้านลักษณะทั่วไปของโปรแกรม 4.60 0.14 มากที่สุด 
2 ด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม 4.45 0.33 มาก 
3 ด้านความถูกต้องในการใช้งานของโปรแกรม  4.80 0.27 มากที่สุด 
4 ด้านความชัดเจนของคู่มือการใชโ้ปรแกรม 4.30 0.45 มาก 
 รวม 4.54 0.14 มากที่สุด 
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

	 จากตารางที่ 2 การประเมินความเหมาะสมของ

โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัว

เลือก ทั้ง 4 ด้าน โดยผู้เชี่ยวชาญ สรุปผลโดยรวมมีความ

เหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (Mean= 4.54, S.D. = 0.14)

	 4. 	 การประเมินประสิทธิภาพในการใช้งานของ

โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัว

เลือก เป็นการประเมินความคิดเห็นของผู้ทดลองใช้โปรแกรม

การสร้างข้อสอบ จำ�นวน 2 ด้าน คือ 1) ด้านความสะดวก

ในการใช้โปรแกรม และ 2) ด้านความถูกต้องในการใช้งาน

โปรแกรม ซึ่งเป็นครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษา จำ�นวน 30 คน โดยประเมินหลังจาก

ทดลองใช้โปรแกรม ผ่านทางเว็บไซต์ http://www.aigg-test

.com (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 3  การประเมินความคิดเห็นของผู้ทดลองใช้โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์ 

1 

 

ล าดับที่ รายการ Mean S.D. ระดับความคิดเหน็ 
1 ด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม 4.33 0.46 ดี 
2 ด้านความถูกต้องในการใชง้านโปรแกรม 4.28 0.58 ดี 
 รวม 4.31 0.49 ดี 

 

  	 จากตารางท่ี 3 การประเมินความคิดเห็นผู้ทดลอง

ใช้โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัว

เลอืก สรปุความคดิเหน็โดยรวมอยูใ่นระดบัด ี(Mean = 4.31, 

S.D. = 0.49)

อภิปรายผลการวิจัย 
	 1. 	 การวเิคราะห์คณุภาพของขอ้สอบวชิาคณติศาสตร์

แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เป็นการวิเคราะห์

ค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ 

(IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ ประกอบด้วย ค่าอำ�นาจจำ�แนก

ของข้อสอบ (a) ค่าความยากของข้อสอบ (b) และค่าการเดา

ของขอ้สอบ (c) โดยใชโ้ปรแกรมสำ�เรจ็รปู Xcalibre Version 

4.2.2 สำ�หรับประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ โดยมีค่า

ความยากของข้อสอบ (b) อยู่ระหว่าง 0.427-1.636 ซึ่ง

เป็นข้อสอบที่มีค่าความยากอยู่ในระดับค่อนข้างยากถึงยาก 

มีค่าอำ�นาจจำ�แนกของข้อสอบ (a) อยู่ระหว่าง 0.786-

2.500 ซึ่งเป็นข้อสอบท่ีมีค่าอำ�นาจจำ�แนกอยู่ในระดับที่

สามารถจำ�แนกได้ และค่าโอกาสการเดาของข้อสอบ (c) อยู่

ระหว่าง 0.079-0.300 ซึ่งเป็นข้อสอบที่มีค่าการเดาไม่

เกิน 0.300 (Urry, 1977)

	 2. 	 การสร้างโมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชาคณิต-

ศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จากข้อสอบ

ท่ีผ่านเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบตามหลักการ

ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ และ

ใช้หลักการแบ่งประเภทโมเดลของข้อสอบตามหลักการของ 

Gierl, et al., (2008) แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) โจทย์ 

หรือข้อคำ�ถาม ในส่วนนี้สามารถแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ คือ 

1.1) องคป์ระกอบท่ีแปรเปล่ียนได้อยา่งอิสระ (Independent 

Element) 1.2) องค์ประกอบที่แปรเปลี่ยนได้อย่างไม่อิสระ 

(Dependent Element) 1.3) การผสมกันระหว่างองค์

ประกอบที่แปรเปลี่ยนได้อย่างอิสระและแปรเปลี่ยนได้อย่าง

ไม่อสิระ (Mixed Independent/ Dependent Element(s)) 

และ 1.4) องค์ประกอบค่าคงที่ (Fixed Element) 2) 

ตัวเลือกของโมเดลข้อสอบ แบ่งออกเป็น 3 รูปแบบ คือ 

2.1) ตวัเลอืกทีไ่ดจ้ากการสุม่ (Randomly Selected Options) 

2.2) ตัวเลือกแบบจำ�กัด (Constrained Options) และ 

2.3) ตัวเลือกแบบคงที่ (Fixed Options) ผลจากการสร้าง

โมเดลของข้อสอบต้นแบบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัว

เลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สอดคล้องกับหลักการของ Gierl, 

et al., (2008) ซึง่เกีย่วกบัการจัดประเภทโจทย ์หรอืข้อคำ�ถาม

ของโมเดลข้อสอบ และประเภทตัวเลือกของโมเดลข้อสอบ 

ซึ่งได้โมเดลของข้อสอบต้นแบบ จำ�นวน 22 ข้อ สำ�หรับงาน

วิจัยนี้มีโมเดลของข้อสอบไม่ครบทั้ง 10 รูปแบบ เนื่องจาก

มีข้อจำ�กัดของข้อสอบที่คณะผู้วิจัยนำ�มาใช้

	 3. 	 การพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิต-

ศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 เป็นการ

พฒันาโปรแกรมการสรา้งขอ้สอบวชิาคณติศาสตรแ์บบหลาย

ตัวเลือก โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ ในรูปแบบของ 

Web Application โดยใช ้ASP.NET Framework C# พฒันา

โปรแกรม ใช ้MS SQL เปน็ฐานขอ้มลู และใช ้Entity Frame-

work เปน็คำ�สัง่เชือ่มโยงขอ้มลูในฐานขอ้มลู พัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ตามหลักการของวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) 

(Preechapanich, 2014) มีขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม 

6 ขัน้ตอน คอื 1) วเิคราะหแ์ละออกแบบโปรแกรม เป็นขัน้ตอน
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

ทีว่เิคราะหร์ปูแบบ วตัถปุระสงคข์องโปรแกรม รวมทัง้วเิคราะห์

แผนผงับรบิท (Context Diagram) เพ่ือหา Source Destination 

และการจัดทำ�ผังการไหลของข้อมูล (Data Flow Diagram: 

DFD) เพื่อแสดงให้เห็นภาพรวมของโปรแกรมทั้งข้อมูลและ

การทำ�งานของโปรแกรมการสร้างขอ้สอบวชิาคณติศาสตรแ์บบ

หลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 2) ออกแบบฐานข้อมูล 

เป็นขั้นตอนที่ออกแบบลักษณะของข้อมูลที่ต้องการจัดเก็บ

ลงในโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น 3) พัฒนาโปรแกรม เป็นขั้นตอน

ที่นำ�รูปแบบโครงสร้างของหน้าจอต่าง ๆ ที่ออกแบบไว้ และ

ขอ้สอบทีว่เิคราะหไ์ว้แลว้ มาพัฒนาโปรแกรมตามวัตถปุระสงค์ 

4) ทดสอบและแกไ้ขโปรแกรม เปน็ขัน้ตอนของการทดลองใช้

โปรแกรมที่พัฒนาขึ้น เพื่อค้นหาและแก้ไขข้อผิดพลาดที่

เกิดขึ้นจากการพัฒนา 5) จัดทำ�คู่มือการใช้โปรแกรม เป็น

ขั้นตอนท่ีจัดทำ�เอกสารการใช้งานของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น 

และ 6) ประเมนิความเหมาะสมกบัการนำ�ไปใชง้าน เปน็ขัน้ตอน

การสำ�รวจความพึงพอใจของผู้ใช้โปรแกรม 

	 สำ�หรับการตรวจสอบโปรแกรมจากการทดลองใช้

โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลาย

ตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มี 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

1) ผู้วิจัยตรวจสอบโปรแกรมด้วยตนเอง เพื่อหาจุดบกพร่อง

เบื้องต้น 2) การตรวจสอบความเหมาะสมของโปรแกรมจาก

ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน โดยผู้เชี่ยวชาญมีความรู้ทางด้านการศึกษา 

ด้านหลักสูตรและการสอน ด้านคณิตศาสตร์ ด้านการพัฒนา

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ไม่น้อยกว่า 10 ปี และมีวุฒิการศึกษา

ไม่ต่ํากว่าปริญญาโท และ 3) การตรวจสอบโปรแกรม โดย

ผู้ทดลองใช้โปรแกรม เพื่อหาจุดบกพร่องในการใช้โปรแกรม 

ผู้ทดลองใช้ที่ตรวจสอบโปรแกรมในการวิจัยครั้งนี้ เป็นครู

ที่สอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษา ซึ่งคณะผู้วิจัย

ได้แก้ไขตามข้อแนะนำ�จากผู้เชี่ยวชาญ และผู้ทดลองใช้แล้ว

	 โปรแกรมการสร้างขอ้สอบวิชาคณติศาสตรแ์บบหลาย

ตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่พัฒนาขึ้น เป็นโปรแกรมใน

รูปแบบ Web Application สามารถเข้าใช้งานได้ที่ http://

www.aigg-test.com ซึ่งผู้ใช้สามารถเข้ามาใช้โปรแกรมการ

สร้างข้อสอบที่ใด เวลาใดก็ได้ รูปแบบโปรแกรมการสร้าง

ข้อสอบ แบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ 1) การลงทะเบียน เป็น

เมนูสำ�หรับผู้ที่จะเข้าไปลงทะเบียนการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก 2) การสร้างข้อสอบ เป็น

เมนูสำ�หรับการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัว

เลือก 3) การรายงานผลการสร้างข้อสอบ เป็นเมนูสำ�หรับ

การรายงานผลการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลาย

ตัวเลือก และ 4) คู่มือการใช้งาน เป็นเมนูส่วนที่บอกการใช้

โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัว

เลือก 

	 การพัฒนาโปรแกรมการสร้างขอ้สอบวชิาคณติศาสตร์

แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้าง

ข้อสอบอัตโนมัติ ในการวิจัยครั้งนี้ ผ่านการตรวจสอบโดย

ผู้เชี่ยวชาญ และครูที่สอนวิชาคณิตศาสตร์ ที่ทดลองใช้แล้ว 

ซึ่งได้ประเมินโปรแกรมว่า มีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ดี มีความ

เหมาะสมสามารถนำ�ไปใชใ้นการสรา้งขอ้สอบวชิาคณิตศาสตร์

แบบหลายตวัเลอืก ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่6 นอกจากนี ้โปรแกรมนี้

ยังรองรับการนำ�ไปพัฒนาเพิ่มเติมเพื่อให้โปรแกรมมีความ

สมบูรณม์ากข้ึน ไม่ว่าจะเป็นการพฒันาในสว่นของการเพิม่โมเดล

ของข้อสอบต้นแบบ และส่วนรายงานผลการสร้างข้อสอบ

	 4. 	 การประเมินประสิทธิภาพในการใช้งานของโปร-

แกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ 

เป็นการประเมินความคิดเห็นของผู้ทดลองใช้โปรแกรมการ

สร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก คณะผู้วิจัย

เลอืกวธิกีารตรวจสอบความคดิเหน็ของครูท่ีทดลองใชโ้ปรแกรม 

ซึง่เป็นครผููส้อนวชิาคณติศาสตร ์ระดบัชัน้มธัยมศกึษา จำ�นวน 

30 คน เนือ่งจากการสำ�รวจความความคดิเหน็เปน็วธิตีรวจสอบ

ข้อบกพร่องของโปรแกรมท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน   โดยสำ�รวจ

ความคิดเห็นในด้านความสะดวกในการใช้โปรแกรม และ

ด้านความถูกต้องในการใช้งานโปรแกรม จากผลการประเมิน

ความคิดเห็นของผู้ทดลองใช้โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ปรากฏว่า ผู้ทดลองใช้

โปรแกรมมคีวามคดิเหน็อยูใ่นระดบัด ีทัง้ในดา้นความสะดวก

ในการใชโ้ปรแกรม และดา้นความถกูตอ้งในการใชง้านโปรแกรม 

ดังนั้น โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลาย

ตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบ

อัตโนมัติ สามารถนำ�ไปใช้งานได้จริง

สรุป
	 โปรแกรมการสร้างขอ้สอบวชิาคณติศาสตรแ์บบหลาย

ตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบ

อัตโนมัติ มีค่าความยากของข้อสอบ (b) อยู่ในระดับค่อนข้าง

ยากถึงยาก สามารถสรา้งโมเดลของขอ้สอบตน้แบบวชิาคณติ-

ศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ได้จำ�นวน 22 ข้อ ท่ีผ่านการ

วิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบตามทฤษฎีการตอบสนอง

ข้อสอบ (IRT) แบบ 3 พารามิเตอร์ โดยพัฒนาข้ึนอยู่ในรูป

แบบของ Web Application สามารถเข้าใช้งานผ่านระบบ

อินเทอร์เน็ตได้ โดยเข้าใช้งานได้ที่ http://www.aigg-test.
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

com โปรแกรมมีความเหมาะสมในการใช้งานในภาพรวม

อยูใ่นระดับมากทีส่ดุ เป็นทีย่อมรบัของผูเ้ช่ียวชาญ และประเมนิ

ประสิทธิภาพในการใช้งานของโปรแกรมอยู่ในระดับดี เป็น

ที่พึงพอใจของผู้ทดลองใช้โปรแกรม 

ข้อเสนอแนะในการนำ�ผลวิจัยไปใช้
	 1. 	 โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบ

หลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้วิธีการสร้าง

ขอ้สอบอตัโนมตัทิีพ่ฒันาขึน้นี ้เปน็โปรแกรมในรปูแบบ Web 

Application (www.aigg-test.com) ซึ่งครูผู้สอน นักเรียน 

นิสิต/นักศึกษา และผู้สนใจทั่วไปสามารถเข้ามาใช้โปรแกรม

นี้ได้สะดวกทุกที่และทุกเวลา ที่สามารถเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต

ได้ 

	 2. 	 เป็นแนวทางศึกษาวิธีการพัฒนากระบวนการ

สร้างข้อสอบวิชาคณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยม-

ศึกษาปีที่ 6 โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติให้มี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น จากการนำ�แบบทดสอบที่สร้างขึ้น

ไปหาคณุภาพกอ่นนำ�ไปใช ้เพือ่เปน็การศกึษานำ�รอ่งกบัโรงเรยีน

เขตพื้นที่การศึกษา หรือนำ�ไปใช้งานจริงในอนาคต

	 3. 	 การนำ�โปรแกรมการสร้างขอ้สอบวชิาคณติศาสตร์

แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ไปใช้ ควรนำ�

โปรแกรมไปทดลองใช้ในบรบิทเลก็ ๆ  ก่อน เพือ่ศกึษาปญัหา และ

ความเหมาะสมของการนำ�ไปใช้ในบริบทท่ีแตกต่างกัน ซึ่ง

อาจมีปัญหาแตกต่างกัน ก่อนที่จะนำ�ไปขยายผลต่อไป เช่น 

ประสิทธิภาพของการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตที่แตกต่างกันในแต่

ละพื้นที่ เป็นต้น

	 4. 	 ครูที่สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

มัธยมศึกษาปีที่ 6 สามารถใช้โปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือกนี้ สร้างข้อสอบเพื่อเป็นแบบ

ฝึกหัดให้นักเรียนได้ทบทวนเน้ือหาเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยต่อไป
	 1. 	 ควรมีการพัฒนาโปรแกรมการสร้างข้อสอบวิชา

คณิตศาสตร์แบบหลายตัวเลือก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดย

ใช้วธีิการสรา้งขอ้สอบอตัโนมตั ิเพือ่ใหค้รสูามารถพิมพ์ขอ้สอบ

ใส่เข้าไปได้เลย เพื่อให้นักเรียนเข้าไปทดสอบออนไลน์และ

สามารถประมวลผลได้เลย

	 2. 	 ควรพัฒนาโปรแกรมการสร้างวิชาคณิตศาสตร์

แบบหลายตัวเลือก ทุกระดับชั้น โดยการจัดทำ�ข้อสอบให้

แยกตามสาระของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ แต่ละระดับช้ัน 

เช่น สาระจำ�นวน และพีชคณิต เป็นต้น

	 3. 	 ควรพฒันาโปรแกรมการสรา้งแบบหลายตวัเลอืก 

ในรายวิชาอื่น ๆ โดยใช้วิธีการสร้างข้อสอบอัตโนมัติ เช่น 

ภาษาอังกฤษ ฟิสิกส์ และเคมี เป็นต้น 

	 4. 	 ควรสร้างข้อสอบต้นแบบของแต่ละเนื้อหาวิชา

ให้มีรูปแบบหลากหลายมากขึ้น เพื่อจะได้ใช้ในการพัฒนา

โปรแกรมการสรา้งขอ้สอบ โดยใชว้ธิกีารสรา้งขอ้สอบอตัโนมตั ิ

ที่มีจำ�นวนข้อสอบมากยิ่งขึ้น
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