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 บทคัดย่อ
	 ไก่เนื้อเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ส�ำคัญของประเทศไทย เป็นสินค้าส่งออกอันดับต้น ๆ โดยเฉพาะไก่เนื้อแปรรูป ไก่สดแช่เย็น 

และไก่สดแช่แข็ง การเลี้ยงไก่เนื้อในกลุ่มของเกษตรกรไทยในปัจจุบันเป็นการเลี้ยงระบบปิดแบบครบวงจร ผู้เลี้ยงโดยทั่วไปนิยม

ใช้แรงงานคนสุ่มจับไก่เนื้อตามระยะเวลาท่ีก�ำหนดเพ่ือหาน�้ำหนักโดยเฉลี่ยของไก่เนื้อ ซึ่งอาจท�ำให้ไก่เนื้อบาดเจ็บ และมีความ

เครียดจากการถูกจับ และผิดหลักสวัสดิภาพสัตว์ การพัฒนาโมเดลเคร่ืองค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนักของไก่เน้ือ มีวัตถุประสงค์

เพื่อ 1) ออกแบบ และพัฒนาโมเดลเครื่องค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนักของไก่เนื้อ และ 2) เปรียบเทียบอัตราการตายของไก่เนื้อ

เมื่อใช้เครื่องค�ำนวณ การออกแบบและพัฒนาโมเดลอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลงความเครียดของโหลดเซลล์ที่เกิดจาก 

น�ำ้หนกัชัง่ และเปลีย่นแปลงความเครยีดเป็นค่าความต่างศกัย์ไฟฟ้า ซึง่จะส่งการประมวลผลสญัญาณมายงัเครือ่งควบคมุเพือ่ค�ำนวณ

หาค่ามวลน�้ำหนัก ระบบจะวิเคราะห์และเปรียบเทียบน�้ำหนักกับค่าน�้ำหนักมาตรฐาน แล้วแสดงผลทางจอภาพ ผลการทดลอง

ในห้องปฏิบัติการ พบว่า จากการทดลองน�ำวัตถุที่มีน�้ำหนักต่าง ๆ กันวางบนโมเดลเครื่องค�ำนวณ พบว่า เครื่องค�ำนวณสามารถ

รับค่าน�้ำหนัก และส่งผลลัพธ์มาแสดงบนจอภาพได้ถูกต้องตรงตามตารางค่าน�้ำหนักมาตรฐาน ส่วนการทดลองในโรงเรือนเลี้ยง

ไก่เนื้อ พบว่า เครื่องค�ำนวณสามารถรับน�้ำหนัก เปรียบเทียบกับค่าน�้ำหนักมาตรฐาน และแสดงค่าน�้ำหนักของไก่เนื้อได้อย่าง 

ถูกต้อง ดังนั้นเกษตรกรสามารถใช้เครื่องมือนี้ช่วยในการตัดสินใจจับไก่เนื้อเข้าสู่กระบวนการผลิตต่อไป การประเมินน�้ำหนักของ 

ไก่เนือ้ด้วยวธีิใหม่นีช่้วยลดอตัราการตายของไก่เนือ้ลง โดยในการทดลอง พบว่า อตัราการตายของไก่ลดลงประมาณ 81% เมือ่เทยีบ

กบัการเลีย้งแบบใช้แรงงานคนสุม่จบัไก่เพือ่ชัง่น�ำ้หนกั ในอนาคตควรมกีารออกแบบให้มกีารแสดงผลบนสมาร์ตโฟนและแท็ปเลต 

เพื่อให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน
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Abstract 
	 Chicken is a major economic animal in Thailand. Processed chicken, especially, frozen and chilled 

chicken are leading export products. Normally, farmers determine the weight of broilers by randomly 

catching and weighing broilers periodically. As a result, broilers are hurt by being caught. The objectives of 

this study are 1) to design and develop the calculating model to find mass weight of broilers and 2) to 

compare the death rate of broilers. We designed and developed the model based on the principles of 

load cell that converts a load or force acting on load cell into an electronic signal. The processing unit 

will send the signal to the controller to calculate the weight of broilers. The system will analyse and 

compare the weight to standard values and the result will be displayed on screen. Based on the study in 

laboratory, the calculating model could calculate the weight of different objects and display results on 

screen accurately. For the test in broiler house, the calculating model could also determine broiler mass 

weight and show results correctly. Thus, farmers can use this device to decide which broilers to catch for 

further production. This new method of determining mass weight of broilers is reduced the death rate of 

broilers approximately 81% due to catching by hands. In the future, this system should be designed and 

developed to be compatible with smart phone and tablet in order to be more flexible.
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บทนำ� 
	 ไก่เนื้อ เป็นสัตว์เศรษฐกิจที่ส�ำคัญของประเทศไทย 

โดยเป็นสนิค้าส่งออกอนัดบัต้น ๆ  ของไทย โดยเฉพาะไก่แปรรปู 

และไกส่ดแช่เยน็แช่แข็ง ซึง่มมีลูค่าการส่งออกระหวา่งปี พ.ศ. 

2557-2560 เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยในปี พ.ศ. 2557 มี

มลูค่าการส่งออกไก่แปรรปูและไก่สดแช่เยน็แช่แขง็ 61,315.20 

ล้านบาท และ 12,650.02 ล้านบาทตามล�ำดบั และเพิม่เป็น 

76,115.12 ล้านบาท และ 19,909.56 ล้านบาทตามล�ำดับ ในปี 

พ.ศ. 2560 (Office of the Permanent Secretary Ministry 

of Commerce, 2018) การเลี้ยงไก่เนื้อในกลุ่มของเกษตรกร

ไทยในปัจจบุนัเป็นการเลี้ยงระบบปิดแบบครบวงจร เร่ิมตั้งแต่

การวางระบบการจดัการ การเลีย้งภายในฟาร์ม การขนส่งสัตว์

เข้าสูโ่รงงานเชือดและโรงงานแปรรูป การส่งมอบให้กับลูกค้า 

ในแต่ละขัน้ตอนจะมีความเกีย่วข้องซึง่กนัและกัน ถ้ามปัีญหา

เกดิขึน้ที่ขั้นตอนใดจะมีผลกระทบทั้งวงจร การเลี้ยงไก่เนื้อ

ของเกษตรกรและอตุสาหกรรมจ�ำเป็นต้องค�ำนึงถงึคุณภาพใน

แต่ละขั้นตอนของการเลี้ยงเพื่อให้ได้คุณภาพตามเกณฑ์หรือ

สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนด ซึ่งจะเป็นการเพ่ิมผลก�ำไรและลด

ต้นทนุการเลีย้งให้กบัเกษตรกร การเลีย้งไก่เพือ่ให้มสีขุภาพดี

และคณุภาพเป็นไปตามเกณฑ์ทีก่�ำหนด จะต้องมกีารก�ำหนด

พืน้ทีก่ารเลีย้งเทยีบตามน�ำ้หนกัของไก่ 33 กโิลกรมัต่อตาราง

เมตร ท�ำให้ไก่ไม่แออัดจนเกินไป ถ้าไก่มีน�้ำหนักมากขึ้น

จ�ำนวนตัวไก่ต่อพื้นท่ีจะลดลง ข้อมูลอัตราการเพิ่มขึ้นของ

น�้ำหนักเป็นข้อมูลที่ส�ำคัญส�ำหรับใช้ในการตัดสินใจ ดังนั้น

การเก็บข้อมูลอัตราการเพิ่มขึ้นของน�้ำหนักเพื่อน�ำมาเปรียบ

เทียบกับค่ามาตรฐานก็จะสามารถตัดสินใจแก้ปัญหาน�้ำหนัก

ที่ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ได้อย่างทันท่วงที ปัจจุบันผู้เลี้ยง

โดยท่ัวไปไม่ว่าจะเป็นผู้เลี้ยงรายย่อยหรือรายใหญ่ นิยมใช้

แรงงานคนสุ่มจับไก่ตามระยะเวลาที่ก�ำหนดเพื่อหาน�้ำหนัก

โดยเฉลี่ยของไก่ ในการจับไก่เกษตรกรผู้เลี้ยงไก่จะต้องผ่าน

การอบรมเพื่อให้จับไก่ได้อย่างถูกวิธี การอุ้มไก่ต้องอุ้มแบบ

ประคับประคอง เพื่อไม่ให้ไก่บอบช�้ำและเกิดความเสียหาย 

เกษตรกรผู้เลี้ยงไก่มักเลือกจับไก่โดยการสุ่มแบบบังเอิญ 

(Accidental Sampling) ท�ำให้ค่าน�้ำหนักท่ีได้เป็นน�้ำหนัก

เฉลี่ยรวมทั้งโรงเรือน ซึ่งอาจจะคลาดเคลื่อนจากค่าน�้ำหนัก

จริง นอกจากนั้นความถี่ของการไล่จับไก่เพ่ือชั่งน�้ำหนักจะมี

ผลต่อโอกาสที่ไก่ตกใจเกิดอาการช็อกตายได้ หรือท�ำให้ไก่

เฉื่ื่อยและไม่กินอาหาร ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของไก่ 

ซึ่งจะกระทบต่อก�ำไรที่เกิดขึ้นด้วย

	 การศึกษาและพัฒนาโมเดลเครื่องค�ำนวณหาค่ามวล

น�้ำหนักของไก่เนื้อเพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจจับไก่เข้าสู่

ขั้นตอนต่อไป เป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการช่ังน�้ำหนัก

ด้วย Load Cell ซึ่ง Load Cell มีหลักการท�ำงานโดยอาศัย

การเปลี่ยนแปลงของความเครียดของ Load Cell ที่เกิด

จากน�้ำหนักชั่งและสเตรนเกจ และวงจรวีตสโตนบริดจ์ท�ำ
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หน้าที่เปลี่ยนแปลงความเครียดเป็นค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 

(Witayangkool & Puttapitukporn, 2013) โดยเครื่องชั่ง

จะสร้างสญัญาณทางไฟฟ้าทีเ่กดิจากแรงกดของไก่ทีก่ดลงบน

ตัว Load Cell และขยายแรงดันเพื่อส่งข้อมูลไปยังเครือข่าย

ของวงจรที่ต่อกับ Load Cell และอุปกรณ์แต่ละตัวที่ท�ำงาน

ร่วมกันและส่งการประมวลผลสัญญาณมายังเครื่องควบคุม

เพื่อค�ำนวณหาค่าน�้ำหนักของไก่เนื้อ ซึ่งมีการประยุกต์ใช ้

Load Cell ในด้านต่าง ๆ เช่น การออกแบบและสร้างระบบ

สายพานชั่งน�้ำหนักรองรับด้วย Load Cell เพื่อประมาณ

ค่าน�้ำหนักมังคุด (Cheevitsopon & Puttipipatkajorn, 

2006) การออกแบบและพัฒนาเครือ่งบรรจภัุณฑ์กึง่อตัโนมตัิ

ส�ำหรับบรรจุข้าวสาร ซึ่งมีการติดต้ัง Load Cell กับถังชั่ง

น�ำ้หนักวตัถุ (Na Ayudhaya & Rakluea, 2015) การออกแบบ

ระบบบรรจุเมล็ดพันธุ์พืชแบบกึ่งอัตโนมัติ ใช้ Load Cell รับ

น�ำ้หนกัของถงุบรรจเุมลด็พนัธ์ุและท�ำหน้าทีเ่ปลีย่นค่าน�ำ้หนกั

ปรมิาณทางฟิสกิส์เป็นแรงดันไฟฟ้าส่งให้ไมโครคอนโทรลเลอร์

ประมวลผล (Chaichanyut, 2013) การพัฒนาชุดชั่งน�้ำหนัก

ดิจิทัลส�ำหรับผู้ป่วยในหอผู้ป่วยหนัก และการสร้างเตียงชั่ง

น�้ำหนัก เพื่อช่ังหาน�้ำหนักตัวผู้ป่วยท่ีไม่สามารถยืนเพื่อชั่ง

น�้ำหนัก หรือมีอาการหมดสติ หรือเป็นผู้ป่วยที่มีภาวะวิกฤติ 

(Pichaiya & Mongkolkerd, 2008; Phongcharoensuk, 

2009) เป็นต้น นอกจากนี้เพื่อให้เกิดความสะดวกส�ำหรับผู้ใช้

งานและสอดคล้องกบัเทคโนโลยแีละการด�ำเนนิชวีติในปัจจบุนั 

จึงได้น�ำเทคโนโลยีไร้สายและเซนเซอร์ไร้สายมาประยุกต์ใช้

ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนัก 

ซึ่งมีการประยุกต์ใช้ในอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ให้กับอุปกรณ์และมีความเหมาะสมกับงานหรือผู้ใช้ประเภท

ต่าง ๆ เช่น การพัฒนา Magic Socks ถุงเท้าเตือนการชนใน

ผู้ป่วยเบาหวานโรคปลายประสาทอักเสบ (Thongkittidilok, 

et al., 2012) การออกแบบและประดิษฐ์เครื่องต้นแบบของ

แผ่นรองรองเท้าท่ีสามารถวดัแรงกดเท้าในขณะเดนิและแสดง

ผลการป้อนกลบัในรปูของหลอดไฟสว่างและมเีสยีงเตอืนเพ่ือ

ช่วยในการฝึกเดินของผูป่้วยอมัพาตครึง่ซกี (Sanghan, 2011) 

การออกแบบชดุตรวจจบัการล้มของผูส้งูอายดุ้วยเซนเซอร์การ

เอยีง และส่งสญัญาณเสยีงเตอืนทางล�ำโพง (Thawornwong, 

Akarasatthung & Makasorn, 2011) เป็นต้น

	 งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงค์ 1) เพือ่ศกึษา ออกแบบ และ

พฒันาโมเดลเครือ่งค�ำนวณหาค่ามวลน�ำ้หนกัของไก่เนือ้ และ 

2) เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการตายของไก่เนื้อเม่ือใช้เครื่อง

ค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนักของไก่เนื้อ

วิธีการวิจัย
	 การศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นการออกแบบ พัฒนาโมเดล

เครื่องค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนักของไก่เนื้อ และทดสอบ

เพื่อหาประสิทธิภาพการท�ำงานของเครื่อง โดยแบ่งเป็นการ

ออกแบบฮาร์ดแวร์ การออกแบบซอฟต์แวร์ และการทดสอบ

หาประสิทธิภาพการท�ำงานของเครื่อง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

	 1. 	การออกแบบฮาร์ดแวร์ เป็นการออกแบบ

การเชือ่มต่อวงจรต่าง ๆ และการเชือ่มต่ออปุกรณ์ต่าง ๆ เข้า

ด้วยกัน แบ่งเป็น

	 	 1.1	 อุปกรณ์ในส่วนของข้อมูลน�ำเข้า (Input) 

เป็นส่วนที่ท�ำหน้าที่รับข้อมูลเข้าเพื่อส่งค่าที่ได้รับไปยัง

หน่วยประมวลผล (Processing) ซึ่งมีอุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง 

ไดแ้ก่ Load cell, Module HX711, Arduino UNO R3 และ 

อุปกรณ์ Real Time Clock

	 	 1.2	 อุปกรณ์ในส่วนของหน่วยประมวลผล 

(Processing) เป็นส่วนที่ท�ำหน้าที่ประมวลผลและประสาน

งานขยายสัญญาณในการรับ-ส่งข้อมูล ตลอดจนท�ำหน้าที่

ควบคุมการท�ำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง อุปกรณ์ที่

ใช้ในส่วนนี้ ได้แก่ Sensor Shield และ Microcontroller 

Arduino R3 นอกจากนี้ยังมีอุปกรณ์จ่ายพลังงานไฟฟ้า 

(Power Supply) ซึ่งท�ำหน้าที่ให้พลังงานในการท�ำงานของ

อุปกรณ์ โดยจะเชื่อมต่อกับบอร์ด Microcontroller 

	 	 1.3	 อุปกรณ์ในส่วนของผลลัพธ์ (Output) เป็น

ส่วนที่ท�ำหน้าที่รับข้อมูลและส่งข้อมูลไปยังอุปกรณ์อื่น ๆ ที่

เกีย่วข้อง อุปกรณ์ทีใ่ช้ในส่วนน้ี ได้แก่ SD Card Module และ 

อปุกรณ ์WiFi Module โดย SD Card Module ท�ำหน้าทีเ่กบ็

ข้อมลูทีไ่ด้จากการประมวลผล ได้แก่ ข้อมลูประเภทล�ำดบัที ่เวลา 

วนั เดอืน ปี และน�ำ้หนกั ส่วน WiFi Module ท�ำหน้าทีร่ับ-ส่ง

ข้อมูล ไปยังอุปกรณ์ Access Point เพื่อกระจายสัญญาณไป

ยงัเครือ่งคอมพวิเตอร์แม่ข่าย ข้อมลูท่ีรบั-ส่งด้วยระบบเครอืข่าย

ไร้สายเพื่อส่งไปเก็บในฐานข้อมูลของเครื่องแม่ข่าย ได้แก่  

ล�ำดับที่ เวลา วัน เดือน ปี และน�้ำหนัก เมื่อออกแบบส่วนของ

ฮาร์ดแวร์ครบทกุส่วนแล้วจะน�ำส่วนประกอบท้ังหมดเชือ่มต่อ

เข้าด้วยกัน (รูปที่ 1)



วารสารเทคโนโลยีภาคใต้ ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2562134

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

รูปที่ 1  ส่วนประกอบของโมเดลเครื่องค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนักของไก่เนื้อ (ผู้วิจัย, 2560)

 
 

 
 

 
	 2.	 การออกแบบซอฟต์แวร์ เป็นการพัฒนาโปรแกรม

เพ่ือแปลงค่าสัญญาณไฟฟ้าที่เกิดจากน้ําหนักไก่กดทับบน

โหลดเซลล์ เปรียบเทียบกับค่านํ้าหนักมาตรฐานและแปลง

เป็นค่าตัวเลขนํ้าหนักของไก่ แสดงผลลัพธ์ทางจอภาพ 

(รูปที่ 2)

 

รูปที่ 2  ผังงานแสดงการท�ำงานของซอฟต์แวร์ที่ควบคุมโมเดลเครื่องค�ำนวณมวลน�้ำหนัก (ผู้วิจัย, 2560)
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

	 3.	 การทดสอบเพือ่หาประสทิธิภาพการท�ำงานของ

เครื่องค�ำนวณหาค่ามวลนํ้าหนักของไก่เนื้อ

	 	 3.1.	 ทดสอบประสทิธภิาพการท�ำงานของเครือ่ง

ในห้องปฏิบัติการเพื่อตรวจสอบว่าเคร่ืองสามารถชั่งนํ้าหนัก

ของวัตถุได้ถูกต้องและแม่นย�ำ  โดยเปรียบเทียบจากนํ้าหนัก

ของลูกตุ้มนํ้าหนักมาตรฐาน

	 	 3.2.	 ทดสอบประสทิธภิาพการท�ำงานของเครือ่ง

ในโรงเรือนเลีย้งไก่เนือ้ โดยการน�ำเคร่ืองชัง่ไปวางไว้ในโรงเรอืน 

มีการออกแบบเครือข่ายไร้สายแบบดาว (Star Topology) 

เนือ่งจากได้มกีารใช้เครือ่งชัง่น้ําหนกัไร้สายในโรงเรอืนจ�ำนวน 

3  โหนด เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 1 เครื่อง ดังนั้นเครื่อง

ชั่งนํ้าหนักไร้สายจ�ำนวน 3 โหนด ท�ำหน้าท่ีเป็นลกูข่ายส่ง

ข้อมลูนํา้หนกัไปยงัเครือ่งคอมพวิเตอร์แม่ข่าย ผ่านอุปกรณ์ 

Access Point   ซึ่งท�ำหน้าที่รับสัญญาณไร้สายเพื่อติดต่อ

กับเครื่องค�ำนวณหาค่ามวลนํ้าหนักและส่งต่อไปยังเครื่อง

แม่ข่าย การเชื่อมต่อในลักษณะนี้สามารถป้องกันข้อผิด

พลาดของระบบการรับส่งข้อมูลได้ดี เนื่องจากหากโหนดใด

ไม่สามารถส่งข้อมูลได้ โหนดที่เหลือสามารถส่งข้อมูลได้

ท�ำให้เครื่องแม่ข่ายมีข้อมูลเพื่อประมวลผลได้ทุกครั้ง ซึ่งการ

ส่งข้อมูลจะด�ำเนินการส่งได้ในกรณีที่ไก่เริ่มกินอาหารและ

ยืนบนเครื่องช่ังนํ้าหนักตามระยะเวลาที่ก�ำหนดในโปรแกรม 

และน�ำลูกไก่อายุ 3 วันปล่อยลงในโรงรือน ชั่งนํ้าหนักลูกไก่

ก่อนเริ่มต้นเลี้ยงจนถึงระยะเวลาจ�ำหน่าย จดบันทึกและ

เปรียบเทียบกับนํ้าหนักไก่ที่ถูกจับช่ังน้ําหนักด้วยแรงงานคน

ผลการวิจัย
	 1. 	การออกแบบฮาร์ดแวร์ของอุปกรณ์ในส่วนข้อมลู

น�ำเข้า ซึ่งมีอุปกรณ์ Load cell, Module HX711, Arduino 

UNO R3 และ อปุกรณ์ Real Time Clock เชือ่มต่อกนั (รูปที ่3)

 
 

Load Cell 

OP-AMP 

Microcontroller 

รูปที่ 3 การเชื่อมต่ออุปกรณ์ในส่วนข้อมูลน�ำเข้า

	 2.	 การออกแบบฮาร์ดแวร์ของอุปกรณ์ในส่วนของ

หน่วยประมวลผล ซ่ึงมีอุปกรณ์ Sensor Shield และ  

Microcontroller Arduino R3 เช่ือมต่อกัน (รูปท่ี 4)

 
 

การเช่ือมต่อเพื่อขยายสญัญาณ 
ขอ้มูลและสญัญาณไฟฟ้า 

 

Sensor Shield 

Microcontroller 

รูปที่ 4 โครงสร้างไมโครคอนโทรลเลอร์และวงจรขยายสัญญาณ



วารสารเทคโนโลยีภาคใต้ ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2562136

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

	 3.	 การออกแบบฮาร์ดแวร์ของอุปกรณ์ในส่วน

ของผลลัพธ์ ซ่ึงมีอุปกรณ์ SD Card Module และ อุปกรณ์ 

WiFi Module มีการเช่ือมต่อ (รูปท่ี 5 และรูปท่ี 6) 

 

รูปที่ 5 การเชื่อมต่ออุปกรณ์ SD Card Module (ผู้วิจัย, 2560)

 

รูปที่ 6 การเชื่อมต่ออุปกรณ์ WiFi Module (ผู้วิจัย, 2560)

 Load Cell 

รูปที่ 7 การเชื่อมต่ออุปกรณ์ทั้งหมดที่ใช้ในโมเดลเครื่องค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนักของไก่เนื้อ (ผู้วิจัย, 2560)
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

	 เมื่อเชื่อมต่อวงจรต้นแบบได้สำ�เร็จแล้วจะนำ�วงจร 

ดงักลา่วใสก่ลอ่งเพือ่ป้องกนัฝุน่และความช้ืน ซ่ึงอาจมผีลทำ�ให้

การประมวลผลผิดพลาด (รูปที่ 8) การทำ�งานของเครื่อง

คำ�นวณหาค่ามวลน้ําหนักเริ่มต้นจากการรับพลังงานไฟฟ้า

จาก Power Supply โดยพลังงานไฟฟ้าที่ได้รับมามีจำ�นวน 

5 โวลต์ (V) เพื่อกระจายไปยังอุปกรณ์ Input Processing 

และ Output หลังจากนั้น Load Cell รับค่านํ้าหนัก ส่งต่อ

ไปยัง Op-Amp เพื่อขยายสัญญาณการทำ�งานของ Load 

Cell และในขณะเดียวกันเม่ือ Op-Amp  ทำ�งานส้ินสุด อุปกรณ์ 

Real Time Clock จะทำ�งานทันทีโดยสร้างข้อมูล เวลา  

วันเดือน ปี เพื่อส่งข้อมูลไปร่วมกับ Load Cell ให้กับ บอร์ด 

Arduino R3 ซึ่งเป็น Microcontroller ทำ�หน้าที่ประมวล

ผลตามคำ�สั่งของโปรแกรม หลังจากนั้นข้อมูลที่ได้จากการ

ประมวลผลจะถูกส่งไปเก็บที่ SD Card Module เมื่อเก็บ

ข้อมูลเสร็จสิ้นแล้วข้อมูลดังกล่าวจะถูกส่งต่อไปยัง WiFi 

Module เพื่อส่งต่อไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 

(Computer Server) ในการเก็บข้อมูลสำ�หรับการประมวล

ผลต่อไป

  
 รูปที่ 8 ต้นแบบวงจรเครื่องคำ�นวณมวลนํ้าหนัก (ผู้วิจัย, 2560)

	 4.	  โมเดลเครื่องค�ำนวณมวลนํ้าหนักไก่เนื้อ

                       
                         

                       
                         

                  

                       
                          

                         

         

     
              
           

             
         

 

 รูปที่ 9  โครงสร้างและต้นแบบเครื่องค�ำนวณหาค่ามวลน�้ำหนักของไก่เนื้อ (ผู้วิจัย, 2560)



วารสารเทคโนโลยีภาคใต้ ปีที่ 12 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2562138

ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

	 5. 	 ผลลัพธ์จากซอฟต์แวร์ในโมเดลเคร่ืองคำ�นวณหา

ค่ามวลน้ําหนักของไก่เน้ือ เม่ือทดลองนำ�วัตถุท่ีมีน้ําหนักวาง

บนเคร่ืองช่ัง

 

รูปที่ 10 ผลลัพธ์ของการชั่งน�้ำหนักวัตถุ (ผู้วิจัย, 2560)

	 6.	 ผลการทดลองใช้เคร่ืองคำ�นวณหาค่ามวลน้ําหนัก

ของไก่เนื้อในโรงเรือน

	 	 1.	 จากการทดสอบเลี้ยงไก่ในโรงเรือน โดยแบ่ง

โรงเรือนเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นโรงเรือนที่ชั่งน้ําหนักไก่

โดยใช้แรงงานคนจับ และส่วนที่ 2 เป็นโรงเรือนที่ชั่งนํ้าหนัก

ไก่โดยใช้เครื่องคำ�นวณค่ามวลนํ้าหนัก และเลี้ยงไก่จำ�นวน 

2 รุ่น รุ่นละ 60 ตัว พบว่า ในรุ่นท่ี 1 โรงเรือนส่วนท่ี 1 จำ�นวน

ไก่ตาย 14 ตัว คิดเป็น 46.6%   และโรงเรือนส่วนที่ 2 

จำ�นวนไก่ตาย 3 ตัวคิดเป็น 10% โดยอัตราการตายของ

ไก่ลดลงประมาณ 78% และการเลี้ยงไก่รุ่นที่ 2 พบว่า 

โรงเรือนส่วนที่ 1 จำ�นวนไก่ตาย 7 ตัว คิดเป็น 23.33%  และ

โรงเรือนส่วนที่ 2 จำ�นวนไก่ตาย 1 ตัวคิดเป็น 3.33% โดย

อัตราการตายของไก่ลดลงประมาณ 85%

	 	 2.	 เครื่องคำ�นวณหาค่ามวลนํ้าหนัก สามารถ

ประมวลผลและออกรายงานเพื่อช่วยสนับสนุนการตัดสินใจ

ให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงไก่ โดยแสดงรายงานการเลี้ยงไก่ 

แต่ละรุ่น  รายงานการเจริญเติบโตของไก่เนื้อแต่ละวัน และ 

รายงานสรุปการเล้ียงไก่แต่ละรุ่นเปรียบเทียบกับน้ําหนัก 

มาตรฐาน (รวมน้ําหนกัอาหารและน้ําทีไ่กก่นิ) ทัง้ในรปูแบบราย

งานและกราฟ 

รายงานข้อมลูน า้หนกัไก ่

รูปที่ 11  รายงานข้อมูลน�้ำหนักไก่ (ผู้วิจัย, 2560)
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

 

รูปที่ 12  กราฟแสดงน�้ำหนักไก่กับเกณฑ์น�้ำหนักมาตรฐาน (ผู้วิจัย, 2560)

อภิปรายผลการวิจัย
	 โมเดลเครื่องคำ�นวณหาค่ามวลนํ้าหนักของไก่เนื้อ เป็น

นวัตกรรมที่ออกแบบและพัฒนาโดยอาศัยหลักการเปลี่ยนแปลง

ของความเครียดของ Load Cell ท่ีเกิดจากนํ้าหนักชั่งและ

เปลี่ยนแปลงความเครียดเป็นค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ส่งการ

ประมวลผลสัญญาณมายังเครื่องควบคุมเพื่อคำ�นวณหาค่ามวล

นํ้าหนักของไก่เนื้อ วิเคราะห์และเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน 

แสดงผลทางจอภาพเพื่อใช้ประเมินและตัดสินใจจับไก่เข้าสู่

กระบวนการถัดไป โดยไม่ต้องอาศัยแรงงานคนในการสุ่มจับ

ไก่เพื่อนำ�มาชั่งนํ้าหนัก ซึ่งจากการทดลองนำ�วัตถุที่มีนํ้าหนัก

ต่าง ๆ กันวางบนโมเดลเครื่องคำ�นวณ พบว่า เครื่องคำ�นวณ

สามารถรับค่าน้ําหนัก และส่งผลลัพธ์มาแสดงบนจอภาพได้

ถูกต้องตรงตามตารางค่ามาตรฐาน ส่วนการทดลองในโรงเรือน

เลี้ยงไก่ พบว่า เครื่องคำ�นวณสามารถรับนํํ้าหนัก และแสดง

ค่านํ้าหนักของไก่เทียบกับเกณฑ์นํ้าหนักมาตรฐาน (รวมนํ้าหนัก

อาหารและนํ้าที่ไก่กิน) เพ่ือให้เกษตรกรใช้เป็นข้อมูลในการ

ตัดสินใจจับไก่เข้าสู่กระบวนการถัดไป ส่งผลให้อัตราการตาย

ของไก่ลดลงเมื่อเทียบกับการเลี้ยงแบบใช้แรงงานคนสุ่มจับไก่

เพื่อชั่งนํ้าหนัก ในอนาคตควรมีการออกแบบให้มีการแสดงผล

บนสมาร์ตโฟนและแท็ปเลต เพื่อให้มีความยืดหยุ่นในการใช้งาน 

และนำ�มาใช้แทนแรงงานคนในอนาคต สอดคล้องกับ Parnpiansil 

(2015) ที่คิดค้นและพัฒนาระบบติดตามนํ้าหนักและระบบจ่าย

วัคซีนสำ�หรับฟาร์มไก่เนื้อ เพื่อใช้แทนแรงงานคน เป็นสิ่งประดิษฐ์

ต้นแบบจากโครงการวิศวกรรมย้อนรอย ใช้สำ�หรับติดตามการ

เจริญเติบโตโดยการชั่งนํ้าหนักไก่ สามารถเก็บค่านํ้าหนักไก่ใน

โรงเรือนโดยไม่ต้องจับไก่ เพราะไก่จะขึ้นไปบนตาชั่งที่ติดตั้ง

ในโรงเรือนเอง โดยเครื่องสามารถเลือกบันทึกเฉพาะตอนที่

ไก่  1 ตัวอยู่บนตาชั่ง ถ้ามีไก่มากกว่า 1 ตัว เครื่องจะไม่บันทึก

ข้อมูล และตั้งค่านํ้าหนักกลับไปที่ศูนย์เพื่อรอไก่ตัวใหม่ขึ้นมา

ชั่งนํ้าหนัก ข้อมูลนํ้าหนักไก่ในแต่ละช่วงอายุจะถูกเก็บข้อมูล 

วิเคราะห์เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน ทำ�ให้สามารถติดตาม

การเจริญเติบโตของไก่ได้ตลอดเวลา สามารถนำ�ข้อมูลดังกล่าว

มาวางแผนการให้อาหารและจับไก่เพื่อจำ�หน่าย ทำ�ให้ไก่เนื้อ

มีขนาดสมํ่าเสมอ สามารถลดอาการบาดเจ็บของไก่ เนื่องจาก

การสุ่มจับไก่มาชั่งนํ้าหนัก และประหยัดต้นทุนในการผลิต เช่น

เดียวกับการนำ�มาประยุกต์ใช้กับผู้ป่วย โดยการสร้างเตียงชั่ง

นํ้าหนักสำ�หรับผู้ป่วยที่ไม่สามารถยืนชั่งนํ้าหนักได้หรือผู้ป่วยที่

มีอาการหมดสติ และการพัฒนาชุดชั่งนํ้าหนักดิจิทัลสำ�หรับ

ผู้ป่วยในหอผู้ป่วยหนัก เพื่อให้สามารถระบุนํ้าหนักตัวผู้ป่วยที่

จะส่งผลให้การรักษามีประสิทธิภาพ ซึ่งพบว่า เครื่องชั่งสามารถ

ชั่งนํ้าหนักผู้ป่วยในอริยาบทที่ต่างกัน โดยแสดงค่านํ้าหนักที่วัด

ออกมาได้ใกล้เคียงกับเครื่องชั่งนํ้าหนักทั่วไป โดยมีการคลาด

เคลื่อนประมาณ ± 0.3 กิโลกรัม (Phongcharoensuk, 2009) 

และชุดชั่งน้ําหนักต้นแบบมีความเหมาะสมในการใช้งานใน

หอผู้ป่วยหนัก สามารถใช้ชั่งน้ําหนักผู้ป่วยที่มีภาวะวิกฤติได้

ทั้งในท่านอนและท่านั่ง (Pichaiya & Mongkolkerd, 2008) 

สรุป
	 โมเดลเครื่องคำ�นวณหาค่ามวลนํ้าหนักของไก่เน้ือ 

สามารถรับค่าน้ําหนัก และส่งผลลัพธ์มาแสดงบนจอภาพได้

ถูกต้องตรงตามตารางค่ามาตรฐาน เมื่อทดลองกับวัตถุที่มี

นํ้าหนักต่าง ๆ  กันในห้องปฏิบัติการ ส่วนการทดลองในโรงเรือน

เลี้ยงไก่ พบว่า เครื่องคำ�นวณสามารถรับนํ้าหนัก และแสดง

ค่านํ้าหนักของไก่เทียบกับเกณฑ์นํ้าหนักมาตรฐาน (รวมนํ้าหนัก

อาหารและนํ้าที่ไก่กิน) เพ่ือให้เกษตรกรใช้เป็นข้อมูลในการ
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ผ่านการรับรองคุณภาพจาก TCI (กลุ่มที่ 1) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  และเข้าสู่ฐานข้อมูล ASEAN Citation Index (ACI)

ตัดสินใจจับไก่เข้าสู่กระบวนการถัดไป และอัตราการตายของ

ไก่ลดลงประมาณ 81% เมื่อเทียบกับการเลี้ยงแบบใช้แรงงาน

คนสุ่มจับไก่เพื่อชั่งนํ้าหนัก

ข้อเสนอแนะ
	 1.	 ควรมีการตั้งค่าการเปิด-ปิดเครื่องแบบอัตโนมัติ

ระหว่าง 5-10 นาที เพ่ือลดปริมาณข้อมูลที่เคร่ืองต้องรับ

เข้ามาประมวลผล เนื่องจากช่วงที่ไก่กินอาหารใช้ระยะเวลา

ไม่เกิน 10 นาที และนํ้าหนักที่ได้จะใกล้เคียงกับนํ้าหนักจริง

มากที่สุด

	 2.	 การพัฒนาต้นแบบเครื่องคำ�นวณหาค่ามวลนํ้าหนัก

เป็นการพัฒนาและใช้งานผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล

หรือเครื่องคอมพิวเตอร์พกพาเท่านั้น ซึ่งทำ�ให้ไม่สะดวกในการ

ใช้งาน ควรมีการพัฒนาเพิ่มเติมให้สามารถใช้งานบนสมาร์ตโฟน

ได้ เพื่อให้เกษตรกรหรือผู้เกี่ยวข้องมีความสะดวกในการใช้งาน

เพิ่มขึ้น

	 3.	 การรักษาความสะอาดของเครื่องขณะใช้งาน จะ

มีปัญหาเรื่องมูลไก่ที่สะสมบนเคร่ืองชั่ง และอาจมีผลต่อการ

เบี่ยงเบนของนํ้าหนักไก่ที่สุ่มชั่งได้

	 4.	 พัฒนาต่อเนื่องเป็นเครื่องชั่งคัดเกรดไก่เป็นกลุ่มไก่

เล็ก ไก่กลาง และไก่ใหญ่ได้ สำ�หรับการเลี้ยงในฝูงพ่อแม่พันธุ์

กิตติกรรมประกาศ
	 งานวิจัยนี้ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากเครือข่ายการ

วิจัยและนวัตกรรมเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ชุมชนฐานราก 

สกอ. ภาคใต้ตอนบน ประจำ�ปี 2559
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