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เช้ือเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกอุตสาหกรรม 
ผลิตเอธานอลและชีวมวล∗∗∗∗ 

 

เอกลักษณ์  กิติภัทร์ถาวร∗∗∗∗∗∗∗∗ 
 

บทคัดย่อ 
 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพ่ือศึกษากากตะกอนเปียกจากน้ําเสียของกระบวนการผลิตเอธานอล 
ในรูปแบบเชื้อเพลิงอัดแท่งและเพ่ิมคุณภาพโดยการนําไปผสมกับเปลือกมังคุดและเปลือกทุเรียน เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพและสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยงานวิจัยนี้ศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอน
เปียกผสมร่วมกับชีวมวลในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน และวิเคราะห์หาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งจากตะกอนเปียกท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุด ท่ีมีกากตะกอนเปียกเป็นส่วนผสมหลัก จากการวิเคราะห์สมบัติ
ทางด้านพลังงานของเชื้อเพลิงจากตะกอนเปียกบริสุทธิ์ มีค่าความร้อน 3,851.3 cal/g ปริมาณเถ้า 34.3% 
คาร์บอนคงตัว 30.2% สารท่ีระเหยได้ 33.2% และมีความชื้น 5.3% ซ่ึงถือว่ายังไม่อยู่ในเกณฑ์ท่ีจัดว่าเป็น
สมบัติทางด้านเชื้อเพลิงท่ีดีจึงจําเป็นต้องมีการพัฒนาและเพ่ิมคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกให้
มากข้ึนเพ่ือนําไปใช้ทดแทนถ่านและฟืน โดยในงานวิจัยนี้ได้นํา เปลือกมังคุด และ เปลือกทุเรียน เข้ามาผสม
ร่วมเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง ใน 5 อัตราส่วน ดังนี้ 9:1, 8:2, 7:3, 6:4 และ 5:5 ท้ังเปลือกมังคุด
และเปลือกทุเรียนรวม 10 ตัวอย่าง พบว่า อัตราส่วนผสมท่ีดีท่ีสุดโดยท่ีมีกากตะกอนเปียกเป็นตัวผสมหลักคือ 
5:5 ท้ังเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน ท้ัง 2 ตัวอย่าง มีค่าความร้อนและปริมาณคาร์บอนคงตัวเพ่ิมมากข้ึน
แปรผันตรงตามอัตราส่วนผสมของชีวมวลท่ีเพ่ิมข้ึน และยังทําให้ปริมาณเถ้าและสารระเหยน้อยลงตามลําดับ 
โดยเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุดในอัตราส่วน 5 :5 เป็นอัตราส่วนท่ีให้ค่าความ
ร้อนมากท่ีสุด คือ 4,665 cal/g และมีสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงดีท่ีสุดและสามารถคืนทุนในระยะเวลาอันสั้น 

 
คําสําคัญ : กากตะกอนเปียก เชื้อเพลิงอัดแท่ง ชีวมวล 

 
 
 

                                                           
∗ส่วนหน่ึงของวิทยานิพนธ์หลักสตูรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน (สหสาขาวิชา) 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
∗∗นักศึกษาปริญญาโท สาขาเทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน (สหสาขาวิชา) บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 



วารสารเทคโนโลยภีาคใต้  ปีท่ี 6  ฉบับท่ี 2  กรกฎาคม – ธันวาคม  2556 

 
 
10 

Briquette Fuel from Co-Production of Ethanol Industrial 
Wet Cake and Biomass∗∗∗∗ 

 
Akekaruk  Kitipattaworn∗∗∗∗∗∗∗∗ 

 
Abstract 

 
 The objective of this research was to study the briquette fuel from wet cake of the 
wastewater in ethanol industrial and to improve the quality of briquette fuel by adding the 
other biomass that come from the hard shell of fruits, mangosteen and durian to improve 
the efficiency and property of briquette fuel. This research was studied making the briquette 
fuel co-production from wet cake of ethanol industrial and fruit shell in different ratios. The 
second part was analyzing the best ratio for producing the briquette fuel that gave the best 
quality with the wet cake was the main component. From the result, the briquette fuel from 
100% wet cake from wastewater of ethanol industrial had the heating value 3,851.3 cal/g, 
ash 34.3% ,fixed carbon 30.2%, volatile matter 33.2% and moisture 5.3% with this parameter 
the wet cake did not meet the standard quality, it needed to improve and develop to meet 
standard for the make up of coal and firewood. Adding mangosteen shell or durian shell to 
the briquette fuel from wet cake in 5 ratios (9:1, 8:2, 7:3, 6:4 and 5:5) of 10 samples were 
performed. The best ratio was the 5:5 of mangosteen shell or durian shell showed the 
highest heating value and fixed carbon with the addition biomass in the sample and also 
decreased the ash content and volatile matter. The briquette fuel from wet cake with 
mangosteen shell at 5: 5 ratio gave the most heating value was 4,665 cal / g and the best 
properties of the fuel and also indicated short payback period. 
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บทนํา 
 ปัจจุบันประเทศมีการใช้พลังงานเพ่ิมข้ึน
อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะน้ํามันซ่ึงเป็นพลังงานหลัก
ท่ีใช้ในภาคขนส่ง และปัจจุบันประเทศไทยมีการ
สนับสนุนการใช้น้ํามันแก๊สโซฮอล์เ พ่ือส่งเสริม
พลังงานทดแทน ทําให้อุตสาหกรรมเอธานอล
สําหรับการผลิตเชื้อเพลิงเติบโตข้ึนอย่างรวดเร็ว 
รวมไปถึงการมีมติ ครม. หนุนให้มีการยกเลิกการใช้
เบนซิน 91 ทําให้มีการคาดการณ์ว่าจะมีการใช้ 
เอธานอลเพ่ิมอีกถึงวันละ 4 แสนลิตรต่อวัน ซ่ึงจาก
การผลิตเอธานอลเพ่ือให้เพียงพอต่อความต้องการ
ใช้ พลั ง ง านส่ ง ผล ให้ มีป ริ ม าณของ เสี ย จ าก
กระบวนการผลิตออกมาในปริมาณมหาศาลและ
ปัจจุบันยังไม่มีการนํากากตะกอนเปียกจากน้ําเสีย
ของกระบวนการผลิตเอธานอลมาใช้ประโยชน์มาก
นัก โดยโรงงานผลิตเอธานอลท่ีมีกําลังการผลิต 
200,000 ลิตรต่อวันจะมีปริมาณน้ําเสียมากถึง 
521,400 ลูกบาศก์เมตร และมีกากตะกอนเปียก
มากถึง 82,500 ตันต่อปี (ข้อมูลจริงจากโครงการ
ส่งเสริมเทคโนโลยีแก๊สชีวภาพปี 2552) โดยใน
งานวิจัยนี้จะศึกษาและพัฒนาการนํากากตะกอน
เปียกมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบเชื้อเพลิงอัดแท่ง
และผสมเปลือกผลไม้เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของเชื้อเพลิง
ในอัตราส่วนต่าง ๆ เพ่ือหาอัตราส่วนท่ีมีประสิทธิภาพ
ดีท่ีสุดจากเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกผสม
กับเปลือกผลไม้ โดยเปลือกผลไม้ท่ีนํามาผสมร่วม
คือ เปลือกมังคุด และเปลือกทุเรียนท่ีเป็นพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทยท้ังการส่งออก
และการบริโภคในประเทศท่ีมีปริมาณมากซ่ึงส่งผล
ให้มีเปลือกผลไม้เป็นของเสียท่ีต้องการนําไปกําจัด
เป็นจํานวนมาก จากสมบัติของเปลือกทุเรียนและ
เปลือกมัง คุด ท่ี มีความแข็งและมี เส้นใยมาก 
จะส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
การนําของเสียมาผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งจะ
สามารถกําจัดของเสียและเพ่ิมประโยชน์ให้แก่
ตะกอนเปียกได้เป็นอย่างดีรวมไปถึงสามารถลด
ปัญหาสิ่งแวดล้อมได้อย่างยั่งยืน 

วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจาก
ตะกอนเปียกร่วมกับชีวมวล (ในการทดลองนี้ใช้
เปลือกผลไม้) และศึกษาต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์
ของเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกร่วมกับชีว
มวล 
 
วิธีการทดลอง 
ข้ันตอนในการศึกษาและวิเคราะห์เช้ือเพลิงอัด
แท่งจากกากตะกอนเปียกแบ่งเป็น 3 ข้ันตอนคือ 
 1) ศึกษาและวิเคราะห์วัตถุดิบท่ีใช้ในการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 2) ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียก
ผสมกับเปลือกผลไม้ 2 ชนิดคือ เปลือกทุเรียนหรือ
เปลือกมังคุดใน 5 อัตราส่วนและวิเคราะห์สมบัติ
ทางด้านเชื้อเพลิง  
วัตถุดิบท่ีใช้ในการทดลอง          
 1) กากตะกอนจากน้ําเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมเอธานอล บริษัท ทรัพย์ทิพย์ จํากัด 
จังหวัดลพบุรี มีส่วนผสมหลักคือเนื้อของมัน
สําปะหลังและน้ํา            
 2) เปลือกมังคุด  จากสวนและเปลือก
มังคุดท่ีถูกคัดท้ิงจากตลาดสี่ มุมเ มือง จังหวัด
ปทุมธานี   
 3) เปลือกทุเรียน จากกองวัสดุเหลือทิ้ง
จากแหล่งขายทุเรียน ตลาดสี่ มุมเมือง จังหวัด
ปทุมธานี 
 

ภาพท่ี 1 กากตะกอนเปียกจากน้ําเสียอุตสาหกรรม
  เอธานอล 
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อุปกรณ์และเครื่องจักรในการผลิตเช้ือเพลิงอัด
แท่ง  
 1) ถัง 200 ลิตรมีฝาปิด 
 2) เครื่องตีบดถ่าน  ทํางานด้วยมอเตอร์
ขนาด 10 แรงม้า  
 3) เครื่องผสม โดยในงานวิจัยนี้ได้ผสม
วัตถุดิบด้วยมือโดยใช้ภาชนะผสมเป็นถัง 
 4) เครื่องอัดแท่ง ทํางานด้วยมอเตอร์แบบ
ขนาด 10 แรงม้า  

5) เตาอบสําหรับไล่ความชื้นที่สามารถตั้ง
อุณหภูมิและเวลาได้ 
 
สถานท่ีในการทดลองและผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
 1) บริษัท แม่กลองไทยเอ็นจิเนียริ่ง จํากัด  
 2) สถาบันเทคโนโลยีนานาชาติสิรินธร 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิตปทุมธานี 
 
ข้ันตอนในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง 

1) เตรียมวัตถุดิบ เครื่องมือและสถานท่ี
ทดลอง 
 2) นําเปลือกทุเรียนและเปลือกมังคุดท่ี
ผ่านการคัดแยกเศษวัสดุท่ีไม่จําเป็นออกและนําไป
ตากแดดไล่ความชื้นให้แห้ง 
 3) นําเปลือกทุเรียนและเปลือกมังคุดเข้าสู่
กระบวนการเผาถ่านโดยเผาถ่านในถังน้ํามัน 200 
ลิตรแบบมีฝาปิด  อุณหภูมิ 350 – 400 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 12 ชั่วโมงและปล่อยให้เย็นตัว
ลงอีก 12 ชั่วโมง 
 4) บดเปลือกผลไม้ท่ีเผาแล้วด้วยการ
เหยียบให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ ก่อนนําเข้าสู่เครื่องบดให้
ละเอียดเป็นผงเพ่ือให้ได้เนื้อถ่านท่ีละเอียดและมี
ความหนาแน่นสูง 
 5) ผสมวัตถุดิบตามอัตราส่วนผสมต่าง ๆ
โดยมีน้ําและแป้งมันสําปะหลังเป็นตัวประสานเพ่ือ

เพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวของวัตถุดิบและทําให้เชื้อเพลิงไม่
แตกหักง่าย 
 6) นําส่วนผสมท่ีเข้าเครื่องอัดแท่งและตัด
ให้ได้ขนาดท่ีต้องการ 

7) นําเชื้อเพลิงอัดแท่งไปอบในตู้อบไล่
ความชื้นท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียสหรือตาก
แดดเพ่ือไล่ความชื้นก่อนการนําไปใช้ 
 8) ส่งเชื้อเพลิงอัดแท่งไปวิเคราะห์ข้อมูล
และสมบัติทางด้านพลังงานดังนี้ 
 -ค่าความร้อน (cal/g) 
 -ปริมาณความชื้น (%) 
 -ปริมาณข้ีเถ้า (%) 
 -ปริมาณคาร์บอนคงตัว (%) 
 -ปริมาณสารท่ีระเหยได้ (%) 
 

 
ภาพท่ี 2 เครื่องบดวัตถุดิบ 

 
ภาพท่ี 3 ข้ันตอนการอัดแท่งเชื้อเพลิง 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
ตารางท่ี 1  ผลวิเคราะห์วัตถุดิบ 3 ชนิดจาก
 กระบวนการเผาถ่าน 

วัตถุดิบ ตะกอนเปียก เปลือกทุเรียน เปลือกมังคุด 

เถ้า (%) 15.7 2.87 0.7 

ค่าความร้อน 
(cal/g) 

3,704 4,100 4,105 

 

 จากผลวิเคราะห์ข้อมูลของวัตถุดิบท่ีจะ
นํามาผสมเพ่ือผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจะเห็นได้ว่า
กากตะกอนเปียกให้ค่าความร้อนอยู ่ในเกณฑ์
ปานกลางและมีปริมาณขี้เถ ้าส ูงเมื ่อเทียบกับ
เปลือกทุเรียนและเปลือกมังคุดที่ให้ค่าความร้อน
ที่สูงและมีปริมาณขี้เถ้าที่ตํ่ากว่า ซึ ่งเ มื่อนํามา
ผสมร ่วมก ับกากตะกอน เป ียกแล ้วจะทํา ให้
เชื้อเพลิงอัดแท่งมีสมบัติท่ีดีข้ึน 

 
 

แผนภูมิท่ี 1 ผลวิเคราะห์ปริมาณข้ีเถ้าจากการผลิต
เช้ือเพลิงอัดแท่งโดยผสมตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 ปริมาณขี้เถ้าของเชื ้อเพลิงหรือส่วนท่ี
เผาไหม้ไม่ได้ของเชื้อเพลิง จากแผนภูมิท่ี 1 แสดง
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของอัตราส่วนเปลือกผลไม้ท่ี
เพ่ิมข้ึนส่งผลให้เชื้อเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอน
เปียกมีปริมาณข้ีเถ้าท่ีตํ่าลงของอัตราส่วนผสมของ
ตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 2 ชนิด ท่ีอัตราส่วน
ต่าง ๆ พบว่า ท่ีอัตราส่วน 5:5 มีปริมาณข้ีเถ้าตํ่า
ท่ีสุด และ ท่ีอัตราส่วน 9:1 มีปริมาณข้ีเถ้าสูงสุด  
 

 
 

แผนภูมิท่ี 2 ผลวิเคราะห์ปริมาณความช้ืนจากการผลิต
เช้ือเพลิงอัดแท่งท่ีได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับ
เปลือกผลไม้ 2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 ปริมาณสารท่ีระเหยได้หรือส่วนของเนื้อ
เชื้อเพลิงท่ีสามารถเผาไหม้และกลายเป็นควันได้ 
ซ่ึงหากมีปริมาณสารระเหยได้สูงจะทําให้มีสมบัติใน
การติดไฟง่ายและมีควันมากเม่ือนํามาใช้งานจะทํา
ให้แสบตา จากแผนภูมิท่ี 2 จะเห็นได้ว่าเชื้อเพลิง
อัดแท่งจากกากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือก
ผลไม้ท้ัง 2 ชนิด มีปริมาณสารระเหยท่ีใกล้เคียงกัน
เนื่องจากในงานทดลองนี้เป็นการอัดแท่งเชื้อเพลิง
แบบเย็นซ่ึงมีการเผาวัตถุดิบให้กลายเป็นถ่านก่อน
การนําไปอัดเป็นแท่ง ซ่ึงทําให้ มีบางส่วนของ
วัตถุดิบระเหยออกไปแล้วจึงทําให้เชื้อเพลิงมี
ปริมาณสารระเหยท่ีได้ใกล้เคียงกันท้ังเปลือกผลไม้ 
2 ชนิด ในทุก ๆ อัตราส่วน อยู่ในช่วง 25-34 %  

 

แผนภูมิที่ 3 ปริมาณความชื้นจากการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งท่ีได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 
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 จากแผนภูมิท่ี 3 จะเห็นว่าเชื้อเพลิงอัด
แท่งจากกากตะกอนเปียกมีปริมาณความชื้นท่ีตํ่า
และใกล้เคียงกันอยู่ในช่วง 3 - 6 % เนื่องจาก 
มีกระบวนการไล่ความชื้นในข้ันตอนสุดท้ายของ
การผลิตเชื้อเพลิงจึงทําให้เชื้อเพลิงอัดแท่งของ
เปลือกผลไม้ท้ัง 2 ชนิด และท่ีทุก ๆ อัตราส่วนมีค่า
ความร้อนท่ีต่ําและใกล้เคียงกันซ่ึงค่าความชื้นส่งผล
ต่อคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง หากมีปริมาณ
ความชื้นสูงจะทําให้เชื้อเพลิงมีความเปราะและให้
ค่าความร้อนท่ีต่ํา 

 

แผนภูมิท่ี 4 ปริมาณคาร์บอนคงตวัจากการผลิตเช้ือเพลิง
อัดแท่งท่ีได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วนต่าง ๆ 

 

 ปริมาณคาร์บอนคงตัวหรือส่วนท่ีเผาไหม้
ได้ของเชื้อเพลิงอัดแท่ง สามารถบ่งบอกได้ถึง
ระยะเวลาในการมอดดับของเชื้อเพลิงอัดแท่ง หาก
มีปริมาณคาร์บอนคงตัวสูงจะทําให้มีระยะเวลาใน
การใช้งานนานข้ึน และจากแผนภูมิท่ี 4 แสดงให้
เห็นความสัมพันธ์ของปริมาณเปลือกผลไม้ท่ีเพ่ิมข้ึน
ในอัตราส่วนท่ีส่งผลให้เชื้อเพลิงอัดแท่งจากกาก
ตะกอนเปียกมีปริมาณคาร์บอนสูงข้ึนซ่ึงส่งผลให้
อัตราส่วนของเชื้อเพลิงท่ีเผาไหม้ได้ต่อส่วนเผาไหม้
ไม่ได้มีค่าท่ีสูงข้ึน ทําให้เชื้อเพลิงมีคุณภาพดีข้ึนและ
มีค่าความร้อนท่ีสูงข้ึนจากปริมาณของเส้นใยของ

เปลือกผลไม้ท่ีถูกเพ่ิมเข้าไป โดยมีปริมาณคาร์บอน
คงตัวสูงสุดท่ีอัตราส่วน 5:5 และมีปริมาณคาร์บอน
คงตัว 39.9% นอกจากนี้ปริมาณคาร์บอนคงตัว
ตํ่าสุดท่ีอัตราส่วน 9:1 มีปริมาณคาร์บอนคงตัว 
30.7% 

 

แผนภูมิท่ี 5 ค่าความร้อนจากการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งท่ี
ได้จากส่วนผสมของตะกอนเปียกกับเปลือกผลไม้ 2 ชนิด
ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 จากแผนภูมิท่ี 5 จะเห็นได้ว่าปริมาณความ
ร้อนมีค่าสูงข้ึนตามอัตราส่วนของเปลือกผลไม้ท่ี
เ พ่ิม ข้ึนโดยอัตราส่วน ท่ี มีความร้อนสู งสุดคือ
อัตราส่วน 5:5 และมีค่าความร้อนตํ่าสุดท่ี
อัตราส่วน 9:1 โดยอัตราส่วน 5:5 ของเชื้อเพลิงอัด
แท่งจากกากตะกอนเปียกผสมกับเปลือกมังคุดมีค่า
ความร้อนสูงสุดท่ี 4,665 cal/g 
 
ผลการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ
การผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอน
เปียกผสมร่วมกับเปลือกผลไม้ 

ในการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของ
การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอนเปียกผสม
ร่วมกับเปลือกผลไม้จะวิเคราะห์เฉพาะเชื้อเพลิง
อัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกผลไม้ 
2 ชนิดในอัตราส่วน 5: 5 เท่านั้น เนื่องจากเป็น
อัตราส่วนท่ีมีสมบัติทางด้านเชื้อเพลิงดีท่ีสุด  
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ข้อมูลเบ้ืองต้นของวัตถุดิบในการผลิตถ่าน 
-ตะกอนเปียก  : ราคา 250 บาท/ตัน 
-กะลามะพร้าว  : ราคา 2,000 บาท/ตัน 
 

ข้อมูลเบ้ืองต้นของอุปกรณ์เครื่องจักรในการผลิต 
-เครื่องบดวัตถุดิบ ราคา 70,000 บาท  
-กําลังการผลิต 100 กิโลกรัม/ชั่วโมง 
-เครื่องอัดแท่งแบบเกลียวหนอน ราคา 

80,000 บาท กําลังการผลิต 100 กิโลกรัม/ชั่วโมง 

-ถังน้ํามันขนาด 200 ลิตร จํานวน 15 ถัง 
ราคา 7,500 บาท  

 
ข้อมูลเบ้ืองต้นค่าใช้จ่ายในการขนส่งวัตถุดิบ 
 -รถบรรทุก 10 ล้อ  บรรทุกได้ 15,000 
กิโลกรัม/เท่ียว และมีค่าใช้จ่าย 13,000 บาท/เท่ียว 
 -ค่าขนส่งวัตถุดิบ 0.86 บาท/ กิโลกรัม*
ค่าใช้จ่ายในการเผาถ่านไม่มีเนื่องจากตัววัตถุดิบ
เป็นเชื้อเพลิงด้วยตัวเอง 

ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์และต้นทุนต่อหน่วยการผลิตของเชื้อเพลิงอัดแท่งจาก
ตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน 
 
ค่าต้นทุนวัตถุดิบ 
ปริมาณเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีต้องการต่อวัน 500 กิโลกรัม 
ต้องใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียก 250 กิโลกรัม 
ต้องใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งจากเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน 250 กิโลกรัม 
% คาร์บอไนเซชั่นปกติ 33.33 % 
ตะกอนเปียกราคา 0.25 บาท/กิโลกรัม 
ตะกอนเปียกมีความชื้น 50 % 
ต้องการตะกอนเปียกแห้ง 750 กิโลกรัม 
ดังนั้นต้องการตะกอนเปียกจากโรงงาน ~1,500 กิโลกรัม 
เปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียนราคา 0 บาท/กิโลกรัม 
ต้องการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งจากเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน 250 กิโลกรัม 
ดังนั้นต้องการเปลือกมังคุด และ เปลือกทุเรียนจากตลาด ~750 กิโลกรัม 
ค่าใช้จ่ายวัตถุดิบ (ตะกอนเปียก+เปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน) 375 บาท 
เชื้อเพลิงอัดแท่งแบบอัดเย็น 0.1 กิโลกรัม/ก้อน 
ตะกอนเปียก 500 กิโลกรัม ผสมร่วมกับเปลือกมังคุดหรือเปลือกทุเรียน  
500 กิโลกรัม สามารถผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งโดยการอัดเย็นได้จํานวน 

10,000 ก้อน 

อัตราการป้อนเครื่องอัดแท่ง 100 กิโลกรัม/ชั่วโมง 
ทํางาน 8 ชั่วโมง/วัน 
ผลิตชิ้นงานวันละ (อัดแบบเย็น) 8,000 ก้อน 
ต้นทุนเช้ือเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.0468 บาท/ก้อน 
ต้นทุนขนส่งเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุด
หรือเปลือกทุเรียนต่อก้อน 

0.2446 บาท/ก้อน 

ค่าแรงของเชื้อเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.075 บาท/ก้อน 
ค่าไฟฟ้าของเชื้อเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.01 บาท/ก้อน 



วารสารเทคโนโลยภีาคใต้  ปีท่ี 6  ฉบับท่ี 2  กรกฎาคม – ธันวาคม  2556 

 
 
16 

ค่าน้ําของเชื้อเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.001 บาท/ก้อน 
ค่าแป้งมันสําปะหลังของเชื้อเพลิงอัดแท่งต่อก้อน 0.005 บาท/ก้อน 
ดังนั้นต้นทุนแปรผันของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 0.3824 บาท/ก้อน 
N* จํานวนการผลิตท่ีจุดคุ้มทุน  �

� � �
 

F ต้นทุนคงท่ี 305,000 บาท 
p ราคาขายต่อหน่วย 1.7 บาท/ก้อน 
v ต้นทุนแปรผันต่อหน่วย 0.3824บาท/ก้อน 
N* จํานวนการผลิตท่ีจุดคุ้มทุน 231,482 ชิ้น 
 

ใช้ระยะเวลาผลิตท่ีจะคุ้มทุน �∗

�
 

N* จํานวนการผลิตท่ีจุดคุ้มทุน 231,482 ชิ้น 
N จํานวนการผลิตต่อปี 2,000,000 ชิ้น/ปี 
ใช้ระยะเวลาผลิตท่ีจะคุ้มทุน 0.11 ปี  
 

จากผลการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตต่อ
หน่วยและระยะเวลาในการคืนทุนในเชื้อเพลิง
อัดแท่งจากตะกอนเปียกผสมร่วมกับ เปลือกทุเรียน 
หรือเปลือกมังคุด ในอัตราส่วน 5:5 พบว่า
อัตราส่วน 5:5 เป็นอัตราส่วนท่ีให้สมบัติทางด้าน
พลังงานทีดีท่ีสุดท่ีมีกากตะกอนเปียกเป็นส่วนผสม
หลัก และในงานวิจัยนี้ต้องการนํากากตะกอนเปียก
มาใช้ประโยชน์ให้มากท่ีสุดและเป็นส่วนผสมหลัก
ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยเชื้อเพลิงอัดแท่ง
จากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุดหรือ
เปลือกทุเรียนในอัตราส่วนผสม 5:5 มีค่าใช้จ่ายคงท่ี 
305,000 บาท และมีต้นทุนการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งต่อก้อนท่ีราคา 0.3824 บาท/ก้อน เท่ากัน
เนื่องจากเป็นเปลือกผลไม้ท่ีเป็นของเสียและไม่มี
มูลค่าในการจัดหาวัตถุดิบเหมือนกันและจะใช้
ระยะเวลาท่ีจะถึงจุดคุ้มทุนท่ี 0.11 ปี  

 
สรุป 

ผลจากการวิเคราะห์สมบัติด้านพลังงาน
และค่าความร้อนของเชื้อเพลิงอัดแท่งจากกาก
ตะกอนเปียกผสมร่วมกับชีวมวลสองชนิด ใน 5 

อัตราส่วนดังนี้ 9:1, 8:2, 7:3, 6:4 และ 5:5 แสดง
ให้เห็นว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งจากกากตะกอนเปียก 
มีค่าความร้อนสูงข้ึนแปรผันตามอัตราส่วนของ 
ชีวมวลท่ีถูกเพ่ิมข้ึน โดยอัตราส่วนท่ีมีค่าความร้อน
สูงท่ีสุดในท้ังสองตัวอย่าง ท่ีมีกากตะกอนเปียกเป็น
ตัวผสมหลักคืออัตราส่วน 5:5 จากการเพ่ิมอัตรา
ส่วนผสมของชีวมวลจะส่งผลทําให้เชื้อเพลิงอัดแท่ง
มีค่าความร้อนท่ีสูงข้ึน ปริมาณคาร์บอนคงตัวสูงข้ึน 
รวมท้ังมีปริมาณข้ีเถ้าตํ่าลง ซ่ึงเป็นการเพ่ิมคุณภาพ
ของเชื้อเพลิงอัดแท่ง จากเปลือกผลไม้ท้ัง 2 ชนิดนั้น
มีค่าความชื้นท่ีตํ่ากว่า 8 % โดยเชื้อเพลิงอัดแท่ง
จากตะกอนเปียกผสมร่วมกับเปลือกมังคุดให้ค่า
ความร้อนสูงมากกว่าเปลือกทุเรียน ให้ค่าความ
ร้อน ท่ี 4,518.7 cal/g และเปลือกทุเรียน ให้ค่า
ความร้อน 4,273.1 cal/g ตามลําดับ   

จากผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ทํา
ให้เห็นว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งจากตะกอนมีความคุ้มทุน
สูงมากสามารถคืนทุนได้ในระยะเวลาอันสั้น
เนื่องจากตัวตะกอนเปียกในปัจจุบันมีราคาท่ีตํ่า
และยังไม่มีการนํามาใช้อย่างแพร่หลายอีกท้ังยัง
เป็นของเสียท่ีเ กิดจากการผลิตและเกิดข้ึนใน
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ปริมาณมากทุกวันและชีวมวลท่ีนํามาใช้ เ พ่ิม
คุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่งยังเป็นของเหลือท้ิง
จากการบริโภคซ่ึงทําให้ต้นทุนของวัตถุดิบในการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งมีต้นทุนท่ีตํ่าทําให้สามารถคืน
ทุนในระยะสั้น  

โดยลักษณะและคุณภาพของเชื้อเพลิงอัด
แท่งจากตะกอนเปียกนั้นจะมีลักษณะใกล้เคียงกับ
เชื้อเพลิงอัดแท่งจากชีวมวลชนิดอ่ืน ๆ มีสี ดํา
สมํ่าเสมอ ผิวเรียบ ไม่แตกหักง่าย และมีค่าความ
ร้อนคงท่ี จึงเหมาะในการทําตลาดล่าง เช่น ร้าน 
หมูกระทะหรือร้านป้ิงย่างได้เป็นอย่างดีเนื่องจากมี
ราคาท่ีถูกกว่าถ่านท่ัวไปและไม่จําเป็นต้องใช้ความ
ร้อนท่ีสูงมาก 

การนํ าตะกอนเ ปียกจากน้ํ า เสียของ
กระบวนการผลิตเอธานอลมาใช้เป็นเชื้อเพลิงจัดว่า
เ ป็นแนวทางหนึ่ ง ในการใช้ทรัพยากรให้ เ กิด
ประโยชน์สูงสุดและมีประสิทธิภาพ สามารถเพ่ิม
มูลค่าให้กับของเสียท่ีเหลือท้ิงรวมไปถึงสามารถ
กําจั ดวั ส ดุ เหลื อ ท้ิ งจ ากการบริ โ ภคและลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมโดยการนําของเสียมาใช้
ใหม่ได้อย่างยั่งยืนและมีประสิทธิภาพ  

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ตะกอนเปียกมีน้ําเป็นอัตราส่วนท่ีสูงถึง 
50% หากมีการบีบอัดเพ่ือลดปริมาณของน้ําใน
ตะกอนเปียกจะทําให้ลดต้นทุนในการขนส่งวัตถุดิบ
ลงได้  
 2. การลดความชื้นของวัตถุดิบในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งก่อนการนํามาเผาเป็นผงถ่านโดย
การนําไปตากแดดก่อนจะช่วยลดระยะเวลาในการ
เผาถ่านลงได้ 

3. ขั้นตอนการไล่ความชื ้น ถ้าอบแห้ง
ด้วยเครื ่องอบแห้งจะง่ายต่อการควบคุมและ
ลดระยะเวลาในการอบแห้งลงและทําให้เชื้อเพลิง
อัดแท่งมีคุณภาพท่ีสูงข้ึน  
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