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บทคัดยอ (Abstract)  

           การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยและพัฒนามีวัตถุประสงค เพ่ือ 1) ศึกษาสภาพบริบทและ  

ความตองการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็ม 2) สรางและพัฒนารูปแบบ            

3)  ทดลองใชรูปแบบ และ 4) ประเมินรูปแบบ กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียน     

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/9 โรงเรียนพิบูลมังสาหาร จังหวัดอุบลราชธานี ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2561 จำนวน 32 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย 1) รูปแบบการจัดการเรียนรู          

2) แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู 3) แบบวัดความคิดสรางสรรค และ 4) แบบประเมินความพึงพอใจ 

การวิเคราะหขอมูลโดยใชคารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที (t-test 

Dependent Samples) ผลการวิจัยพบวา 1. ผลการศึกษาสภาพบริบทเห็นวาโรงเรียนมีความ

พรอมดานบริบทท่ีเหมาะสมเปนอยางยิ่งและความตองการใชรูปแบบของนักเรียนอยูในระดับมาก

ท่ีสุด 2. ผลการพัฒนารูปแบบไดรูปแบบ มีองคประกอบ คือ 1) องคประกอบเชิงหลักการและ

วัตถุประสงค 2) องคประกอบเชิงกระบวนการ 3) องคประกอบเชิงเง่ือนไขในการนำรูปแบบไปใช   

3. ผลการทดลองใชรูปแบบมีประสิทธิภาพเทากับ 83.20/82.66 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกำหนดไว        

4. ผลการประเมินรูปแบบ พบวา 4.1 ผลการเรียนรูหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญ   
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Abstract 

This study aimed to develop a guidelines on managing Chinese language 
learning for Bilingual Schools (Thai – Chinese) under the Bangkok Metropolitan 
Administration. The study was divided into 2 phases. Phase 1 was to investigate the 
present state and needs on managing Chinese language learning for Bilingual 
Schools (Thai – Chinese) under the Bangkok Metropolitan Administration from the 
perspectives of the involved personnel in Bilingual Schools (Thai – Chinese) under 
the Bangkok Metropolitan Administration Phase 2 was to create guidelines on 
managing Chinese language learning for Bilingual Schools (Thai – Chinese) under the 
Bangkok Metropolitan Administration and to verify the accuracy and suitability of 
the guidelines by interviewing experts on teaching Chinese language and school 
management. A questionnaire, a semi-structured interview form, and an evaluation 
form were used as tools for collecting data. Percentage, mean, and Standard 
Deviation were employed for analyzing quantitative data. Modified Priority Needs 
Index (PNImodified) and content analysis were used for needs assessment and analyzing 
qualitative data, respectively.  

The results of this research found that the actual state of the Chinese 
language learning management for Bilingual Schools (Thai – Chinese) in all aspects 
was at a high level ( x =4.00) and the expected state of the Chinese language 
learning management for Bilingual Schools (Thai – Chinese) in the overall was at the 
highest level ( x =4.62). The difference between the actual state and the expected 
state were significant different at .01 level. The Modified Priority Needs Index revealed 
that aspects on teaching method and learners were at a high needs (PNImodified = 0.20) 
and aspects on curriculum and teaching technique were at a low needs (PNImodified 
= 0.13 and 0.10, respectively). 

The guidelines on managing Chinese language learning for Bilingual Schools 
(Thai – Chinese) under the Bangkok Metropolitan Administration consisted of 4 main 
factors: 1) Goal and Principle 2) Curriculum and Teaching facility 3) Teaching 
technique and Teaching method and 4) Instructor and Learner Development. 
 
Keywords: Guidelines, Chinese language learning management, Bilingual Schools (Thai – Chinese) 
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ทางสถิติท่ีระดับ 0.01 4.2 การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาสงเสริมใหนักเรียนมีความคิด

สรางสรรคในภาพรวมอยูในระดับมาก และ 4.3 ความพึงพอใจของนักเรียนภาพรวมอยูในระดับมาก  

คำสำคัญ (Keywords): สะเต็มศึกษา; การคิดสรางสรรค; กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

 

Abstract           

            This study was the research and development design. The objectives were 

to 1) explore the context and need analysis of the learning management model 

following STEM Education, 2) establish and develop the learning management 

model following STEM Education, 3) test the learning management model following 

STEM Education, 4) evaluate learning activities model following STEM Education. A 

sample was selected from thirty-two students who were studying in secondary 

level-2/9 in Phibunmangsahan School, Phibunmangsahan District, Ubon Ratchathani 

Province, semester 2 of 2018 academic year. Research instruments were 1) learning 

management model, 2) learning evolutional test, 3) creative thinking test               

4) satisfaction questionnaire used to analyze the data by means of percentage, 

standard deviation, and dependent sample t-test.  The results of this study were 

found 1. the context and need analysis of Phibunmangsahan school was 

appropriate in highest level, 2. the development of the learning management 

consisted of 1) principle and objectives components, 2) process components.        

3) condition components of promotion learning activities. 3. The result of learning 

management model was 83.20/82.66, which had higher than the standard criteria.   

4. The evaluation of the learning management model found that 4.1 testing of after 

learning management was higher significant than the results before the learning 

management, 4.2. The overall creative thinking of the students at an excellent level 

4.3 and total of satisfaction was strongly  

Keywords: STEM Education; Creative Thinking; The Process of Engineering Design.   
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บทนำ (introduction) 

 รัฐบาลประกาศแผนพัฒนาประเทศไทย 4.0 เปนความมุงม่ันในการเปลี่ยนแปลงโครงสราง

ทางเศรษฐกิจไปสูเศรษฐกิจท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม ดวยเทคโนโลยี ความคิดสรางสรรคและ

นวัตกรรมเปนรูปแบบท่ีมีการผลักดันปฏิรูปโครงสรางทางเศรษฐกิจ การปฏิรูปการวิจัยและพัฒนา

และการปฏิรูปทางการศึกษาไปพรอมกัน เพ่ือพัฒนาประชากรในประเทศใหมีประสิทธิภาพ         มี

ความรู ความสามารถ นำไปพัฒนาตนเองและนำความรูไปประกอบอาชีพอยางมีประสิทธิภาพ เพ่ือ

สงผลใหประเทศเจริญกาวหนาตอไป (รุง แกวแดง,2542) การพัฒนาการศึกษาของประเทศนัน้ ตอง

เริ่มจากการจัดการเรียนการสอนท่ีมุงเนนการพัฒนาผูเรียน โดยการสอนท่ีพัฒนาศักยภาพผูเรียน

อยางมีเปาหมายของรายวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร    ท่ีเรา

เรียกวา สะเต็มศึกษา (มนตรี จุฬาวัฒนมณฑล,2556) กระทรวงศึกษาธิการไดเล็งเห็นความสำคัญจึง

ไดกำหนดใหการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) เปน 1 ใน 11 นโยบายท่ี

สำคัญ ในป พ.ศ. 2559 โดยใหมีการสงเสริมและสนับสนุนการจัด กิจกรรมการเรียนรูแบบสะเต็ม

ศึกษาใหครบทุกโรงเรียนภายในระยะเวลา 5 ปโดยมีโรงเรียนสังกัด สพฐ.จากเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 

เขตละ 10 โรงเรียน รวม 2,250 แหง เปนเปาหมายดำเนินงาน มีโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ท่ัว

ประเทศเปนศูนยอบรมและใหคำปรึกษาดานหลักสูตรฝกอบรม มีโรงเรียนศูนยสะเต็มศึกษาภาคและ

โรงเรียนเครือขายสะเต็มศึกษาเปนแบบอยางเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูและเดินเคียงขางโรงเรียน

เปาหมาย ขณะนี้กำลังดำเนินการสะเต็มศึกษาเปนโครงการท่ีจะตอบโจทยการยกระดับคุณภาพ

การศึกษา ในการขับเคลื่อนนโยบายสะเต็มศึกษาสูสถานศึกษาใหเปนไปตามวัตถุประสงค  สิ่งท่ี

สำคัญท่ีสุด คือ การพัฒนาคุณภาพผูเรียนใหเต็มศักยภาพตลอดจนผูบริหารครูและบุคลากรทางการ

ศึกษาไดรับการเพ่ิมพูนความรูประสบการณ เปนผูนำทางวิชาการ ตามรูปแบบการบริหารจัดการสะ

เต็มศึกษา ในสถานศึกษานับวาเปนสิ่งท่ีสำคัญและทาทาย สำหรับการบริหารจัดการสถานศึกษาเปน

อยางยิ่ง โดยกำหนดใหมีโรงเรียนในโครงการขับเคลื่อนการบริหารจัดการสะเต็มศึกษานำรองรุนแรก 

จำนวน 2,250 โรงเรียน จากสำนักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา 225 เขต เขตพ้ืนท่ีการศึกษาละ 10 

โรงเรียน รวมกับสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานและสถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการขับเคลื่อนนโยบาย (กระทรวงศึกษาธิการ,2559 : 25)          

การเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาจึงเปนรูปแบบการจัดการเรียนรูท่ีตอบสนองตอการเตรียมคนไทยรุน

ใหม โดยสะเต็มศึกษา (STEM Education) คือ การสอนแบบบูรณาการขามกลุมสาระวิชา 

(Interdisciplinary Integration) ระหว างศาสตรส าขาต างๆ  ประกอบด วยวิท ยาศาสตร       

(Science: S) เทคโนโลยี (Technology: T) วิศวกรรมศาสตร (Engineer: E) และคณิตศาสตร 
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(Mathematics: M) โดยนำจุดเดนเทคนิควิธีการของการจัดการเรียนรูตามธรรมชาติของแตละ

สาขาวิชามาผสมผสานกันอยางลงตัว เพ่ือใหผูเรียนสามารถนำความรูในแตละแขนงมาบูรณาการใช

ในการแกปญหา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูมาสรางหรือพัฒนานวัตกรรมใหมๆ ซ่ึงจำเปนตอง

อาศัยการจัดการเรียนรูท่ีครูผูสอนหลากหลายสาขารวมมือกันจัดกิจกรรมการเรียนรูเพราะในการ

ทำงานหรือในชีวิตประจำวันนั้นตองใชความรูหลายดานในการทำงาน โดยไมไดแยกใชความรู     

เปนสวนๆ และยังเปนกระบวนการจัดการเรียนรูท่ีเอ้ือตอการสงเสริมพัฒนาทักษะท่ีจำเปนสำหรับ

ศตวรรษท่ี 21 (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2559 : 11)  

            จากการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตรของผูวิจัยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 2 โรงเรียนพิบูลมังสาหาร จังหวัดอุบลราชธานี พบวา เม่ือผูสอนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  

ท่ีเก่ียวของกับความคิดสรางสรรค เชน ใหนักเรียนออกแบบสรางชิ้นงานหรือสรางโมเดลตางๆ 

พบวา นักเรียนสวนใหญสามารถสรางชิ้นงานไดทันในเวลาท่ีกำหนดให แตชิ้นงานสวนใหญไมคอยมี

ความหลากหลาย นักเรียนสวนใหญไมคิดหรือประดิษฐสิ่งใหมท่ีแตกตางไปจากสิ่งท่ีมีอยูแลว จึงมัก

คิดออกแบบสรางสรรคภายใตแนวคิดคลายๆ กัน ขาดความคิดริเริ่มหรือความคิดแปลกใหม เพราะ

นักเรียนกังวลวาชิ้นงานท่ีตัวเองสรางข้ึนอาจจะไมเหมือนกับเพ่ือนๆ สวนใหญในชั้นเรียนและอาจ

สงผลใหตัวเองไดรับคะแนนจากการประเมินท่ีนอยตามไปดวย 

จากปญหาดังกลาวขางตนจะเห็นไดวา นักเรียนยังขาดการแสดงออกทางความคิด ไมกลา  

ท่ีจะคิดหรือเสนอแนวทางท่ีแตกตางไปจากเดิม ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จึงตอง

เนนการเรียนรูผานกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติ เพ่ือสรางความรูดวยตัวเอง สามารถนำ

ความรูไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูใหมีกระบวนการเรียนรู        

ท่ีหลากหลายรูปแบบ เชื่อมโยงกับชีวิตจริงและสิ่งแวดลอม (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร

และเทคโนโลย,ี 2557 : 2)   

 ดวยเหตุผลดังกลาวท่ีเก่ียวกับการพัฒนาคุณภาพการศึกษาโดยการจัดการเรียนรู ตาม

แนวทางสะเต็มศึกษา เพ่ือมุงสงเสริมสมรรถนะในการเรียนรูและทักษะการคิดสรางสรรคนั้น การ

พัฒนาตองอาศัยทักษะการคิดพ้ืนฐานหลายทักษะผสมผสานกันเปนการคิดท่ีมีลำดับความซับซอน

และหลายข้ันตอน ซ่ึงมีความสัมพันธตอเนื่องกันโดยตลอด ในระยะแรกเด็กควรไดเรียนรูและไดรับ

การแกทักษะการคิดท่ีไมซับซอนและเปนรูปธรรม จากนั้นจึงคอยฝกทักษะท่ีมีความซับซอนยิ่งข้ึน

และเปนนามธรรมมากข้ึนตามลำดับ (Schiever, 1991 : 18 - 38) ดังนั้นการท่ีจะพัฒนาผูเรียนใหมี

สมรรถนะในการเรียนรูและทักษะการคิดสรางสรรค ใหสอดคลองกับทักษะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 

นั้น จำเปนท่ีจะตองมีการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนท่ีดำเนินการตอเนื่องอยางเปนระบบบน
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พ้ืนฐานของทฤษฎีการเรียนรูท่ีเนนกลยุทธการพัฒนาทักษะการคิดสรางสรรคตางๆ ผูวิจัยจึงสนใจ

ศึกษาและวิจัยการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทาง สะเต็มศึกษาเพ่ือพัฒนาความคิด

สรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ซ่ึงการจัดการ

เรียนรูดังกลาวจะชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูท่ีมีความคิดสรางสรรคไปพรอมๆ กับการพัฒนาความรู

ทางดานเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร โดยการกระตุนใหนักเรียนเกิดความตื่นเตน ทาทายกับการเผชิญ

สถานการณหรือปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในสังคม มีการรวมกันคิดและลงมือปฏิบัติจริง ทำใหนักเรียน

เขาใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกับวิชาอ่ืนและสิ่งท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจำวันอันจะ

สงผลทำใหผลการเรียนรู เพ่ิมสูงข้ึน อีกท้ังยังชวยพัฒนานักเรียนให เปนบุคคลท่ีมีความรู  

ความสามารถท่ีจะดำรงชีวิตไดอยางมีคุณภาพในศตวรรษท่ี 21   

 

วัตถุประสงคของการวิจัย ( Research Objective ) 

 1. เพ่ือศึกษาสภาพบริบทและความตองการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทาง   

สะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง   

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 2.  เพ่ือสรางและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริม

ความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 3.  เพ่ือทดลองใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความคิด

สรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2   

 4. เพ่ือประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความคิด

สรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ในประเด็น

ตอไปนี้ 

   4.1 เปรียบเทียบผลการเรียนรูกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนดวยรูปแบบการ

จัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

   4.2 ศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทาง   

สะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง    

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
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   4.3 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนรูดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง 

แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

 

วิธีดำเนินการวิจัย (Research Methods) 

 รูปแบบการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design) ซ่ึงผูวิจัยไดดำเนินการ

ทดลองตามแบบแผนการวิจัยแบบ (One Group Pretest - Posttest Design) (ลวน สายยศ และ

อังคณา สายยศ 2543, หนา 215) ซ่ึงมีรูปแบบดังตาราง  

ตาราง แบบแผนการทดลอง One Group Pretest - Posttest Design 

ทดสอบกอนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

 T1  X T2  

 ประชากร ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก ผูบริหารโรงเรียน จำนวน 1 คน ผูเชี่ยวชาญดาน

สะเต็มศึกษา จำนวน 1 คน ครูผูสอนวิทยาศาสตร จำนวน 10 คน ผูเชี่ยวชาญ จำนวน 5 คน 

ผูปกครองนักเรียน 20 คน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนพิบูลมังสาหาร จำนวน 5 

หองเรียน 185 คน รวมท้ังสิ้น 212 คน 

 กลุมตัวอยาง ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก ผูอำนวยการ จำนวน 1 คน ผูเชี่ยวชาญดาน  

สะเต็มศึกษาจำนวน 1 คน ครูผูสอนวิทยาศาสตร จำนวน 10 คน ผูเชี่ยวชาญ จำนวน 5 คน 

ผูปกครอง จำนวน 20 คน และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2/9 ไดมาจากการสุมแบบกลุม (Cluster 

Random Sampling) จำนวน 32 คน    

 เครื่องมือการวิจัย 

   1.  รูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริมความคิด

สรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2   

   2.  แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีมีคาความยาก

งายอยูระหวาง 0.38 ถึง 0.64 มีคาอำนาจจำแนก 0.36 ถึง 0.68 และมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.94

   3.  แบบวัดความคิดสรางสรรค 

   4. แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน  

 วิธีดำเนินการวิจัย 
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  ข้ันตอนท่ี 1 การวิจัย (Research – R1 : Analysis) ศึกษาสภาพบริบทและความ

ตองการในการเรียนรู โดยสำรวจความตองการใชรูปแบบฯ จากผูบริหาร ผูเชี่ยวชาญดานสะเต็ม

ศึกษา ครูผูสอนวิทยาศาสตร ผูปกครองนักเรียนและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2   

  ข้ันตอนท่ี 2 การพัฒนา (Development – D1 : Design Development) สราง

และพัฒนารูปแบบ ดังนี้ 1. วิเคราะหรายละเอียดเก่ียวกับหลักการและวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 2. นำผลการศึกษาสภาพบริบทและความตองการใช (จาก R1) รูปแบบฯ 

มาดำเนินการรางแผนการจัดการเรียนรู 3. ออกแบบและสรางรูปแบบฯ และนำเสนอผูเชี่ยวชาญ

ประเมิน 4. พัฒนารูปแบบโดยหาประสิทธิภาพรูปแบบ ทดสอบแบบรายบุคคล ทดสอบแบบกลุม

เล็ก และทดสอบแบบภาคสนาม 

  ข้ันตอนท่ี 3 การวิจัย (Research – R2 : Implementation) ทดลองใชรูปแบบ

โดยนำรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาไปทดลองใชนักเรียนกลุมตัวอยาง  

  ข้ันตอนท่ี 4 การพัฒนา (Development – D2 : Evaluation) ประเมินผลรูปแบบ

โดยทดสอบหลังเรียน (Post - test) หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรูครบทุกแผนการจัดการเรียนรู 

วัดความคิดสรางสรรค และประเมินความพึงพอใจของนักเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรูครบทุก

แผนการจัดการเรียนรู 

 การเก็บรวบรวมขอมูล 

  ผูวิจัยประสานงานกับผูบริหารโรงเรียนขออนุญาตดำเนินการวิจัย โดยกำหนด

ระยะเวลาในการวิจัย ภาคเรียนท่ี 2/2561 และดำเนินการตามแบบแผนการวิจัยท่ีตั้งไว โดยทดสอบ

กอนเรียน จัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง แสง จำนวน 15 ชั่วโมง ทดสอบหลังเรียน 

ประเมินความคิดสรางสรรคและประเมินความพึงพอใจ 

 วิเคราะหขอมูล 

 1. เปรียบเทียบผลการเรียนรูกอนเรียนและหลังเรียน โดยใชคาเฉลี่ย สวนเบี ่ยงเบน

มาตรฐาน ทดสอบสถิติคาที แบบไมอิสระ (t-test Dependent Sample) 

 2. ประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบ โดยกำหนดเกณฑ 80/80 

 3. สถิติพ้ืนฐาน ไดแก คาเฉลี่ย รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัย (Research Results) 

 1. ผลการศึกษาสภาพบริบทเห็นวาโรงเรียนมีความพรอมดานบริบทท่ีเหมาะสมเปนอยาง

ยิ่งและความตองการใชรูปแบบของนักเรียนอยูในระดับมากท่ีสุด  
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 2. ผลการพัฒนารูปแบบ ไดรูปแบบ มีองคประกอบ คือ 1) องคประกอบเชิงหลักการและ

วัตถุประสงค 2) องคประกอบเชงิกระบวนการ 3) องคประกอบเชิงเง่ือนไขในการนำรูปแบบไปใช 

           3. ผลการทดลองใชรูปแบบมีประสิทธิภาพเทากับ 83.20/82.66 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกำหนด

ไวดังตาราง  

การทดสอบ 
จำนวน 

นักเรียน 

คะแนน

เต็ม Χ  S.D. รอยละ 

การทดสอบ 

ทายกิจกรรมฯ (E1) 
32 40 33.28 0.68 83.20 

การทดสอบหลังเรียน (E2) 32 40 33.06 1.97 82.66 

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 83.20/82.66 

4. ผลการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ พบวา  

 4.1 ผลการเรียนรูหลังเรียนของนักเรียน สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 

0.01 ดังตาราง 

 

จำนวนนักเรียน  (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 

ผลตาง t df sig ทดสอบ 

กอนเรียน (Χ ) 

ทดสอบ 

หลังเรียน (Χ ) 

32 20.34 33.06 12.72 80.98** 31 0.000 

 4.2 การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาสงเสริมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรค

ภาพรวมอยูในระดับมาก 

 4.3 ความพึงพอใจของนักเรียนภาพรวมอยูในระดับมาก  

อภิปรายผล (Research Discussion)         

               1. โดยภาพรวมผูบริหาร ผูเชี่ยวชาญดานสะเต็ม ครูผูสอนวิทยาศาสตร และผูปกครอง

เห็นวา โรงเรียนพิบูลมังสาหาร มีความพรอมดานบริบทท่ีเหมาะสมเปนอยางยิ่งในการจัดการเรียนรู

ตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ นักเรียนสวนใหญเห็นวาสะเต็มศึกษาจะเปนประโยชนกับนักเรียน    

หากนักเรียนได เรียนดวยกิจกรรมสะเต็มศึกษาแลว นักเรียนสามารถนำไปประยุกตใช ใน

ชีวิตประจำวันได และความตองการใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ ของ

นักเรียนอยูในระดับมากท่ีสุด ท้ังนี้เปนเพราะวากระทรวงศึกษาธิการไดมีแนวนโยบายการขับเคลื่อน
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การบริหารสะเต็มศึกษา ในป พ.ศ. 2559 ในการขับเคลื่อนนโยบายลงสูการปฏิบัติในสถานศึกษา 

คือ พัฒนาคุณภาพผูเรียนใหเต็มศักยภาพ ตลอดจนผูบริหาร ครูและบุคลากรทางการศึกษาไดรับ

การเพ่ิมพูนความรู ตามรูปแบบการบริหารจัดการสะเต็มศึกษา ซ่ึงนับวาเปนสิ่งท่ีตองการท่ีจำเปน 

(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,2559 : 17) สอดคลองกับ นัสรินทร บือซา 

(2558 : 59) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความ   

พึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี  5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู          

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติระดับ 

0.0 1  และนั ก เรี ยน มี ความ พึ งพ อ ใจต อการจั ดการ เรี ยน รู ต ามแน วท างสะ เต็ ม ศึ กษ า               

(STEM Education) อยูในระดับมาก  

 2. ผลการพัฒนารูปแบบรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ ผูวิจัย

ดำเนินการวิเคราะหขอมูลสภาพบริบทและความตองการใชและพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรูตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาฯ แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความคิดสรางสรรค และ

การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ข้ันตอน 

ผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันวารูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ      

มีความเหมาะสมมากท่ีสุด มีประสิทธิภาพเพียงพอในการพัฒนาผู เรียนให มีความสามารถ         

ตามวัตถุประสงค มีความเหมาะสมท้ังองคประกอบของรูปแบบ กระบวนการจัดการเรียนรู        

การประเมินผล และคูมือการจัดกิจกรรมตามรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ 

ทำใหรูปแบบการจัดการไดรับการพัฒนาอยางเปนระบบโดยอางอิงแนวคิด ทฤษฎี ท่ีเปนพ้ืนฐานของ

การเรียนการสอน ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ ทิศนา แขมมณี (2555 : 220 - 221) ท่ีสรุปวา 

รูปแบบการเรียนการสอนเปนแบบแผนการดำเนินการสอนซ่ึงไดรับการจัดไวอยางเปนระเบียบ ตาม

หลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการ หรือการสอนท่ีรูปแบบนั้นยึดถือ และไดรับการพิสูจนและทดสอบวามี

ประสิทธิภาพ สามารถชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงค ของรูปแบบการเรียนการสอน

นั้นๆ  

 3. ผลการทดลองใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ ในการจัด     

การเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู ท้ัง 4 แผนพบวา ผลการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบ   

การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ นักเรียนมีความกระตือรือรน มีทัศนคติท่ีดีตอการเรียน 

มีการปฏิสัมพันธท่ีดีระหวางนักเรียนดวยกัน มีการรวมมือกันในการทำงานโดยใชกระบวนการกลุม 

ตลอดจนแลกเปลี่ยนเรียนรูสามารถปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูไดอยางดีและมีคะแนนการทดสอบ
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ยอยหลังเรียนผานเกณฑรอยละ 100 ในทุกกิจกรรม ผลการวิจัยท่ีเกิดข้ึนเปนผลมาจากรูปแบบ   

การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ นั้นเปนแนวทางการจัดการเรียนรูท่ีเนนการบูรณาการ

วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร ผานการทำกิจกรรมท่ีมุงแกปญหาท่ีพบเห็น    

ในชีวิตจริง เพ่ือสงเสริมใหผู เรียนไดพัฒนาทักษะการ แกปญหา ทักษะการสื่อสาร ความคิด

สรางสรรค และทักษะในการทำงานรวมกัน รวมไปถึงการไดความรูแบบองครวมท่ีสามารถนำความรู

ความรูไปประยุกตใช ทำใหเห็นคุณคาของการเรียนรูอยางมีความหมาย (meaningful learning) 

ชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีดี กิจกรรมการเรียนรูสะเต็มศึกษา มีลักษณะเปนการเรียนรู

ท่ีตั้งอยูบนพ้ืนฐานของการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู     

เปนวิธีการเรียนรู ท่ีชวยใหผู เรียนสามารถพัฒนาท้ังทางดานอารมณ  สังคม สติปญญา และ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร มุงเนนใหผูเรียนไดใชทักษะท่ีจำเปนในการสรางองคความรูใหมๆ 

ดวยตนเองเกิดความเขาใจอยางแทจริงไมใชแคการทองจำอยางเดียว (ประสาท เนืองเฉลิม, 2557 : 

9) 

 4. ผลการประเมินรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเพ่ือสงเสริม

ความคิดสรางสรรค ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เรื่อง แสง ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา  

  4.1 ผลการเรียนรูหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการจัดการเรียนรูตาม

แนวทางสะเต็มศึกษาฯ สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 สอดคลองกับ

งานวิจัยของกรวิทย เก้ือคลังและคณะ (2561 : 124 - 135) ทำการวิจัย เรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน โดยการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่อง สภาพสมดุลและสภาพยืดหยุน นักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 พบวา การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาขางตน แสดงให

เห็นถึงพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนท่ีเปลี่ยนไป จากผูรับความรูกลายเปนผูแสวงหาความรู     

จนคนพบขอเท็จจริง และสามารถสรุปเปนองคความรูไดดวยตัวเอง นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถ

เขาใจเนื้อหาท่ีเรียนผาน การลงมือปฏิบัติจริง ทดลอง สังเกตดวยตนเอง อีกท้ังนักเรียนสามารถ   

นำความรูท่ีไดไปใชในการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตจริง ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงการบูรณาการการเรียน   

ในหองเรียนและชีวิตจริง ทำใหการเรียนนั้นมีความหมายตอนักเรียน ซ่ึงนักเรียนจะเห็นประโยชน 

คุณคาของการเรียน และสามารถนำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวันได ถือเปนการเตรียมนักเรียน

ในการเรียนตอไปในข้ันสูง เกิดการเพ่ิมโอกาสการทำงานในอนาคต การเพ่ิมมูลคา และการสราง

ความแข็งแกรงใหกับประเทศ ดานเศรษฐกิจได (พรทิพย ศิริภัทราชัย, 2556 : 49)    
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  4.2 ผลการศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนในภาพรวมอยูในระดับมากเปนผลมา

จากรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาฯ เปนการจัดการเรียนรูท่ีชวยสงเสริมให

นักเรียนมีทักษะการคิดสรางสรรคอันนำไปสูการสรางนวัตกรรมท่ีใชความรูในวิชาวิทยาศาสตร

คณิตศาสตร เทคโนโลยีและกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ในการออกแบบกิจกรรมสะเต็ม

ศึกษาใหสอดคลองกับบริบทของนักเรียนในยุคศตวรรษท่ี 21 ท่ีตองมีความทาทายและสนุกสนาน 

ประเด็นปญหาควรจะเปนเรื่องท่ีทาทายความคิดและความสามสามารถ ไมควรเปน กิจกรรมท่ีงาย

หรือยากจนเกินระดับของผูเรียน เพราะความทาทายเปรียบเสมือนแรงกระตุนความมีสวนรวม       

ในการทำกิจกรรมและเสาะแสวงหาขอมูลหรือวิธีการท่ีจะพิชิตสิ่งทาทายเหลานั้น ท้ังยังเปน 

ตัวกระตุนความคิดสรางสรรคของนักเรียนเพ่ือสรางนวัตกรรมท่ีดีอีกอยางหนึ่งดวย (วชิร ศรีคุม, 

2558 : 7) สอดคลองกับงานวิจัยของ ภัสสร ติดมา (2558 : 65 - 91) ท่ีไดศึกษาการพัฒนาความคิด

สรางสรรค เรื่อง ระบบรางกายมนุษยดวยกระบวนการ ออกแบบเชิงวิศวกรรมตามแนวทางสะเต็ม

ศึกษาระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ผลการศึกษาพบวา นักเรียนไดคะแนนความคิดสรางสรรคเฉลี่ย

ตั้งแตรอยละ 79 ข้ึนไป ซ่ึงมีการพัฒนาความคิดสรางสรรค เพ่ิมสูงข้ึนทุกครั้งท่ีมีการจัดกิจกรรม

แผนการเรียนรูใหม   

 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนฯ พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจ         

โดยภาพรวมอยูในระดับมาก เนื่องจาการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา ผูสอนจะมีบทบาท

สำคัญในทุกๆ ข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู เปนคนท่ีคอยชี้แนะ ตั้งคำถาม ใหคำแนะนำตลอดจน

อำนวยความสะดวกตางๆ และกระตุนใหนักเรียนรูสึกสนุก ทาทายกับสถานการณหรือปญหา       

ท่ีผูสอนกำหนดข้ึน ซ่ึงเปนหาท่ีผูสอนนำมาใชเปนแนวทางในการแกปญหา เปนปญหาท่ีใกลตัว

นักเรียน ซ่ึงสอดคลองกับผลท่ีไดจากแบบประเมินความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูในดานบทบาท

ผูสอน โดยขอคำถามท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดสามอันดับแรก ไดแก อันดับท่ี 1 คือ ผูสอนเปดโอกาส  

ใหนักเรียนซักถาม แสดงความคิดเห็นและรวมกันตอบคำถามขณะจัดการเรียนการสอน อันดับท่ี 2 

มีคะแนนเฉลี่ยเทากัน 2 ขอ คือ 1. ผูสอนใหกำลังใจและกระตุนใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการ

เรียนรูเพ่ิมข้ึน 2. ผูสอนใชกระบวนการสอนท่ีกระตุนใหนักเรียนคิดคนควาหาความรูดวยตนเอง และ

อันดับท่ี 3 คือ ผูสอนสามารถถายทอดความรูในเนื้อหาท่ีสอนไดเปนอยางดี ซ่ึงมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 

4.72 4.62 และ 4.54 ตามลำดับ จะเห็นไดวาในการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา ผูสอน

เปนผูท่ีมีบทบาทสำคัญ คือ เปนผูอำนวยความสะดวกและโคชนักเรียน โดยสรางสถานการณท่ีเปน

ปญหาท่ีทาทายความคิดของนักเรียนและใหนักเรียนมีสวนรวมในการแกปญหาโดยใชทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังนั้น เพ่ือใหการจัดการเรียนรูดังกลาวมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
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ผูสอนจำเปนตองมีความรูความเขาใจ เก่ียวกับการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา โดยจัดการ

เรียนรูในชั้นเรียนใหสอดคลองกับความสนใจของนักเรียนและบริบทของชั้นเรียน  (จำรัส อินทลา

ภาพร, 2558 : 66)  

 

ขอเสนอแนะการวิจัย (Research Suggestions) 

 ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช 

  1.  ในการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา ผูสอนควรเปดโอกาสใหนักเรียนได

ทดลองทำในสิ่งท่ีตนเองคิดหรือคาดคะเนไว โดยในชวงแรกๆ นักเรียนอาจทำแบบลองผิดลองถูก 

ไดผลออกมาสมบูรณบาง ไมสมบูรณบาง ผูสอนควรพยายามต้ังคำถามหรือใหขอเสนอแนะกับผล   

ท่ีเกิดข้ึน เพ่ือฝกใหนักเรียนไดคิด วิเคราะห ใหเหตุผลกับการกระทำของตนเองมากข้ึน 

  2.  ในการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา ผูสอนควรเนนใหนักเรียนไดมี

โอกาสใชความรู ทักษะกระบวนการท่ีนำไปใชแกปญหาหรือสรางสรรคนวัตกรรมออกมา โดยไมยึด

ติดกับความถูกตองหรือคำตอบท่ีถูกตองมากเกินไป ควรปลอยใหนักเรียนเกิดความอิสระในการคิด 

        ขอเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งตอไป 

   1.  ควรทำการวิจัยและพัฒนากิจกรรมสะเต็มศึกษารวมกับครูผูสอนทานอ่ืนใน

รายวิชาท่ีเก่ียวของ เพ่ือลดภาระงานของนักเรียน และทำใหกิจกรรมสะเต็มศึกษามีความนาสนใจ

และมีความหลากหลายมากข้ึน 

  2.  ในการทดลองใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา ควร

พิจารณาองคประกอบอ่ืนๆ เชน เจตคติท่ีมีตอการเรียนของนักเรียน แรงจูงใจ คุณลักษณะอันพึง

ประสงคและสมรรถสำคัญตางๆ เพ่ือจะไดทราบผลการสอนท่ีมีตอการพัฒนาผูเรียนใหเปนไปตาม

วัตถุประสงค 
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