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บทคัดย่อ (Abstract) 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย
ทางพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็น
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียนสังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา  ภาค
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 282 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย
ทางพุทธิปัญญาเรื่องพันธเคมี จ านวน 3 ฉบับ ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในด้านความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความยากง่าย อ านาจจ าแนกและความเชื่อมั่น ผลการวิจัยพบว่า แบบทดสอบ
เชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี ประกอบด้วยโมเดลพุทธิปัญญา จ านวน 3 โมเดล คือ
โมเดลพุทธิปัญญาเรื่องความรู้เบื้องต้นเรื่องพันธะเคมี  ประกอบด้วย 4 คุณลักษณะ โมเดลพุทธิ
ปัญญาเรื่องพันธะโคเวเลนต์ประกอบด้วย 8 คุณลักษณะ และโมเดลพุทธิปัญญาเรื่องพันธะไอออนิก  
ประกอบด้วย 5  คุณลักษณะ ในส่วนของคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่อง
ความรู้เบื้องต้นเรื่องพันธะเคมี จ านวน 18 ข้อ มีค่าความยากรายข้อระหว่าง 0.60–0.67  ค่าอ านาจ
จ าแนกระหว่าง 0.71–0.88 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.98  แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิ
ปัญญา  เรื่องพันธะโคเวเลนต์ จ านวน 23 ข้อ มีค่าความยากรายข้อระหว่าง 0.60–0.67  ค่าอ านาจ
จ าแนกระหว่าง 0.70–0.92 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.99 และแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิ
ปัญญา  เรื่องพันธะไอออนิก จ านวน 13  ข้อ มีค่าความยากรายข้อระหว่าง 0.61–0.75  ค่าอ านาจ
จ าแนกระหว่าง 0.70–0.84  และค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.97 
ค าส าคัญ (Keywords): แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา; โมเดลพุทธิปัญญา; แผนผังการ
ออกข้อสอบพันธะเคมี 
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แนวทางการบริหารการจัดการเรียนรู้ภาษาจีนส าหรับโรงเรียนสองภาษา (ไทย-จีน) 
สังกัดกรุงเทพมหานคร ประกอบด้วยองค์ประกอบหลักที่ส าคัญ 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) เป้าหมายและ
หลักการ 2) หลักสูตรและสื่อการสอน 3) เทคนิคและวิธีการสอน และ 4) การพัฒนาผู้สอนและผู้เรียน  
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Abstract 

This study aimed to develop a guidelines on managing Chinese language 
learning for Bilingual Schools (Thai – Chinese) under the Bangkok Metropolitan 
Administration. The study was divided into 2 phases. Phase 1 was to investigate the 
present state and needs on managing Chinese language learning for Bilingual 
Schools (Thai – Chinese) under the Bangkok Metropolitan Administration from the 
perspectives of the involved personnel in Bilingual Schools (Thai – Chinese) under 
the Bangkok Metropolitan Administration Phase 2 was to create guidelines on 
managing Chinese language learning for Bilingual Schools (Thai – Chinese) under the 
Bangkok Metropolitan Administration and to verify the accuracy and suitability of 
the guidelines by interviewing experts on teaching Chinese language and school 
management. A questionnaire, a semi-structured interview form, and an evaluation 
form were used as tools for collecting data. Percentage, mean, and Standard 
Deviation were employed for analyzing quantitative data. Modified Priority Needs 
Index (PNImodified) and content analysis were used for needs assessment and analyzing 
qualitative data, respectively.  

The results of this research found that the actual state of the Chinese 
language learning management for Bilingual Schools (Thai – Chinese) in all aspects 
was at a high level ( x =4.00) and the expected state of the Chinese language 
learning management for Bilingual Schools (Thai – Chinese) in the overall was at the 
highest level ( x =4.62). The difference between the actual state and the expected 
state were significant different at .01 level. The Modified Priority Needs Index revealed 
that aspects on teaching method and learners were at a high needs (PNImodified = 0.20) 
and aspects on curriculum and teaching technique were at a low needs (PNImodified 
= 0.13 and 0.10, respectively). 

The guidelines on managing Chinese language learning for Bilingual Schools 
(Thai – Chinese) under the Bangkok Metropolitan Administration consisted of 4 main 
factors: 1) Goal and Principle 2) Curriculum and Teaching facility 3) Teaching 
technique and Teaching method and 4) Instructor and Learner Development. 
 
Keywords: Guidelines, Chinese language learning management, Bilingual Schools (Thai – Chinese) 
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Abstract 
 The  purposes  of  this  research  were  to  design  the  Cognitive  
Diagnostic  Test on  Chemical Bond and examine  the  quality  of  the  Cognitive  
Diagnostic Test  on  Chemical Bond  among Matthayomsuksa - 4  students.  The  
participants  were  282  Matthayomsuksa–4 students studying  in the second 
semester of Academic Year of 2019 at the schools under Nakhon Ratchasima 
Provincial Administrative Organization. The  research  instruments  were  three  
Cognitive Diagnostic Tests on Basic Knowledge of Chemical Bond,  Covalent Bond,  
and  Ionic Bond.  The  quality  of the tests were  consisting  of  content  validity,  
difficulty,  discrimination  and  reliability. Research  findings  can  be  concluded  as  
follows : 1.  The  Cognitive Diagnostic Test on Chemical Bond consisted of  3 
Cognitive models including the basic knowledge of Chemical Bond  with 4 
attributes, Covalent Bond with 8 attributes and Ionic Bond with 5 attributes. 2.  The  
quality  of  the basic knowledge of Chemical Bond Test  contained  18  items. The 
study indicated  that  there was  the  item  difficulty  was 0.60 – 0.67, the item  
discrimination  was 0.71 – 0.88,  and the  reliability  level was 0.98.  Covalent Bond 
Test  contained  23  items which there was the item  difficulty range  from 0.60 – 
0.67,  the  item  discrimination  was 0.70 – 0.92,  and  the reliability  level was 0.99.  
Finally, the  third Ionic Bond  Test containing  13  items was found that there was 
the item  difficulty was 0.61 – 0.75,  the  item  discrimination  0.70 – 0.84,  and  the 
reliability  level was 0.97. 
Keywords: Cognitive  Diagnostic  Test; Cognitive models; Q-matrix; Chemical Bond 
 
บทน า (Introduction) 
 การวินิจฉัยทางการศึกษาเป็นกระบวนการหนึ่งที่นักการศึกษา และครูผู้สอนพยายาม
น ามาค้นหาว่านักเรียนเก่งหรืออ่อนเป็นเพราะสาเหตุใดและเก่งหรืออ่อนในเร่ืองอะไร  เ พ่ือหาจุด
แข็งและจุดอ่อนของนักเรียนมาโดยตลอด  แล้วน าสารสนเทศที่ได้มาส่งเสริมหรือแก้ไขความรู้ความ
เข้าใจของนักเรียนให้ถูกทาง  ซึ่งกระบวนการนี้ใช้ทั้งวิธีที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ โดยวิธีที่ไม่
เป็นทางการ  เช่น  การสังเกต  การสอบถามหรือการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคล และการ
ตรวจผลงาน  ส่วนวิธีที่เป็นทางการ  เช่น การใช้แบบทดสอบเชิงวินิจฉัย  การใช้การย้อนรอย
กระบวนการคิด  และการใช้เทคนิคการคิดออกเสียง  (กุลพร  พูลสวัสดิ์ , 2559)  ในปัจจุบันการ
วินิจฉัยโดยใช้แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยเป็นวิธีท่ีนิยม และได้รับการยอมรับจากนักวิจัยและนักปฏิบัติ
จ านวนมาก  (ทิภาวรรณ  เลขวัฒนะ  และสุนทรี  จันทร์ส าราญ , 2557)  โดยก่อนที่จะมีการสร้าง



99วารสารการบริหารนิติบุคคลและนวัตกรรมท้องถิ่น

ปีที่ 7 ฉบับที่ 6 (มิถุนายน 2564)

 

แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาจะมีการพัฒนาโมเดลพุทธิปัญญา (Cognitive  Model) 
ขึ้นมาก่อน  เพ่ือเป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  ก ารสร้าง
แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาในลักษณะนี้จะท าให้เกิดความชัดเจนในการวินิจฉัยมากขึ้น  
ท าให้ได้สารสนเทศจากการวินิจฉัยที่เป็นจุดเด่น  จุดด้อย  ปัญหาและสาเหตุที่เกิดปัญหานั้นๆ อย่าง
เจาะจงและสามารถน าสารสนเทศท่ีได้จากการวินิจฉัยไปปรับปรุงแก้ไขหรือพัฒนาข้อบกพร่องต่างๆ 
ได้ตรงประเด็น  (Leighton, Gierl  &  Hunka, 2007) 
 โมเดลพุทธิปัญญาเป็นโครงสร้างล าดับขั้นที่เชื่อมทักษะพ้ืนฐาน  ความรู้ในเนื้อหาที่จ าเป็น  
หรือมโนทัศน์ที่ส าคัญที่มีความเฉพาะเจาะจงในแต่ละเนื้อหา  ซึ่งมีรูปแบบความสัมพันธ์ทั้งหมด 4  
รูปแบบ  คือ  ล าดับชั้นเชิงเส้น  ล าดับขั้นเชิงลู่เข้า  ล าดับขั้นเชิงลู่ออก  และล าดับขั้นแบบไม่มี
โครงสร้าง  (Leighton, Gierl  &  Hunka, 2007)  โมเดลพุทธิปัญญาสามารถพัฒนาขึ้นจาก 3  วิธี  
คือ  การศึกษาทฤษฎี  แนวคิด  และเอกสารที่เกี่ยวข้อง  การวิเคราะห์ของผู้เชี่ยวชาญ  การใช้ข้อมูล
จากวิธีการหาค าตอบของผู้เรียนหรือใช้ทั้ง 3  วิธีประกอบกัน  (Gotzmann, Roberts, Alves  and  
Gierl, 2009; Gotzmann  and  Roberts, 2010; Cui  and  Cor, 2009  as  cited  inRoberts, 
Chu, Thompson, Bahry &  Gotzmann, 2012)  ซึ่งการก าหนดโมเดลพุทธิปัญญาที่มีความ
ถูกต้องแม่นย า  เป็นสิ่งส าคัญในการพัฒนาแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา 
 นอกจากนั้นการประเมินผู้เรียนในระดับชาติ ตามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  ของโรงเรียนในสังกัดองค์การบริหารส่วน
จังหวัดนครราชสีมา  ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ปีการศึกษา 2562  
มีคะแนนเฉล่ีย 24.33  คะแนน  ซึ่งคะแนนเฉลี่ยไม่ถึง 50 คะแนน  (สถาบันทดสอบทางการศึกษา
แห่งชาติ. ออนไลน์. 2563)  และเมื่อพิจารณาในสาระที่ 3  สารและสมบัติของสาร  เป็นเนื้อหาใน
รายวิชาเคมีที่เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  และยังพบว่าถูกน าไปออกข้อสอบมาตรฐาน (O–
Net)  ของส านักทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติทุกปี  พบว่าผลการทดสอบข้อสอบมาตรฐาน (O–
Net)  มีคะแนนเฉลี่ย 26.37  คะแนน  (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. ออนไลน์. 2561)  มี
คะแนนไม่ถึง 50  คะแนน  ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่ายังมีนักเรียนส่วนใหญ่ท าคะแนนในส่วนนี้ได้น้อย  จึง
มีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีครูผู้สอนต้องค้นหาข้อบกพร่องของนักเรียน   
 จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น  ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิ
ปัญญาเรื่องพันธะเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แต่เนื่องจากแนวคิดการพัฒนาแบบทดสอบ
เชิงวินิจฉัย โดยวิธีทางพุทธิปัญญายังเป็นวิธีการที่ใหม่ในประเทศไทย  ผู้วิจัยจึงสร้างแบบทดสอบเชิง
วินิจฉัยทางพุทธิปัญญาเบื้องต้นเท่านั้น  เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทาง
พุทธิปัญญาเพ่ือการวินิจฉัยที่มุ่งเน้นลงรายละเอียดของการเรียนรู้ของผู้เรียนในแต่ละคุณลักษณะ  
ซึ่งสามารถบ่งชี้ถึงสิ่งที่ผู้เรียนท าได้และท าไม่ได้  ที่จะน าไปสู่การแก้ไขพัฒนาผู้เรียนได้ตรงประเด็น
เป็นรายบุคคลต่อไป 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย (Research Objective)   
 1. เพ่ือสร้างโมเดลพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 2. เพ่ือสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 
 3. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 
วิธีด าเนินการวิจัย (Research Methods)  
 การวิจัยครั้งนี้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research) 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ปีการศึกษา 2562  
ของโรงเรียนในสังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา จ านวน 4,884  คน  จากโรงเรียน 58  
โรง 
 2. ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  
 เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2562  ของโรงเรียนใน
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา  จ านวน 282  คน ใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive  Sampling)  
 3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 
 1. แบบตรวจสอบความถูกต้องของโมเดลพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี  
 2.  แบบประเมินความถูกต้องของการก าหนด (Q – martrix)  ของแบบทดสอบเชิง
วินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ส าหรับผู้เชี่ยวชาญ  
 3.  แบบประเมินความถูกต้องของการก าหนด (Q – martrix)  ของแบบทดสอบเชิง
วินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ส าหรับนักเรียน  
 4.  แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  มีลักษณะเป็นแบบทดสอบแบบชนิด
เลือกตอบ 4  ตัวเลือก  จ านวน 3  ฉบับ   
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลออกเป็น 2  ระยะ  คือ   
 ระยะที่ 1  การก าหนดโมเดลพุทธิปัญญา  เร่ืองพันธะเคมี  ผู้วิจัยได้สังเคราะห์เนื้อหา
สรุปเป็นโมเดลพุทธิปัญญา  จากนั้นตรวจสอบความถูกต้องของโมเดลพุทธิปัญญาโดยผู้เชี่ยวชาญ 
แล้วจัดท าแผนภาพโมเดลพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี 
 ระยะที่ 2  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิ
ปัญญา เรื่องพันธะเคมี ผู้วิจัยได้ก าหนดแผนผังการออกข้อสอบ (Q/matrix) แล้วท าการสร้าง
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ปีที่ 7 ฉบับที่ 6 (มิถุนายน 2564)

 

ข้อสอบตามแผนผังการออกข้อสอบ  (Q/matrix)  ท าการตรวจตรวจสอบความถูกต้องของการ
ก าหนดแผนผังการออกข้อสอบ (Q-matrix)  โดยกลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 คน แล้วยืนยันความ
ถูกต้องของการก าหนดแผนผังการออกข้อสอบ  (Q-matrix)  โดยผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นจัดพิมพ์
แบบทดสอบ  น าไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 3  ครั้ง เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ
ที่สร้างขึ้น 
 5.  การวิเคราะห์ข้อมูล   
 งานวิจัยในครั้งนี้ใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล  ซึ่ง
ประกอบด้วยการหาค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content validity)  ค่าความยาก  (Difficulty)  
ค่าอ านาจจ าแนก  (Discrimination)    และค่าความเชื่อมั่น (Reliability)  ของแบบทดสอบแต่ละ
ฉบับ   
 
ผลการวิจัย (Research Results)  
 การวิจัยนี้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยเชิงบรรยาย ผู้วิจัยแบ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 2 
ระยะ  คือ ระยะท่ี 1 ผลการก าหนดโมเดลพุทธิปัญญา  เรื่องพันธะเคมี ได้ผลการวิจัยตามดังตาราง 
1 – 3 
 
ตาราง 1  โมเดลพุทธิปัญญาเรื่องความรู้เบื้องต้นเรื่องพันธะเคมี 
 

โมเดลพุทธิปัญญา  
แบบแผน 

โมเดลพุทธิปัญญา 
คุณลักษณะ

ที ่
รายละเอียด 

1 ความเข้าใจเรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอน 
 

 

2 ความเข้าใจเรื่องสมบัติของธาตุตามหมู่ธาตุ 
 

3 ความเข้าใจเรื่องการเกิดพันธะเคมี 
 

4 ความเข้าใจเรื่องสมบัติบางประการ 
ของสารประกอบ 
 

หมายเหตุ  A  หมายถึง  คุณลักษณะ 
 
ตาราง 2  โมเดลพุทธิปัญญาเรื่องพันธะโคเวเลนต์ 

A1 

A2 

A3 

A4 
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โมเดลพุทธิปัญญา แบบแผน 
โมเดลพุทธิปัญญา คุณลักษณะ

ที ่
รายละเอียด 

1 ทักษะการเขียนโครงสร้างลิวอิส 
 

 

2 ทักษะการเขียนสูตรของสารประกอบ 
 

3 ทักษะการเรียกชื่อสารประกอบ 
 

4 ทักษะการจ าแนกชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
 

5 ทักษะการค านวณพลังงานพันธะ 
ของปฏิกิริยาเคมี 

6 ทักษะการท านายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 

7 ความเข้าใจเรื่องสภาพขั้วของโมเลกุล 
โคเวเลนต์ 

8 ความเข้าใจเรื่องแรงยึดเหนี่ยว 
ระหว่างโมเลกุล 

หมายเหตุ  A  หมายถึง  คุณลักษณะ 
ตาราง 3  โมเดลพุทธิปัญญาเรื่องพันธะไอออนิก 

โมเดลพุทธิปัญญา  
แบบแผน 

โมเดลพุทธิปัญญา 
คุณลักษณะ

ที ่
รายละเอียด 

1 ทักษะการเขียนสูตรของสารประกอบ 
ไอออนิก 

 

2 ทักษะการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก 
3 ความเข้าใจเรื่องพลังงานกับการเกิด 

พันธะไอออนิก 
4 ความเข้าใจเรื่องสมบัติการละลายน้ าของ

สารประกอบไอออนิก 
5 ทักษะการเขียนสมการไอออนิก 

หมายเหตุ  A  หมายถึง  คุณลักษณะ 

A1 

A2 A3 A4 

A5 

A1 

A2 A4 

A3 A6 

A7 

A8 

A5 
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ปีที่ 7 ฉบับที่ 6 (มิถุนายน 2564)

 

 ระยะที ่2 ผลการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิ
ปัญญาได้ผลการวิจัยตามดังตาราง 4 – 7 
ตาราง 4  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่อง
พันธะเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ฉบับที่ 1  เรื่องความรู้เบื้องต้นเรื่องพันธะเคมี 
 

ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

0.67 
0.61 
0.60 
0.63 
0.65 
0.60 
0.63 
0.60 
0.61 
0.61 
0.65 
0.64 
0.66 
0.66 
0.63 
0.61 
0.62 
0.63 

0.78 
0.84 
0.74 
0.88 
0.83 
0.78 
0.84 
0.74 
0.82 
0.76 
0.79 
0.85 
0.80 
0.76 
0.71 
0.76 
0.78 
0.88 

 
 จากตารางที่ 4  พบว่า  ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของ
ข้อสอบรายข้อของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  ฉบับที่ 1  เรื่อง  ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับพันธะเคมี  มีค่าความยากตั้งแต่ 0.60 – 0.67  และค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่  0.71 – 
0.88 แสดงว่าข้อสอบทั้งฉบับ มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ และเหมาะสมที่จะใช้เป็นแบบทดสอบเชิง
วินิจฉัยทางพุทธิปัญญา   

 
ตาราง 5  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่อง
พันธะเคมี   
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            ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ฉบับที่ 2  เรื่องพันธะเคมีโคเวเลนต์ 
 

ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

0.67 
0.60 
0.63 
0.67 
0.60 
0.63 
0.61 
0.67 
0.63 
0.63 
0.66 
0.65 
0.63 
0.62 
0.60 
0.63 
0.65 
0.63 
0.61 
0.61 
0.65 
0.65 
0.60 

0.79 
0.91 
0.92 
0.70 
0.87 
0.78 
0.70 
0.79 
0.78 
0.87 
0.78 
0.89 
0.78 
0.90 
0.87 
0.87 
0.89 
0.87 
0.88 
0.88 
0.89 
0.89 
0.73 

  
 จากตารางที่ 5  พบว่า  ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ
รายข้อของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  ฉบับที่ 2  เรื่อง  พันธะโคเวเลนต์  มีค่าความ
ยากตั้งแต่ 0.60 – 0.67  และค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.70 – 0.92 แสดงว่าข้อสอบทั้งฉบับมี
คุณภาพผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ และเหมาะสมที่จะใช้เป็นแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา 
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ปีที่ 7 ฉบับที่ 6 (มิถุนายน 2564)

 

ตาราง 6  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่อง
พันธะเคมี   
            ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ฉบับที่ 3  เรื่องพันธะเคมีไอออนิก 
 

ข้อที่ ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

0.69 
0.73 
0.67 
0.65 
0.75 
0.69 
0.74 
0.73 
0.68 
0.61 
0.72 

 
0.63 
0.69 

0.72 
0.78 
0.73 
0.84 
0.72 
0.76 
0.75 
0.73 
0.79 
0.70 
0.76 
0.73 
0.81 

  
 จากตารางท่ี 6  พบว่า  ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
รายข้อของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา ฉบับที่ 3  เรื่อง  พันธะไอออนิก  มีค่าความยาก 
ตั้งแต่ 0.61 – 0.75  และค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.70 – 0.84  แสดงว่าข้อสอบทั้งฉบับมี
คุณภาพผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ และเหมาะสมที่จะใช้เป็นแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา 
 
ตาราง 7 ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับ  โดยใช้สูตรของลิวิงตัน 
 

แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธปัญญา n k c  ̅ SD rcc 
ฉบับที่ 1 
ฉบับที่ 2 
ฉบับที่ 3 

92 
83 
97 

18 
23 
13 

14 
19 
10 

11.76 
14.55 
8.98 

0.41 
0.42 
0.39 

0.98 
0.99 
0.97 
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 จากตารางที่ 7  พบว่าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาทั้ง 3  
ฉบับ  โดยใช้สูตรของ Livingston มีค่าความเชื่อมั่นตั้งแต่ 0.97 – 0.99 โดยแบบทดสอบเชิงวินิจฉัย
ทางพุทธิปัญญาฉบับที่ 2  มีค่าความเชื่อมั่นสูงสุด  รองลงมาเป็นแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิ
ปัญญาฉบับที่ 1  และแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาฉบับที่ 3  มีค่าความเชื่อมั่นต่ าสุด 
 
อภิปรายผลการวิจัย (Research Discussion) 
 การวิจัยการสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาเรื่องพันธะเคมี  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  โรงเรียน
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดนครราชสีมา  ภาคเรียนที่ 2  ปีการศึกษา 2562  จ านวน 282  คน  
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ  แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่องพันธเคมี  จ านวน 3  
ฉบับ  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในด้านความเที่ยงตรง เชิงเนื้อหา  ความยากง่าย  อ านาจ
จ าแนก  และความเชื่อมั่น ผลการศึกษาพบว่า 
 1. ผลการสร้างโมเดลพุทธิปัญญา  พบว่าโมเดลพุทธิปัญญาแบ่งออกเป็นโมเดลพุทธิ
ปัญญา ในแต่ละเรื่องย่อยประกอบด้วย  โมเดลพุทธิปัญญาเรื่องความรู้เบื้องต้นเรื่องพันธะเคมี
ประกอบด้วย 4  คุณลักษณะ  ได้แก่  คุณลักษณะที่ 1  ความเข้าใจเรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอน  
คุณลักษณะที่ 2  ความเข้าใจเรื่องสมบัติของธาตุตามหมู่ธาตุ  คุณลักษณะที่ 3  ความเข้าใจเรื่องการ
เกิดพันธะเคมี  และคุณลักษณะที่ 4 ความเข้าใจเร่ืองสมบัติบางประการของสารประกอบ  โมเดล
พุทธิปัญญาเรื่องพันธะ โคเวเลนต์  ประกอบด้วย 8  คุณลักษณะ  ได้แก่  คุณลักษณะที่ 1  ทักษะ
การเขียนสูตรของสารประกอบ  คุณลักษณะที่ 2  ทักษะการเรียกชื่อสารประกอบ  คุณลักษณะที่ 3  
ทักษะการเขียนโครงสร้างลิวอิส  คุณลักษณะที่ 4  ชนิดของพันธะโคเวเลนต์  คุณลักษณะที่ 5  
ทักษะการค านวณพลังงานพันธะของปฏิกิริยาเคมี  คุณลักษณะที่ 6  ทักษะการท านายรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์  คุณลักษณะที่ 7 ความเข้าใจเรื่องสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์  และ
คุณลักษณะที่ 8  ความเข้าใจเรื่องแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  และโมเดลพุทธิปัญญาเรื่องพันธะ
ไอออนิก  ประกอบด้วย 5 คุณลักษณะ ได้แก่ คุณลักษณะที่ 1 ทักษะการเขียนสูตรของสารประกอบ
ไอออนิก คุณลักษณะที่ 2  ทักษะการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก  คุณลักษณะที่ 3  ความเข้าใจ
เรื่องพลังงานกับการเกิดพันธะไอออนิก  คุณลักษณะที่ 4  ความเข้าใจเรื่องสมบัติการละลายน้ าของ
สารประกอบไอออนิก  และคุณลักษณะที่ 5  ทักษะการเขียนสมการไอออนิก  ซึ่งคุณลักษณะ
ดังกล่าวสอดคล้องกับล าดับขั้นแนวคิดต่อเนื่องเรื่องพันธะเคมี  ในคู่มือครูรายวิชาเพ่ิมเติมเคมี  
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2556)  
 2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่องพันธะเคมี
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT)  มาใช้ในการตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของปรียาพร  ศรีเกตุ 
(2562)  และวิมลรัตน์ ศิริกุล (2562)  พบว่า  ค่าความยากของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับมี
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ปีที่ 7 ฉบับที่ 6 (มิถุนายน 2564)

 

ค่าเท่ากับ 0.60 – 0.67  0.60 – 0.67 และ 0.61 – 0.75  ตามล าดับ  ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับงานวิจัย
ของ  ล าแพน  วงศ์ค าจันทร์  (2557), ปรียาพร  ศรีเกตุ  (2562)  และวิมลรัตน์ ศิริกุล (2562)  ค่า
อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับ มีค่าเท่ากับ 0.71 – 0.88  0.70 – 0.92  
และ  0.70 – 0.84  ตามล าดับ  สอดคล้องกับแนวคิดของ  บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ์  (2545, น. 
83) , วนิดา เดชตานนท์ (2539, น.169)  และล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2543, น. 197)  
ได้กล่าวถึงค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ว่าเป็นค่าที่บอกความสามารถในการจ าแนกกลุ่ม
รอบรู้  หรือสอบผ่านเกณฑ์  กับกลุ่มไม่รอบรู้  หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์  และความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทั้ง 3  ฉบับ  มีค่าเท่ากับ  0.98, 0.99  และ 0.97  ตามล าดับ  สอดคล้องกับ
แนวคิดของ ล้วน  สายยศ  และอังคณา สายยศ  (2543, น. 236)  และวนิดา  เดชตานนท์  (2539, 
น. 211)  ได้ให้ความหมายของความเชื่อมั่น  หมายถึง  ความคงที่ของกลุ่มรอบรู้หรือไม่รอบรู้จาก
การสอบด้วยข้อสอบซ้ าหลายๆ  ดังนั้นแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาที่สร้างขึ้นมีคุณภาพ
ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 
 
ข้อเสนอแนะการวิจัย (Research Suggestions) 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้   
 1.  แบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาที่สร้างขึ้นในเบื้องต้นมีคุณภาพดี สามารถ
น าไปใช้ในการวินิจฉัยเพ่ือจ าแนกคุณลักษณะที่ใช้ในการท าแบบทดสอบเรื่องพันธะเคมี  ซึ่งสามารถ
บ่งชี้ถึงสิ่งที่ผู้เรียนท าได้และท าไม่ได้  เพ่ือปรังปรุงการจัดการเรียนการสอนหรือการสอนเสริมให้ตรง
จุดยิ่งขึ้น  
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป   
 1. งานวิจัยนี้ได้สร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาที่ใช้เฉพาะ เร่ืองพันธะเคมี
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นประเด็นที่น่าสนใจในการน าไปประยุกต์ใช้ในการสร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญาในเนื้อหาอ่ืน หรือระดับอ่ืน เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการ
ประยุกต์ใช้แนวคิดนี้กับวิชาเคมีทุกระดับ 
 2. การสร้างแบบทดสอบเชิงวินิจฉัยทางพุทธิปัญญา  เรื่องพันธะเคมีในครั้งนี้มุ่งเน้นการ
สร้างข้อสอบตามแผนผังการออกข้อสอบ  (Q – matrix)  ในโครงสร้างของล าดับขั้นของคุณลักษณะ  
โดยใช้ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม (CTT)  มาใช้ในการตรวจสอบคุณภาพซึ่งยังเป็นข้อจ ากัดในการ
สร้างแบบทดสอบ  นั้นคือ  คุณภาพของแบบทดสอบขึ้นอยู่กับระดับความสามารถของกลุ่มผู้สอบ  
ในการพัฒนาแบบทดสอบข้ันต่อไปของผู้วิจัยจะน าทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ ( IRT) หรือโมเดล
วินิจฉัยทางพุทธิปัญญามาตรวจสอบคุณภาพ  เพ่ือให้สามารถน าแบบทดสอบไปใช้ในการวินิจฉัยจุด
แข็ง  จุดอ่อน  ของนักเรียนให้มีความแม่นย าและน่าเชื่อถือยิ่งขึ้น 
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