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บทคัดย่อ (Abstract)  
 การอภิปรายโต้แย้งเป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นว่า นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็น 
อภิปรายและสรุปได้อย่างมีเหตุผล และสามารถสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ให้เป็นที่ยอมรับได้ 
แต่ปัจจุบันนักเรียนไม่สามารถอธิบายแนวคิดในการแก้โจทย์ปัญหาหรือโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ให้
ผู้ อ่ืนเข้าใจได้ งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด ในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร
จำนวน 40 คน โดยใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปฏิบัติการตามวงจร PAOR จำนวน 2 วงจรปฏิบัติการ 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด      
ใบกิจกรรม แบบทดสอบวัดความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และแบบบันทึก
การสัมภาษณ์ การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ใน
ระดับปานกลาง ซ่ึงนักเรียนสามารถให้ข้อกล่าวอ้าง และเหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างได้ค่อนข้างดี 
แต่การให้หลักฐานสนับสนุน เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรงข้าม และข้อโต้แย้งกลับยังไม่สมบูรณ์  โดย
จำแนกจำนวนนักเรียนอยู่ในระดับปานกลางขึ้นไป จำนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 75 ดังนั้น
แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดที่ พัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ คือ การเลือกสถานการณ์ปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาหลากหลาย และใกล้ตัวนักเรียน 
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การสร้างแบบทดสอบแบบต่อเนื่องในการหาคำตอบ และการสร้างบรรยายกาศท่ีกระตุ้นให้นักเรียน
เกิดการคิดและกล้าแสดงความคิดเห็น  
คำสำคัญ (Keywords): การจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด; ความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ 
 
Abstract  
 Argumentation is a reflection of students' ability to express their opinions, 
engage in reasoned arguments, and make logical conclusions. They can effectively 
communicate mathematical concepts, but currently, students are unable to explain 
problem-solving strategies or mathematical arguments to others. The objective of this 
research is to enhance students' ability to engage in mathematical argumentation on 
geometric sequences and series of mathayomsuksa 5 students through learning 
management based on open approach in a large specialized high school in Bangkok, with 
a total of 40 participants. The research adopts a practical action research PAOR in two 
experimental cycles. The research tools used in this research were lesson plans, 
worksheets, mathematical argumentation ability test, and interview recordings. Data 
analysis includes mean, median, standard deviation, and percentages. The research 
findings indicate that the majority of students possess intermediate-level abilities in 
mathematical argumentation. Students are able to provide claims and supporting 
reasons fairly well, but providing opposing evidence and counterarguments is 
incomplete. Approximately 75% of the students fall into the intermediate level or higher. 
Therefore, the suggested approach for enhancing mathematical argumentation ability 
through open-ended learning includes selecting problem situations with various 
problem-solving methods that are close to students' experiences, creating consecutive 
testing formats to find answers, and creating a stimulating atmosphere that encourages 
students to think and express their opinions. 
Keywords: Open Approach; Mathematical argumentation ability 
 
บทนำ (Introduction) 
 จากการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลกในหลาย ๆ ด้านที่พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว ทั้งทาง
เศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยีการสื่อสาร และทุกด้านมีความเชื่อมโยงกัน ทำให้การศึกษาจึงต้องมี
การปฏิรูปเพ่ือให้ทันการเปลี่ยนแปลง ซึ่งหน่วยงานต่าง ๆ ของภาครัฐที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาจึงมี
ความพยายามในการปฏิรูประบบการศึกษา และรัฐบาลไทยโดยกระทรวงศึกษาธิการได้กำหนดเรื่อง
นี้เป็นวาระแห่งชาติเพ่ือยกระดับการศึกษาไทยให้ทัดเทียมนานาชาติ (วนิดา สิงห์น้อย, 2560) การ
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จัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์จึงต้องมีการปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงเช่นกัน ซึ่งทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถที่จะนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ 
เพ่ือให้ได้มาซึ่งความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยจะเน้นที่ทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น ซึ่งความสามารถในการเชื่อมโยงถือเป็นเครื่องมือที่สำคัญ
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยเป็นการนำความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ให้มีความสัมพันธ์กันอย่างมี
เหตุผล และความสามารถในการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์เป็นการถ่ายทอด
ความรู้ความเข้าใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนเองให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่าง
ถูกต้อง ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความสามารถในการให้เหตุผลเป็นการคิดวิเคราะห์และความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือ
การเชื่อมโยง เพ่ือให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ด้วยการรับฟังและให้เหตุผลสนับสนุนหรือ
โต้แย้ง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) จึงทำให้การพิสูจน์ด้วยการอภิปรายโต้แย้งจะช่วยให้นักเรียน
ได้แสดงแนวคิด อธิบายเหตุผลในการพิสูจน์ข้อโต้แย้งกับข้อคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์กับเพ่ือนแต่
ละคนในระหว่างการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
(Stigler & Hiebert, 1999) ซึ่งการอภิปรายโต้แย้งจึงมีความสอดคล้องโดยตรงกับกระบวนการให้
เหตุผล และกระบวนการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นหนึ่ งในทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่มีความสำคัญในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
 การอภิปรายโต้แย้ง (Argumentation) เป็นสิ่งที่สะท้อนให้เห็นว่า นักเรียนสามารถแสดง
ความคิดเห็น อภิปรายและสรุปได้อย่างมีเหตุผล และสามารถสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ให้เป็น
ที่ยอมรับได้ ซึ่ง Paul and Elder (2007) กล่าวว่า การอภิปรายโต้แย้งเป็นกระบวนการหนึ่งของ
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Critical thinking) หรือมีทักษะการให้เหตุผล ให้ข้อสรุป และแก้ปัญหา 
จากกรอบการประเมินผลของ PISA ที่วัดความฉลาดรู้คณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับระดับ
ความสามารถของนักเรียนและครอบคลุมทุกระดับสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ โดยนักเรียนจะต้อง
นำความรู้จากเนื้อหาคณิตศาสตร์มาใช้แก้ปัญหาที่พบเจอในโลกชีวิตจริง ซึ่งในแต่ละกระบวนการ
แก้ปัญหาต้องอาศัยการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น เพ่ือตัดสินใจโดยอาศัยข้อมูลประกอบใน
เรื่องที่ เกี่ยวข้องกับปัญหาที่สามารถอธิบายได้ในเชิงคณิตศาสตร์ รวมถึงการคิดไตร่ตรองถึง
กระบวนการแก้ปัญหาและผลลัพธ์ที่ได้จากการประเมินและตัดสินความน่าเชื่อถือของข้อมูล สิ่ง
เหล่านี้คือสิ่งที่แสดงให้เห็นถึงความฉลาดรู้คณิตศาสตร์สำหรับพลเมืองในศตวรรษที่ 21 ซึ่งการ
อภิปรายโต้แย้งเป็นหนึ่งในสมรรถนะทางคณิตศาสตร์ที่นำมาประกอบการประเมินนักเรียนที่
เกี่ยวข้องกับการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ที่มีแนวคิดทางคณิตศาสตร์หรือกระบวนการคิดของตนให้
ผู้อ่ืนรับรู้ได้อย่างถูกต้องชัดเจนและสามารถสร้างและแสดงการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ได้ 
ซึ่งสะท้อนให้เห็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในการแก้ปัญหา (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551; กระทรวงศึกษาธิการ, 2560; สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563) 
 การจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด (Open Approach) เป็นการส่งเสริมความสามารถ
ในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง โดยเปิดโอกาสการสืบเสาะ
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ด้วยวิธีการที่ตนเชื่อมั่นตามระดับความสามารถของนักเรียนและนำไปสู่การแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ที่มีความซับซ้อน (Lin & Mintzes, 2010) ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด
เป็นการสอนเพ่ือให้นักเรียนทุกคนสามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางที่ตอบสนองความสามารถ
ของพวกเขาควบคู่ไปกับระดับของการตัดสินใจด้วยตนเองในการเรียนรู้ได้มี 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) 
การนำเสนอปัญหาปลายเปิด 2) การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 3) การอภิ ปรายและ
เปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้น
เรียน (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2557) และจากงานวิจัยของ นิรัญชลา ทับพุ่ม (2564) ได้ศึกษาแนว
ทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดเพ่ือส่งเสริมทักษะการอภิปรายโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์มีประเด็นที่ควรเน้น คือ ครูควรสร้างสถานการณ์ปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาที่
หลากหลาย การใช้คำถามปลายเปิด และสร้างบรรยากาศให้นักเรียนกล้าแสดงออก พบว่านักเรียนมี
ทักษะการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ ธชินี ไสยรส, สมควร สีชมภู, และ 
ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2562) ที่ศึกษาการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษา
ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด พบว่านักเรียนสามารถสร้างการอภิปรายโต้แย้งและวิจารณ์เหตุผลของ
ผู้อื่นได้  
 การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยจึงพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดย
วิธีการแบบเปิด เพ่ือให้นักเรียนสามารถนำความรู้ไปปรับใช้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ขั้นสูงและ
การแก้ปัญหาได้ ผู้วิจัยจึงนำวิธีการแบบเปิดมาประยุกต์ใช้เพ่ือให้นักเรียนมีความมั่นใจในการแสดง
ความคิดเห็นและอภิปรายร่วมกันอย่างอิสระใน 5 องค์ประกอบ คือ 1) ข้อกล่าวอ้าง 2) เหตุผล
สนับสนุนข้อกล่าวอ้าง 3) หลักฐานสนับสนุน 4) เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรงข้าม และ 5) ข้อโต้แย้ง
กลับ 
 
วัตถุประสงคข์องการวิจัย (Research Objective) 
 งานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด  
 คำถามของการวิจัย 
 1. การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวิธีการแบบเปิดสามารถพัฒนาความสามารถในการ
อภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 อยู่ในระดับใด 
 2. การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยวิธีการแบบเปิดที่ พัฒนาความสามารถในการ
อภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 มีแนวทางอย่างไร  
 



ห น้ า  |  219  

วารสารการบริหารนิติบุคคลและนวัตกรรมท้องถ่ิน 

ปีท่ี 9 ฉบับท่ี 7 เดือนกรกฎาคม 2566 

 

วิธีดำเนินการวิจัย (Research Methods) 
 รูปแบบการวิจัย คือ การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action research) ตามแนวคิดของ 
Kemmis and Mctaggart (2007) โดยทำเป็นวงจรซ้ำ 2 วงจรปฏิบัติการ ได้แก่ วงจรปฏิบัติการที่ 
1 เรื่อง ลำดับเรขาคณิต และวงจรปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง อนุกรมเรขาคณิต ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) สำรวจปัญหาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ควร
ได้รับการพัฒนาหรือแก้ไข โดยการวางแผนและสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการ
เรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต จำนวน 2 แผนการจัดการเรียนรู้                  
ใบกิจกรรม แบบทดสอบ และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ 
 ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Act) ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ โดย
ดำเนินการในวงจรปฏิบัติการละ 1 แผนการจัดการเรียนรู้ จนครบทั้ง 2 แผนการจัดการเรียนรู้  
 ขั้นที่  3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) สังเกตเหตุการณ์ต่าง ๆ ของนักเรียนที่ เกิดขึ้น
ระหว่างการจัดการเรียนรู้แล้วบันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น พร้อมสะท้อนความคิดเห็นหลังการ
จัดการเรียนรู้ลงในแบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ และให้นักเรียนทำใบกิจกรรมในแต่ละ
แผนการจัดการเรียนรู้ เมื่อครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ของแต่ละวงจรปฏิบัติการแล้ว ให้นักเรียน
ทำแบบทดสอบ เพ่ือประเมินความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผล (Reflect) นำข้อมูลที่ได้จากขั้นสังเกตการณ์ทั้งหมดที่เกิดขึ้น
ระหว่างการดำเนินการจัดการเรียนรู้ คือ แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม
แบบทดสอบ และแบบบันทึกการสัมภาษณ์มาทำการวิเคราะห์เพ่ือนำมาใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนาและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป โดยทำซ้ำไปจนครบ 2 แผนการจัดการเรียนรู้แล้ว
นำผลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลไปทำการวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย 
 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งนี้  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จำนวน 40 คน         
ที่กำลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่พิเศษแห่งหนึ่งใน
กรุงเทพมหานคร 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต มีจำนวน 
2 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 8 คาบ ซึ่งผู้วิจัยนำปัญหาหรือสถานการณ์มาใช้ในการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนเกิดข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และใบกิจกรรมมีลักษณะสถานการณ์
เฉพาะตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เกิดการอภิปรายโต้แย้ง ประกอบด้วย
5 คำถามในแต่ละประเด็น คือ ข้อกล่าวอ้าง เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง หลักฐานสนับสนุน 
เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรงข้าม และข้อโต้แย้งกลับ และผ่านการประเมินคุณภาพโดยอาจารย์ที่ปรึกษา 
ดังแสดงในตารางที่ 1 
ตารางท่ี 1 แผนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ชื่อกิจกรรม และเวลา  
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 เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต  
แผนการ

จัดการเรียนรู ้
เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ ชื่อกิจกรรม 

เวลาเรียน 
(คาบ) 

1 

ลำดับเรขาคณิต
และการหาพจน์
ต่าง ๆ ของลำดับ
เรขาคณิต และ
การนำไปใช้ 

1. นักเรียนสามารถหา
พจน์ต่าง ๆ ของลำดับ
เรขาคณิต และ
นำไปใช้ได้ 

ลิซ่าพาพับ 1 
ปริศนาดนตรี 1 

ร้านนี้ดี อยู่แล้วรวย 1 

Michael Jordan 1 

2 

อนุกรมเรขาคณิต 
การหาผลบวก ๆ 
ของอนุกรม
เรขาคณิต และ
การนำไปใช้ 

2. นักเรียนสามารถหา
ผลบวกต่าง ๆ ของ
อนุกรมเรขาคณิต และ
นำไปใช้ได้ 

วงการนักธุรกิจ 1 
พาส่องอุตสาหกรรม 

ยานยนต์ 
1 

I Roam Alone 1 
จดหมายลูกโซ่ 1 

รวม 8 
  
 2. แบบทดสอบวัดความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบ
ที่ใช้กรอบการสร้างของ Lin and Mintzes (2010) แบบอัตนัยแบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 
สถานการณ์ที่กำหนดให้นักเรียนได้มีการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ และตอนที่ 2 คำถามวัด
ระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์จำนวน 5 คำถามในแต่ละประเด็น คือ 
ข้อกล่าวอ้าง เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง หลักฐานสนับสนุน เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรงข้าม และข้อ
โต้แย้งกลับ โดยแบบทดสอบมีจำนวน 3 ฉบับ รวมทั้งหมด 4 ข้อ คะแนนเต็ม 40 คะแนน ซึ่งมี
สัดส่วนของคะแนนฉบับที่  1−3 คือ 10 : 10 : 20 จากการประเมินของผู้ เชี่ยวชาญพบว่า 
แบบทดสอบทุกข้อมีค่า IOC เท่ากับ 1 ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่สามารถนำไปใช้ได้ และนำมาใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลหลังการจัดการเรียนรู้ ดังแสดงในตารางที่ 2 
ตารางท่ี 2 เกณฑ์ในการให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการอภิปรายโต้แย้ง 
 ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการอภิปราย
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมที่แสดงออก 

ข้อที่ 1 ข้อกล่าวอ้าง (Claims) 
2 

สามารถสร้างข้อกล่าวอ้างของข้อมูลได้อย่าง
ชัดเจน ครบถ้วน 

1 
สามารถสร้างข้อกล่าวอ้างของข้อมูลได้ แต่ไม่
ชัดเจน 
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0 
สามารถสร้างข้อกล่าวอ้างของข้อมูลไม่ตรงกับที่
โจทย์กำหนด หรือสร้างข้อกล่าวอ้างของข้อมูล
ไม่ได ้

ข้อที่ 2 เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าว
อ้าง (Warrants) 

2 
สามารถให้เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างได้ โดยใช้
แนวคิดทางคณิตศาสตร์มากกว่า 1 ประเด็น 

1 
สามารถให้เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างได้ โดยใช้
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 1 ประเด็น 

0 
ไม่สามารถให้เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง หรือให้
เหตุผลสนับสนุนที่ไม่เป็นแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

ข้อที่ 3 หลักฐานสนับสนุน 
(Evidence) 2 

ส าม ารถ ให้ ห ลั ก ฐ าน  ซึ่ ง เป็ น แ น วคิ ด ท า ง
คณิตศาสตร์ที่สนับสนุนให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือ
ได้อย่างชัดเจน ครบถ้วน 

1 
ส าม ารถ ให้ ห ลั ก ฐ าน  ซึ่ ง เป็ น แ น วคิ ด ท า ง
คณิตศาสตร์ที่สนับสนุนให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือ
ได้เป็นบางส่วน 

0 
ไม่ ส ามารถให้ หลั กฐาน  ซึ่ ง เป็ นแนวคิ ดทาง
คณิตศาสตร์ที่สนับสนุนให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือ
ได ้

ข้อที่ 4 เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรง
ข้าม (Counter arguments) 

2 
แสดงความคิดเห็น หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่
เป็นเหตุผลของฝ่ายตรงข้ามได้มากกว่า 1 ประเด็น 

1 
แสดงความคิดเห็น หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่
เป็นเหตุผลของฝ่ายตรงข้ามได้ 1 ประเด็น 

0 
ไม่แสดงความคิดเห็น หรือแนวคิดทางคณิตศาสตร์
ที่จะเป็นเหตุผลของฝ่ายตรงข้าม 

 
ตารางท่ี 2 เกณฑ์ในการให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการอภิปรายโต้แย้ง 
 ทางคณิตศาสตร์ (ต่อ) 

ความสามารถในการอภิปราย
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

คะแนน พฤติกรรมที่แสดงออก 

ข้อที่ 5 ข้อโต้แย้งกลับ
(Supportive arguments) 
 

2 
สามารถให้เหตุผล หรือหลักฐานทางคณิตศาสตร์ที่
สนับสนุนให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือในการโต้แย้ง
ได้อย่างชัดเจน ครบถ้วน 
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1 
สามารถให้เหตุผล หรือหลักฐานทางคณิตศาสตร์ที่
สนับสนุนให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือในการโต้แย้ง
ได้เป็นบางส่วน 

0 
ไม่ ส าม าร ถ ให้ เห ตุ ผ ล  ห รื อ ห ลั ก ฐ าน ท า ง
คณิตศาสตร์ที่สนับสนุนให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือ
ในการโต้แย้งได้ 

 
 3. แบบบันทึกการสัมภาษณ์ เป็นแบบบันทึกที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในเชิงลึกและ
กรณีที่นักเรียนตอบคำถามในแบบทดสอบไม่ชัดเจน เพ่ือนำข้อมูลมาวิเคราะห์ควบคู่กับแบบทดสอบ
ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด ซึ่งคำถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์จะ
เจาะจงไปที่คำตอบของนักเรียน และผ่านการประเมินคุณภาพโดยอาจารย์ที่ปรึกษา 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. แบ่งกลุ่มนักเรียนแบบคละความสามารถทางคณิตศาสตร์ออกเป็นกลุ่มย่อย โดยนำ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนในภาคเรียนที่ผ่านมา เรียงลำดับจากสูงไป
ต่ำแล้วแบ่งกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน ซึ่งแบ่งนักเรียนได้กลุ่มละ 5 คน นักเรียนมีจำนวนทั้งหมด 
40 คน จึงแบ่งนักเรียนได้ 8 กลุ่ม 
 2. ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิด เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต กับ
กลุ่มเป้าหมาย จำนวน 2 แผนการจัดการเรียนรู้ รวมทั้งหมด 8 คาบ คาบละ 50 นาที 
 3. ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ผู้วิจัยบันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ ของนักเรียนลงในแบบ
บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ และใบกิจกรรมของนักเรียน เพ่ือนำข้อมูลที่รวบรวมได้มาวิเคราะห์
ผลการจัดการเรียนรู้ 
 4. หลังการจัดการเรียนรู้ของแต่ละวงจรปฏิบัติการให้นักเรียนทำแบบทดสอบจำนวน 3 
ฉบับ รวมทั้งหมด 4 ข้อ คะแนนเต็ม 40 คะแนน  
 5. สัมภาษณ์นักเรียนเพ่ิมเติมจากการตอบคำถามในแบบทดสอบฉบับที่ 1−3 และสรุปใน
แบบบันทึกการสัมภาษณ์ เพ่ือนำไปประกอบการสรุปคะแนนจากแบบทดสอบแล้วนำผลมาเทียบกับ
เกณฑ์ที่กำหนดระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ โดยผู้วิจั ยกำหนดระดับ
ความสามารถในอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ตามช่วงของค่าเฉลี่ยของคะแนน คือ คะแนน 8.00 
– 10.00 อยู่ในระดับดีมาก คะแนน 7.00 – 7.99 อยู่ในระดับดี คะแนน 6.00 – 6.99 อยู่ในระดับ
ปานกลาง คะแนน 5.00 – 5.99 อยู่ในระดับน้อย และ 0.00 – 4.99 อยู่ในระดับปรับปรุง 
 6. นำผลจากแบบทดสอบฉบับที่ 1−3 และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ คำนวณค่ามัธยฐาน 
ค่าร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นจำแนกจำนวนนักเรียนตามระดับความสามารถใน
การอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
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 7. นำผลสรุปจากแบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบทดสอบ และ
แบบบันทึกการสัมภาษณ์ในประเด็นของแต่ละขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แล้วสะท้อนความคิดเห็น
และสรุปออกมาเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยจะตอบคำถามของการวิจัยข้อที่ 1 ที่ว่า การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
วิธีการแบบเปิดสามารถพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับ
และอนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 อยู่ในระดับใด โดยผู้วิจัยได้เก็บรวบรวม
ข้อมูลจากแบบทดสอบ และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ ซึ่งผู้วิจัยได้นำแนวคิดของ Lin and Mintzes 
(2010) มาปรับใช้ในการในการสร้างเกณฑ์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. วิเคราะห์คะแนนจากแบบทดสอบหลังการจัดการเรียนรู้ของแต่ละวงจรปฏิบัติการจาก
แบบทดสอบ ฉบับที่ 1−3 ด้วยการนำคำตอบของนักเรียนมาจัดกลุ่มคำตอบตาม 5 องค์ประกอบ
แล้วนำคะแนนมาเทียบกับเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ 
 2. ตรวจคำตอบของนักเรียนจากแบบทดสอบ และวิเคราะห์คำตอบของนักเรียนตาม
เกณฑ์การให้คะแนน  
 3. วิ เคราะห์ข้อมูลในแบบบันทึกการสัมภาษณ์ เพ่ิมเติมจากการตอบคำถามใน
แบบทดสอบ เพ่ือนำไปประกอบการสรุปคะแนนจากแบบทดสอบ 
 4. นำค่ามัธยฐานของคะแนนจากแบบทดสอบฉบับที่ 1−3 และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ 
เพ่ือสรุปภาพรวมระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 5. นำค่าเฉลี่ยของคะแนนเป็นรายบุคคลจากแบบทดสอบและแบบบันทึกการสัมภาษณ์
มาจำแนกจำนวนตามระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  
 ผู้วิจัยจะตอบคำถามของการวิจัยข้อที่ 2 ที่ว่า การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
วิธีการแบบเปิดที่พัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ลำดับและ
อนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีแนวทางอย่างไร โดยผู้วิจัยได้เก็บรวบรวม
ข้อมูลจากแบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ ใบกิจกรรม แบบทดสอบ และแบบบันทึกการ
สัมภาษณ์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 1. วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบแต่ละวงจรปฏิบัติการด้วยการนำคำตอบ
ของนักเรียนมาจัดกลุ่มคำตอบตามองค์ประกอบการอภิปรายโต้แย้งทั้ง 5 องค์ประกอบ เพ่ือประเมิน
ภาพรวมระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของแต่ละวงจรปฏิบัติการ 
 2. วิเคราะห์บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ และเหตุการณ์ต่าง ๆ ของนักเรียนที่เกิดขึ้น
ในระหว่างการจัดการเรียนรู้ จากนั้นสะท้อนการจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 3. แยกประเด็นในแบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้
โดยวิธีการแบบเปิด  
 4. วิเคราะห์ข้อมูลจากสถานการณ์ปัญหาในใบกิจกรรมของนักเรียนหลังการจัดการ
เรียนรู้ด้วยขั้นตอนและประเด็นเดียวกันกับการวิเคราะห์ข้อมูลแบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
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แล้วนำข้อมูลจากเครื่องมือทั้ง 2 เครื่องมือมาสรุปในประเด็นของแต่ละขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้
แล้วสะทอ้นความคิดเห็นและสรุปออกมาเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ 
 5. นำผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบ และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ มาสรุป
เพ่ิมเติมในการจัดการเรียนรู้แล้วสะท้อนความคิดเห็นและสรุปออกมาเป็นแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้ 
 
ผลการวิจัย (Research Results) 
 การพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  เรื่อง ลำดับและอนุกรม
เรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด ผลการวิจัย
แบ่งเป็น 2 ตอน เพ่ือตอบคำถามของการวิจัย ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 นักเรียนส่วนใหญ่มีความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ใน
ระดับปานกลาง และค่ามัธยฐานของคะแนนจากแบบทดสอบฉบับที่ 1−3 คือ 6.38 จากคะแนนเต็ม 
10 คะแนน โดยเมื่อวิเคราะห์ลักษณะคำตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่ม ปรากฏผลดังนี้ 
 นักเรียนที่มีความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในระดับดีมาก  โดย
นักเรียนสามารถให้ข้อกล่าวอ้าง เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างและหลักฐานสนับสนุนได้ดี แต่การให้
เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรงข้ามและข้อโต้แย้งกลับยังไม่สมบูรณ์เพียงเล็กน้อย ดังตัวอย่างในภาพที่ 1 

 

ภาพที่ 1 ตัวอย่างคำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนนความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง  
  คณิตศาสตร์ในระดับดีมาก 
 นักเรียนที่มีความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในระดับดี โดยเป็นกลุ่ม
ที่จำแนกนักเรียนตามระดับแล้วมีจำนวนมากเป็นอันดับหนึ่ง ซึ่งนักเรียนสามารถให้ข้อกล่าวอ้าง 
เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างและหลักฐานสนับสนุนได้ค่อนข้างดี แต่การให้เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรง
ข้ามและข้อโต้แย้งกลับยังไม่สมบูรณ์ ดังตัวอย่างในภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 ตัวอย่างคำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนนความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง  
  คณิตศาสตร์ในระดับดี 
 นักเรียนที่มีความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง โดย
เป็นกลุ่มที่จำแนกนักเรียนตามระดับแล้วมีจำนวนมากเป็นอันดับสอง ซึ่งนักเรียนสามารถให้ข้อกล่าว
อ้าง และเหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างได้ค่อนข้างดี แต่การให้หลักฐานสนับสนุน เหตุผลข้อโต้แย้ง
ฝ่ายตรงข้าม และข้อโต้แย้งกลับยังไม่สมบูรณ์ ดังตัวอย่างในภาพที่ 3 

 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างคำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนนความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง  
  คณิตศาสตร์ในระดับปานกลาง 
 นักเรียนที่มีความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในระดับน้อยและ
ปรับปรุง โดยนักเรียนสามารถให้ข้อกล่าวอ้างได้ แต่การให้เหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้าง หลักฐาน
สนับสนุน เหตุผลข้อโต้แย้งฝ่ายตรงข้าม และข้อโต้แย้งกลับยังไม่สมบูรณ์ ซึ่งนักเรียนไม่สามารถ
อธิบายขั้นตอนในการหาคำตอบทางคณิตศาสตร์ได้ และขาดความมั่นใจในคำตอบของตนเอง ดัง
ตัวอย่างในภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 4 ตัวอย่างคำตอบของนักเรียนที่ได้คะแนนความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง  
 คณิตศาสตร์ในระดับน้อยและปรังปรุง 
 เมื่อพิจารณาในภาพรวมของการพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทาง
คณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนมีระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ
ปรับปรุงและระดับน้อย จำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 25 และระดับปานกลางขึ้นไป จำนวน 30 
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คน คิดเป็นร้อยละ 75 โดยสามารถสรุปจำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการ
อภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ดังแสดงในภาพที่ 5 

 
ภาพที่ 5 จำนวนนักเรียนจำแนกตามระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
 
 ตอนที่ 2 แนวทางการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดที่ พัฒนาความสามารถในการ
อภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ คือ การเลือกสถานการณ์ปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาหลากหลาย 
และใกล้ตัวนักเรียน การสร้างแบบทดสอบแบบต่อเนื่องในการหาคำตอบ และการสร้างบรรยายกา
ศที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดและกล้าแสดงความคิดเห็น ซึ่งประกอบด้วย 4 ขั้นตอน โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 
 1. ขั้นการนำเสนอสถานการณ์ปัญหา ครูนำเสนอปัญหาปลายเปิดหรือสถานการณ์ปัญหา
และทบทวนสถานการณ์ปัญหาว่าเกี่ยวข้องกับอะไร และอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกับคำศัพท์ที่อยู่ใน
สถานการณ์ปัญหา แต่ไม่ชี้แนะแนวทางในการแก้ปัญหา และกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น
ด้วยการถามตอบจากคาบก่อนหน้าที่มีการเกริ่นนำสถานการณ์ที่นักเรียนจะได้เรียนในคาบถัดไป 
รวมทั้งการสร้างแบบทดสอบหรือข้อคำถามแบบต่อเนื่องในการหาคำตอบจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียน
เกิดการเชื่อมโยงและขยายแนวคิดต่อไป 
 2. ขั้นการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน การกระตุ้นด้วยการเกริ่นนำสถานการณ์ที่
นักเรียนจะได้เรียนในคาบถัดไปเป็นการเพ่ิมความสนใจในการเรียนรู้ของนักเรียน และเป็นการลด
ระยะเวลาในการสืบค้น จึงมีระยะเวลาในการอภิปรายภายในชั้นเรียนเพ่ิมมากขึ้น โดยครูคอยสังเกต
และแนะนำการเลือกข้อมูลร่วมกันด้วยการสร้างหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกข้อมูลร่วมกัน และการ
แบ่งกลุ่มย่อยด้วยการคละความสามารถของนักเรียนจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ร่วมกัน 
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 3. ขั้นการอภิปรายเปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอ
แนวคิดในการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองให้เพ่ือน ๆ และครูได้รับฟัง เพ่ือสะท้อนแนวคิดการ
แก้ปัญหานั้นจะทำให้เกิดการเปรียบเทียบแนวคิดการแก้ปัญหากับกลุ่มอ่ืน และนำไปสู่การ
ตรวจสอบร่วมกัน  
 4. ขั้นการสรุปบทเรียนจากการเชื่อมโยงแนวคิดที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน ครูประเมินแนวคิด
หรือสรุปแนวคิดการแก้ปัญหาที่เข้าใจง่าย หรือใช้เวลาน้อยที่สุด โดยครูและนักเรียนร่วมกันสรุป
แนวคิดการแก้ปัญหานั้นด้วยข้อมูลของนักเรียนแต่ละกลุ่มที่ออกมานำเสนอ และให้นักเรียนเขียน
สรุปเป็นประเด็นสำคัญหลังการเรียนรู้ 
 
อภิปรายผลการวิจัย (Research Discussion)  
 จากผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์  
เรื่อง ลำดับและอนุกรมเรขาคณิต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ด้วยการจัดการเรียนรู้โดย
วิธีการแบบเปิด มีประเด็นที่น่าสนใจสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 1. การเลือกสถานการณ์ปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาหลากหลาย และใกล้ตัวนักเรียน               
เป็นสิ่งสำคัญในการกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอภิปรายโต้แย้ง โดยในแผนการจัดการเรียนรู้โดย
วิธีการแบบเปิด ซึ่งผู้วิจัยนำปัญหาหรือสถานการณ์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
เกิดข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ใบกิจกรรมมีลักษณะสถานการณ์เฉพาะตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่
มุ่งเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เกิดการอภิปรายโต้แย้ง และแบบทดสอบที่นำสถานการณ์ปัญหามาใช้
เป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการแก้ปัญหาที่ส่งเสริมการอภิปรายโต้แย้ง ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ นิรัญชลา ทับพุ่ม (2564) และ ณัฐวัตร อ้ายแก้ว (2563) พบว่า แนวทางการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิดเพ่ือส่งเสริมทักษะการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่ควร
เน้นเป็นหลัก คือ ครูควรสร้างหรือเลือกสถานการณ์ปัญหาที่มีวิธีการแก้ปัญหาหลากหลายให้กับ
นักเรียน การใช้คำถามปลายเปิดเพ่ือกระตุ้นการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน และ
การสร้างบรรยากาศภายในชั้นเรียนให้นักเรียนกล้าแสดงออกมากขึ้น จึงทำให้นักเรียนสามารถสร้าง
ข้อคาดการณ์และการให้เหตุผลสนับสนุนข้อมูล สามารถให้หลักฐานสนับสนุนข้อมูล รวมถึงการให้
ข้อโต้แย้งที่แตกต่างออกไป และสามารถให้เหตุผลสนับสนุนการโต้แย้งกลับได้ ซึ่งองค์ประกอบของ
ทักษะการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่เกิดมากที่สุด คือ การสร้างข้อคาดการณ์และการให้
เหตุผลสนับสนุนข้อมูล และการสร้างบรรยายกาศที่กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการคิดและกล้าแสดง
ความคิดเห็นด้วยการใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนได้เกิดประเด็นในการอภิปรายโต้แย้งด้วยการให้
นักเรียนกำหนดหลักเกณฑ์ในการนำเหตุผล การแสดงความคิดเห็น และหลักฐานที่เป็นแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่สนับสนุนให้ข้อมูลที่คัดเลือกมีความน่าเชื่อถือสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kwon, Park, 
and Park (2006) พบว่า ปัญหาปลายเปิดสามารถส่งเสริมความคิดแบบขยาย ซึ่งเป็นกระบวนการ
คิดสร้างสรรค์ที่ทำให้นักเรียนสามารถได้คําตอบ หรือวิธีการที่หลากหลาย 
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 2. การสร้างแบบทดสอบแบบต่อเนื่องในการหาคำตอบ ซึ่งนักเรียนสามารถตอบคำถามใน
ตอนที่ 1 และนำคำตอบไปใช้เชื่อมโยงในการตอบคำถามในตอนที่ 2 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
พัชราภรณ์ บุณยทรรศนีย์ (2558) และ อานุภาพ พ่วงสมจิตร (2559) พบว่า จากการวิเคราะห์แบบ
วัดทักษะการอภิปรายโต้แย้งหลังเรียน นักเรียนมีพัฒนาการที่ดีขึ้น และสามารถแสดงข้อกล่าวอ้าง
และแสดงเหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างได้ โดยหลังการจัดการเรียนรู้ของแต่ละวงจรปฏิบัติการจะให้
นักเรียนทำแบบทดสอบ ฉบับที่ 1−3 ซ่ึงนักเรียนกลุ่มเป้าหมายมีความสามารถในการให้ข้อกล่าวอ้าง
ได้ทุกคน จำนวน 40 คน คิดเป็นร้อยละ 100 และจากบันทึกการสัมภาษณ์เพ่ิมเติมจากการตอบ
คำถามในแบบทดสอบ เพ่ือนำไปประกอบการสรุปคะแนนกับแบบทดสอบแล้วนำผลมาเทียบกับ
เกณฑ์ท่ีกำหนดระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Sadler and Donnelly (2006) และ Lin and Mintzes (2010) โดยใช้เกณฑ์การประเมิน
ทักษะการโต้แย้งในแต่ละองค์ประกอบ และนำแบบทดสอบทักษะการโต้แย้งที่มีลักษณะเป็น
แบบทดสอบปลายเปิดให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นที่สอดคล้องกับองค์ประกอบการโต้แย้งในด้าน
ต่าง ๆ  
 3. ผลการพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ พบว่า นักเรียนมี
ระดับความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์อยู่ในเกณฑ์ระดับปรับปรุงและระดับน้อย 
จำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 25 และระดับปานกลางขึ้นไป จำนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 75 
และคะแนนจากแบบทดสอบ ฉบับที่ 1−3 หลังการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนอยู่ในระดับปานกลาง                  
และค่ามัธยฐานของคะแนนจากแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับ คือ 6.38 จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน โดย
เป็นกลุ่มที่จำแนกนักเรียนตามระดับแล้วมีจำนวนมากเป็นอันดับสอง ซึ่งนักเรียนสามารถให้ข้อกล่าว
อ้าง และเหตุผลสนับสนุนข้อกล่าวอ้างได้ค่อนข้างดี แต่การให้หลักฐานสนับสนุน เหตุผลข้อโต้แย้ง
ฝ่ายตรงข้าม และข้อโต้แย้งกลับยังไม่สมบูรณ์  เนื่องจากการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด 
(Open Approach) คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการแบบเปิดเป็นการสอนเพ่ือให้นักเรียนทุกคน
สามารถเรียนคณิตศาสตร์ในแนวทางที่ตอบสนองความสามารถของพวกเขาควบคู่ไปกับระดับของ
การตัดสินใจด้วยตนเองในการเรียนรู้และสามารถขยายหรือเพ่ิมเติมคุณภาพของกระบวนการและ
ผลที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ได้ โดยมีขั้นตอนการปฏิบัติการสอนในชั้นเรียน 4 ขั้นตอน ได้แก่   
1) การนำเสนอปัญหาปลายเปิด 2) การเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียน 3) การอภิปรายและ
เปรียบเทียบร่วมกันทั้งชั้นเรียน และ 4) การสรุปโดยเชื่อมโยงแนวคิดของนักเรียนที่เกิดขึ้นในชั้น
เรียน (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2557) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธชินี ไสยรส, สมควร สีชมภู, และ 
ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2562) ที่ศึกษาการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนที่ใช้การศึกษา
ชั้นเรียนและวิธีการแบบเปิด พบว่า นักเรียนสามารถสร้างการอภิปรายโต้แย้งและวิจารณ์เหตุผลของ
ผู้อื่นได้ ใช้สมมติฐาน/ความรู้ที่มีก่อนหน้านี้ในการสร้างข้อโต้แย้ง สามารถสร้างการคาดเดาและสร้าง
ข้อสนับสนุนของข้อกล่าวอ้าง เพ่ือสำรวจความจริงของการคาดคะเนของตนเอง ชี้แจงข้อสรุปของ
ตนเองสื่อสารกับคนอ่ืน ๆ และตอบข้อโต้แย้งของผู้อ่ืนได้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ จุฬาลักษณ์  
ใจอ่อน, สุดาทิพย์ หาญเชิงชัย, และ วิภาพร สุทธิอัมพร (2561) ได้วิจัยเรื่อง การพัฒนาความคิด
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สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้วิธีการแบบเปิด พบว่า การ
สอนด้วยวิธีการแบบเปิดทำให้นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์เพ่ิมมากขึ้น 
 
ข้อเสนอแนะการวิจัย (Research Suggestions) 
 1. ข้อเสนอแนะทีไ่ด้จากการวิจัย  
 1.1 ครูผู้สอนควรเลือกประเด็นในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ที่อยู่ในความ
น่าสนใจของนักเรียน หรือประเด็นที่ใกล้ตัวของนักเรียน และครูควรศึกษาข้อมูล เหตุผล และ
หลักฐานต่าง ๆ ของประเด็นในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ในทุกมุมมองของนักเรียน  
 1.2 ครูผู้สอนควรสร้างความมั่นใจของนักเรียนในการตอบข้อคำถามเพราะนักเรียนไม่
มั่นใจในคำตอบของตนเอง และการหาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลที่ไม่มีความน่าเชื่อถือ 
 1.3 ครูผู้สอนควรสังเกตการทำงานของนักเรียนแต่ละกลุ่มในระหว่างการจัดการเรียนรู้ 
เพ่ือประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่มของนักเรียน และแนะนำการแบ่งหน้าที่การทำงานภายใน
กลุ่มให้ชัดเจน เพ่ือให้นักเรียนเกิดกระบวนการแลกเปลี่ยนความคิดในการแก้ปัญหาอย่างถูกต้อง 
 1.4 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิด ครูผู้สอนควรคำนึงถึงรูปแบบ
กิจกรรมที่สามารถพัฒนาความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ให้ครอบคลุมทั้ง 5 
องค์ประกอบ ซึ่งต้องมีการฝึกฝนอย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน จึงต้องใช้ระยะเวลาที่มาก
พอสมควรในการวางแผนและออกแบบการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับเวลา  
 1.5 การสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการอภิปรายโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 
ครูผู้สอนควรมีคำถามที่เกริ่นนำแล้วขยายเข้าสู่การหาคำตอบทั้ง 5 องค์ประกอบ เพ่ือสร้างโอกาสให้
นักเรียนได้เกิดแนวคิดในการหาคำตอบ 
 2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
 2.1 ควรศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการแบบเปิดในการพัฒนาตัวแปรอ่ืน ๆ เช่น 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ความสามารถในการให้เหตุผล ความคิดสร้างสรรค์ เพ่ือให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างดียิ่งขึ้น 
 2.2 ควรมีระยะเวลาในการสลับเปลี่ยนแปลงสมาชิกภายในกลุ่มเพราะสมาชิกภายในกลุ่ม
จะมีหน้าที่เดิมในระหว่างการทำงานกลุ่ม เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนแนวคิดที่
อาจจะแตกต่างจากกลุ่มเดิม แต่ควรแบ่งกลุ่มแบบคละความสามารถเพราะนักเรียนจะเกิดการ
ช่วยเหลือกันภายในกลุ่ม 
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