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Abstract 
 The word of “nuclear” is perceived as a negative word relating to demolitions which 
provokes resistances to everything associated with nuclear energy, especially nuclear power 
plant. However, there are many myths and misunderstandings about nuclear energy. This book 
was written by Professor Max Carbon who is a professor in nuclear energy in the US, as well as, 
specialist for many organizations. This book aims at providing knowledge on nuclear energy 
especially on nuclear for electricity generating, as well as, informative explaining on many doubt 
nuclear energy issues for ordinary persons, such as, safety, radioactive waste, comparison to other 
alternative energies. This book will be a beneficial for laypersons who have less scientific 
foundation which will create good basis for making decision in the future on nuclear issues.       
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พลังงานนิวเคลียร,: วายร:ายหรือเหย่ือความเช่ือ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
บทคัดย?อ 
 คําวDา “นิวเคลียรL” เปMนคําท่ีเมื่อไดFยินแลFวมักเกิดความรูFสึกท่ีไมDดีและถูกเช่ือมโยงกับการทําลายลFาง จึงทํา
ใหFเกิดการตDอตFานในสิ่งท่ีเก่ียวกับพลังงานนิวเคลียรL โดยเฉพาะโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL แตDพลังงานนิวเคลียรLท่ีจริงแลFวยัง
ถูกเขFาใจผิดอยDางมากในหลายประเด็น หนังสือเลDมน้ีเขียนโดย Professor Max Carbon ซ่ึงเปMนศาสตราจารยL
ผูFทรงคุณวุฒิดFานนิวเคลียรLในประเทศสหรัฐอเมริกา และเปMนผูFเช่ียวชาญใหFแกDองคLกรดFานนิวเคลียรLตDางๆ จุดประสงคL
ของหนังสือเลDมน้ีเพ่ือตFองการสรFางความรูFความเขFาใจท่ีถูกตFองเก่ียวกับพลังงานนิวเคลียรL โดยเฉพาะการใชFพลังงาน
นิวเคลียรLในการผลิตกระแสไฟฟ̀า ตลอดจนอธิบายในประเด็นท่ีบุคคลท่ัวไปมักเกิดความสงสัย เชDน ความปลอดภัย 
กากกัมมันตรังสี การเปรียบเทียบกับพลังงานทางเลือกอ่ืน เปMนตFน  หนังสือเลDมน้ีจึงเปMนประโยชนLอยDางยิ่งตDอ
ประชาชนท่ัวไปท่ีมีพ้ืนความรูFทางวิทยาศาสตรLไมDมาก ซ่ึงจะเปMนประโยชนLตDอการสรFางความเขFาใจเพ่ือวางพ้ืนฐานใน
การตัดสินใจเก่ียวกับการใชFพลังงานนิวเคลียรLในอนาคต 
คําสําคัญ  พลังงานนิวเคลียรL  ผลกระทบ  ความปลอดภัย   
 
 ภายใน 2 ป>ท่ีผDานมาประเทศไทย และท่ัวโลกกําลังประสบกับสภาพอากาศท่ีเปลี่ยนแปลง
อยDางรวดเร็ว เชDน เกิดพายุหิมะพัดถลDมประเทศในแถบยุโรปในชDวงปลายป> พ.ศ. 2553  จนทําใหFการ
คมนาคมขนสDงตFองหยุดชะงัก  หรือ การท่ีอุณหภูมิลดตํ่าลงในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงเปMนปรากฏการณLท่ี
ผิดปกติ  และ การเกิดพายุฝนตกหนักนอกฤดูกาล จนทําใหFเกิดน้ําปrาไหลหลาก ดินโคลนถลDมพัด
หมูDบFาน และไรDนา ในจังหวัดในภาคใตF ในชDวงตFนป> พ.ศ. 2554 จนทําใหFมีประชาชนสูญหา หลาย
ครอบครัวสูญเสียพDอแมDญาติพ่ีนFอง หมดเนื้อประดาตัว และทําใหFรัฐเสียงบประมาณหลายพันลFานบาท
ในการเยียวยา  และผลจากภัยพิบัติเชDนนี้กDอใหFเกิดผลกระทบระยะยาวท้ังทางดFานเศรษฐกิจ สังคม 
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และโดยเฉพาะจิตใจของเด็กเยาวชนท่ีประสบภัยพิบัติ ตลอดจนมีประชาชนหลายรFอยคนท่ีเกิดอาการ
เครียดจัดจนอาจคิดสั้นไดF 
 การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศเชDนนี้ เปMนปรากฏการณLท่ีเรียกวDา “สภาวะโลกรFอน” 
(Global warming) อันเนื่องมาจากการมีกyาซคารLบอนไดออกไซดLสะสมในชั้นบรรยายกาศโลกมาก 
และตFนเหตุประการหนึ่งท่ีสําคัญของการสะสมของกyาซคารLบอนไดออกไซดL คือ การปลอดปลDอยกyาซ
คารLบอนไดออกไซดLจากการเผาผลาญเชื้อเพลิงแบบฟอสซิล (เชDน น้ํามัน  กyาซธรรมชาติ ถDานหิน) 
ตลอดจนเชื้อเพลิงเหลDานี้ กําลังจะหมดลงภายในระยะเวลาอีกไมDนาน (Bhanthumnavin, 2010)  แตD
ความตFองการใชFพลังงานนั้นมีเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ  จึงทําใหFราคาเชื่อเพลิงเหลDานี้สูงข้ึน และเกิดการแยDงชิง
แหลDงพลังงานจนเปMนปzญหาท่ีเกิดข้ึนในตะวันออกกลาง  

ดังนั้นประเทศตDางๆ เชDน สหรัฐอเมริกา ฝรั่งเศส และญ่ีปุrน เปMนตFน จึงหันมาใหFความสนใจกับ
พลังงานสะอาด นั่นคือ พลังงานไฟฟ̀า  ซ่ึงเชื้อเพลิงท่ีนํามาผลิตกระแสไฟฟ̀าตFองเปMนเชื้อเพลิงท่ีไมD
ปลDอยกyาซคารLบอนไดออกไซดL มีคDาพลังงานสูง (ใชFปริมาณเชื้อเพลิงนFอย แตDใหFพลังงานไฟฟ̀ามาก) 
และการใหFพลังงานไฟฟ̀าท่ีสมํ่าเสมอ (Reliable) ประเทศเหลDานี้จึงใหFความสนใจกับการผลิตไฟฟ̀า
จากเชื้อเพลิงนิวเคลียรL  ประเทศเหลDานี้จึงมีการสรFางโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLเปMนจํานวนมาก โดยเฉพาะ
อยDางยิ่งประเทศฝรั่งเศสซ่ึงกระแสไฟฟ̀า 75% ผลิตจากโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL  และมีมากพอท่ีจะขาย
พลังงานไฟฟ̀าใหFกับประเทศท่ีตDอตFานพลังงานนิวเคลียรLอยDางประเทศเยอรมันไดFอยูDอยDางสุขสบาย 

จากวิกฤตพลังงานท่ีจะกระทบตDอความม่ันคงของประเทศ และภาวะท่ีแหลDงพลังงานสํารอง
ใกลFจะหมดในอนาคต ทําใหFหลายประเทศท่ีกําลังพัฒนาดังเชDน เวียดนาม บังคลาเทศ และประเทศ
ไทย เปMนตFน  หันมาใหFความสนใจกับการสรFางโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL แตDจากการเกิดแผDนดินไหว 7.1 ริค
เตอรL นานถึง 5 นาที และสึนามิสูงกวDา 10 เมตร ในวันท่ี 11 มีนาคม 2554 ท่ีประเทศญ่ีปุrน  และ
ตามมาดFวย aftershock ท่ีมีขนาดรุนแรงมากกวDา 5 ริคเตอรL อีกมากกวDา 400 รFอยครั้ง  ซ่ึงทําใหFกลุDม
โรงไฟฟ̀านิวเคลียรL Fukushima Daiichi จํานวน 6 เครื่องท่ีมีอายุการทํางานมานานกวDา 40 ป> ซ่ึงเปMน
เพียงหนึ่งในกลุDมโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLในแถบตะวันออกของประเทศญ่ีปุrน และมีกําหนดท่ีจะหยุด
ดําเนินการเพ่ือปรับปรุงในปลายเดือนมีนาคมนั้น  เกิดความเสียหายอยDางรุนแรงและเกิดการรั่วไหล
ของสารกัมมันตรังสีออกสูDทะเลและชั้นบรรยากาศ  

ถึงแมFเหตุการณLรFายแรงท่ีโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL Fukushima Daiichi ท่ีประเทศญ่ีปุrน ท่ีเกิดจาก
ภัยธรรมชาติ (Natural disaster) ในครั้งนี้ จะถูกยกระดับความรุนแรงเปMนระดับ 7 เทียบเทDากับ
เหตุการณLระเบิดท่ีโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLเชอรLโนบิล (Chernobyl) ประเทศสหภาพโซเวียต (เดิม) ท่ีเกิด
จากความผิดพลาดของมนุษยL (Human error)  เหตุการณLท่ีเกิดข้ึนนี้กDอใหFเกิดความวิตกกังวล
เก่ียวกับความปลอดภัยของโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL แตDจากการสํารวจความเห็นของประชาชนในหลาย
ประเทศหลังจากเหตุการณLนี้ เชDน ประเทศสหรัฐอเมริกา ก็ยังมีเปอรLเซ็นตLของผูFสนับสนุนโรงไฟฟ̀า
นิวเคลียรLมากกวDาผูFตDอตFานนิวเคลียรL (CNN Poll, 2010) รวมท้ังรัฐบาลในหลายประเทศก็ยังคง
สนับสนุนการสรFางโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLอีกดFวย เชDน เกาหลีใตF และเวียดนาม เปMนตFน  แตDประชาชนใน
หลายประเทศแสดงการตDอตFานโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLข้ึน เชDน เยอรมัน เปMนตFน และเหตุการณLเหลDานี้
สDงผลกระทบทําตDอนโยบายพลังงานของประเทศไทยอยDางมาก  
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ดังนั้น การสรFางความรูFความเขFาใจท่ีถูกตFองเก่ียวกับการใชFพลังงานนิวเคลียรLเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟ̀า จึงเปMนสิ่งสําคัญท่ีควรสนับสนุนแกDประชาชนซ่ึงจะเปMนผูFตัดสินเก่ียวกับการใชFพลังงาน
และการตัดสินชะตากรรมของสภาพแวดลFอมของโลกเราดFวย พลังงานนิวเคลียรLเปMนความรูFทาง
วิทยาศาสตรLท่ีประชาชนท่ัวไปไมDคุFนเคยและอาจทําความเขFาใจไดFยาก และหนังสือท่ีใหFความรูFเก่ียวกับ
พลังงานนิวเคลียรLนั้นสDวนใหญDเปMนภาษาอังกฤษ และสDวนใหญDเปMนหนังสือทางวิชาการข้ันสูง  แตD 
Professor Max W. Carbon จาก University of Wisconsin, Madison ไดFเขียนหนังสือชื่อ 
“Nuclear Power: Villain or Victim?” ซ่ึงเปMนหนังสือประเทศพอกเก็ตบุyคท่ีอธิบายพลังงาน
นิวเคลียรLแบบงDายๆ สําหรับประชาชนท่ัว  และถูกแปลเปMนภาษาไทยและเรียบเรียงโดย ดร.พงศาล มี
คุณสมบัติ  จึงทําใหFหนังสือเลDมนี้มีประโยชนLตDอเยาวชนและประชาชนท่ีตFองการหาความรูFเก่ียวกับ
พลังงานนิวเคลียรL  

หนังสือเลDมนี้มี 12 บท รวมท้ังสิ้น 118 หนFา  โดยมีจุดประสงคLท่ีจะ “นําเสนอความจริง
เก่ียวกับพลังงานนิวเคลียรLและขจัดความเขFาใจผิดตDางๆ” (ในคํานํา หนFา xi) ซ่ึงเปMนการนําเสนอ
ความรูFท่ีมีหลักฐานการอFางอิง แตDเปMนท่ีนDาเสียดายวDา การอFางอิงนั้นควรเปMนวิชาการมากกวDานี้ และ
ควรใหFรายการเอกสารอFางอิงในแตDละบทดFวย จะทําใหFหนังสือเลDมนี้มีความหนักแนDนมากยิ่งข้ึน 

อยDางไรก็ตาม ในบทท่ี 1 Professor Carbon ไดFเริ่มเป�ดประเด็นวDา ทําไมพลังงานนิวเคลียรL
จึงสําคัญ (Why nuclear?) ถึงแมFการพิมพLครั้งท่ี 1 ของหนังสือเลDมนี้จะถูกตีพิมพLในป> ค.ศ. 1997 
และครั้งท่ีสองในอีกเกือบ 10 ป>ตDอมา คือ ค.ศ. 2006 แตDการคาดการณLของผูFเขียนนั้นก็ยังมีความ
ทันสมัยตDอเหตุการณLปzจจุบันมาก โดยเฉพาะอยDางยิ่ง การชี้ใหFเห็นถึงความตFองการท่ีเพ่ิมข้ึนในการใชF
กระแสไฟฟ̀าเพ่ือการมีมาตรฐานความเปMนอยูDท่ีเหมาะสม และความตFองการในการใชFไฟฟ̀าในฐานะ
ตFนทุนการผลิต  และไดFใหFคําตอบวDา ท่ีตFองใชFพลังงานนิวเคลียรLในการผลิตกระแสไฟฟ̀านั้น เพราะ
พลังงานนิวเคลียรL เปMนพลังงานสะอาด ไมDปลอดกyาซคารLบอนไดออกไซดLเม่ือเทียบกับเชื้อเพลิงฟอสซิล
ท่ีถูกประมาณวDา ปลDอยกyาซนี้สูDบรรยากาศโลกท่ีเราตFองสูดหายใจเขFาไป ถึงป>ละมากกวDา 
2,000,000,000 ตัน (สองพันลFานตัน) ดังนั้นโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLตามความเห็นของ Professor 
Carbon ในแงDมุมนี้จึงเปMนการชDวยป̀องกันมิใหFประชาชนหายใจเอาฝุrนละอองท่ีเปMนสาเหตุของการ
เสียชีวิตนับหม่ืนคนในแตDละป>  นอกจากนี้โรงไฟฟ̀านิวเคลียรLยังมีความปลอดภัย ซ่ึง ณ ปzจจุบัน ผูFอDาน
หลายทDานคงจะมีขFอสงสัยเก่ียวกับความปลอดภัยของโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL โดยเฉพาะอยDางยิ่งจาก
เหตุการณLท่ีเกิดข้ึนท่ีโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL Fukushima Daiichi  จากมาตรฐานความปลอดภัยในการ
สรFางโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL เตาปฏิกรณLนิวเคลียรLจะมีแทDงควบคุมปฏิกิริยา (Control rods) ท่ีจะหยุด
ปฏิกิริยาเม่ือเกิดเหตุการณLตDางๆ นอกจากนี้ยังมีระบบพลังงานสํารองท่ีจะหลDอเลี้ยงระบบหลDอเย็นใน
กรณีท่ีไฟดับ  รวมท้ังตัวเตาปฏิกรณLนิวเคลียรLจะถูกหุFมดFวยโดมเหล็กกลFาหนาเพ่ือป̀องกันสารกัมมัน
รังสีไมDใหFแพรDกระจาย (Bhanthumnavin & Bhanthumnavin, 2011) ซ่ึงระบบความปลอดภัยท้ัง 3 
ระบบท่ีโรงฟ̀า Fukushima Daiichi นั้นทํางานทุกระบบ แตDทํางานไดFไมDนานก็ตFองหยุดเพราะเกิด
ความเสียหายกับระบบท่ีอยูDนอกโดมเหล็กจากการถูกสึนามิถลDม และท่ีโดมเหล็กมีรอยรFาว เพราะเกิด 
aftershock ขนาดมากกวDา 6.0 ริคเตอรL ในเวลาท่ีนาน อีกมากกวDา 58 ครั้ง ซ่ึงโรงไฟฟ̀านิเคลียรLเม่ือ 
40 ป>ท่ีแลFวถูกออกแบบใหFทนแผDนดินไหวไดFประมาณ  6-7 ริคเตอรL และในแตDละครั้งก็ไหวเปMน
เวลานานดFวย จึงทําใหFระบบความปลอดภัยท่ีมีอายุ 40 ป> ทนไมDไหว ดังนั้นขFอมูลเหลDานี้จึงยัง
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สนับสนุนวDาโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLในสภาพปกติ หรือเกิดภัยพิบัติท่ีไมDรุนแรงนัก (เชDน ถูกพายุพัด ถูก
แผDนดินไหวขนาดไมDรุนแรง) มีความปลอดภัยสูง   

บทท่ี 2 เปMนการอธิบายวDา พลังงานนิวเคลียรLคืออะไร เกิดข้ึนไดFอยDางไร ซ่ึงเปMนการอธิบายท่ี
ไมDซับซFอน และมีภาพประกอบ ตลอดจนมีการยกตัวอยDางท่ีอยูDในชีวิตประจําวัน ทําใหFผูFอDานท่ีไมDมีพ้ืน
ความรูFทางฟ�สิกสLนั้นเขFาใจงDายข้ึน  สDวนบทท่ี 3 เปMนการใหFความรูFเก่ียวกับเครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรLวDา 
ประกอบดFวยก่ีสDวน โดยเฉพาะอยDางยิ่งการอธิบายเก่ียวกับการหยุดปฏิกิริยาดFวยแทDควบคุมปฏิกิริยา 
(Control rods) นอกจากนี้ยังไดFอธิบายวDาเครื่องปฏิกรณLหรือเตาปฏิกรณLนิวเคลียรLในโรงไฟฟ̀า
นิวเคลียรLท่ีดําเนินการอยูDท่ัวโลกมี 2 ประเภทหลักคือ 1) เครื่องปฏิกรณLแบบน้ําเดือด (Boling Water 
Reactor: BWR) ซ่ึงเปMนแบบท่ีใชFท่ีโรงไฟฟ̀า Fukushima Daiichi และ 2) เครื่องปฏิกรณLแบบความ
ดันสูง (Pressurized Water Reactor: PWR) พรFอมท้ังมีรูปภาพประกอบ ตลอดจนยังไดFกลDาวถึง
เครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรLท่ีเกิดตามธรรมชาติ ท่ีประเทศกาบอน อีกดFวย 

บทท่ี 4 เปMนบทท่ีอธิบายถึงระบบการทํางานของโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLขนาดใหญDท่ีตFองอาศัยน้ํา
เปMนตัวระบายความรFอน และทําใหFเขFาใจเพ่ิมข้ึนวDา หอคอยสีขาวท่ีเห็นเดDนชัดวDามีควันวีขาวพุDงข้ึนมา
นั้น เปMนหอระบายความรFอน ไมDใชDเตาปฏิกรณLอยDางท่ีหลายคนเขFาใจ และควันสีขาวท่ีเห็นนั้นคือ ไอน้ํา 
นั้นเอง  

ประเด็นเก่ียวกับการแผDรังสีและผลกระทบตDอสุขภาพ  ถูกกลDาวถึงในบทท่ี 5 โดยมีการใหF
ความรูFพ้ืนฐานเก่ียวกับรังสีท่ีเกิดจากอนุภาค 4 ประเภท คือ 1) อิเลคตรอน 2) นิวตรอน 3) แอลฟrา 
และ 4) แกมมDา ท่ีปลDอยรังสีแกมมDา คลFายๆ กับรังสีจากการเอ็กซLเรยL และเปMนอันตรายตDอเนื้อเยื้อของ
สิ่งมีชีวิต   ซ่ึง Bhanthumnavin & Bhanthumnavin (2009) ไดFอธิบายในรายละเอียดท่ีสอดคลFอง
กัน   Professor Carbon ยังไดFอธิบายวDา แหลDงกําเนิดของรังสีเหลDานี้มาจาก 2 แหลDงคือ 1) รังสีตาม
ธรรมชาติ เชDน รังสีจากดวงอาทิตยL รังสีจากแรDท่ีเปMนวัสดุในการประกอบอาคารบFานเรือน ซ่ึงมักเปMน
รังสีแอลฟrาหรือรังสีแกมมDา ดังนั้นแสดงวDา คนเราตามปกติ อยูDเฉยๆ ก็ไดFรับรังสีเปMนปกติจาก
ธรรมชาติอยูDแลFว ซ่ึงคDาเฉลี่ยของการรับรังสีตามชาติของบุคคลมีคDาประมาณ 300 มิลลิเรมตDอป>  แตD 
US Nuclear Regulation Council (2008) ไดFกําหนดคDาเฉลี่ยของการรับรังสีตามธรรมชาติของ
มนุษยLอยูDท่ี 360 มิลลิเรมตDอป>  นอกจากนี้ การเดินทางโดยเครื่องบินไป-กลับระหวDางกรุงวอชิงตัน ดีซี 
กับนครลอสแองเจลลิส (บินขาละ 5 ถึง 6 ชั่วโมง) ไดFรับรังสี 5 มิลลิเรม (ซ่ึงระยะการบินนี้อาจ
เทียบเทDากับการบินไป-กลับระหวDางกรุงเทพมหานครกับกรุงโตเกียว) ดังนั้นผูFท่ีเดินทางโดยเครื่องบิน
บDอยครั้ง หรือนักบินอวกาศจึงมีอากาศไดFรับรังสีจากนอกโลกไดFสูง  และ 2) รังสีท่ีมนุษยLสรFางข้ึน ซ่ึง
โดยสDวนใหญDเปMนรังสีทางการแพทยL และรังสีจากเครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรL ซ่ึง US Nuclear 
Regulation Council (2008) ไดFแสดงใหFเห็นวDา กิจกรรมของมนุษยLก็จะไดFรับรังสีดFวย เชDน การไป
ถDายเอ็กซLเรยLทรวงอก หรือทําแมมโมแกรม 1 ครั้ง จะไดFรับรังสี 8 มิลลิเรมตDอครั้ง การไปถDายเอ็กเรยL
ฟzนครบทุกซ่ี จะไดFรับรังสี 40 มิลลิเรมตDอครั้ง  แตDผูFท่ีต้ังบFานเรือนอยูDใกลFโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLในสภาพ
ปกติ ไดFรับรังสีเพียง 0.10 มิลลิเรมตDอป> ซ่ึง Professor Carbon ไดFกลDาววDา มีผลงานวิจัยเก่ียวกับการ
รับรังสีในแมลงวันจนทําใหFเกิดการกลายพันธุLในรุDนลูกหลาน และยังมีไมDการพบความผิดปกติเชDนนี้ใน
มนุษยL แตDความเชื่อท่ีผิดๆ นี้ ทําใหFเกิดความเขFาใจผิดเก่ียวกับการรับรังสี  สถาบันสุขภาพแหDงชาติ
ของสหรัฐอเมริกา (National Institutes of Health, US Department of Health and Human 
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Services, 2011) ไดFกําหนดปริมาณการไดFรับรังสีตDอวัน และอาการท่ีปรากฏ โดยกลDาววDา บุคคลท่ี
ไดFรับรังสีนFอยกวDา 25,000 มิลลิเรมตDอวัน ถือวDายังอยูDในข้ันปกติ แตDอยDางไรก็ตาม Professor 
Carbon ไดFใหFขFอมูลวDา การรับรังสีในปริมาณสูงมาก เชDน มากกวDาคนปกติท่ีไดFรับท้ังป> 1,500 เทDา ใน
เวลาไมDก่ีนาที จะทําใหFเสียชีวิตไดFภายใน 1 เดือน เปMนตFน  นอกจากนี้ Professor Carbon ยังไดFเสนอ
ขFอมูลวDา การท่ีประชาชนต่ืนกลัวเรื่องรังสีนั้น นDาจะมาจากการับรูFรับฟzงเก่ียวกับระเบิดนิวเคลียรLท่ี
เมืองฮิโรชิมา และเมืองนางาซากิ ประเทศญ่ีปุrน ตลอดจนการพาดหัวขDาวดFวยคําพูดท่ีเกินจริงจาก
สื่อมวลชน  ทําเกิดความเขFาใจผิดไดFงDาย  และขFอมูลท่ีถูกตFองก็มักไมDไดFรับการเผยแพรD   
 หัวใจหลักเก่ียวกับโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLคือ ความปลอดภัย ซ่ึงถูกกลDาวในบทท่ี 6 โดยเฉพาะ
อยDางยิ่งหลัก Defense-in-depth ท่ีระบบความปลอดภัยโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLแบบใหมDถูกพัฒนาข้ึน 
เชDน การมีระบบหลDอเย็นโดยอาศัยหลักธรรมชาติ ไมDใชFระบบไฟฟ̀า เปMนตFน  นอกจากนี้ยังมีการ
กลDาวถึงระบบรักษาความปลอดภัยจากการกDอการรFายอีกดFวย อยDางไรก็ตาม ระบบความปลอดภัยจะ
ทํางานไดFอยDางเต็มท่ีก็ตDอเม่ือบุคคลท่ีควบคุมนั้นเอาใจใสDดูแลรักษามาตรฐานนั้น ดังนั้นการพัฒนา 
“วัฒนธรรมความปลอดภัย” (Safety culture) จึงมีความสําคัญอยDางยิ่งตDอประเทศท่ีใชFเทคโนโลยีท่ี
ทันสมัย (Bhanthumnavin & Bhanthumnavin 2009) 
 กากเชื้อเพลิงนิวเคลียรL เปMนอีกประเด็นหนึ่งท่ีไดFรับความสนใจซ่ึงถูกกลDาวในบทท่ี 7  
Professor Carbon ไดFแสดงใหFเห็นวDา มีสถานท่ีท่ีเราคุFนเคยและผลิตวัสดุของเสียท่ีมีปริมาณรังสี
เขFมขFนในระดับนFอยและปานกลางออกมาทุกวัน เชDน โรงพยาบาล และหFองทดลองทางเคมี  แตDสิงท่ี
คนสDวนใหญDกังวลเก่ียวกับโรงไฟฟ̀านิวเคลียรLคือ กากเชื้อเพลิงท่ีมีความเขFมของรังสีสูง (High level 
waste: HLW) ซ่ึงมีขFอเสนอหลายแนวทางในการกําจัดกากเหลDานี้ ซ่ึงหนึ่งในนั้นท่ีนDาจะมีความ
เหมาะสมท่ีสุด คือ การฝzงในถํ้าลึกท่ีเปMนชั้นดินท่ีมีความเสถียรสูงและแข็งแรง   Professor Carbon 
ไดFใหFขFอมูลท่ีแสดงวDา สารกัมมันตรังสีนั้นจะไมDกDอใหFเกิดอันตรายมากแกDมนุษยL ถFาสารเหลDานั้นอยูD
ภายนอกรDางกาย แตDเม่ือใดท่ีมนุษยLเราบริโภคสารเหลDานี่ผDานทางอาหาร น้ํา ตลอดจนการหายใจ หรือ
การซึมเขFาสูDรDางกายทางบาดแผล ก็จะเปMนอันตรายตDอมนุษยLไดF เนื่องจากสารเหลDาจะปลDอยรังสีท่ี
ทําลายเนื้อเยื้อมนุษยL และระยะครึ่งชีวิตของสารเหลDานี้บางตัวอาจมีความยาวนานมากกวDาพันป>  

ผูFอDานหลายทDานอาจกําลังมีคําถามวDา วัสดุของเสียชนิด HLW นี้ ถูกผลิตออกมาเทDาไหรDตDอ
โรงไฟฟ̀านิวเคลียรL Professor Carbon ก็ไดFใหFคําตอบวDา โรงไฟฟ̀านิวเคลียรLจะผลิตของเสียชนิดนี้
ประมาณ 19 ลูกบาศกLเมตร หรือขนาดรถยนตLเล็ก 2 คัน ดังนั้นนักวิทยาศาสตรLจึงพยายามคิดคFนการ
นํากากเชื้อกลับมาใชFเปMนเชื้อเพลิงใหมDดFวยวิธีการ Reprocessing  ซ่ึงจะทําใหF HLW ของโรงไฟฟ̀า
นิวเคลียรLขนาด 1,000 เมกกะวัต ลดลงเหลือเพียง 2.5 ลูกบาศกLเมตร หรือขนาดกระเป�าเดินทาง 2 
ใบเทDานั้น  (World Nuclear Association, 2008)   Professor Carbon ท้ิงทFายดFวยการใหFผูFอDานคิด
วDา ปzญหาของเชื้อเพลิงฟอสซิล (เชDน น้ํามัน ถDานหิน กyาซธรรมชาติ) มีปริมาตรมากมายมหาศาล 
โดยเฉพาะในรูปกyาซคารLบอนไดออกไซดL และสถานท่ีกักเก็บขFอเสียเหลDานี้ คือโลกของเรา และอากาศ
ท่ีเรากําลังหายใจ  แตDในทางตรงขFาม กากเชื้อเพลิงนิวเคลียรLมีปริมาตรนFอยมาก และมีวิธีการกําจัด
และกักเก็บไดFอยDางปลอดภัย  

กDอนจะจบบทท่ี  7 Professor Carbon ไดFใหFขFอมูลท่ีมาจากกระทรวงพลังงานของประเทศ
สหรัฐอเมริกา เปรียบเทียบปริมาณเชื้อเพลิงตDอป>ท่ีโรงไฟฟ̀าท่ีมีกําลังการผลิตสําหรับประชากร 
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560,000 คน (เทียบใกลFเคียงกับจํานวนประชากรของจังหวัดพิจิตร, Department of Provincial 
Administration, 2011) โดยตFองใชFน้ํามันถึง 10,000,000 บารLเรล (10 ลFานบารLเรล)  หรือ ถDานหิน 
2,300,000 ตัน  (สองลFานสามแสนตัน) กyาซธรรมชาติ 1,800,000,000 ลูกบาศกLเมตร (หนึ่งพันแปด
รFอยลFานลูกบาศกLเมตร) ตFนไมF 3,000,000 ตFน (สามลFานตFน) หรือยูเรเนียม (สําหรับโรงไฟฟ̀า
นิวเคลียรL) 33 ตัน (สามสิบสามตัน) เม่ือคํานวณเปMนพลังงานลม การท่ีจะใหFไดFพลังงานเลี้ยงประชากร
ดังกลDาว ตFองใชFเนื้อท่ีไมDตํ่ากวDา 400 ตารางกิโลเมตร (หรือเทียบไดFกับขนาดของจังหวัดสมุทรสงครา 
หรือเกาะภูเก็ตเกือบท้ังเกาะ) (Wikipedia, 2011)   
 สําหรับในบทท่ี 8 นั้น เปMนการกลDาวถึง การเบ่ียงเบนวัสดุนิวเคลียรL (Proliferation) ซ่ึงเปMน
การกลDาวถึงการโจรกรรมและการกDอการรFายในการนําเชื้อเพลิงนิวเคลียรLไปทําอาวุธสงคราม  สDวนบท
ท่ี 9 เปMนการอธิบายเก่ียวกับเครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรLชั้นสูง (Advanced nuclear reactor) ซ่ึงเปMน
การปูพ้ืนฐานเก่ียวกับเครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรLรุDนใหมD โดยเฉพาะชนิด เครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรLแบบ
ออกผล (Fast breeder nuclear reactor) ซ่ึงโดยสDวนมากเปMนเครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรLสําหรับ
โรงไฟฟ̀านิวเคลียรLขนาดใหญD ซ่ึงมีขFอจํากัดอยูDหลายประการ เชDน ขนาดและท่ีตั้ง  ความตFองการแหลDง
น้ํา  ใชFเวลากDอสรFางนาน การกําจัดกากเชื้อเพลิงนิวเคลียรL เปMนตFน  แตDในปzจจุบันไดFมีพัฒนาการของ
ระบบเครื่องปฏิกรณLนิวเคลียรLขนาดเล็กและขนาดกลาง (Small and medium sized nuclear 
reactor: SMR)  ซ่ึงสามารถลดขFอจํากัดของเครื่องเตาปฏิกรณLขนาดใหญDใด และราคาถูกกวDามาก 
ผูFอDานท่ีสนใจสามารถอDานในรายละเอียดเก่ียวกับ SMR ไดFในบทความของ Bhanthumnavin & 
Bhanthumnavin (2010) 
 บทท่ี 10 เปMนการกลDาวเก่ียวกับตFนทุนของโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL ซ่ึงโดยท่ัวไปประชาชนมักมี
ความรูFสึกวDามีราคาสูง  Ingersoll (2009) ไดFประมาณคDาใชFจDายในการกDอสรFางโรงไฟฟ̀านิวเคลียรL
ขนาดใหญD ซ่ึงรวมคDารื้อถอนโรงไฟฟ̀าแลFวตกประมาณ 4,000 ถึง 6,000 ลFานดอลลารLสหรัฐ ซ่ึง 
professor Carbon อธิบายวDา ท่ีตFนทุนสูงมากเชDนนี้เปMนเพราะ 1) การถูกคณะกรรมการควบคุม
นิวเคลียรL (NRC) แกFไขแบบเพ่ิมเติมหลังจากไดFดําเนินการกDอสรFางแลFว  2) เม่ือสรFางเสร็จแลFว แตDยัง
ดําเนินการไมDไดF เพราะตFองรอออกใบอนุญาต และ 3) การดําเนินการกDอสรFางท่ีลFาชFา อันเนื่องมาจาก
การประทFวงและตDอตFาน อยDางไรก็ตาม เม่ือคํานวณคDาไฟฟ̀าแลFว คDาไฟฟ̀าท่ีประชาชนตFองจากจากการ
ผลิตไฟฟ̀าดFวยพลังงานนิวเคลียรLมีราคาท่ีถูกกวDาการผลิตไฟฟ̀าจากแหลDงพลังงานอ่ืนๆ   ในประเทศ
ไทย การไฟฟ̀าฝrายผลิตไดFคํานวณคDาไฟฟ̀าจากแหลDงเชื้อเพลิงตDางๆ ปรากฏวDา คDาไฟฟ̀าจากถDานหินมี
ราคา 2.94 บาทตDอหนDวย  จากกyาซธรรมชาติ ราคา 3.96 บาทตDอหนDวย  จากแสงอาทิตยL 10 ถึง 13 
บาทตDอหนDวย จากลม 5 ถึง 6 บาทตDอหนDวย จากชีวมวล 3 ถึง 3.50 บาทตDอหนDวย แตDจากเชื้อเพลิง
นิวเคลียรL ประชาชนจะจDายเพียง 2.79 บาทตDอหนDวย (EGAT, 2011)  
 สําหรับสองบทสุดทFายเปMนบทท่ีกลDาวถึงประโยชนLของการใชFพลังงานนิวเคลียรLในการผลิต
กระแสไฟฟ̀า เชDน การทําใหFโลกมีอากาศท่ีสะอาดข้ึน  การหลีกเลี่ยงสงคราม(เพ่ือแยDงแหลDงพลังงาน) 
และการพัฒนาเศรษฐกิจ เปMนตFน และในบทสุดทFาย Professor Carbon ไดFใหFความเห็นในเก่ียวกับ
การผลักดันใหFมีการใชFพลังงานนิวเคลียรL โดยเฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกา  
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สรุปและข:อคิดเห็น 
 สิ่งตDางๆ ในโลกมีท้ังขFอดีและขFอเสีย เชDนเดียวกับไฟท่ีมีคุณอนันตLในการใหFความรFอน ใหFความ
อบอุDนแกDรDางกาย สามารถทําอาหารใหFสุกลดการปนเป��อนของเชื้อโรค  แตDมีโทษมหันตLเม่ือเกิดไฟไหมF  
พลังงานนิวเคลียรLก็เชDนเดียวกัน แตDความกFาวหนFาทางวิทยาศาสตรLทําใหFในปzจจุบันสามารถควบคุม
พลังงานนี้ไดFเปMนอยDางดี ถึงแมFขFอมูลบางสDวนจะลFาสมัยแตDยังมีความสอดคลFองกับขFอมูลในปzจจุบัน จึง
ทําใหFหนังสือเลDมนี้เปMนหนังสือท่ีดีในการใหFขFอมูลเบ้ืองตFนเก่ียวกับพลังงานนิวเคลียรL ซ่ึงจะเปMน
ประโยชนLตDอบุคคลท่ัวไปท้ังท่ีเรียนสายวิทยาศาสตรLและเรียนสายอ่ืนๆ ท่ีไมDเก่ียวขFองกับนิวเคลียรL ไดFมี
ความรูFความเขFาใจเพ่ิมข้ึน ซ่ึงนักวิชาการในประเทศไทยดFานนิวเคลียรLโดยตรง ตลอดจนนักวิชาการ
สายสังคมศาสตรLท่ีมีความรูFความเขFาใจเก่ียวกับพลังงานนิวเคลียรLควรเขียนหนังสือหรือคูDมือก่ึงวิชาการ
ท่ีใหFขFอมูลความจริงเก่ียวกับพลังงานนี้ เพ่ือสรFางองคLความรูFท่ีถูกตFองทันสมัยแกDประชาชนไทยท่ีจะทํา
ใหFประชาชนเหลDานี้สามารถรDวมกันตัดสินใจในทางท่ีถูกตFองเหมาะสมและทันทDวงทีท่ีจะนํา
ประเทศชาติของเราใหFมีความเจริญกFาวหนFาอยDางยั่งยืนตDอไป  
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