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บทคัดยอ 
ประเทศไทยไดมีความตื ่นตัวในการหาแหลงพลังงานทางเล ือก          

และพลังงานหมุนเวียนเพื่อใชในการผลิตไฟฟาแทนการใชพลังงานฟอสซิล         
ซ่ึงสรางปญหาใหกับสิ่งแวดลอมอยางมาก และยิ่งไปกวานั้นปริมาณสํารอง
ของพลังงานฟอสซิลก็เริ ่มลดลงอยางตอเนื่อง และจําเปนตองมีการนํา
พลังงานฟอสซิลบางชนิดเขาจากตางประเทศ ซึ่งทําใหประเทศขาดความ
มั่นคงดานการจัดหาพลังงาน ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานหมุนเวียนหลายประเภท แตละประเภทมีขอดี ขอดอยและความ
เหมาะสมแตกตางกัน ในการเลือกพลังงานหมุนเวียนมาใชในการผลิตไฟฟานั้น
ตองคํานึงถึงศักยภาพของแหลงพลังงานนั้นๆ เทคโนโลยีที่ประเทศไทยมี 
สังคมหรือชุมชนโดยรอบ ผลที่จะเกิดขึ้นกับสิ่งแวดลอมและที่สําคัญ คือ ตนทุน
การผลิต จากการรวบรวมขอมูลพบวา พลังงานหมุนเวียนที่ประเทศไทยควร
สนับสนุนมากที่สุด คือ พลังงานชีวมวลเนื่องดวยประเทศไทยเปนประเทศ
เกษตรกรรมมีเศษเหลือจากการเกษตรที่ไมไดนํามาใชประโยชนจํานวนมาก 
ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนเชื้อเพลิงได นอกจากนี้การผลิตไฟฟาจากพลังงาน         
ชีวมวลยังมีตนทุนที่ต่ํากวาพลังงานหมุนเวียนประเภทอื่นๆ โดยการผลิตไฟฟา
จากชีวมวลน้ันโรงไฟฟาควรอยูใกลกับแหลงชีวมวลเพ่ือลดปญหาการขนสง
และการเก็บรวบรวม ซ่ึงจะทําใหคาใชจายหรือตนทุนการผลิตลดลง สําหรับ
พลังงานประเภทอื่นๆ เชน พลังงานแสงอาทิตย ปจจุบันก็ไดรับการสนับสนุน
อยางมากเชนกัน โดยที่ไดมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีใหมๆ เพ่ือทําให
ตนทุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยลดลง ตนทุนการผลิตไฟฟาจาก
แสงอาทิตยถือวามีตนทุนที่สูงมากโดยสูงกวาพลังงานประเภทอ่ืนหลายเทา 
การเรงพัฒนาเทคโนโลยีจึงมีความสําคัญยิ่ง อาจกลาวไดวาประเทศไทยมี
ความพรอมของพลังงานแสงอาทิตยอยางมากเพราะเปนประเทศในเขตรอนชื้น 
มีปริมาณแสงแดด และอุณหภูมิเฉลี่ยสูง ซ่ึงเหมาะในการนํามาใชผลิตไฟฟา
จากแสงอาทิตย สําหรับพลังงานน้ําซึ่งเปนพลังงานหมุนเวียนพ้ืนฐานที่ไดมี 
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การใชงานมาเปนเวลานาน ยังคงมีศักยภาพของการนํามาใชงานซึ่งไมควรจะ
มองขาม การจัดการพลังงานเพื่อความมั ่นคงจําเปนตองพึ่งพลังงานจาก
หลายแหลง โดยเฉพาะอยางยิ่งเพ่ือใชในการผลิตไฟฟาสนับสนุนการพัฒนา
ประเทศ การแกปญหาพลังงานอีกชองทางหนึ่ง คือ การสงเสริมใหผูใชไฟฟา
สามารถผลิตไฟฟาใชเองได เชน โรงงานน้ําตาล โรงงานแปงมัน โรงงานผลิต
กระดาษ สามารถใชวัสดุเศษเหลือจากกระบวนการผลิตและน้ําเสียซึ ่งมี
สารอินทรียสูงมาใชในกระบวนการผลิตไฟฟาไวใชเองภายในโรงงานและขาย
ไฟฟาที่เหลือใชใหกับชุมชน นอกจากนี้ชุมชนควรไดรับการสงเสริมใหผลิต
ไฟฟาจากทรัพยากรและสิ่งที่ มีอยูภายในชุมชนซึ่งเปนการพึ่งพาตนเอง           
ดานพลังงาน 
 

คําสําคัญ   พลังงานหมุนเวียน พลังงานทางเลือก การผลิตไฟฟา 
 

ABSTRACT 
At the moment, Thailand is paying great attention on observing 

energy resources from renewable energy and alternative energy with  
the view of using it in power plants to produce electricity. This is 
because fossil energy (conventional energy used in power plants) has 
had a large impact on the environment especially air pollution and also 
energy reserves have been gradually decreasing as the demand for 
energy has been increasing. Thailand needs to import some types of 
energy and this is mainly in the form of crude oil which is approximately 
90% of the total energy imported. This results in an unstable provision 
of energy. The Ministry of Energy has issued many energy policies, 
measures and projects to stimulate the utilization of renewable energy in 
power plants. Thailand has a variety of renewable energy available, for 
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example solar energy, biomass energy, hydro energy and geothermal 
energy. All of these have different advantages and disadvantages for 
use in the production of electricity.  Therefore, many factors must be 
taken into consideration in order to choose suitable types of renewable 
energy for use in the production of electricity i.e. their potential, available 
technology, their production costs and their effects on communities and 
the  environment.  

Biomass has attracted considerable attention. As Thailand is an 
agricultural country and located in a tropical rain forest region, it means 
that it is suitable for growing crops and a wide variety of them. Usually, 
residuals from agriculture have not been used and they are considered 
as waste, however, these agricultural residuals can actually be used as 
fuel. In addition, the costs of the production of electricity from biomass is 
low  compared to those of other types of renewable energy and is 
nearly the same as the cost of the production of electricity from fossil 
fuel.  In contrast to fossil fuel, biomass is more environmentally friendly. 
To reduce the cost of the production of electricity  using biomass and to 
stimulate the use of biomass as alternative energy, power plants should 
be near sources of biomass so that it is easy to collect, keep and 
transport the agricultural residuals to the power plant. Solar energy is 
another renewable energy that should be stimulated as Thailand has     
a warm climate and receives solar radiation all year long. However, the 
cost of electricity production from solar energy is still high and as           
a consequence, the research and development of solar cells has been 
of increasing importance. Other types of renewable energy e.g. hydro 
energy and geothermal energy should also be used to produce 
electricity. To produce electricity from renewable energy in order to meet 
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the country’s demand means that different types of renewable energy 
should be employed in a combination as each type has its advantages 
and disadvantages and each is suitable for different locations. 

Communities and industries should be able to produce electricity 
themselves using available raw materials, available resources, available 
renewable energy and from their waste. This would strengthen 
communities as they would be able to support themselves. For 
industries, if their waste could be used as fuel, they would gain more 
profits and would reduce the waste that needs to be thrown away. This 
would help sustainable development, which involves economic, social 
and environment factors. 
 

บทนํา 
ปจจุบันเชื้อเพลิงหลักที่นํามาผลิตกระแสไฟฟาจะเปนเชื้อเพลิงประเภท

ฟอสซิส ไดแก กาซธรรมชาติ นํ้ามันดีเซล นํ้ามันเตา ถานหิน ซ่ึงปริมาณ
สํารองของเชื้อเพลิงเหลานี้นับวันจะลดลงเรื่อยๆ และแมวาเชื้อเพลิงเหลานี้จะ
เกิดขึ้นใหมไดแตจะตองใชเวลานานนับเปนหม่ืนๆ ลานๆป เชื้อเพลิงฟอสซิล       
ที่ยังคงมีปริมาณสํารองมาก คือ ถานหิน แตถานหินที่มีในประเทศก็เปนถาน
หินที่ มีค ุณภาพต่ํา  จ ึง จําเป นต องนําถ านหินที ่ม ีค ุณภาพส ูงเข ามาจาก
ตางประเทศ  สําหรับการใชกาซธรรมชาติพบวาประเทศไทยตองนําเขาจาก
ตางประเทศมากกวารอยละ 50 สําหรับการใชนํ้ามันนั้นประเทศกําลังประสบ
ปญหาความผันผวนของราคาน้ํามันและการปรับราคาขึ้นของน้ํามันอยาง
ตอเน่ือง ทําใหมีปญหาการไหลออกของเงินตราตางประเทศ เน่ืองจากเกือบ
ทั้งหมดตองนําเขาจากตางประเทศ จากเหตุผลขางตนจะเห็นวาประเทศไทย
กําล ังเผช ิญกับปญหาการขาดความมั ่นคงดานพล ังงานและการผล ิต
กระแสไฟฟาในอนาคต เปนที่รับรูกันโดยทั่วไปวาการใชพลังงานฟอสซิล 
ผลิตกระแสไฟฟาไดสรางปญหาใหกับสิ่งแวดลอมอยางมากโดยเฉพาะปญหา
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ดานมลพิษทางอากาศ การพัฒนาพลังงานหมุนเวียนสําหรับใชในการผลิต
กระแสไฟฟาเปนทางเลือกหนึ่ง พลังงานหมุนเวียนที่จะใชผลิตกระแสไฟฟาใน
ประเทศไทย เชน พลังงานน้ํา พลังงานลม พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงาน
ชีวมวล แตยังไมสามารถใชพลังงานหมุนเวียนแตละประเภทในการผลิต
กระแสไฟฟาไดอยางเต็มที่ จึงควรมีการเรงพัฒนาและหาแนวทางที่สามารถจะ
นําพลังงานหมุนเวียนมาใชผลิตไฟฟาไดมากขึ้นและควรมีการแสวงหาแหลง
พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานทางเลือกอ่ืนๆ เพ่ิมเติม การพัฒนาเทคโนโลยี
ใหมีความเหมาะสมเพื่อที่จะสามารถนําพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ทางเลือกมาใชประโยชน เปนการเตรียมความพรอมในการเผชิญปญหาการ
ขาดความมั่นคงดานพลังงานที่จะเกิดขึ้นในอนาคต กรอบแนวคิดของการศึกษา
สามารถอธิบายไดดังภาพที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดของการศึกษา 

การพัฒนาพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ทางเลือกเพื่อใชในการผลิตกระแสไฟฟา

ในประเทศไทย 

ความเหมาะสมของ 
พลังงานหมุนเวียน 

  - พลังงานน้ํา 
  - พลังงานลม 
  - พลังงานแสงอาทิตย 
  - พลังงานชีวมวล 
    พลังงานทางเลอืกอื่นๆ 
  - พลังงานนิวเคลยีร 

ปริมาณสํารองพลงังาน
ฟอสซิลลดลง 

พลังงานฟอสซิลสราง
ปญหาส่ิงแวดลอม 

การพึ่งพาพลังงานจาก
ตางประเทศ 

การวางแผนการผลิต
กระแสไฟฟาโดยใช
พลังงานหมุนเวียน 
พลังงานทางเลือกที่

เหมาะสมทั้งดานปริมาณ 
เทคโนโลยีรองรับ ความ
เชี่ยวชาญ ความเปนไปได
ในอนาคต การลงทุน 

- ลดปญหาดานสิ่งแวดลอม 
- กระจายแหลงพลงังาน 
- มีปริมาณเพียงพอ 
- มีราคาที่เหมาะสม 
- หาไดไมยาก 
- ไมตองพึ่งพาเทคโนโลย ี
  จากตางประเทศ 
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 ประเทศไทยไดมีการกําหนดยุทธศาสตรพลังงานทดแทน ซ่ึงเปนการ
พัฒนาพลังงานทดแทนใหมากขึ้นเพ่ือทดแทนพลังงานสิ้นเปลืองประเภทฟอสซิล 
โดยมีเปาหมายในการเพิ่มสัดสวนพลังงานทดแทนจากเดิมในป 2545 ที่มี
สัดสวนอยูที่รอยละ 0.5 ของพลังงานเชิงพาณิชย เปนรอยละ 8 ภายในป 2554 
โดยมีมาตรการดังน้ี (สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ 
กระทรวงพลังงาน, 2547: 4-4) 

1. กําหนดเปนระเบียบหรือกฎหมายบังคับ Renewable Portfolio 
Standard (RPS) สําหรับโรงไฟฟาที่กอสรางใหม ตองผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย ลม หรือ ชีวมวล ในสัดสวนรอยละ 4 

2. กําหนดมาตรการจูงใจเพื่อใหมีการรับซ้ือไฟฟาที่ผลิตจากพลังงาน
ทดแทน โดยอาศัยมาตรการจูงใจดานภาษี การใหสิทธิพิเศษ และเงินอุดหนุน
จากกองทุนเพ่ือสงเสริมการอนุรักษพลังงาน 

3. สนับสนุนการวิจัยและการพัฒนาพลังงานทดแทนที่ประเทศไทยมี
ศักยภาพสูง เชน แสงอาทิตย พลังงานน้ําขนาดจิ๋ว ลม และชีวมวล (เศษวัสดุ
เหลือใชจากการเกษตร และขยะมูลฝอย) 

4. สนับสนุนใหชุมชนรวมเปนเจาของโรงไฟฟาที่ผลิตจากพลังงาน
ทดแทน 

การพัฒนานโยบายดานพลังงานหมุนเวียน เพ่ือใหมีการนําพลังงาน
หมุนเวียนและพลังงานทดแทนอื่นๆมาใชมากขึ้น โดยสํานักนโยบายและแผน
พลังงาน (2549: 41-43) ไดกําหนดนโยบายในการดําเนินการ 5 ดาน ไดแก 

1) สงเสริมการใชพลังงานจากพืช ดวยการสนับสนุนดานภาษีเพ่ือ
นําไปสูมาตรการบังคับ 

2) สงเสริมพลังงานหมุนเวียนเพื่อการผลิตไฟฟา โดยมาตรการ
ระเบียบรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟารายเล็กที่ใชพลังงานหมุนเวียนตาม
นโยบาย Renewable Portfolio Standard (RPS) มาตรการสนับสนุนตนทุน
ทางสังคมและสิ่งแวดลอม  สนับสนุน Carbon Tax และทําการปรับปรุงระเบียบ
รับซ้ือไฟฟา 
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3) สงเสริมพลังงานหมุนเวียนเพ่ือการผลิตความรอน โดยกําหนด
ประสิทธิภาพขั้นต่ําของระบบ Combine Heat and Power (CHP) มาตรการ
จัดการเชื้อเพลิงชีวมวลในโรงงานอุตสาหกรรม ลดหยอนภาษีใหแกผูใช
เชื้อเพลิงชีวมวลในอุตสาหกรรม กฎหมายการบําบัดน้ําเสียและจัดการขยะ 

4) การประชาสัมพันธเพ่ือสรางภาพลักษณและความเขาใจในการใช
พลังงานหมุนเวียน 

5) การวิจัยเชงินโยบายและการวิจัยเชิงเทคโนโลย ี
ปจจุบันการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟายังคงพึ่งพาพลังงานสิ้นเปลือง

เปนหลัก เน่ืองจากการผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนโดยสวนใหญมี ตนทุนสูง 
และยังไมมีศักยภาพเพียงพอที่จะตอบสนองความตองการได ซ่ึงทําใหถานหิน
ยังคงเปนเชื้อเพลิงที่หลายประเทศใชเปนเชื้อเพลิงหลักในการผลิตกระแสไฟฟา 
เชน ฮองกง จีน และออสเตรเลีย และไดรับความนิยมเน่ืองจากราคามีเสถียรภาพ
และมีปริมาณสํารองใหใชไดอีกกวา 200 ป นํ้ามันและกาซธรรมชาติเปนแหลง
พลังงานหลักที่ใชในการผลิตไฟฟาสําหรับประเทศดานตะวันออกกลาง (กระทรวง
พลังงาน, 2549) ขอมูลป 2547 แสดงใหเห็นวา ประเทศไทยผลิตไฟฟาจากกาซ
ธรรมชาติรอยละ 73.3 ถานหินลิกไนตรอยละ 14 พลังนํ้ารอยละ 4.7 นํ้ามันรอยละ 
4.5 พลังงานหมุนเวียนรอยละ 1 และซื้อไฟฟาจากประเทศเพื่อนบานรอยละ 2.5 
และในรอบ 10 กวาปที่ผานมา ประเทศไทยใชกาซธรรมชาติผลิตไฟฟาเพิ่มขึ้น
จากร อยละ  40 เป นร อยละ  70 (สถานจั ดการและอนุ รั กษพลั งงาน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2549)  

เน่ืองจากประเทศไทยมีภูมิประเทศที่เหมาะสมกับการเกษตรกรรมจึง
ทําใหมีศักยภาพในการผลิตพลังงานทดแทนจากพลังงานชีวมวลได 7,000 เม
กะวัตต (เครือขายคนไมเอาถานหิน, 2549) จากแสงอาทิตยมากกวา 5,000 เม
กะวัตต พลังงานลมประมาณ 1,600 เมกะวัตต และพลังน้ําขนาดเล็กประมาณ 
700 เมกะวัตต ซ่ึงรวมแลวมากกวา 14,300 เมกะวัตต ซ่ึงคิดเปน รอยละ  73 
ของการใชไฟฟาสูงสุดของประเทศ ในขณะที่คาความตองการใชไฟฟาสูงสุด
ของประเทศในป พ.ศ. 2547 ซ่ึงมีคา 19,325.80 เมกะวัตต  
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ในป 2549 กระทรวงพลังงานกําหนดเปาหมายเพิ่มการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานหมุนเวียนทั้งสิ้น 5,020 กิโลวัตต ในจํานวนนี้เปนพลังงานแสงอาทิตย 
33.1 กิโลวัตต พลังงานลม 0.47 กิโลวตัต พลังงานขยะ 21.7 กิโลวัตต 
พลังงานจากชีวมวล 4,191 กิโลวัตต พลังงานจากกาซชีวภาพ 27.1 กิโลวัตต
และไฟฟาพลงันํ้า 151.4 กิโลวัตต 

 
พลังงานหมุนเวียนและพลังงานทางเลือกที่นํามาใชผลิตไฟฟา 
 ปจจุบันประเทศไทยผลิตไฟฟาจากพลังงานฟอสซิลเปนสวนใหญ  
ซ่ึงนอกจากจะสรางปญหาใหกับสิ่งแวดลอมแลว ยังตองนําเขาจากตางประเทศ 
เชน นํ้ามันดิบ ถานหิน กาซธรรมชาติ  ทําใหมีจุดออนดานความมั่นคงดานการ
จัดหาพลังงาน การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนและพลังงานทางเลือกที่
สามารถหาไดภายในประเทศจะชวยลดการพึ่งพาตางประเทศและชวยลด
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่ เกิดจากการใชพลังงานสิ้นเปลือง พลังงาน
หมุนเวียนที่ประเทศไทยไดมีการนํามาใชในการผลิตไฟฟา เชน พลังนํ้า 
พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานชีวมวล 
เปนตน  พลังงานแตละประเภทก็มีจุดเดนและจุดดอยแตกตางกัน และยังมี
พลังงานทางเลือกอ่ืนๆ ที่ประเทศควรพิจารณา เชน พลังงานนิวเคลียร 
พลังงานถานหินสะอาด 
 
พลังนํ้า 

พลังน้ําเปนแหลงกําลังสําหรับการผลิตไฟฟาที่สําคัญ เปนเทคโนโลยี       
ที่ใชเขื่อนปดกั้นแมนํ้าใหเปนอางเก็บนํ้าและมีชองใหนํ้าที่เก็บกักในพื้นที่สูงไหล
ผานชองทางขนาดเล็กทําใหมีแรงดันเพียงพอที่จะนํามาหมุนเครื่องกังหันน้ํา 
เพ่ือขับเครื่องกําเนิดไฟฟาซึ่งอยูในโรงไฟฟาทายน้ําที่ มีระดับต่ํากวาได        
กําลังการผลิตไฟฟาจะเพิ่มเปนสัดสวนโดยตรงกับแรงดันและปริมาณน้ําที่ไหล
ผานเครื่องกังหันน้ํา ขอดีของพลังนํ้าคือเปนพลังงานที่สะอาด เปนพลังงาน
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หมุนเวียนที่ใชแลวไมหมด ปราศจากมลพิษทางอากาศเนื่องจากไมไดใช
เชื้อเพลิง สามารถเดินเคร่ืองจายกระแสไฟฟาไดทันที ไมตองเสียเวลาอุน
เครื่องเหมือนโรงไฟฟาพลังไอน้ํา นํ้าที่ใชปนไฟแลวสามารถเอาไปใชใน
การเกษตรได แตขอเสียของการสรางเขื่อนเพ่ือกักเก็บนํ้า คือ การสูญเสียพ้ืนที่
ปาและที่อยูอาศัยของคนและสัตวตางๆ และยังเปนการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศ 
มีผลตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้าและปาไมโดยรอบ 

ประเทศไทยมีแหลงนํ้าที่มีศักยภาพในการผลิตพลังงานไฟฟาประมาณ
25,500 เมกะวัตต โดยรวมถึงศักยภาพของแหลงนํ้าระหวางประเทศดวย สําหรับ
ศักยภาพของแหลงนํ้าที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟาระดับหมูบานและขนาดเล็กมี
ประมาณ 1,000 เมกะวัตต  ตัวอยางเขื่อนไฟฟาพลังนํ้าขนาดเล็กซึ่งมีประมาณ 
22 โครงการ เชน โครงการคิรีธารมีกําลังผลิต 12,200 กิโลวัตต โครงการหวยประ
ทาวมีกําลังผลิต 4,500 กิโลวัตต โครงการแมกืมหลวงมีกําลังผลิต 3,200 
กิโลวัตต  (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549ก)  

พลังนํ้าเปนพลังงานหมุนเวียนที่สะอาดและไมมีวันหมด สามารถ
นํามาใชไดเลยเม่ือตองการผลิตกระแสไฟฟา ประเทศไทยมีเขื่อนหลายแหงซึ่ง
สามารถกักเก็บนํ้าไดมาก ถึงแมวาพลังนํ้าจะเปนพลังงานที่สะอาดและในการ
ผลิตจะไมสรางผลกระทบตอสิ่งแวดลอม แตก็จะมีปญหาตอนเริ่มที่จะสราง
เขื่อนซึ่งตองมีการอพยพผูคน ตัดไมทําลายปา และอาจทําลายถึงระบบนิเวศ 
ปจจุบันประเทศไทยมีเขื่อนที่ใชผลิตกระแสไฟฟาหลายแหลงซ่ึงมีกําลังการ
ผลิตไฟฟาที่มากพอที่จะชวยผลิตกระแสไฟฟาในชวงเวลาเรงดวน (Peak)  
และยังมีเขื่อนพลังนํ้าขนาดเล็กเพื่อผลิตไฟฟาระดับชุมชน และมีการรับซ้ือ
ไฟฟาที่ผลิตจากพลังนํ้าจากประเทศเพื่อนบาน 

สําหรับโรงไฟฟาพลังน้ําใหมมีคาลงทุนขั้นแรกประมาณ 20,000 ถึง 
56,375 บาทตอวัตต คิดเปนตนทุนการผลิตประมาณ 1.20-2.20 บาทตอหนวย 
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พลังงานลม 
 ความเร็วลมในประเทศไทยโดยเฉลี่ยจัดอยูในระดับปานกลาง-ต่ํา คือ 
ต่ํากวา 4 เมตรตอวินาที พ้ืนที่ที่มีลมแรงเปนบริเวณชายฝงและเกาะตางๆ       
ในอาวไทยและชายทะเลภาคใต เร่ิมตั้งแต จังหวัดนครศรีธรรมราช สงขลา  
และปตตานี (การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2549ก) ประเทศไทยมี
สถานที่ตั้งของสถานีทดลองการผลิตไฟฟาจากกังหันลม โดยใชชื่อวา สถานี
พลังงานทดแทนพรหมเทพ ซ่ึงตั้งอยูทางทิศเหนือของแหลมพรหมเทพ
ประมาณ 1 กิโลเมตร มีความเร็วลมเฉลี่ยตลอดปประมาณ 5 เมตรตอวินาที 
พลังงานลมมีขอดี คือ ผลผลิตไฟฟาที่ไดสามารถปอนเขาสูโครงขายชุมชนได
โดยตรง โดยไมตองเดินสายไฟฟาเปนระยะทางไกล และอีกประการหนึ่งคือ     
ไมสรางผลกระทบตอสิ่งแวดลอม สําหรับขอเสียของกังหันลม คือ เสียงดัง       
และการทําลายทัศนียภาพ พลังงานลมมีขอจํากัดดานกําลังงานที่ตอเน่ือง           
การผลิตไฟฟาจากพลังงานลมจึงทําไดเฉพาะบางพื้นที่ที่มีลมพัดอยางตอเน่ือง
ตลอดทั้งป ภาพที่ 2 เปนสถานีพลังงานทดแทนพรหมเทพซึ่งมีการติดตั้งกังหัน
ลมเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาและระบบผลิตไฟฟาจากเซลแสงอาทิตย ขนาดกําลัง
ผลิต 8 กิโลวัตต เพ่ือใชงานรวมกับกังหันลม 

 
 

ภาพที่ 2 กังหันลมและเซลแสงอาทิตยใชผลิตกระแสไฟฟา  ณ สถานีพลังงาน
ทดแทนพรหมเทพ 

ที่มา: การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2549ข 
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 การนําพลังงานลมมาใชประโยชนในการผลิตไฟฟานั้น ยังคงมีตนทุน
สูงประมาณเกือบ 3 บาทตอหนวย ซ่ึงยังต่ํากวาพลังงานแสงอาทิตย แตก็ยังคง
สูงกวาตนทุนของการผลิตไฟฟาจากพลังงานฟอสซิล ปจจุบันไดมีการพัฒนา
เทคโนโลยีกังหันลมที่สามารถผลิตไฟฟาโดยมีตนทุนต่ําลงและประสิทธิภาพดี
ขึ ้น เชน ขนาดของกังหันลมใหญขึ ้นและการอาศัยความเร็วลมที ่ต่ํากวา
เทคโนโลยีเดิม  
 โดยสรุปความแรงของลมในประเทศไทยนั้นมีเพียงบางแหงเทานั้น 
การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานลมนั้นตองมีความแรงของลมที่เพียงพอ 
ประเทศไทยมีความเร็วของลมอยูในระดับที่ต่ําถึงปานกลาง ฉะน้ันการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานลมจึงมีความไมแนนอนและไมสามารถพึ่งไดตลอด และตอง
ใชพ้ืนที่มากในการตั้งกังหันลมซึ่งมีขนาดใหญ ในบางประเทศนั้นไดมีการ
ตอตานการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานลมเนื่องจากการทําลายทัศนียภาพ  
 
พลังงานความรอนใตพิภพ 
 พลังงานความรอนใตพิภพเปนแหลงพลังงานความรอนที่มีอยูใต         
ผิวโลกซึ่งไหลขึ้นมาสูผิวดิน ซ่ึงบริเวณที่เรียกวา Hot Spots คือ บริเวณที่มี 
การไหลของความรอนจากภายใตผิวโลกขึ้นมาสูผิวดินมากกวาปกติ โดยมี
อุณหภูมิเปลี่ยนแปลงตามความลึก (Geothermal Gradient) ยิ่งลึกยิ่งมีความ
รอนสูง การนําพลังงานความรอนใตพิภพไปผลิตกระแสไฟฟา จําเปนตองมี
แหลงกักเก็บพลังงานที่มีอุณหภูมิสูง มีสภาพเปนไอน้ํารอนปนกับนํ้ารอน ใน

กรณีที่มีอุณหภูมิสูงกวา 180 °C และมีความดันมากกวา 10 บรรยากาศ 
สามารถแยกไอน้ํารอนไปหมุนกังหันผลิตไฟฟาไดโดยตรง เชนเดียวกับ
โรงไฟฟาพลังงานความรอนทั่วไป ในกรณีที่แหลงกักเก็บมีอุณหภูมิต่ํากวา 180 

°C การผลิตไฟฟาตองใชสารทํางาน (Working Fluid) ซ่ึงเปนของเหลวที่มีจุด
เดือดต่ํา เชน Freon, Ammonia หรือ Isobutane เปนตัวรับความรอนจากน้ํา
รอน และเปลี่ยนสภาพเปนไอและมีความดันสูงขึ้นจนสามารถหมุนกังหันผลิต
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กระแสไฟฟาได โรงไฟฟาประเภทนี้ เรียกวา โรงไฟฟาระบบ 2 วงจร ประเทศ
ไทยมีแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ ซ่ึงมีศักยภาพปานกลางจํานวนมาก 
และมีแหลงพลังงานความรอนใตพิภพกระจายอยูทั่วไป (Thai Energy and 
Environmental Network, Chiangmai University, 2549ก) โรงไฟฟาพลังงาน
ความรอนใตพิภพในประเทศไทยอยูที่ตําบลมอนปน อําเภอฝาง จังหวัด
เชียงใหม มีบอนํ้ารอนมากกวา 100 บอ เปนโรงไฟฟาระบบ 2 วงจร กําลังการ
ผลิต 300 กิโลวัตต ผลิตกระแสไฟฟาไดปละ 1.2 ลานหนวย (กิโลวัตต-ชั่วโมง) 
ที่อําเภอฝางใชนํ้ารอนจากหลุมเจาะระดับนํ้าตื้นที่มีอุณหภูมิ130 องศาเซลเซียล 
มีปริมาณการไหล 16.5 ถึง 22 ลิตร/วินาที ถายเทความรอนใหกับสารทํางาน
หรือ Working Fluid และใชนํ้าที่อุณหภูมิ 15-30 องศาเซลเซียล ปริมาณ 72  
ถึง 94 ลิตร/วินาที เปนตัวหลอเย็น  
 การนําพลังงานความรอนใตพิภพมาใชมีผลตอสิ่งแวดลอมดังน้ี         
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549ข)  

1. หากน้ําจากแหลงพลังงานความรอนใตพิภพ มีปริมาณแรธาตุละลาย
อยูในปริมาณที่สูง การนํามาใชก็อาจจะมีผลตอระบบบาดาล หรือนํ้าบนผิวดินที่
ใชในการเกษตรหรือใชอุปโภคบริโภคได ซ่ึงสามารถปองกันโดยการทําให
ปริมาณแรธาตุเหลานั้นตกตะกอนหรืออัดน้ําที่ผานการใชแลวน้ันกลับสูใตผิว
ดินลงไปอยูในชั้นหินที่ปลอดภัย 

2. อาจมีกาซประเภทที่ไมรวมตัว เชน ไฮโดรเจนซัลไฟต และกาซอ่ืนๆ 
วิธีการปองกันคือ จะตองเปลี่ยนสภาพของกาซใหเปนกรดโดยผานกาซเขาไป
ในน้ําและนําไปใชประโยชนตอ 

3. นํ้ารอนที่ผานขบวนการใชประโยชนแลว หากปลอยออกมาทันทีก็
อาจจะมีผลเสียตอสิ่งแวดลอม อาจจะนํามาใชประโยชนในกระบวนการอื่นๆ ได 
เชน ธาราบําบัด 

4. อาจเกิดปญหาการทรุดตัวของแผนดิน หากมีการสูบนํ้ารอนมาใชใน
อัตราที่เร็วกวาการอัดน้ําเย็นกลับคืนสูระบบ วิธีปองกัน คือ อัดน้ํารอนที่ใชแลว
ลงไปใตดินในปริมาณที่สัมพันธกับปริมาณน้ําที่สูบขึ้นมาใช 
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โดยสรุปพลังงานความรอนใตพิภพ เปนพลังงานที่เกิดขึ้นเฉพาะที่หรือ
ที่เรียกวา Hot Spot การนํามาผลิตกระแสไฟฟาจึงทําไดในที่ที่มีแหลงความ
รอนเทานั้นและความรอนน้ันตองมีอุณหภูมิที่สูงพอเหมาะจึงจะสามารถนํามา
ผลิตไฟฟาได  การตั้งโรงไฟฟาพลังงานความรอนใตพิภพมีขอดี คือ อยู
หางไกลชุมชน จึงไมจําเปนตองอพยพผูคน พลังงานความรอนใตพิภพที่ไดมี
การนํามาใชผลิตไฟฟามีบาง เชน ที่จังหวัดเชียงใหม และไดมีการนํามาใช
ประโยชนดานอ่ืน ๆ  เชน นํามาอบใบยาสูบและใหความรอน 

 

พลังงานแสงอาทิตย 
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานและมหาวิทยาลัย
ศิลปากรไดจัดทําแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทยและ
พบวาพื้นที่สวนใหญของประเทศไทยไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดระหวางเดือน
เมษายน และพฤษภาคม โดยมีคาอยูในชวง 20 ถึง 24 MJ/m2-day และพบวา
พ้ืนที่ที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
และบางสวนของภาคกลาง โดยไดรับรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยทั้งป 19 ถึง 20 
MJ/m2-day คิดเปนรอยละ 14.3 ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ จากการ
คํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพ้ืนที่ทั่วประเทศ  พบวามี
คาเทากับ 18.2 MJ/m2-day ซ่ึงชี้ใหเห็นวาประเทศไทยมีศักยภาพพลังงาน
แสงอาทิตยคอนขางสูง (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 
2549ค) กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดมีการจัดทํา
โครงการดานพลังงานแสงอาทิตยทั่วประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2526-2548 
จํานวนทั้งสิ้น 808 แหง ขนาดกําลังการผลิต 2,217.616 กิโลวัตต โดยสวนหนึ่ง
เปนระบบผลิตไฟฟา เชน ระบบผลิตไฟฟาสําหรับโรงเรียนชนบท 91 แหง 
ระบบไฟฟาสําหรับศูนยการเรียนรูชุมชน 80 แหง ระบบไฟฟาสําหรับโรงเรียน
ตํารวจตระเวนชายแดน 38 แหง  
 
 



 

       การพัฒนาพลังงานหมุนเวียนฯ     61 

พลังงานแสงอาทิตย เปนแหลงพลังงานที่นาสนใจ เน่ืองจากเปน
พลังงานทดแทนที่อาจเรียกไดวาไมมีวันหมด เพราะมีการทํานายวาอายุของ
ดวงอาทิตยน้ัน คงจะอยูยาวนานไปอีกกวา 4,000 ลานป นอกจากนั้นยังเปน
พลังงานที่สามารถเลี้ยงตัวเองได ในปจจุบันประเทศที่มีปริมาณการใชโซลา
เซลลมากที่สุดในโลก ไดแก ญ่ีปุน ตามมาดวยเยอรมนี และสหรัฐอเมริกา 
ญ่ีปุนน้ันนอกจากจะเปนประเทศที่มีการใชโซลาเซลลมากที่สุดคือกวา 859          
เมกะวัตต แลว ยังเปนประเทศที่ผลิตโซลาเซลลไดมากที่สุดในโลกดวย คือปละ
กวา 400 เมกะวัตต 

การไฟฟาฝายผลิต (กฟผ.) ไดทดสอบและนําเซลลแสงอาทิตยมา
ติดตั้ง ตั้งแตป พ.ศ.2521 ในงานของ กฟผ. โดยในระยะแรก ไดนําเขาเซลล
แสงอาทิตยจากบริษัทผูผลิตในตางประเทศเขามาทดลองผลิตไฟฟา โดยใชกับ
วิทยุสื่อสาร สัญญาณไฟกระพริบ ไฟแสงสวางสําหรับที่พักเจาหนาที่สํารวจ 
เครื่องมือบันทึกขอมูล เครื่องวัดแผนดินไหว เปนตน ตอมาไดพัฒนาการใชงาน 
ในลักษณะของการสาธิตเพ่ือผลิตไฟฟาขนาดที่ใหญขึ้น โดย กฟผ. ไดสาธิต
การผลิตไฟฟาโดยใชเซลลแสงอาทิตย รวมกับพลังงานชนิดอ่ืนๆ เชน รวมกับ
พลังน้ํา ที่สถานีพลังงานแสงอาทิตยคลองชองกล่ํา อ.วัฒนานคร จ.สระแกว 
รวมกับพลังงานลม ที่สถานีพลังงานทดแทนพรหมเทพ จ.ภูเก็ต กระแสไฟฟา 
ที่ผลิตไดน้ันเชื่อมโยงเขากับระบบสายสงของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดย
ในขณะน้ี กฟผ. ไดมีสถานีผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยทั้งสิ้น 4 แหง 
ไดแก สถานีพลังงานแสงอาทิตยสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม สถานีพลังงาน
แสงอาทิตยคลองชองกล่ํา จังหวัดสระแกว สถานีพลังงานทดแทนพรหมเทพ  
จ.ภูเก็ต และโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยผาบอง จ.แมฮองสอน 

โครงการสงเสริมสนับสนุนใหประชาชนตลอดจนหนวยงานของรัฐมี
สวนรวมในการผลิตและจําหนายไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย เชน  

1.  โครงการสาธิตระบบผลิตและจําหนายไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
บนหลังคาบาน  
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2. โครงการสาธิตระบบผลิตและจําหนายไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
บนหลังคาอาคารศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  

3.  โครงการสาธิตระบบผลิตและจําหนายไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
บนหลังคาอาคารศาลากลางและอาคารของรัฐ  

4. โครงการ “โซลารโฮม” ของการไฟฟาสวนภูมิภาค ตามมติจาก
คณะรัฐมนตรี เม่ือวันที่ 3 มิ.ย.2546 เปนโครงการที่รัฐบาลตองการชวยเหลือ
ประชาชนที่อยูในชนบทหางไกลที่ไมมีไฟฟาใชดวยการนําพลังงานทดแทนจาก
แสงอาทิตย หรือโซลารเซลลไปติดตั้ง 

5. นโยบายไฟฟาเอ้ืออาธร (Solar Home Project) ซ่ึงมีเปาหมายให
ประชาชนทุกคนในประเทศไทย มีไฟฟาใชอยางทั่วถึง 

การใชพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตยอยางกวางขวางตองการการ
สนับสนุนจากรัฐบาลเพ่ือใหสามารถแกปญหาหลักของการนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาผลิตไฟฟา คือ ตนทุนการผลิต ในตางประเทศมีมาตรการ
สงเสริมการนํามาใชอยู 3 แนวทาง คือ  

1. รัฐออกมาตรการลดหยอนภาษีใหกับผูที่ติดตั้งแผงโซลารเซลล  
2. รัฐชวยสนบัสนุนคาติดตัง้แผงโซลารเซลล 50%  
3. รัฐขอความรวมมือธนาคารใหปลอยกูซ้ือแผงโซลารเซลลในอัตรา

ดอกเบี้ยพิเศษ หรือ 0% 
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตยชวยลดตนทุนการผลิต

ในระยะยาวทาํใหราคาเซลลแสงอาทิตยลดลงจาก 25 ดอลลาร เปน 4 ดอลลาร
สหรัฐตอวัตต ในชวง 20 ปที่ผานมา และตนทุนการผลิตไฟฟาจากเซลล
แสงอาทิตยลดลงจากประมาณ 15 บาทตอวัตต เหลือประมาณ 11 บาทตอวัตต 
ความกาวหนาที่สําคัญ คือ มีการสรางโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยที่มีขนาดใหญ
ที่สุดในโลก อยูที่ Bavaria ประเทศเยอรมนี ขนาดกําลังผลิต 10 เมกะวัตต 
ตั้งแตเ ดือนสิงหาคม 2548 ซ่ึงคาดวาจะแลวเสร็จเดือนมีนาคม 2549         
(การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย, 2549ค) 
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ชีวมวล 
 ชีวมวล หมายถึง วัตถุหรือสารอินทรียที่สามารถเปลี่ยนเปนพลังงาน 
ได เศษหรือสิ่งที่เหลือใชทางการเกษตรหรืออุตสาหกรรมเกษตร เชน แกลบ 
ชานออย กะลาปาลม ฟางขาว กากมันสําปะหลัง ซางขาวโพด ประเทศไทยมี
พ้ืนที่เกษตรกรรมขนาดใหญจึงมีชีวมวลมาก การใชชีวมวลผลิตกระแสไฟฟา 
พลังงานความรอน หรือไอน้ําจึงเปนการเปลี่ยนของเสียใหกลายเปนพลังงาน  
ศักยภาพในการใชชีวมวลที่นํามาผลิตพลังงานทดแทนในประเทศไทยประมาณ 
7,000 เมกะวัตต (เครือขายคนไมเอาถานหิน, 2549) ทั้งน้ีปริมาณชีวมวลจะ 
ผันแปรและขึ้นกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตร ชีวมวลจัดวาเปนแหลง
เชื้อเพลิงราคาถูกที่นาสนใจ ถามีการนํามาใชประโยชนในพ้ืนที่โดยตรง ชีวมวล
สามารถเปลี่ยนรูปเปนพลังงานได เพราะในขั้นตอนการสังเคราะหแสงหรือ
เจริญเติบโต พืชใชคารบอนไดออกไซด นํ้าและแสงอาทิตย และเปลี่ยนเปนแปง
และนํ้าตาลแลวกักเก็บไวตามสวนตางๆของพืช ในการผลิตพลังงานจาก        
ชีวมวลโดยใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม จะไมกอใหเกิดมลภาวะหรือภาวะเรือน
กระจก  เ น่ืองจากเมื่อมีการปลูกพืชทดแทนจะเกิดการหมุนเวียนของ         
กาซคารบอนไดออกไซดและไมมีการปลดปลอยเพิ่มขึ้น พลังงานไฟฟา
จากชีวมวลชวยแกปญหาไฟตกไฟดับในพื้นที่หางไกล และทําใหเกษตรกร 
มีรายไดเพิ่มขึ้น เนื่องจากมีความตองการใชผลผลิตทางการเกษตรและเศษ
เหลือใชเพ่ิมมากขึ้น   

การปลอยใหชีวมวลยอยสลายตามธรรมชาติ โดยไมนํามาใชผลิต
พลังงานจะทําใหเกิดกาซมีเทนซึ่งเปนกาซเรือนกระจก ซ่ึงมีอันตรายมากกวา
กาซคารบอนไดออกไซดหลายเทา ชีวมวลมีขอดี คือ มีกํามะถันหรือซัลเฟอร
ไมเกินรอยละ 0.2 ซ่ึงนอยกวาปริมาณซัลเฟอรในถานหินและน้ํามันเตา การใช
ชีวมวลผลิตพลังงานจึงไมสรางปญหาเรื่องฝนกรด ขอดีอีกดาน คือ ขี้เถาของ
ชีวมวลมีสภาพเปนดางซึ่งเหมาะที่จะนําไปเพาะปลูกหรือปรับสภาพดินที่เปน
กรด และยังสามารถนําไปใชในอุตสาหกรรมถลุงเหล็กผสมซีเมนต  
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องคประกอบของชีวมวลแบงออกเปน 3 สวนหลัก ไดแก  
1) ความชื้น (Moisture) ชีวมวลสวนใหญจะมีความชื้นสูง เพราะเปน

ผลิตผลทางการเกษตร การนําชีวมวลมาใชเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม 
ความชื้นไมควรเกิน 50%  

2) สวนที่เผาไหมได  ชีวมวลที่นํามาใชเปนเชื้อเพลิงควรมีสวนที่      
เผาไหมไดสูง จะติดไฟงาย  

3) สวนที่เผาไหมไมได คือ ขี้เถา ชีวมวลสวนใหญจะมีขี้เถาประมาณ 
1-3% ยกเวนแกลบและฟางขาว จะมีสัดสวนขี้เถาประมาณ 10-20% ทําใหมี
ปญหาการเผาไหมและการกําจัด   

ในการนําชีวมวลมาใชเปนเชื้อเพลิงเพ่ือผลิตพลังงานตองคํานึงถึงขนาด
ของชีวมวล ชีวมวลที่มีขนาดใหญมาก เชน เศษไม จะไมเหมาะในการนํามาเผา
ไหมเปนเชื้อเพลิงโดยตรง ควรตองนํามาทําใหมีขนาดเล็กลงกอน  

การกระจายตัวของแหลงชีวมวล มี รูปแบบการกระจายตัวเปน           
2 ลักษณะ คือ อยูรวมเปนกลุมและอยูกระจัดกระจาย ชีวมวลที่อยูรวมเปนกลุม 
คือ เศษชีวมวลจากกระบวนการแปรรูป ณ ที่ ใดที่หน่ึง เชน โรงสีขาว 
โรงงานผลิตนํ้าตาลทราย โรงงานแปงมันสําปะหลัง โรงงานสกัดน้ํามันปาลม 
และโรงงานแปรรูปไมยางพารา เปนตน สวนที่อยูกระจัดกระจายตามพื้นที่
เพาะปลูกหรือไมมีการรวบรวม เชน การสีขาวโดยอุปกรณสีขาวโพดที่เคลื่อน 
ที่ได เศษไม ปลายไมจากสวนปายางพารา ซึ่งในการนํามาผลิตไฟฟานั ้น        
จะมีปญหาคาใชจายในการรวบรวมการเก็บรักษาและการขนสง (Energy for 
Environment Foundation, 2549ก)  

โดยสรุปประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมจึงมีผลผลิตทางการเกษตร
และเศษที่เหลือจากเกษตรกรรมจํานวนมาก การนําเศษเหลือทิ้งจากการเกษตร
มาใชประโยชนเปนการเปลี่ยนขยะเปนพลังงาน  (Waste to Energy) การผลิต
ไฟฟาจากชีวมวล ณ ปจจุบันถือวามีตนทุนต่ําเม่ือเทียบกับพลังงานหมุนเวียน
ประเภทอื่นและมีราคาใกลเคียงกับตนทุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานฟอสซิล 
อยางไรก็ตามยังมีปญหาของการนําชีวมวลมาใชผลิตไฟฟา ไดแก ปญหาดาน
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ประสิทธิภาพเพราะชีวมวลบางประเภทมีความชื้นสูง และมีคาความรอนต่ํา จึง
ใหการเผาไหมที่ไมดี จําเปนตองมีการทําใหแหงและแปรรูปใหเหมาะสม การ
ตั้งโรงไฟฟาชีวมวลควรใกลแหลงพ้ืนที่ที่เกิดชีวมวลเพ่ือแกปญหาการขนสง
และการเก็บรักษา 

 

กาซชีวภาพ  
 กาซชีวภาพเปนสิ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจากกระบวนการยอยสลาย
ของสารอินทรียดวยวิธีทางชีววิทยา (Biological Treatment) หรือการใช         
จุลินทรียยอยสลาย ในสภาวะที่ไรอากาศ (Anaerobic Digestion) ในอุณหภูมิ
และความชื้นที่พอเหมาะ กาซชีวภาพมีสวนประกอบหลักคือกาซมีเทน
ประมาณรอยละ 50-70 กาซคารบอนไดออกไซดประมาณรอยละ 30-50 สวน     
ที่เหลือเปนกาซแอมโมเนีย กาซไฮโดรเจนซัลไฟด และไอน้ํา ดังสมการ 
 

สารอินทรีย + จุลินทรีย               เซลล + คารบอนไดออกไซด + มีเทน + 
                                           แอมโมเนีย + ไฮโดรเจนซัลไฟด 
 

แหลงของกาซชีวภาพ ไดแก มูลสัตว เชน ขี้หมู การประกอบการ           
ปศุสัตว กระบวนการหมักตางๆ ของเสียและน้ําเสียจากกระบวนการแปร        
รูปอาหารและโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานกระดาษ โรงงานแปงมัน
สําปะหลัง โรงงานผลไมกระปอง โรงงานผลิตแอลกอฮอล โรงงานเบียร           
จากกระบวนการดังกลาวมีคา COD ลดลงมากกวา 80% และไดกาซชีวภาพ 
0.3 - 0.5 ลบ.ม./กิโลกรัม COD ที่ถูกกําจัด ทั้งน้ีขึ้นกับคุณลักษณะของน้ําเสีย
แตละประเภท  นํ้าเสียที่สามารถนํามาผลิตกาซชีวภาพโดยวิธีไรอากาศได 
จะตองมีสวนประกอบที่เปนสารอินทรียอยูมาก ซ่ึงจะสามารถผลิตกาซชีวภาพ
โดยมีกาซมีเทนเปนองคประกอบอยูถึงรอยละ 50-70 ซ่ึงกาซชีวภาพที่ไดน้ี
สามารถนําไปใชแทนกาซหุงตม นําไปใชแทนนํ้ามันเตาในกระบวนการผลิต
หรือนําไปผลิตกระแสไฟฟา นํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพสูงใน
การนํามาผลิตกาซชีวภาพ เชน โรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง โรงงานผลิต
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นํ้ามันปาลม ฟารมเลี้ยงสัตว โรงฆาสัตว โรงงานแปรรูปผักผลไมบรรจุกระปอง 
โรงงานผลิตเครื่องด่ืมและแอลกอฮอล โรงงานปลากระปอง เปนตน โดยมี
ศักยภาพที่จะผลิตกาซชีวภาพไดประมาณ 1.5 ลานลูกบาศกเมตร/วัน ทดแทน
นํ้ามันเตาได 0.9 ลานลิตรตอวัน  (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน, 2549ง) 

  
ตารางที่ 1  ศกัยภาพในการผลิตกาซชวีภาพของน้ําเสียจากแหลงตางๆ 
 

แหลงของน้ําเสีย ปริมาณ
นํ้าเสีย 
(ลบ.ม.) 

ความสามารถในการ
ผลิตกาซชวีภาพ  

(ลบ.ม.) 
ฟารมสุกร (Pig Farm) 1 3.5 
โรงฆาสัตว (Slaughter House) 1 0.7 
โรงงานแปงขาวเจา (Rice Starch) 1 2.4 
โรงงานแปงมันสําปะหลัง  
(Tapioca Starch) 

1 7 

โรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ (Palm Oil) 1 15 
กําหนดใหกาซชีวภาพ 1 ลบ.ม. มีกาซมีเทน 60-65% 
ที่มา: Energy for Environment Foundation, 2549ข 
 

อาจกลาวสรุปไดวาการผลิตกาซชีวภาพในประเทศไทยมาจาก         
3 แหลง คือ กาซชีวภาพที่ไดจากอุตสาหกรรมการเกษตร กาซชีวภาพจากขยะ
มูลฝอย และกาซชีวภาพจากฟารมเลี้ยงสัตว กาซชีวภาพมีสวนประกอบที่
สามารถติดไฟไดงายจึงสามารถใชเปนเชื้อเพลิงไดดี  การใชประโยชนจากกาซ
ชีวภาพ เผาและสามารถใชประโยชนจากความรอนไดโดยตรง เชน การใชกับ
เครื่องกกลูกสุกรและหมอตมไอน้ํา เผาเพื่อใหความรอนและขับเคลื่อน
เครื่องจักรตางๆ และเผาเพื่อใหความรอนและผลิตกระแสไฟฟา 
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ไบโอกาซหรือกาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตร มีพลังงานเทียบเทา
พลังงานไฟฟา 1.20 กิโลวัตต ชั่วโมง LPG 0.46 ลิตร นํ้ามันเตาเกรด A 0.55 
ลิตร นํ้ามันดีเซล 0.60 ลิตร นํ้ามันเบนซิน 0.60 ลิตร และฟนไม 1.50 กิโลกรัม 
กาซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเมตรใชขับเคลื่อนเครื่องยนต (2.30 บาทตอหนวย) 
ผลิตพลังงานไฟฟาได 2.086 หนวย (มูลคา 4.80 บาท/ลบ.ม.) และถาใช
ขับเคลื่อนกังหันไอน้ําผลิตพลังงานไฟฟาได 1.20 หนวย (Energy for 
Environment Foundation, 2549ค) 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3 บอผลิตกาซชวีภาพ 
ที่มา: Thailand Energy and Environment Network, Chiangmai University, 

2549ข 
 

พลังงานขยะ 
 ขยะมูลฝอยเปนของเสียที่สามารถนํามาใชประโยชนได แตการเก็บ
รวบรวมเพ่ือนํามาเปนเชื้อพลิงมักจะมีความยุงยากและความไมแนนอนของ
องคประกอบของขยะมูลฝอย ซ่ึงแตกตางกันตามลักษณะของชุมชนและตาม
ฤดูกาล ขยะมูลฝอยสวนใหญมีคาความรอนต่ํา มีปริมาณเถาและความชื้นสูง 
ทําใหเกิดความยุงยากในการออกแบบโรงเผาและการควบคุมการทํางานของ
เครื่องเผา ปญหาเชนนี้แกไขไดโดยการแปรรูปขยะมูลฝอยเหลานี้ใหกลายเปน
ขยะเชื้อเพลิง (Refuse Derived Fuel; RDF)  
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 ขยะเชื้อเพลิง หมายถึง ขยะมูลฝอยที่ผานกระบวนการจัดการตางๆ เชน 
การคัดแยกวัสดุที่เผาไหมไดออกมา การฉีกหรือตัดขยะมูลฝอยออกเปนชิ้นเล็กๆ 
ขยะเชื้อเพลิงที่ไดจะมีคาความรอนสูงเม่ือเทียบกับขยะมูลฝอยที่ไมไดผานการ  
คัดแยก ขยะเชื้อเพลิงนี้สามารถผลิตพลังงานไฟฟาและความรอนไดโดยตรง
ภายในที่เดียวกัน  หรือนําไปเผารวมกับถานหินเพ่ือลดปริมาณการใชถานหินลง        
โดยสามารถนําไปใชในอุตสาหกรรมบางประเภท เชน อุตสาหกรรมซีเมนต 
 เทคโนโลยีที่ใชในการผลิตพลังงานขยะเปนแบบไมใชออกซิเจน ในการ
บําบัดขยะมูลฝอยอินทรีย 1 ตัน จะไดกาซชีวภาพประมาณ 100-200 ลูกบาศก
เมตร กาซชีวภาพที่ไดจะมีกาซมีเทนเปนองคประกอบประมาณรอยละ 55-70 
และมีคาความรอนประมาณ 20-25 เมกะจูลตอลูกบาศกเมตร (สถาบันพลังงาน
เพ่ืออุตสาหกรรม, 2549) 

เทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลัก
สุขาภิบาล เปนการนํากาซมีเทนซึ่งเปนกาซเรือนกระจกที่เกิดจากการยอย
สลายขยะมูลฝอยแบบไมใชออกซิเจนภายในหลุมฝงกลบมาใชเปนพลังงาน 
สําหรับปริมาณขยะมูลฝอยในพื้นที่ฝงกลบตลอดอายุการดําเนินการฝงกลบ 
(เฉลี่ยประมาณ 20 ป) ที่เหมาะสมที่จะนํามาผลิตกระแสไฟฟาควรมีปริมาณ         
ไมนอยกวา 1 ลานตันขึ้นไป สําหรับปริมาณขยะในพื้นที่ 1-3 ลานตัน จะเกิด
กาซชีวภาพประมาณ 6-18 ลานลูกบาศกเมตรตอป (US EPA อางถึงใน
กระทรวงพลังงาน, 2549) พลังงานที่ผลิตไดนอกจากจะขึ้นกับปริมาณขยะมูล
ฝอยแลว ยังขึ้นกับองคประกอบและคุณสมบัติของขยะมูลฝอย ความหนาแนน
ของชั้นฝงกลบมูลฝอย ความชื้น ระบบการจัดการกาซชีวภาพที่เกิดจากหลุมฝง
กลบ  การนําขยะมาผลิตพลังงานเปนการลดปญหาสิ่งแวดลอม โดยจะชวยลด
ปญหาเรื่องกลิ่น สิ่งรบกวน แมลง และสัตวพาหะนําโรค ลดความเสี่ยงจากการ
เกิดระเบิดจากกาซชีวภาพที่เกิดจากหลุมฝงกลบ ลดสารประกอบอินทรีย
ระเหยงาย (Volatile Organic Compounds) และชวยลดปญหาภาวะโลกรอน 
ที่เกิดจากการระเหยของกาซมีเทนจากหลุมฝงกลบขยะมูลฝอย 



 

       การพัฒนาพลังงานหมุนเวียนฯ     69 

ขยะที่เกิดขึ้นตอวันในเมืองใหญโดยประมาณตอคนเทากับ 1 กิโลกรัม 
การที่เรานําขยะมาผลิตเปนพลังงานเปนการนําของเสียมาใชประโยชน Waste 
to Energy และเปนการลดปญหาสิ่งแวดลอม เชน กาซเรือนกระจก กลิ่นเหม็น 
สัตวซ่ึงเปนพาหะนําโรค การนําขยะมาผลิตพลังงานตองคํานึงถึงปริมาณขยะ 
องคประกอบและคุณสมบัติของขยะ ฉะน้ันการผลิตพลังงานจากขยะใหมี
ประสิทธิภาพและคุมทุนจะตองมีการบริหารจัดการที่ดีและตองมีปริมาณขยะ          
ที่เพียงพอประมาณ 350-500 ตัน/วัน ตองมีการคัดแยกขยะที่ไมสามารถนํามา
เปนเชื้อเพลิงไดออก 

 

พลังงานนิวเคลียร 
 พลังงานนิวเคลียรเปนพลังงานที่ใหความรอนสูง โรงไฟฟานิวเคลียร 
จะแชเชื้อเพลิงนิวเคลียรไวในน้ําในโครงสรางที่ปดสนิทเพื่อถายพลังงานความ
รอนที่ไดจากปฏิกิริยานิวเคลียรไปตมนํ้าโดยตรงซึ่งนํ้าที่รับความรอนจะเดือด
กลายเปนไอน้ําโดยตรงหรือ นําความรอนที่ไดไปถายเทใหกับนํ้าอีกระบบหนึ่ง
ใหเดือด สําหรับปฏิกิริยานิวเคลียรที่กอใหเกิดความรอนมี 2 ประเภท คือ 
ปฏิกิริยาฟวชั่นและปฏิกิริยาฟชชั่น สําหรับปฏิกิริยาฟชชั่นเปนปฏิกิริยาที่ใชอยู
ในโรงไฟฟานิวเคลียรทั่วไป โดยการนําอนุภาคนิวตรอนที่ไดมาจากสารรังสีเขา
ไปกระตุนธาตุหนัก เชน ยูเรเนียม 235 ทําใหเกิดการแตกตัวกลายเปนธาตุใหม 
ซ่ึงจะมีการปลดปลอยความรอนออกมา พรอมกับอนุภาคนิวตรอนที่เกิดขึ้นใหม
อีกจํานวนหนึ่ง ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับยูเรเนียมอยางตอเน่ืองหรือที่เรียกวา
ปฏิกิริยาลูกโซ การแตกตัวของยูเรเนียมจะไดพลังงานอยางมหาศาลเมื่อเทียบ
กับเชื้อเพลิงประเภทอื่น การแตกตัวของยูเรเนียม 1 อะตอมจะใหพลังงาน
ประมาณ 200 MeV (สํานักงานพลังงานปรมาณูเพ่ือสันติ, 2549) 

จากขอมูลถึงเดือนมกราคม 2544 ทั่วโลกมีโรงไฟฟานิวเคลียร          
รวม 438 โรง และกําลังกอสรางอีก 31 โรง มีกําลังการผลิตไฟฟา 351,327          
เมกะวัตต ประเทศที่มีสัดสวนการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟานิวเคลียรมากที่สุด 
ไดแก ประเทศฝรั่งเศส คิดเปนรอยละ 75 ของไฟฟาที่ผลิตไดทั้งหมด รองลงมา



 

 70   วารสารพัฒนาสังคม 

คือประเทศลิธัวเนีย เบลเยี่ยม บุลกาเลีย และสาธารณรัฐสโลวเกีย ซ่ึงมีสัดสวน
การผลิตไฟฟาจากนิวเคลียรรอยละ 73.1, 57.7, 47.1 และ 47 ตามลําดับ 
ประเทศในทวีปเอเซียที่มีโรงไฟฟานิวเคลียร ไดแก ประเทศญี่ปุน เกาหลีใต 
อินเดีย ไตหวัน จีน ปากีสถาน และอิหราน  (สํานักงานพลังงานปรมาณูเพ่ือ
สันติ, 2549) ในภาพรวมจีนเปนประเทศที่มีแผนการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานนิวเคลียรกาวหนาที่สุด ตามมาดวยเกาหลีและอินเดีย สําหรับญ่ีปุนมี
แผนที่จะผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟานิวเคลียรในป 2556 เพ่ิมเปนรอยละ 40.4 

โรงไฟฟานิวเคลียรตองใชระยะเวลากอสรางและติดตั้งเครื่องจักรนาน 
6-8 ป และใชเวลาดําเนินการลวงหนาประมาณ 4 ป สําหรับการเลือกสถาน
ที่ตั้ง การออกแบบและการวิเคราะหความปลอดภัย รวมระยะเวลาสําหรับการ
จัดการใหมีโรงไฟฟานิวเคลียรประมาณ 8-12 ป ทําใหตองใชเงินลงทุน      
คอนขางสูง จากผลการศึกษาของ OECD (Organization for Economic           
Co-operation and Development) ป 2541 ปรากฏวาราคาคากอสราง
โรงไฟฟานิวเคลียรมีราคาประมาณ 1,700 – 3,100 เหรียญสหรัฐ/กิโลวัตต 
หากใชเวลากอสรางนานขึ้นราคาคากอสรางจะเพิ่มขึ้นเฉลี่ยปละประมาณ 500 
ลานดอลลารสหรัฐ เม่ือเปรียบเทียบตนทุนการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟา
นิวเคลียรกับโรงไฟฟาชนิดอ่ืนนั้น ขอมูลของ OECD ชี้ใหเห็นวาตนทุนการ
ผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟานิวเคลียรในประเทศตางๆ สวนใหญมีราคาใกลเคียง
กันกับตนทุนการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาถานหิน  แตการศึกษาของ
คณะอนุกรรมการศึกษาความเหมาะสมเศรษฐศาสตรและโครงสรางพื้นฐาน          
ในคณะกรรมการศึกษาความเปนไปไดของการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร        
ในประเทศไทยซึ่งไดรายงานในเดือนพฤศจิกายน 2541 เปรียบเทียบโครงการ
โรงไฟฟานิวเคลียรกับโรงไฟฟาพลังงานความรอนรวมถานหินนําเขาและน้ํามัน
เตา สรุปวาโรงไฟฟานิวเคลียรไมคุมคาการลงทุน (สํานักงานพลังงานปรมาณู
เพ่ือสันติ, 2549)  
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 นอกจากประเด็นความคุมคาทางเศรษฐกิจแลวการลงทุนกอสราง
โรงไฟฟานิวเคลียร ยังมีประเด็นทางดานสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย เชน 
การจัดการกับกากรังสีและนํ้าสําหรับการถายเทความรอนจากเครื่องปฏิกรณ 
การหาสถานที่ตั้งที่ตองหางจากรอยเลื่อนของผิวโลกที่มีโอกาสทําใหเกิด
แผนดินไหวและตองมีการออกแบบเพื่อปองกันอันตรายจากแผนดินไหว           
และสถานที่ตั้งไมควรอยูในที่พ้ืนที่ลุม ซ่ึงมีระดับนํ้าทวมสูง สําหรับผลกระทบ
ทางดานรังสีแกประชาชนและสิ่งแวดลอม ไดแก การแพรกระจายของสาร
กัมมันตรังสีในอากาศและน้ํา ตองมีการวิเคราะหการแพรกระจายของสาร
กัมมันตรังสีในอากาศและน้ําผิวดินตามลักษณะภูมิประเทศของสถานที่ตั้ง         
การรั่วซึมของสารกัมมันตรังสีสูชั้นของน้ําบาดาล เพ่ือที่จะประเมินความเสี่ยง
ภัยของประชาชนและผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่จะเกิดขึ้น สถานที่ตั้งของ
โรงไฟฟานิวเคลียรควรตั้งอยูบริเวณที่ประชากรไมหนาแนน เพ่ือปองกัน
ผลกระทบทางรังสีที่อาจเกิดขึ้นและสามารถดําเนินมาตรการแกไขสถานการณ
ในภาวะฉุกเฉินไดอยางมีประสิทธิภาพ (School Net, 2549) 
 การผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟานิวเคลียรมีขอดีหลายประการ เชน          
เปนแหลงผลิตไฟฟาขนาดใหญและมีความมั่นคงสูง เน่ืองจากสามารถ
เดินเครื่องผลิตไฟฟาไดติดตอกันนานกวาหนึ่งปโดยไมตองเติมเชื้อเพลิง ทําให
การจัดหาเชื้อเพลิงมีเสถียรภาพและยังเปนโรงไฟฟาที่สะอาดเพราะไมมีการ
ปลอยกาซที่เปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม  
 โดยสรุปการกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร สิ่งที่ตองคํานึงถึงมากที่สุด คือ 
การยอมรับจากสาธารณชน ความปลอดภัยตอประชาชนและสิ่งแวดลอม  และ
คาใชจายที่สูงมาก การสรางโรงไฟฟานิวเคลียรมีขอจํากัด เชน ตองใช
เวลานานมากประมาณ 8-12 ป จึงจะสามารถเดินเครื่องผลิตกระแสไฟฟาได 
ตองใชเงินลงทุนสูงมาก ตองมีผูเชี่ยวชาญเฉพาะในการควบคุม และยังมีปญหา
เรื่องการกําจัดกากนิวเคลียร อยางไรก็ตามการศึกษาและวางแผนผลิตไฟฟา
จากพลังงานนิวเคลียรควรไดรับการพิจารณาอยางยิ่ง เพราะการผลิตไฟฟา
จากแรยูเรเนียมซ่ึงเปนเชื้อเพลิงของพลังงานนิวเคลียรใหพลังงานที่สูงมาก 
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โดยที่ใชแรยูเรเนียมซึ่งมีอยูตามธรรมชาติและใชเพียงเล็กนอย การผลิตไฟฟา
จากโรงไฟฟานิวเคลียรจะเปนแหลงพลังงานที่ใหญและมีความมั่นคงสูง และยัง
เปนโรงไฟฟาที่ไมมีการปลอยกาซพิษซึ่งสรางผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 

พลังงานถานหินสะอาด 
 ถานหินเปนเชื้อเพลิงสําหรับการผลิตไฟฟามายาวนาน และยังคง        
มีราคาที่ถูกและมีปริมาณสํารองมาก ถานหินในประเทศไทยสวนใหญ          
มีคุณภาพต่ํา ไดแก ประเภทลิกไนตและซับบิทูมินัส ถานหินเปนเชื้อเพลิง          
ที ่ก อให เก ิดผลกระทบตอสิ ่งแวดล อมอย างมาก  โดยเฉพาะกอใหเกิด        
กาซซัลเฟอรไดออกไซดและผลกระทบในกรณีโรงผลิตไฟฟาแมเมาะทําใหมี
การตอตานการผลิตไฟฟาจากถานหิน ปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีถาน
หินสะอาด (Clean Coal Technology) โดยประกอบดวย 3 กระบวนการ ไดแก        
1)เทคโนโลยีถานหินสะอาดกอนการเผาไหม 2)เทคโนโลยีถานหินสะอาด
ระหวางการเผาไหม และ 3)เทคโนโลยีถานหินสะอาดหลังการเผาไหม           
(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2549จ) 

เทคโนโลยีถานหินสะอาดกอนการเผาไหม ประกอบดวย การทําความ
สะอาดทางกายภาพ (Physical Cleaning) เปนการกําจัดสิ่งเจือปนที่มีลักษณะ
ตางจากถานหินชัดเจน เชน เศษดิน เศษหิน และซัลเฟอรที่อยูในรูปของ 
Pyritic Sulfur สวน Organic Sulfur ไมสามารถกําจัดได การทําความสะอาด
ถานหินทางเคมี เชน วิธี Molten Caustic Leaching ซ่ึงสามารถลดเถา ไดถึง 
99% การทําความสะอาดถานหินทางชีววิทยา โดยใช Fungi ที่มีเอนไซมไป
ชวยเรงปฏิกิริยาใหเกิดเร็วขึ้น ซ่ึงสามารถลดซัลเฟอรไดถึง 90% ของซัลเฟอร
ที่มีอยูในรูป Pyritic และ Organic 

เทคโนโลยีถานหินสะอาดระหวางการเผาไหม เปนเทคโนโลยีการขจัด
หรือลดมลพิษออกจากระบบระหวางการใชประโยชนถานหิน ไดแก เทคโนโลยี 
Fluidized Bed Combustion ของถานหินในสภาวะบรรยากาศปกติและใน
สภาวะความกดดันสูง 
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เทคโนโลยีถานหินสะอาดหลังการเผาไหม เปนเทคโนโลยีการพัฒนา
ระบบดักจับสารมลพิษและฝุนละอองที่ออกจากกระบวนการเผาไหม           
กอนปลอยกาซออกจากปลองเพื่อระบายสูบรรยากาศโดยปราศจากมลพิษ 
ไดแก เทคโนโลยีการจับกาซซัลเฟอรไดออกไซด (SOX) ออกจากกาซที่เกิดขึ้น
จากการเผาไหมหรือจากกาซเชื้อเพลิง (Flue Gas) เรียกกระบวนการนี้วา  
Flue Gas Desulfurization (FGD) วิธีน้ีสามารถลดกาซซัลเฟอรไดออกไซดได 
80-90% แตไมสามารถลดปริมาณออกไซดของไนโตรเจนได จึงตองมีระบบ
กําจัดของเสียที่เกิดจากระบบกําจัด เชน Scrubber 

เทคโนโลยีถานหินสะอาดนอกจากที่กลาวมา ไดแก การแปรสภาพ
ถานหิน (Coal Conversion) มีการศึกษาการแปรสภาพถานหินใหเปนกาซโดย
กระบวนการ Gasification ซ่ึงจะทําใหสามารถนํากาซที่เกิดขึ้นไปกําจัดสาร
ซัลเฟอรออกกอนนําไปใชเผาไหมเปนเชื้อเพลิงหรือนําไปผลิตกระแสไฟฟา 
และยังมีการแปลงสภาพถานหินใหอยูในสภาพของเหลว (Liquefaction) ซ่ึงมี
คุณสมบัติใกลเคียงกับนํ้ามันดิบซ่ึงสามารถนําไปกลั่นได 
 

พลังงานอ่ืนๆ 
พลังงานคลื่น เปนพลังงานกลที่ใชผลิตไฟฟาไดโดยใชการแปลง           

การเคลื่อนไหวในแนวตั้งของกระแสคลื่นและการพองตัวของฟองอากาศไป
หมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา การผลิตไฟฟาจากพลังงานคลื่นมีระบบติดตั้งไป
ตามชายฝงทะเลและระบบนอกฝงนํ้าลึกมากกวา 40 เมตร 
  พลังงานน้ําขึ้นนํ้าลง (Tidal Energy)  เปนพลังงานกลที่ใชผลติไฟฟา
ไดเม่ือนํ้าขึ้นน้ําลงมีระดับตางกันมากกวา 5 เมตร การทํางานประกอบดวยการ
สรางเขื่อนที่ปากแมนํ้าหรือปากอาวเพื่อเปนอางเก็บนํ้า เม่ือนํ้าขึ้นจะไหลเขาสู
อางเก็บนํ้าและเมื่อนํ้าลงน้ําจะไหลออก การไหลเขาและไหลออกของน้ํา นําไป
หมุนกังหันที่ตอกับเครื่องกาํเนิดไฟฟา 
 พลังงานจากมหาสมุทร (Ocean Thermal Energy Conversion)      
ใชผลิตไฟฟาไดเม่ืออุณหภูมิของพื้นผิวแตกตางกับความลึกของมหาสมุทร    
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ไมนอยกวา 20 °C การทํางานของระบบนี้อาศัยสารที่มีจุดเดือดต่ํา เชน 
แอมโมเนียเหลว เม่ือปะทะกับความรอนของพ้ืนผิวมหาสมุทรจะระเหยกลายเปน
ไออยางรวดเร็ว ไอที่ขยายตัวจะไปตอกับกังหันซึ่งขับเคลื่อนเครื่องกําเนิดไฟฟา 

จากขอมูลของมูลนิธิพลังงานเพื่อสิ่งแวดลอม ตนทุนการผลิตไฟฟา         
ซ่ึงยังไมรวมประโยชนดานสิ่งแวดลอมดังตารางที่ 2 จะเห็นวาตนทุนการผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยยังคงสูงมากเมื่อเทียบกับพลังงานหมุนเวียน
ชนิดอื่นๆและตนทุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานฟอสซิล สําหรับเชื้อเพลิงที่มี
ตนทุนการผลิตที่ต่ําเม่ือนํามาใชผลิตไฟฟา คือ นํ้าเสีย รองลงมา คือ กาซ
ชีวภาพ ของเสียจากฟารมสุกร และทะลายปาลม ตามลําดับ สําหรับชีวมวล
และขยะชุมชน เปนเชื้อเพลิงที่มีตนทุนการผลิตใกลเคียงกับเชื้อเพลิงฟอสซิล 
แตมีผลตอสิ่งแวดลอมนอยกวามาก 

 

ตารางที่ 2 ตนทุนการผลิตไฟฟาของพลังงานหมุนเวียน 

ประเภทเชื้อเพลิง บาทตอหนวย 
พลังงานลม 2.84 
แสงอาทิตย 11.46 
ชีวมวล 2.27 
ทะลายปาลมเปลา 2.01 
กาซชีวภาพจากอุตสาหกรรมแปรรูปการเกษตร 1.91 
ฟารมสุกร (12,000 ตัว) 1.95 
นํ้าเสีย 1.3 -1.6 
แกสซิไฟเออร 2.64 
ขยะชุมชน (หลุมฝงกลบ) 2.23 

 
ท่ีมา: มูลนิธิพลังงานเพื่อส่ิงแวดลอม (Energy for Environment Foundation), 2549ง 
หมายเหตุ 1. ยกเวนการผลิตไฟฟาจากกาซชีวภาพจากโรงงานแปงมันสําปะหลัง 
    2. กําหนดคาบําบัดขยะเทากับ 350 ตอตัน 



 

       การพัฒนาพลังงานหมุนเวียนฯ     75 

หลักเกณฑสําหรับการเลือกพัฒนาพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ทางเลือกสําหรับการผลิตไฟฟา 
 พลังงานหมุนเวียนที่สามารถนํามาใชในการผลิตไฟฟามีหลายประเภท 
ทั้งที่สามารถจัดหาไดภายในประเทศ มีคาใชจายนอยในการจัดหา มีตนทุนการ
ผลิตที่ต่ํากวาการใชเชื้อเพลิงแบบเดิม จนถึงจําเปนตองนําเขาวัตถุดิบ         
และพ่ึงพาเทคโนโลยีจากตางประเทศในการนํามาใชผลิตไฟฟา การนําพลังงาน
หมุนเวียนหรือพลังงานทางเลือกมาใชในการผลิตไฟฟามีหลักเกณฑที่ตอง
พิจารณาดังน้ี 

1)  ตนทุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานทางเลือก
แตละประเภทตางกัน  

2) ความเพียงพอของปริมาณเชื้อเพลิงหรือศักยภาพของพลังงาน
หมุนเวียนหรือพลังงานทางเลือกแตละประเภทมีมากพอหรือไม 

3)  ความเหมาะสมของทองถิ่นน้ันๆที่จะใชพลังงานหมุนเวียนหรือ
พลังงานทางเลือกที่มีอยูในพ้ืนที่  

4) ผลกระทบตอสังคมและสิ่งแวดลอม  
 ตามหลักเกณฑที่ใชพิจารณาเลือกพัฒนาแหลงพลังงานหมุนเวียนและ
พลังงานทางเลือก สามารถสรางตัวชี้วัดเพื่อใชในการประเมินไดดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3  เกณฑการประเมินการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงาน
ทางเลือกเพ่ือใชในการผลิตไฟฟา 

 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ตัวชี้วัด คา
นํ้าหนัก 

เกณฑการใหคะแนน 

ศักยภาพ 
-  ปริมาณ
วัตถุดิบและ
แหลงวัตถุดิบ 

 
1)  ความเพียงพอของ
วัตถุดิบและแหลงวัตถุดิบ
ในการนําไปใชในการผลิต
ไฟฟาในระดับชุมชน 

 
10% 

 
 

 
3 =  เกินพอ 
2  = เพียงพอ 
1 =  ไมเพียงพอ 

 
 
 
 

- ตนทุนการ
ผลิตไฟฟา 

 

2)  ความเพียงพอของ
วัตถุดิบและแหลงวัตถุดิบ
ในการนําไปใชในการผลิต
ไฟฟาในระดับประเทศ 
1) ราคาผลิตตอหนวยเมื่อ
เทียบกับการใชถานหิน 
กาซธรรมชาติ และน้ํามัน 

10% 
 
 
 

30% 

3 = เกินพอ 
2 = เพียงพอ 
1 = ไมเพียงพอ 
 
3 = ถูกกวา 
2 = เทากันหรือใกลเคียงกัน 
1 = แพงกวา 

ขอจํากัด 

- ส่ิงแวดลอม 
 
 
 
 
 
 
 

- พ้ืนที่ 

 
1) ผลตอส่ิงแวดลอมจาก
การนํามาผลิตพลังงาน 
 
 
2)  ผลตอส่ิงแวดลอมจาก
การใชพลังงาน 
 
1) พ้ืนที่ในการตั้ง
โรงไฟฟาและดําเนินการ 

 
15% 

 
 
 
 

20% 
 
 

15% 

 
3 = ไมมีผลตอส่ิงแวดลอมเลย 
2 = มีผลตอส่ิงแวดลอมเพียงเล็กนอย  
1 = ทําใหส่ิงแวดลอมเส่ือมโทรม  
      เชน ทําลายระบบนิเวศวิทยา 
      ตองอพยพผูคน 
3 = ไมมีผลตอส่ิงแวดลอมเลย 
2  = มีผลตอส่ิงแวดลอมเพียงเล็กนอย 
1 = มีผลตอส่ิงแวดลอมมาก 
3 = ใชพ้ืนที่นอย  
2 = ใชพ้ืนที่ปานกลาง 
1 = ใชพ้ืนที่มาก 
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การพัฒนาระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนอาจจําเปน
จะตองมีการผสมผสานพลังงานหมุนเวียนหลายประเภท เพ่ือใหมีปริมาณ
เพียงพอและคุมทุนในการนํามาผลิตพลังงานไฟฟา  ในการศึกษานี้จะทําการ
วิเคราะหศักยภาพพลังงานหมุนเวียนประเภทตางๆและพลังงานทางเลือก ซ่ึง
ในที่น้ีคือพลังงานนิวเคลียร โดยใชเกณฑการประเมินตามตารางที่ 3 ซ่ึงจะ
พิจารณาจาก 2 ดานหลัก ไดแก ดานศักยภาพ ซ่ึงประกอบดวย ตนทุน และ
ปริมาณ และดานขอจํากัด ซ่ึงประกอบดวย สิ่งแวดลอมและพ้ืนที่ 

 

ตารางที่ 4 คะแนนการประเมินของพลังงานหมุนเวียนแตละประเภท 
 
 

คะแนนการประเมิน 

ศักยภาพ ขอจํากัด 

 
พลังงาน 

ตน 
ทุน 

 
30% 

ปริมาณ 
(1) 
 

10% 

ปริมาณ 
(2) 
 

10% 

ส่ิงแวด
ลอม 
(1) 

15% 

ส่ิงแวด
ลอม 
(2) 

20% 

พ้ืนที่ 
 
 

15% 
พลังงานน้ํา 2 

(0.3) 
0.6 

2  
(0.1) 
0.2 

2  
(0.1) 
0.2 

1 
(0.15) 
0.15 

3  
(0.2) 
0.6 

1 
(0.15) 
0.15 

พลังงานความรอนใตพิภพ 2 
(0.3) 
0.6 

2  
(0.1) 
0.2 

1 
 (0.1) 
0.1 

1 
(0.15) 
0.15 

2  
(0.2) 
0.4 

2 
(0.15) 
0.3 

พลังงานนิวเคลียร 1 
(0.3) 
0.3 

1  
(0.1) 
0.1 

1  
(0.1) 
0.1 

1 
(0.15) 
0.15 

1 
 (0.2) 
0.2 

1 
(0.15) 
0.15 

พลังงานแสงอาทิตย 1 
(0.3) 
0.3 

2  
(0.1) 
0.2 

1  
(0.1) 
0.1 

3 
(0.15) 
0.45 

3  
(0.2) 
0.6 

3 
(0.15) 
0.45 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

คะแนนการประเมิน 

ศักยภาพ ขอจํากัด 

 
พลังงาน 

ตนทุน 
 

30% 

ปริมาณ 
(1) 

10% 

ปริมาณ 
(2) 

10% 

ส่ิงแวดลอม 
(1) 

15% 

ส่ิงแวดลอม 
(2) 

20% 

พ้ืนที่ 
 

15% 
พลังงานลม 1 

(0.3) 
0.3 

2  
(0.1) 
0.2 

1 
 (0.1) 
0.1 

2  
(0.15) 
0.3 

2  
(0.2) 
0.4 

1  
(0.15) 
0.15 

พลังงานขยะ 2 
(0.3) 
0.6 

2  
(0.1) 
0.2 

1  
(0.1) 
0.1 

1  
(0.15) 
0.15 

1  
(0.2) 
0.2 

2 
(0.15) 
0.3 

กาซชีวภาพ 3 
(0.3) 
0.9 

2  
(0.1) 
0.2 

1  
(0.1) 
0.1 

1  
(0.15) 
0.15 

2 
 (0.2) 
0.4 

2 
(0.15) 
0.3 

ชีวมวล 2 
(0.3) 
0.6 

2 
 (0.1) 
0.2 

1  
(0.1) 
0.1 

1  
(0.15) 
0.15 

2  
(0.2) 
0.4 

2 
(0.15) 
0.3 

 
  ตารางที่ 5 เปนการสรุปคะแนนประเมินรวมโดยนําคาคะแนนของแต
ละตัวชี้วัดมาบวกกันจะเห็นวาการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยมีความ
เหมาะสมที่สุดสําหรับประเทศไทย โดยพิจารณาดานปริมาณ  ดานสิ่งแวดลอม 
และดานพื้นที่ สําหรับตนทุนการผลิตที่ยังแพงอยูมาก ปจจุบันไดมีการวิจัย 
และพัฒนาเทคโนโลยีโซลาเซลลที่มีราคาถูกลงและสามารถจะผลิตไดใน
ประเทศ สําหรับกาซชีวภาพก็เปนพลังงานหมุนเวียนที่สมควรไดรับการ
พิจารณาเชนกัน แตจะเหมาะสมกับการผลิตไฟฟาใชในชุมชนและภายใน
โรงงานอุตสาหกรรมเทานั้น แตในปจจุบันยังไมสามารถตอบสนองความตอง
ของทั้งประเทศได พลังนํ้าก็เปนพลังงานหมุนเวียนหนึ่งที่เหมาะสมกับประเทศ
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ไทยเพราะสามารถหาไดงาย ตนทุนการผลิตใกลเคียงกับการใชเชื้อเพลิง
แบบเดิม และสามารถผลิตไฟฟาไดเม่ือมีความตองการอยางเรงดวน สําหรับ
พลังงานนิวเคลียรถึงแมจะมีคะแนนการประเมินต่ําที่สุด เน่ืองจากคากอสราง
โรงไฟฟาที่สูงมาก ตนทุนการผลิตที่คอนขางสูง และยังมีปญหาดานสิ่งแวดลอม
เกี่ยวกับการจัดการกากกัมมันตรังสีและวัตถุ ดิบที่อาจตองนําเขาจาก
ตางประเทศ แตก็ควรที่จะใหความสนใจ เพราะในอนาคตพลังงานประเภท
สิ้นเปลืองก็จะหมดไป พลังงานหมุนเวียนประเภทอื่นๆที่มีในประเทศก็ยังไมมี
ศักยภาพเพียงพอในการตอบสนองความตองการของประเทศไดเทากับ
พลังงานนิวเคลียร 
 

ตารางที่ 5   คะแนนประเมนิรวมของพลงังานหมุนเวียนแตละประเภท 

พลังงานหมุนเวียน คะแนนประเมินรวม 
พลังงานน้ํา 1.9 

พลังงานความรอนใตพิภพ 1.75 
พลังงานนิวเคลียร 1 

พลังงานแสงอาทิตย 2.1 

พลังงานลม 1.45 

พลังงานขยะ 1.55 

กาซชีวภาพ 2.05 

ชีวมวล 1.75 
       

หมายเหตุ คะแนนสูงสุด 3 คะแนน คะแนนต่ําสุด 1 คะแนน 
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