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Abstract

5IJTǰTUVEZǰBJNFEǰUPǰBOBMZ[FǰBCJMJUZǰUPǰVTFǰLBUBLBOBǰWPDBCVMBSZǰBOEǰUIFǰGBDUPSTǰBGGFDUJOHǰUIFǰ

EJGųDVMUJFTǰJOǰMFBSOJOHǰLBUBLBOBǰBOEǰUPǰTVSWFZǰUIFǰPQJOJPOTǰPGǰMFBSOFSTǰBCPVUǰLBUBLBOBǰMFBSOJOHǰ

TUSBUFHJFT�ǰ5IFǰQBSUJDJQBOUTǰPGǰUIJTǰTUVEZǰXFSFǰ���ǰ5IBJǰVOEFSHSBEVBUFǰTUVEFOUTǰNBKPSJOHǰJOǰ

+BQBOFTF�ǰ 5IFǰ SFTFBSDIǰ JOTUSVNFOUTǰ JODMVEFEǰ UIFǰ ��QPJOUǰ SBUJOHǰ TDBMF
ǰ UIFǰ PQFO�FOEFEǰ

RVFTUJPOOBJSF
ǰBOEǰUIFǰLBUBLBOBǰWPDBCVMBSZǰUFTU�ǰ5IFǰBOBMZTJTǰSFTVMUTǰPGǰUIFǰLBUBLBOBǰWPDBCVMBSZǰ

UFTUǰ JOEJDBUFEǰ UIBUǰ UIFǰ TUVEFOUTǰ IBEǰ EJGųDVMUJFTǰ JOǰ VOEFSTUBOEJOHǰ LBUBLBOBǰ WPDBCVMBSZǰ

DPNQPTFEǰ PGǰ +BQBOFTFǰXPSETǰ 	8BTFJ�&JHP
ǰ BOEǰ GPSFJHOǰXPSETǰ 	(BJSBJHP

ǰ QPTTJCMZǰ EVFǰ UPǰ

GBNJMJBSJUZǰXJUIǰ UIFǰVTFǰPGǰ&OHMJTIǰ MPBOXPSET
ǰXIJDIǰ JTǰEJGGFSFOUǰ GSPNǰUIFǰVTFǰPGǰ(BJSBJHP�ǰ

.PSFPWFS
ǰUIFǰNFBOJOHǰBOEǰVTFǰPGǰTPNFǰXPSETǰIBWFǰDIBOHFEǰGSPNǰUIFǰPSJHJOBMǰMBOHVBHF
ǰ

NBLJOHǰUIFǰTUVEFOUTǰVOBCMFǰUPǰBQQMZǰUIFJSǰ&OHMJTIǰLOPXMFEHFǰUPǰLBUBLBOBǰMFBSOJOH�ǰ3FHBSEJOHǰ

UIFǰPQJOJPOTǰBCPVUǰLBUBLBOBǰMFBSOJOHǰTUSBUFHJFT
ǰJUǰXBTǰGPVOEǰUIBUǰUIFǰTUVEFOUTĴǰPQJOJPOTǰBOEǰ

VTFǰPGǰ MFBSOJOHǰ TUSBUFHJFTǰXFSFǰ SFMBUFEǰ UPǰ UIFǰEJGųDVMUJFTǰ JOǰ LBUBLBOBǰ MFBSOJOHǰNFOUJPOFEǰ

BCPWF�ǰ5IFǰSFTFBSDIǰSFTVMUTǰBMTPǰTVHHFTUFEǰPUIFSǰMFBSOJOHǰEJGųDVMUJFT
ǰJODMVEJOHǰVOJRVFǰTQFMMJOHǰ

BOEǰQSPOVODJBUJPOǰPGǰLBUBLBOBǰXPSET�

"GDDGASJRGCQ� GL�*C?PLGLE�)?R?I?L?�?LB�*C?PLGLE�
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đîČęĂÜÝćÖÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąÿŠüîöćÖđðŨîÙĞćìĊęöĊøćÖýĆóìŤöćÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ ÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ÿćöćøëǰ

îĞćÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþàċęÜÿŠüîöćÖýċÖþćĔîåćîąõćþćìĊęǰ�ǰöćðøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšǰÝċÜĂćÝ

ÿøčðĕéšüŠćìĆýîÙêĉĔîđßĉÜïüÖ×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ĕöŠîŠćÝąÖúć÷đðŨîĂčðÿøøÙìĊę×Ćé×üćÜÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ĒêŠìĆĚÜîĊĚĔîĒïïÿĂïëćöđÖĊę÷üÖĆïÙüćö÷ćÖĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąóïüŠćǰñĎšđøĊ÷îöĊðŦâĀćĔîđøČęĂÜÙüćöđ×šćĔÝ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ ĒúąÖćøÿąÖéÙĞćÙąêąÙąîąǰ àċęÜĔîéšćîÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷îĆĚîÿąìšĂîǰ

ĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ àċęÜđðŨîÙĞćìĊęßćüâĊęðčśîÿøšćÜ×ċĚîÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰøüöëċÜÙĞć÷Čö

õćþćĂĆÜÖùþìĊęîĞćöćĔßšõćþćâĊęðčśîïćÜÙĞćàċęÜöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂïøĉïìÖćøĔßšǰ êúĂéÝîßîĉé×ĂÜÙĞćđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰ

ÝćÖøćÖýĆóìŤĔîõćþćéĆĚÜđéĉöîĆĚîĂćÝđðŨîĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ǰ

îĂÖÝćÖîĊĚǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ� 	����B
ǰ ÷ĆÜĕéšìéúĂÜēé÷ÖćøĔĀšñĎšđøĊ÷îìĞćĒïïìéÿĂïÙüćöøĎšÙĞćýĆóìŤĂ÷ŠćÜÜŠć÷

ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îđ×Ċ÷îÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰìĊęÖĞćĀîéǰàċęÜñúÖćø

üĉđÙøćąĀŤÙĞćêĂïóïüŠćǰÝĞćîüîÖćøêĂïëĎÖ×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰîĆĚîÿĎÜÖüŠćÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰàċęÜǰ

ÿćđĀêčöćÝćÖÙĞćìĊęđðŨîÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰïćÜÙĞćöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĕðÝćÖøćÖýĆóìŤéĆĚÜđéĉöǰ

ÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëðøą÷čÖêŤĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþìĊęêîöĊĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜĂĊÖìĆĚÜǰ

÷ĆÜöĊñĎšđøĊ÷îïćÜÿŠüîĔĀšÙüćöđĀĘîüŠćǰĶÿĆïÿîÖĆïÙĞć÷ČöìĊęĔßšĔîõćþćĕì÷ķǰĶĕöŠÿćöćøëÝĞćĒîÖĕéšüŠćÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ

ÙĞćĔéìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąķǰĒúąǰĶóĂđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ǰĒêŠĕöŠøĎšüŠćÙüøĔßšĔîïøĉïìĕĀîķǰàċęÜÙüćöđĀĘîéĆÜÖúŠćü

ĕéšßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰĂĉìíĉóúÝćÖÖćøĔßšÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷îĆĚîÿŠÜñúêŠĂÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷

×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰêúĂéÝîðŦÝÝčïĆîõćþćâĊęðčśîöĊÖćøĔßšÙĞćõćþćĂĆÜÖùþĀøČĂÙĞć÷ČöđðŨîÝĞćîüîöćÖÖĘÝøĉÜǰĒêŠîĆęî

ĕöŠĕéšĀöć÷ÙüćöüŠćÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìčÖÙĞćÝąÿćöćøëĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĀøČĂÙĞćÙąêąÙąîąĕéšǰ ÝċÜÿŠÜñúĔĀšñĎšđøĊ÷îǰ

đÖĉéÙüćöÿĆïÿîǰĕéšđßŠîÖĆîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĒïïìéÿĂï×ĂÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ�	����B
ǰǰîĆĚîđðŨîđóĊ÷ÜÖćøĔĀšñĎšđ×Ċ÷îÙćé

đéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĒêŠúąÙĞćēé÷ìĊęĕöŠöĊðøąē÷ÙĀøČĂïøĉïìĂ÷ŠćÜĂČęîǰ àċęÜĔîÖćøÿîìîćĀøČĂÿëćîÖćøèŤÝøĉÜǰ

ñĎšđøĊ÷îĂćÝöĊÙĞćýĆóìŤ×šćÜđÙĊ÷ÜĀøČĂïøĉïìĔîÖćøÿîìîćđðŨîđÙøČęĂÜöČĂßŠü÷ĔîÖćøđ×šćĔÝëċÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĕéšǰ

îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïüŠćǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷îĆĚîöĊõĎöĉĀúĆÜìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰđßŠîǰĂć÷čǰøą÷ąđüúćÖćøýċÖþćõćþćâĊęðčśîǰ

ðøąÿïÖćøèŤÖćøĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ĀøČĂðøąÿïÖćøèŤÖćøýċÖþćĒúÖđðúĊę÷îìĊęðøąđìýâĊęðčśîǰ ÝċÜđðŨîÖćø÷ćÖìĊęÝąÿøčðĕéšüŠćǰ

ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰđðŨîĂčðÿøøÙÿĞćĀøĆïñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ


����C	ǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰĕéšìĞćÖćøüĉđÙøćąĀŤĒúąÝĞćĒîÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰàċęÜĒêŠúą

ðøąđõìöĊÙüćö÷ćÖĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ êćöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖøćÖǰ

ÙĞćýĆóìŤđéĉööćÖĀøČĂîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰđßŠîǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰðøąđõìǰ"ǰĂćìĉǰࠦࠗ࡯࡝࠼ࡦ࡜ࡦǰ 	đÙøČęĂÜàĆÖñšć

Ā÷ĂéđĀøĊ÷â
ǰ àċęÜöĊìĊęöćÝćÖÙĞćüŠćǰ $PJOǰ 	đĀøĊ÷â
ǰ Ēúąǰ -BVOESZǰ 	ÖćøàĆÖøĊé
ǰ ĀøČĂǰࠬࡆ࡯ࠨ࡯࠲ࡈࠕǰ 	ïøĉÖćøǰ

ĀúĆÜÖćø×ć÷
ǰìĊęöćÝćÖǰ"GUFSǰ	õć÷ĀúĆÜ
ǰĒúąǰ4FSWJDFǰ	ÖćøïøĉÖćø
ǰđðŨîÙĞćìĊęÿøšćÜ×ċĚîēé÷ĔßšÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉöĔî

õćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ĕöŠöĊÙüćöĀöć÷ĔéđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰÝċÜìĞćĔĀšÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰðøąđõìǰ"ǰ đðŨîðøąđõììĊęǰ
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ñĎšđøĊ÷îîŠćÝąÿćöćøëÙćéđéćĕéšéšü÷ÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊǰ êøÜ×šćöÖĆïðøąđõìǰ %ǰ àċęÜĕöŠĕéšëĎÖÿøšćÜ×ċĚîēé÷Ĕßšǰ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþēé÷êøÜǰ ĒêŠĂćýĆ÷ÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉöĔîõćþćĂĆÜÖùþđðŨîêĆüđßČęĂöē÷Üĕð÷ĆÜǰ

ÙüćöĀöć÷ĔĀöŠǰ đßŠîÙĞćüŠćǰ࡯ࡃࠗ࡜࠼࡯ࡄ࡯ࡍ� àċęÜÝąđĀĘîĕéšüŠćǰ ÙĞćüŠćǰ࡯ࡄ࡯ࡍǰ ĔîìĊęîĊĚĕöŠĕéšÿČęĂëċÜÖøąéćþǰ ĒêŠǰ

Āöć÷ëċÜĶĔï×Ćï×Ċęķǰ ìĊęđöČęĂÿöĆ÷ÖŠĂîĂćÝđðŨîÖøąéćþǰ ÝċÜîĞćÙĞćüŠćǰ࡯ࡄ࡯ࡍǰ öćĔßšĔîÖćøÿøšćÜÙĞćǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÙĞćüŠćǰ

�࡯ࡃࠗ࡜࠼ǰĒöšÝąöĊìĊęöćÝćÖÙĞćüŠćǰ%SJWFSǰàċęÜĒðúüŠćǰĶÙî×ĆïøëķĀøČĂĶñĎš×Ćï×ĊęķĔîõćþćĂĆÜÖùþǰĒêŠÙĞćüŠć࡯ࡃࠗ࡜

ĔîõćþćâĊęðčśîöĊÙüćöĀöć÷đóĉęöđêĉöüŠćǰ Ķĕ×ÙüÜķǰ àċęÜöĊìĊęöćÝćÖÙĞćüŠćǰ 4DSFXESJWFSǰ ĔîõćþćĂĆÜÖùþǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜǰ

ĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöÿĆïÿîĕéšĂĊÖéšü÷üŠć࡯ࡃࠗ࡜࠼ǰĔîìĊęîĊĚĔßšĔîÙüćöĀöć÷ĔéÖĆîĒîŠǰēé÷ÙĞćüŠć࡯ࡃࠗ࡜࠼࡯ࡄ࡯ࡍǰîĆĚîǰ

ĕöŠĕéšĀöć÷ëċÜǰ ĶÙî×ĆïÖøąéćþķǰ ĒêŠĀöć÷ëċÜǰ ĶñĎšìĊęöĊĔï×Ćï×ĊęĒêŠĕöŠđÙ÷×ĆïøëĂ÷ŠćÜđðŨîÝøĉÜđðŨîÝĆÜķǰ ÝċÜìĞćĔĀšĒöšǰ

ñĎšđøĊ÷îÝąöĊÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþǰ ĒêŠēĂÖćÿìĊęÝąĕöŠÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ

Ĕîðøąđõìǰ%ǰĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜ

����ǰ Ùüćöđ×šćĔÝĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ ĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ×ĂÜ

ßćüêŠćÜßćêĉ

ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÙüćöđ×šćĔÝĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ

ĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰ×ĂÜßćüêŠćÜßćêĉóïüŠćǰᩊፒ࡮₹ጟ࡮㜞ขǰ	����
ǰĕéšýċÖþćēé÷øüïøüöÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ

	๺⵾⧷⺆
ǰ ÝćÖđĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜĒúąđüĘïĕàêŤêŠćÜėǰ ēé÷ÖĞćĀîé×Ăïđ×êÙĞćýĆóìŤìĊęýċÖþćǰ ĕéšĒÖŠǰ ��đðŨîÙĞćìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîǰ

õćþćĂĆÜÖùþǰ ĒêŠëĎÖĔßšĔîÙüćöĀöć÷ĂČęîìĊęêŠćÜĕðÝćÖõćþćĂĆÜÖùþéĆĚÜđéĉöǰ ��đðŨîÙĞćìĊęđÖĉéÝćÖÖćøÿøšćÜ×ċĚîēé÷ǰ

ÖćøĒðúÜĀøČĂ÷ŠĂÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ ��đðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠöĊĂ÷ĎŠĔîõćþćĂĆÜÖùþĒêŠöĊúĆÖþèąĒúąĔĀšÙüćöøĎšÿċÖǰ

đĀöČĂîõćþćĂĆÜÖùþǰ ��đðŨîÙĞćìĊęðøąÿö×ċĚîÝćÖÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþĒúąÖúć÷đðŨîÙĞćĔĀöŠǰ ÝćÖîĆĚîĕéšîĞćÙĞćýĆóìŤǰ

ìĊęêøÜÖĆïđÜČęĂîĕ××šćÜêšîĕðĔĀšñĎšĔßšõćþćĂĆÜÖùþđðŨîõćþćĒöŠĒúąĕöŠöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîÙćéđéć

ÙüćöĀöć÷ǰ ñúÖćøüĉÝĆ÷ÿøčðĕéšüŠćǰ ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ìĊęÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĕéš÷ćÖÙČĂǰ ��đðŨîÙĞćìĊęǰ

ñĉéÖãìćÜĕü÷ćÖøèŤ×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ ��đðŨîÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĕöŠêøÜĀøČĂĕöŠöĊĂ÷ĎŠĔîĒîüÙĉé×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ

êúĂéÝîöĊÿŠüîðøąÖĂïĀøČĂēÙøÜÿøšćÜĀŠćÜĕÖúÝćÖĒîüÙĉé×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ ��ÙĞćðøąÿöìĊęđöČęĂîĞćöćðøąÿöĒúšüöĊ

ĕöŠöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂöĊÙüćöĀöć÷êŠćÜĂĂÖĕðÝćÖÙĞćéĆĚÜđéĉöǰ àċęÜÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćǰ ĒöšÝąđðŨîñĎšìĊęĔßšõćþć

ĂĆÜÖùþđðŨîõćþćĒöŠÖĘĕöŠÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰàċęÜĂćÝÝąđðŨîĂčðÿøøÙǰ

êŠĂÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆


îĂÖÝćÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĒúšü÷ĆÜóïüŠćǰõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰēé÷đÞóćąÙĞćìĊęđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖ

õćþćĂĆÜÖùþïćÜÙĞćÖĘëĎÖĔßšĔîõćþćâĊęðčśîàċęÜöĊÙüćöĀöć÷ìĊęĒêÖêŠćÜĕðÝćÖéĆĚÜđéĉöǰ ēé÷ǰ㜞᧛࡮↰᳗࡮Ꮉፒ� 	����
ǰ

ĕéšÿĞćøüÝìĉýìćÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęöćÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ÙĆéđúČĂÖÙĞćýĆóìŤǰ �ǰ ÙĞćàċęÜǰ

ÙćéüŠćöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉöĔîõćþćĂĆÜÖùþǰÝćÖîĆĚîÝċÜÙšîĀćïìÙüćöÝćÖĀîĆÜÿČĂóĉöóŤ

õćþćĂĆÜÖùþĒúąõćþćâĊęðčśîàċęÜöĊÖćøĔßšÙĞćéĆÜÖúŠćüìĆĚÜǰ �ǰ ÙĞćǰ ĒúąîĞćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęëĎÖĔßšĔîïìÙüćö

üĉđÙøćąĀŤĔîđßĉÜðøĉöćèĒúąÙčèõćóǰ àċęÜñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćǰ õćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ öĊÖćøĔßšĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰ

ĒêÖêŠćÜĕðÝćÖÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉö×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþÝøĉÜǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜđðŨîÖćøÿąìšĂîüŠćǰ ĒöšñĎšđøĊ÷îÝąöĊÙüćöøĎšǰ

õćþćĂĆÜÖùþǰĒêŠÖĘöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęñĎšđøĊ÷îÝąĕöŠÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰĕéšĂ÷ŠćÜ

ëĎÖêšĂÜǰ đßŠîđéĊ÷üÖĆïÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ìĊęöĊÖćøÿøšćÜÙĞć×ċĚîöćĔĀöŠĒúąöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖǰ
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ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĂćÝđðŨîĀîċęÜĔîĂčðÿøøÙÿĞćĀøĆïÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤ

ÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĔîÖćøđøĊ÷îõćþćĔĀšðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝîĆĚîǰ0YGPSEǰ	����
ǰÖúŠćüüŠćǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšõćþć

đðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęÝąîĞćñĎšđøĊ÷îĕðÿĎŠÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÜŠć÷ǰ ĒúąøüéđøĘüǰ ÖćøìĊęñĎšđøĊ÷îÿøšćÜĒîüìćÜÖćøđøĊ÷î×ĂÜêîđĂÜđðŨîǰ

ÿĉęÜÿĞćÙĆâĂĆîîĞćĕðÿĎŠÖćøóĆçîćéšćîÖćøÿČęĂÿćøǰàċęÜßŠü÷ĔĀšÖćøđøĊ÷îõćþćöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚîǰĒúąßŠü÷ĔĀšëŠć÷ēĂî

ÙüćöøĎšĔĀöŠĕéšéĊ×ċĚîǰ îĂÖÝćÖîĊĚÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšîĆĚîđðŨîÿĉęÜìĊęÿćöćøëÿĂîÖĆîĕéšǰ ÖćøìĊęñĎ šÿĂîĒîąîĞćÖúüĉíĊìĊęéĊĔĀšǰ

ñĎšđøĊ÷îîĆĚîÖĘÝąìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝĕéšǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ	����
ǰĕéšîĞćĒîüÙĉééĆÜÖúŠćüĕðýċÖþćÖĆïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

ìĊęđðŨîîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷Ĕîðøąđìýĕì÷ìĊęÖĞćúĆÜýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîǰ ��ǰ Ùîǰ đóČęĂÿĞćøüÝÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

ÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśîìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšǰ ēé÷óïüŠćǰñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤǰĂćìĉǰĶÖćøÙĆéÙĞćýĆóìŤàĞĚćėķǰĶĔßšǰ

ÙĞćýĆóìŤĔîÖćøÿîìîćĒúąĒêŠÜðøąē÷ÙķǰĶĂĂÖđÿĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤķǰĂ÷ĎŠĔîøąéĆïÿĎÜǰĒêŠìüŠćǰÖćøüĉÝĆ÷îĊĚĕöŠĕéšÿĞćøüÝēé÷ÝĞćĒîÖǰ

ßîĉé×ĂÜÙĞćđðŨîÙĞćâĊęðčśîǰÙĞćÝĊîǰĒúąÙĞćÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýǰÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśî

éĆÜÖúŠćüîĆĚîđðŨîÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤìĆęüĕð×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰĒêŠđöČęĂóĉÝćøèćëċÜúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćĒêŠúąßîĉéǰđßŠîǰ

ÙĞćÝĊîǰ	ṽ⺆
ǰàċęÜđ×Ċ÷îéšü÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉìĊęöĊÙüćöàĆïàšĂîǰĀøČĂõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰöĊÙüćöĀöć÷êŠćÜĕðÝćÖ

õćþćĂĆÜÖùþìĊęñĎšđøĊ÷îøĎšÝĆÖǰÝċÜĂćÝÙĉéĕéšüŠćǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĒêŠúąßîĉéÖĘöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîéšü÷đßŠîÖĆîǰ

��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
����ǰ đóČęĂýċÖþćÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰǰǰ

����ǰ đóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĒúąĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎ šÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎ šđøĊ÷îǰ

ǰ ǰ õćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ

���ǰǰ đóČęĂýċÖþćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷

��ǰüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÖćøüĉÝĆ÷ÙČĂǰ ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ìĊęÖĞćúĆÜýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîĂ÷ĎŠìĊę

öĀćüĉì÷ćúĆ÷Ĕîðøąđìýĕì÷ǰ�ǰĒĀŠÜǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰàċęÜĕéšöćÝćÖÖćøÿčŠöĂ÷ŠćÜÜŠć÷ǰ	4JNQMFǰ3BOEPNǰ4BNQMJOHǰ

5FDIOJRVF
ǰ

üĉíĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúĒïŠÜđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰĕéšĒÖŠ

ÿŠüîìĊęǰ�ǰĒïïÿĂïëćöđóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĒúąĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷î

õćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰðøąÖĂïĕðéšü÷

�
ǰ ĒïïÿĂïëćö×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ĕéšĒÖŠǰ Ăć÷čǰ ßĆĚîðŘìĊęýċÖþćǰ øą÷ąđüúćÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ ñúÖćøÿĂïǰ

ǰ üĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćâĊęðčśîǰ	+-15
ǰðøąÿïÖćøèŤĕðýċÖþćĒúÖđðúĊę÷îìĊęðøąđìýâĊęðčśîǰ

�
ǰ ĒïïÿĂïëćöđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśîǰēé÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨî

ǰ ���
ǰ ĒïïÿĂïëćößîĉéöćêøćÿŠüîðøąöćèÙŠćǰ�ǰøąéĆïǰĕéšĒÖŠǰĶĔßšđðŨîðøąÝĞćķǰĶĔßšđðŨîïćÜÙøĆĚÜķǰĶĕöŠÙŠĂ÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ĕéšĔßšķǰĶĕöŠđÙ÷ĔßšķǰđóČęĂðøąđöĉîøąéĆïÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰìĆĚÜǰ��ǰÖúüĉíĊǰ
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ǰ ǰ ǰ üŠćöĊÖćøĔßšĂ÷ĎŠĔîøąéĆïĔéǰ ēé÷ÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĂšćÜĂĉÜÝćÖǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ ǰ 	����
ǰ Ēúąǰࠗ࠲࠶ࠕ�

� � � �ࡓࠛ 	����B
ǰ àċęÜĕéšìĞćÖćøÿĞćøüÝÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ĒúąóïüŠćǰ

ǰ ǰ ǰ đðŨîÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ÖĞćúĆÜĔßšĂ÷ĎŠĔîðŦÝÝčïĆîǰ

ǰ ���
ǰ ĒïïÿĂïëćöÙüćöÙĉéđĀĘîðúć÷đðŗéǰ ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îìĞćÖćøđÿîĂÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ǰ ǰ ǰ ìĊęêîđĂÜÙĉéüŠćöĊðøąÿĉìíĉõćóǰàċęÜĂćÝđðŨîÖúüĉíĊìĊęêîđĂÜÖĞćúĆÜĔßšĂ÷ĎŠÝøĉÜĀøČĂÙüćöÙĉéđĀĘîÿŠüîêĆüĔîðøąđéĘîǰ

ǰ ǰ ǰ ĂČęîėǰ×ĂÜñĎšđøĊ÷îđĂÜÖĘĕéšǰ

ÿŠüîìĊęǰ �ǰ ĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąîąêąđóČęĂýċÖþćÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśî

ßćüĕì÷ǰðøąÖĂïĕðéšü÷

�
ǰ ĒïïìéÿĂïðøîĆ÷ǰ�ǰêĆüđúČĂÖǰìĆĚÜĀöéǰ��ǰ×šĂǰēé÷ÝĞćĒîÖÙĞćêĂïđðŨîÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞć÷Čöǰ

ǰ ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ēúąßîĉé×ĂÜÙĞćÙÜđéĉöǰ ��ǰ ×šĂǰ ĒúąÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞć÷Čöǰ

ǰ ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂßîĉé×ĂÜÙĞćđðúĊę÷îĕðÝćÖøćÖýĆóìŤđéĉöĂĊÖǰ ��ǰ ×šĂǰ ēé÷ĔĀšñĎ šđøĊ÷îǰ

ǰ ĂŠćîðøąē÷ÙǰĒúąđúČĂÖÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰìĊęđðŨîÙĞćêĂïìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéǰ

ǰ ĒúąđêĉöúÜĔîßŠĂÜüŠćÜìĊęÖĞćĀîéǰ ēé÷ÙĞćýĆóìŤǰ ��ǰ ÙĞćǰ àċęÜđðŨîÙĞćêĂïĔîĒêŠúą×šĂîĆĚîǰ ĕéšìĞćÖćøÙĆéđúČĂÖǰ

ǰ đïČĚĂÜêšîÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîࠞ࡞࡯ǰ	����

ǰࠢ࠻ࡈ࡜ǰ	����

ǰࠞ࠽ࠞ࠲⺆ᣂㄉౖǰ	����
ǰĒúąđüĘïĕàêŤǰǰ

ǰ IUUQT���JNJNBUPNF�DPNǰ ĀúĆÜÝćÖîĆĚîǰ ÝĞćĒîÖÖúčŠöÙĞćĂĂÖđðŨîǰ �ǰ ðøąđõìǰ ĕéšĒÖŠǰ ÙĞćîćöǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ

ǰ ÙĞćÙčèýĆóìŤǰ ĒúąóĉÝćøèćüŠćöĊÙĞćĔéïšćÜìĊęÿćöćøëĀćÙĞćýĆóìŤÙĞćĂČęîöćđðŨîêĆüúüÜǰ 	㍲ੂ⹖
ǰ ēé÷ÖĞćĀîéǰ

ǰ đÜČęĂîĕ×éĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ

ǰ ���
ǰ ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÖćøĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĀøČĂóïđĀĘîÖćøĔßšĔîõćþćĕì÷ǰ ēé÷öĊÙüćöĀöć÷đĀöČĂîǰ

ǰ ǰ ǰ ĀøČĂĔÖúšđÙĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞćêĂïǰ ĒêŠìĆĚÜîĊĚĂćÝĕöŠëĎÖĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĀøČĂÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ǰ ǰ ǰ ĔîõćþćâĊęðčśî

ǰ ���
ǰǰ ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷đĀöČĂîĀøČĂĔÖúšđÙĊ÷ÜøćÖýĆóìŤéĆĚÜđéĉö×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîǰ

ǰ ǰ ǰ ÙĞćêĂïǰ øüöëċÜÿćöćøëĔßšĒìîÖĆîĕéšĔîïćÜïøĉïì×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ĂćÝëĎÖĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĔîõćþćĕì÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ĒúąĔîõćþćâĊęðčśîĀøČĂĕöŠÖĘĕéšǰ

ǰ ���
ǰǰ ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęÿćöćøëĔßšĔîðøąē÷ÙĕéšëĎÖêšĂÜêćöĀúĆÖĕü÷ćÖøèŤǰ ĒêŠĂćÝìĞćĔĀšÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ

ǰ ǰ ǰ ðøąē÷ÙđðúĊę÷îĒðúÜǰ øüöëċÜĕöŠëĎÖêšĂÜêćöïøĉïìǰ ēé÷ĂćÝđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęëĎÖĔßšĀøČĂĕöŠëĎÖĔßšđðŨîÙĞćýĆóìŤǰ

ǰ ǰ ǰ ÙąêąÙąîąÖĘĕéšǰ ìĆĚÜîĊĚÖøèĊìĊęÙĞćýĆóìŤêĆüúüÜđðŨîÙĞćìĊęĕöŠöĊÖćøĔßšĔîõćþćâĊęðčśîǰ ÝąîĞćöćÿąÖééšü÷êĆüĂĆÖþøǰ

ǰ ǰ ǰ ÙąêąÙąîąǰēé÷ĔĀšßćüâĊęðčśîđðŨîñĎšÿąÖéǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜêŠĂĕðîĊĚ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰǰ	êĆüĂ÷ŠćÜĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą
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ǰ ǰ ǰ ĒêŠĕöŠÙŠĂ÷óïÖćøĔßšĔîõćþćâĊęðčśîǰÿŠüîǰԚࡊ࠶࡝ࠬࠬ࡞࡯࠮�ĀøČĂǰ4BMFTǰ4MJQǰđðŨîÙĞćõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊǰ



145đĒėĞ�ĦĜĜďĵĦĮĽěĚ�| Thanapol Auttaiem

ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷đĀöČĂîǰԘ࠻࡯ࠪ࡟ǰĔîõćþćĂĆÜÖùþǰĒúąǰԛ࡯ࡖ࠴࠙ࡃǰĀøČĂǰ7PVDIFSǰđðŨîÙĞćìĊęöĊĔßšđðŨîǰ

ǰ ǰ ǰ ÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĒêŠđðŨîÙĞćìĊęĕöŠđĀöćąÿöÖĆïïøĉïìǰàċęÜĔîÝĞćîüîÙĞćëćöìĆĚÜĀöéǰ��ǰ×šĂÝąìĞćÖćøđÞúĊę÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ĔĀšÙĞćêĂïđðŨîÙĞćîćöǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ ÙĞćÙčèýĆóìŤǰ øüöëċÜøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęëĎÖîĞćĕðĔßšĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïǰ

ǰ ǰ ǰ ÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćâĊęðčśîöĊÙüćöÿöéčúÖĆîǰîĂÖÝćÖîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìéÿĂïÙüćöđßČęĂöĆęî×ĂÜĒïïìéÿĂïǰ

ǰ ǰ ǰ ēé÷ÖćøĀćÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝÙüćöđßČęĂöĆęî×ĂÜÙøĂîïćÙǰ ēé÷ĔßšñúÙąĒîî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰàċęÜđðŨîñĎšđøĊ÷îÙîúąÖúčŠöÖĆïÖúčŠöđðŜćĀöć÷óïüŠćǰöĊÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝĒĂúôć×ĂÜÙøĂîïćÙǰǰ

ǰ ǰ ǰ 	ÙŠćÙüćöđßČęĂöĆęî÷ĂöøĆïĕéš
ǰĂ÷ĎŠìĊęǰ���ǰ

�
ǰ ĒïïìéÿĂïĂĆêîĆ÷ǰÝĞćîüîǰ��ǰ×šĂǰēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îđ×Ċ÷îÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰìĊę×ĊéđÿšîĔêšĔîǰ

ǰ ðøąē÷ÙĔĀšëĎÖêšĂÜǰàċęÜÙĞćýĆóìŤÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĂšćÜĂĉÜÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîǰᩊፒ࡮₹ጟ࡮㜞ขǰ	����

ǰ

ǰ 
����	࡞࡯ࠞǰ Ēúąࠢ࠻ࡈ࡜	����
ǰ ìĆĚÜîĊĚđóČęĂóĉÝćøèćüŠćñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ÝąÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ

ǰ ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĕéšëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠǰÝċÜÙĆéđúČĂÖđÞóćąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰìĊęđðŨîÖćøÿøšćÜ×ċĚîĔĀöŠǰ

ǰ ÝćÖÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþđßŠîǰࠪ࠻࡯ࠪ࡯ࡃ࡞ǰ 
ǰ࡯࡜ࡒࠢ࠶ࡃǰ đðŨîêšîǰ ēé÷ÖĞćĀîéĔĀšĔîǰ ��ǰ ×šĂǰ öĊßîĉé×ĂÜǰ

ǰ ÙĞćîćöǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ ĒúąÙĞćÙčèýĆóìŤÝĞćîüîđìŠćėǰ ÖĆîǰ ēé÷ÖćøêøüÝĔĀšÙąĒîîÙüćöëĎÖêšĂÜîĆĚîÝąîĆïÙąĒîîǰ

ǰ đÞóćąÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĊęÿćöćøëĒðúĀøČĂóøøèîćëċÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ĕéšĂ÷ŠćÜǰ

ǰ ëĎÖêšĂÜđìŠćîĆĚîǰ đßŠîǰࠪ࠻࡯ࠪ࡯ࡃ࡞�ǰìĊęîĆęÜñĎšÿĎÜĂć÷čǰ ĀøČĂǰ ìĊęîĆęÜÿĞćĀøĆïÙîĒÖŠĂ÷ĎŠïîøëĕôĀøČĂøëđöúŤǰ đðŨîêšîǰ

ǰ ĒúąÝąĕöŠöĊÖćøîĆïÙąĒîîÖøèĊìĊęđ×Ċ÷îÙüćöĀöć÷ĕöŠÙøïëšüîǰ ĀøČĂđüšîüŠćÜĕüšǰ ēé÷ðøąē÷ÙĔîÙĞćëćöĒêŠúą×šĂǰ

ǰ ÝąĂšćÜĂĉÜïøĉïìÖćøĔßšĀøČĂðøąē÷ÙêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ÝćÖđüĘïĕàêŤóÝîćîčÖøöĂĂîĕúîŤǰǰ

ǰ 8FCMJPǰ 	IUUQT���FKKF�XFCMJP�KQ�
ǰ ĒúąđóČęĂĀúĊÖđúĊę÷ÜēĂÖćÿìĊęñĎšđøĊ÷îÝąĕöŠđ×šćĔÝÙĞćýĆóìŤĒúąĕü÷ćÖøèŤǰ

ǰ Ĕîðøąē÷ÙǰÝċÜĔßšđÞóćąÙĞćýĆóìŤĒúąĕü÷ćÖøèŤìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïõćþćâĊęðčśîǰ/��/�ǰøüöëċÜđ×Ċ÷îǰ

ǰ ÖĞćÖĆïđÿĊ÷ÜĂŠćîÙĆîÝĉǰ	ôčøĉÜćîą
ǰìčÖÙĞćìĊęĂ÷ĎŠĔîðøąē÷Ùǰ

ēé÷ĒïïÿĂïëćöĒúąĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĆĚÜĀöéÝĆéìĞćĒúąÿŠÜñŠćîìćÜǰ(PPHMFǰ'PSNTǰ ēé÷

×ĂÙüćöøŠüööČĂĔîÖćøĔĀšñĎšđøĊ÷îìĞćĒïïÿĂïëćöĔîøąĀüŠćÜÙćïđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ ĒúąöĊÙøĎñĎšÿĂîÙĂ÷ÿĆÜđÖêđóČęĂǰ

ĕöŠĔĀšñĎšđøĊ÷îÙšîĀćÙĞćêĂïĀøČĂÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤñŠćîìćÜĂĉîđêĂøŤđîĘêǰ

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷
���ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤõćþćêŠćÜðøąđìýǰǰ	ᄖ᧪⺆
ǰ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

ǰ ǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆�ǰÝćÖõćþćĂĆÜÖùþìĆĚÜǰ��ǰ

×šĂ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰđðŨîĕðêćöêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ
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êćøćÜìĊę���ñúÖćøìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîõćþćêŠćÜðøąđìý�	ᄖ᧪⺆
�ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþ����×šĂ

đöČęĂîĞćÝĞćîüîøšĂ÷úą×ĂÜñĎšìĊęêĂïëĎÖ×ĂÜĒêŠúąÙĞćöćÙĞćîüèĀćÙŠćđÞúĊę÷óïüŠćǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷ÖćøêĂïëĎÖĂ÷ĎŠìĊęǰ

øšĂ÷úąǰ �����ǰ ÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰ ĔîõćóøüöñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜ×ĂÜõćþćêŠćÜðøąđìýǰ

	ᄖ᧪⺆
ǰìĆĚÜǰ ��ǰÙĞćĂ÷ĎŠĔîĂĆêøćÙŠĂî×šćÜêĞęćǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéǰ�ǰÙĞćǰ ĕéšĒÖŠǰࠬࡊ࠶࠻
ǰ

ǰĀøČĂǰ4UPQǰîĆĚîöĊÙüćöĀöć÷ĒúąÖćøĔßšìĊęĕöŠêŠćÜࡊ࠶࠻ǰàċęÜĔîïøøéćÙĞćýĆóìŤìĆĚÜǰ�ǰÙĞćîĆĚîǰࠬࠬࡒǰĒúąǰࠬࡦ࡜࡯࡝ࡈ

ĕðÝćÖøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ ÝċÜĂćÝđðŨîÿćđĀêčĔĀšöĊÝĞćîüîñĎšđøĊ÷îìĊęêĂïëĎÖìĊęÿčéǰ đßŠîđéĊ÷üÖĆïÙĞćüŠćǰࠬࡦ࡜࡯࡝ࡈ

ìĊęĔîõćþćĕì÷ÖĘöĊÖćøîĞćöćĔßšĔîÙüćöĀöć÷üŠćĂćßĊóĂĉÿøąǰ ÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëĂćýĆ÷ÙüćöøĎšìĆĚÜõćþćĕì÷ǰ Ēúą

õćþćĂĆÜÖùþĔîÖćøđúČĂÖÙĞćêĂïìĊęëĎÖêšĂÜĕéšǰ ÿŠüîÙĞćüŠćǰࠬࡒǰ àċęÜđéĉööćÝćÖÙĞćÖøĉ÷ćǰNJTTǰ ĔîõćþćĂĆÜÖùþǰ ĒöšĔî

õćþćâĊęðčśîÝąîĞćöćĔßšđðŨîĂćÖćøîćöǰࠆߔࠬࡒ�ĒêŠóïüŠćĔîĒÜŠÙüćöĀöć÷îĆĚî÷ĆÜÙÜĕöŠđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ

ÝċÜîŠćÝąđðŨîđĀêčñúìĊęìĞćĔĀšöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖëċÜǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ������

éšćîÙĞćýĆóìŤìĊęöĊÝĞćîüîñĎšêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéÙČĂǰࡓ࡯ࠜࡈ࡝ǰ àċęÜöĊñĎšêĂïëĎÖÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ �����ǰ đöČęĂ

óĉÝćøèćÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĆĚÜĀöéĒúšüóïüŠćǰöĊñĎšđøĊ÷îÖüŠćǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ������ǰđúČĂÖêĂïÙĞćüŠćǰ࠻࡯ࡌࡁ࡝ǰĀøČĂǰ

3FOPWBUFǰàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöìĊęóïÖćøĔßšĔîõćþćĕì÷ĔîÙüćöĀöć÷üŠćǰĶÖćøðøĆïðøčÜĀøČĂêŠĂđêĉöÿëćîìĊęķǰàċęÜđðŨîÙüćöĀöć÷ǰ

đéĊ÷üÖĆïǰࡓ࡯ࠜࡈ࡝ǰĔîõćþćâĊęðčśîǰĒêŠìĆĚÜîĊĚÙĞćüŠćǰࡓ࡯ࠜࡈ࡝ǰĀøČĂǰ3FGPSNǰĔîõćþćĂĆÜÖùþîĆĚîéĆĚÜđéĉöĔßšĔîÙüćöĀöć÷

üŠćǰ ĶðäĉøĎðķǰ ĒêŠöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĒðúÜĕðđöČęĂëĎÖîĞćöćĔßšđðŨîÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîâĊęðčśîǰ éšü÷đĀêčîĊĚĒöšñĎšđøĊ÷îǰ

ÝąöĊÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþÖĘĕöŠÿćöćøëđúČĂÖÙĞćêĂïìĊęëĎÖêšĂÜĕéšǰĒúąđöČęĂóĉÝćøèćëċÜÙĞćýĆóìŤìĊęöĊĒîüēîšöĒïïđéĊ÷üÖĆîǰ

óïüŠćǰÙĞćüŠćǰࡉ࡯ࠗ࠽ǰàċęÜöĊÖćøĔßšĔîÙüćöĀöć÷ìĊęđðúĊę÷îĕðÝćÖÙĞćüŠćǰ/B±WFǰĔîõćþćĂĆÜÖùþǰÖĘöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖÝĞćîüî

đóĊ÷Üǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ������ǰđìŠćîĆĚîǰēé÷ÙĞćüŠćǰࡉ࡯ࠗ࠽�ĔîõćþćâĊęðčśîîĆĚîĔßšĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÖćøÿČęĂëċÜǰĶñĎšìĊęöĊÝĉêĔÝ
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ĂŠĂîĕĀüǰĀøČĂĕéšøĆïïćéĒñúìćÜĔÝĕéšÜŠć÷ķǰàċęÜêŠćÜÖĆïǰ/B±WFǰĔîøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷üŠćǰĶàČęĂǰĀøČĂǰ

ĕøšđéĊ÷Üÿćķǰéšü÷đĀêčîĊĚÝċÜĂćÝìĞćĔĀšđðŨîÿćđĀêčìĊęöĊñĎšđøĊ÷îÖüŠćǰ��ǰÙîĀøČĂǰ������ǰđúČĂÖêĂïêĆüúüÜÙĞćüŠćǰࡉࠖ࠹ࠪࡦ࠮ǰ

àċęÜöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ÙúċÜÖĆïǰࡉ࡯ࠗ࠽ǰǰĔîõćþćâĊęðčśîöćÖÖüŠć

ǰìĆĚÜîĊĚĂĊÖǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęĂćÝÿŠÜĔĀšñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖÙČĂđøČęĂÜÙüćöÙčšîßĉîĔîÙĞćýĆóìŤǰ ēé÷đöČęĂìéúĂÜîĞćÙĞćýĆóìŤìĊęöĊ

ÝĞćîüîñĎšêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéǰ�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠǰࡓ࡯ࠜࡈ࡝
ǰࡉ࡯ࠗ࠽�Ēúą࡙ࠢ࡯࠾ǰĕðìĞćÖćøÿČïÙšîđóČęĂĀćøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤ

ĔîđüĘïĕàêŤǰ࠙ࡘ࠴�ࠣࡦࠖ࠺࡯࡝ᄥǰ	IUUQT���DIVUB�DFHMPD�UTVLVCB�BD�KQ�ǰ
ǰàċęÜđðŨîđüĘïĕàêŤåćî×šĂöĎúÙĞćýĆóìŤǰ

ñúÖćøÿČïÙšîóïüŠćǰࡓ࡯ࠜࡈ࡝Ēúąࡉ࡯ࠗ࠽ǰëĎÖÝĆéĂ÷ĎŠĔîøąéĆïǰ⚖ᄖÖúŠćüÙČĂǰđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠðøćÖäĔîÖćøÿĂï

üĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰĀøČĂǰᣣᧄ⺆⢻ജ⹜㛎ǰ	+-15
ǰÿŠüî࡙ࠢ࡯࠾ǰëĎÖÝĆéĂ÷ĎŠøąéĆïǰ/�ǰĀøČĂđðŨîÙĞćýĆóìŤǰ

ìĊęðøćÖäĔîĂ÷ĎŠĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïõćþćâĊęðčśîøąéĆïǰ/�ǰĔîìćÜÖúĆïÖĆîđöČęĂîĞćÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéǰ

�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠǰࠬ 
ࡊ࠶࠻ǰࠬࡦ࡜࡯࡝ࡈǰĒúąǰࠬࡒǰĕðÿČïÙšîǰóïüŠćǰìĆĚÜǰ�ǰÙĞćđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆï

ÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîøąéĆïǰ/��/�ǰéšü÷đĀêčîĊĚÝċÜĂćÝÿøčðĕéšüŠćǰøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆï

ÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰĂćÝđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îöĊēĂÖćÿĕéšýċÖþćĀøČĂìĞćÙüćöÙčšîđÙ÷öćÖŠĂîÝćÖÖćøđøĊ÷îǰĀøČĂ

đêøĊ÷öêĆüÿĂïǰàċęÜêŠćÜÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠðøćÖäĔîÖćøÿĂïìĊęñĎšđøĊ÷îĂćÝöĊēĂÖćÿóïđÝĂĕéš÷ćÖǰÝċÜìĞćĔĀš×ćéÙüćöøĎš

ĒúąÙüćöđ×šćĔÝĔîÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜǰĒúąĂćÝđðŨîĂĊÖǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęđßČęĂöē÷ÜĕðÿĎŠĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷î

ǰ ǰ ����ǰÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

êŠĂöćñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰǰ	๺⵾⧷⺆
ǰìĆĚÜǰ��ǰ×šĂ×ĂÜÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ

êćøćÜìĊę���ñúÖćøìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜ�	๺⵾⧷⺆
�ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþ����×šĂ�
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đöČęĂîĞćÝĞćîüîøšĂ÷úą×ĂÜñĎšìĊęêĂïëĎÖ×ĂÜĒêŠúąÙĞćöćÙĞćîüèĀćÙŠćđÞúĊę÷óïüŠćǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ÖćøêĂïëĎÖĂ÷ĎŠìĊęøšĂ÷

úąǰ�����ǰÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰĔîõćóøüöñĎšđøĊ÷îöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜ×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêą

ÙąîąìĊęđðŨîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰìĆĚÜǰ��ǰÙĞćĂ÷ĎŠĔîĂĆêøćÙŠĂî×šćÜêĞęćǰēé÷óïüŠćǰࠥ࡯࠲ࡦ࠮ࡓ࡯
ࡏ
࡯࠳࡞ࡎ࡯ࠠ

ǰđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęöĊñĎšêĂïëĎÖÝĞćîüîöćÖìĊęÿčéǰ�ǰĂĆîéĆïĒøÖǰēé÷đöČęĂóĉÝćøèćëċÜĒúšüóïüŠćǰìĆĚÜǰ�ǰÙĞćđðŨîࠢ࠶ࠚ࠴ࠖ࠺

ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ìĊęëĎÖÿøšćÜ×ċĚîöćĔĀöŠēé÷ìĊę÷ĆÜöĊÙüćöĀöć÷×ĂÜøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþĀúÜđĀúČĂĂ÷ĎŠǰ đßŠîǰ

�ǰࡓ࡯ࠥǰ đÖö࡯࠲ࡦ࠮ǰ�ǰýĎî÷ŤÖúćÜĀøČĂÝčéÿĞćÙĆâǰÝċÜìĞćĔĀšđöČęĂÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĒúšüîŠćÝąĀöć÷ëċÜǰÿëćîìĊęìĊęöĊ

đÖöÝĞćîüîöćÖǰđßŠîǰĒñîÖđÖöĔîĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćǰđðŨîêšîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïüŠćǰÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îöĊÖćøđ×Ċ÷îìĆïýĆóìŤ

öćüŠćǰĶđÖöđàĘîđêĂøŤķǰđðŨîÝĞćîüîöćÖǰàċęÜđöČęĂÿČïÙšîìćÜĂĉîđêĂøŤđîĘêóïüŠćǰöĊÖćøĔßšĂ÷ĎŠïšćÜĔîÙøĆĚÜǰÝċÜĂćÝđðŨîĕðĕéšüŠćǰ

đÖĉéÝćÖÙüćöÙčšîßĉî×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĊęøĎšÝĆÖĀøČĂđÙ÷ĔßšÙĞćýĆóìŤîĊĚöćÖŠĂîǰÿŠüîÙĞćüŠćǰࠠ �ǰ࡯ǰÖčâĒÝǰ࡯࠳࡞ࡎ�ǰéšćöĀøČĂìĊęÝĆï
ñĎš

ÙøĂïÙøĂÜǰñĎšđøĊ÷îÿćöćøëÙćéđéćĀøČĂđßČęĂöē÷ÜĕðëċÜÙĞćüŠćǰĶóüÜÖčâĒÝķǰĕéšǰĒúąÿčéìšć÷ÙĞćüŠćǰࠖ࠺ࡏǰ�ǰøŠćÜÖć÷ǰ

�ǰࠢ࠶ࠚ࠴ǰÖćøêøüÝÿĂïǰàċęÜÿćöćøëĒðúÙüćöĀöć÷ĕéšêøÜêĆüüŠćǰÖćøêøüÝÿĂïĀøČĂêøüÝÙšîøŠćÜÖć÷ǰéšü÷đĀêčîĊĚ

ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰìĆĚÜǰ�ǰÙĞćîĊĚǰĒöšÝąđðŨîÙĞćëĎÖÿøšćÜ×ċĚîöćđðŨîÙĞćĔĀöŠǰĒêŠìčÖÙĞć÷ĆÜÙÜĔßšÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉö×ĂÜ

õćþćĂĆÜÖùþǰÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îîŠćÝąÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĕéšëĎÖêšĂÜ

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöìćÜéšćî×ĂÜÙĞćüŠćǰࠢ 
ǰ࠭ࡆ࡞࡯ǰࠔࡈ࡞ࠕࠬ࡜ࡊǰ
ǰࡓ࡯ࡎ࠻࠶ࠕǰ
ǰ࡯ࡃࡦ࠽ࠢ࠶ࡃǰàċęÜöĊÝĞćîüî

ñĎšêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéîĆĚîǰóïüŠćǰìčÖÙĞćöĊÙüćöĀöć÷ìĊęêŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤéĆĚÜđéĉöǰÝċÜÿŠÜñúĔĀšñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëÙćéđéć

ÙüćöĀöć÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰđßŠîǰࠢ࠭ࡆ࡞࡯ǰàċęÜöćÝćÖÙĞćüŠćǰ$PPMǰĒúąǰ#VTJOFTTǰēé÷öĊÙüćöĀöć÷ÿČęĂëċÜǰĶÖćøĒêŠÜÖć÷

×ĂÜóîĆÖÜćîïøĉþĆìĔîùéĎøšĂîìĊęĕöŠêšĂÜĔÿŠÿĎìđêĘöêĆüķǰàċęÜÙĞćüŠćǰࠢ ǰĔîìĊęîĊĚĕöŠĕéšÿČęĂëċÜǰÙüćöđ÷ĘîǰĒêŠĂćýĆ÷ÖćøđßČęĂöē÷Ü࡞࡯

ĔĀšđĀĘîüŠćǰÖćøĕöŠêšĂÜĔÿŠÿĎìđêĘöêĆüîŠćÝąìĞćĔĀšĕöŠøĎšÿċÖøšĂîǰÖúŠćüÙČĂǰøĎšÿċÖđ÷Ęî×ċĚîîĆęîđĂÜǰÿŠüîÙĞćĂČęîėǰđßŠîǰࡦ࠽ࠢ࠶ࡃ

ǰàċęÜöĊÙüćöĀöć÷üŠćǰîĉê÷ÿćøđúŠöđÖŠćĀøČĂđúŠö÷šĂîĀúĆÜÝćÖðŦÝÝčïĆîǰàċęÜđöČęĂóĉÝćøèćëċÜÙĞćìĊęđðŨîÿŠüîðøąÖĂïÙČĂǰ࡯ࡃ

�ǰࠢ࠶ࡃǰ×šćÜĀúĆÜ
Öćø÷šĂîÖúĆïǰĒúąǰ࡯ࡃࡦ࠽ǰǰ�ǰĀöć÷đú×ǰĒöšìĆĚÜǰ�ǰÙĞćÝąöĊÙüćöĀöć÷ìĊęÿČęĂëċÜÖćø÷šĂîÖúĆïĀøČĂĂéĊêǰ

ĒêŠÙĞćüŠćǰࠢ࠶ࡃ�Ēúąǰ࡯ࡃࡦ࠽ǰîĆĚîĕöŠöĊÙüćöĀöć÷ÿŠüîĔéìĊęđßČęĂöē÷ÜĕðëċÜÙĞćüŠćǰîĉê÷ÿćøǰÝċÜĂćÝđðŨîÿćđĀêčìĊęìĞćĔĀš

ñĎšđøĊ÷îìĊęÿćöćøëêĂïëĎÖĕéšöĊîšĂ÷ǰđîČęĂÜÝćÖĕöŠÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷ēé÷ĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰ

ǰ ǰ ���ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąÝćÖĒïïÿĂïëćö×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷

ĔîÖćøðøąđöĉîüŠćñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąÙąêąĂ÷ŠćÜĕøïšćÜǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìĞćÖćøüĉđÙøćąĀŤ

ĒïïÿĂïëćößîĉéöćêøćÿŠüîðøąöćèÙŠćǰ�ǰøąéĆïǰēé÷îĆïÝĞćîüîÙĞćêĂïĒúąÝĞćĒîÖĔĀšđĀĘîëċÜÙĞćêĂïìĊęñĎšđøĊ÷îđúČĂÖ

êĂïüŠćöĊÖćøÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĒêŠúąøć÷ÖćøĔîøąéĆïĔéïšćÜǰÝćÖîĆĚîÝċÜîĞćÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îöćĒðøÙŠćÙąĒîîǰ

ēé÷ǰĶĔßšđðŨîðøąÝĞćķǰ�ǰ�ǰÙąĒîîǰĶĔßšđðŨîïćÜÙøĆĚÜķǰ�ǰ�ǰÙąĒîîǰĶĕöŠÙŠĂ÷ĕéšĔßšķǰ�ǰ�ǰÙąĒîîǰĒúąǰĶĕöŠđÙ÷Ĕßšķ��ǰÙąĒîîǰ

đóČęĂüĉđÙøćąĀŤüŠćĔîõćóøüöñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĔéöćÖìĊęÿčéǰēé÷ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïÿĂïëćöđðŨî

ĕðêćøćÜìĊęǰ�ǰ

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ �ǰ ßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśîìĊęñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšöćÖđðŨîǰ �ǰ ĂĆîéĆïĒøÖÙČĂǰ

ĂŠćîàĞĚćėǰ ÖĆîĀúć÷ėǰ ÙøĆĚÜǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ ����ǰ ÙćéđéćÙüćöĀöć÷ÝćÖÙĞćýĆóìŤéšćî×šćÜĀøČĂïøĉïìĔîðøąē÷Ùǰ

öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ����ǰÙšîĀćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤéšü÷óÝîćîčÖøöǰÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ����ǰĂĂÖđÿĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤǰÙŠćđÞúĊę÷

Ă÷ĎŠìĊęǰ ����ǰĒúąÖćøĔßšĒĂóúĉđÙßĆęîĔîöČĂëČĂĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤǰÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ ����ǰàċęÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćǰ đðŨîÖúüĉíĊǰ
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ìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ Ăćìĉǰ ĶÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ÝćÖÙĞćýĆóìŤéšćî×šćÜĀøČĂïøĉïì

Ĕîðøąē÷ÙķǰđîČęĂÜÝćÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰìĊęđÖĉéÝćÖÖćøÿøšćÜÙĞć×ċĚîöćĔĀöŠ×ĂÜßćüâĊęðčśîēé÷ĔßšÙĞćõćþćĂĆÜÖùþǰ

àċęÜÙĞćýĆóìŤđĀúŠćîĊĚĕöŠÿćöćøëĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþđóČęĂìĞćÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜĕéšǰéĆÜđßŠîìĊęǰᩊፒ࡮₹ጟ࡮

㜞ข�	����
ǰĕéšÖúŠćüÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ĕüšüŠćǰĒöšđðŨîñĎšđøĊ÷îìĊęĔßšõćþćĂĆÜÖùþđðŨîõćþćĒöŠÖĘĕöŠÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷

×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ïćÜÙĞćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ǰ

ÝćÖÙĞćýĆóìŤ×šćÜđÙĊ÷ÜĀøČĂïøĉïì×ĂÜðøąē÷Ùǰ đßŠîđéĊ÷üÖĆïǰ ĶÖćøÙšîĀćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤéšü÷óÝîćîčÖøöķǰ

đĂÜÖĘđðŨîÖúüĉíĊìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšđóČęĂÙšîĀćÙüćöĀöć÷ìĊęĒîŠßĆé×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ đóøćąÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîąĂćÝĒêÖêŠćÜĕðÝćÖÙüćöĀöć÷ĔîõćþćĂĆÜÖùþìĊęêîđĂÜøĎšǰ ÝċÜêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøÿČïÙšîÙüćöĀöć÷ÝćÖĒĀúŠÜ

×šĂöĎúđóČęĂĔĀšìøćïëċÜÙüćöĀöć÷ìĊęĒîŠßĆéǰîĂÖÝćÖîĊĚǰĶÖćøĂŠćîàĞĚćėǰÖĆîĀúć÷ėǰÙøĆĚÜķǰĒúąǰĶÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤķǰ

ÖĘÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąîąÙąàċęÜöĊüĉíĊÖćøÿąÖéÙĞćĒúąĂĂÖđÿĊ÷ÜêŠćÜĕðÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ

đîČęĂÜÝćÖ×šĂÝĞćÖĆéìćÜéšćîÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜĔîõćþćâĊęðčśî
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êćøćÜìĊęǰ�ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷î
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êćøćÜìĊęǰ�ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷î

ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšîĞćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤàċęÜđðŨîÙĞćêĂïÝćÖĒïïÿĂïëćöÙüćöÙĉéđĀĘîðúć÷đðŗé×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ

ĔîđøČęĂÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąöćÝĆéĀöüéĀöĎŠǰēé÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤëċÜúĆÖþèą×ĂÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîąǰàċęÜÿćöćøëÝĆéĂĂÖöćđðŨîĀöüéĀöĎŠĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ�ǰĔî×šćÜêšîǰēé÷óïüŠćǰÖúüĉíĊìĊęöĊÝĞćîüîñĎšđøĊ÷îđúČĂÖ

öćÖìĊęÿčéÙČĂǰÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠ×ĂÜǰĶÖćøĂŠćîķǰĒúąêŠĂöćÙČĂǰÖúüĉíĊǰĶÖćøĔßšÜćîÝøĉÜķǰĶÖćøđ×Ċ÷îķǰĒúąǰĶÖćøðøą÷čÖêŤ

ĔßšõćþćĂĆÜÖùþķǰ êćöúĞćéĆïǰ ēé÷ÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠÖćøĂŠćîîĆĚîÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïÿĂïëćößîĉé

öćêøćÿŠüîðøąöćèÙŠćǰ�ǰøąéĆïǰìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïüŠćĔßšÖúüĉíĊǰĶĂŠćîàĞĚćǰėķǰÝĞćîüîöćÖìĊęÿčéǰđßŠîÖĆîǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćđðŨî

đóøćąÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąöĊüĉíĊÖćøÿąÖéĒúąĂĂÖđÿĊ÷ÜìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰ ÝċÜđúČĂÖÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠÖćøĂŠćîàĞĚćėǰ

đóČęĂĔĀšêîđĂÜÙčšîđÙ÷ÖĆïÖćøÿąÖéÙĞćǰ êŠĂöćÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠéšćîǰ ĶÖćøĔßšÜćîÝøĉÜķǰ đöČęĂüĉđÙøćąĀŤÙüćöÙĉéđĀĘîǰ

×ĂÜñĎšđøĊ÷îóïüŠćǰöĊĀúć÷ÙîĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîüŠćǰĶĔîÙĞćÙąêąÙąîąöĊÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĀøČĂÙĞćÝćÖõćþćĂČęî

ìĊęĕöŠĔßŠõćþćĂĆÜÖùþðąðîĂ÷ĎŠǰ éĆÜîĆĚîÖćøîĞćĕðĔßšÝøĉÜǰ đßŠîǰ úĂÜòřÖĒêŠÜðøąē÷ÙÝąßŠü÷đøČęĂÜÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ǰ

ĕéšéĊ×ċĚîķǰ ÝċÜÙćéüŠćñĎšđøĊ÷îđúČĂÖĔßšÖúüĉíĊîĊĚđóČęĂßŠü÷đÿøĉöÙüćöđ×šćĔÝĔîéšćîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ÿŠüîÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠǰĶÖćøđ×Ċ÷îķǰĒúąǰĶÖćøðøą÷čÖêŤĔßšõćþćĂĆÜÖùþķǰîĆĚîÖĘĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰñĎšđøĊ÷î

ÙĉéüŠćÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþ×ĂÜêîîŠćÝąöĊÿŠüîßŠü÷ĔîđøČęĂÜÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšǰ àċęÜđðŨî

ĕðêćöñúúĆóíŤ×ĂÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����
ǰ ìĊęĂõĉðøć÷ĕüšüŠćñĎšđøĊ÷îöĊìĆýîÙêĉêŠĂÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĔîĒÜŠïüÖǰ ēé÷ǰ
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ñĎšđøĊ÷îÿŠüîöćÖĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîüŠćǰ ÿćöćøëîĞćÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþöćßŠü÷ĔîđøČęĂÜÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ĕéšǰÿŠüîÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠǰĶÖćøđ×Ċ÷îķîĆĚîĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćđîČęĂÜÝćÖÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąöĊÖćøÿąÖéÙĞćìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤ

êćö×šĂÝĞćÖĆé×ĂÜÝĞćîüîđÿĊ÷ÜĒúąêĆüÿąÖéĔîõćþćâĊęðčśîǰÝċÜêšĂÜĂćýĆ÷Öćøđ×Ċ÷îàĞĚćėǰđóČęĂßŠü÷đøČęĂÜÖćøÝĞćǰēé÷ñĎšđøĊ÷î

ïćÜÿŠüîĔĀšÙüćöđĀĘîüŠćǰĶÖćøđ×Ċ÷îàĞĚćėǰßŠü÷ĔĀšÝĞćĕéšÜŠć÷ÖüŠćķǰĒêŠìĆĚÜîĊĚĂćÝąđðŨîđøČęĂÜđÞóćąêĆü×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰàċęÜÝĞćđðŨî

êšĂÜöĊÖćøüĉÝĆ÷êŠĂĕðĂĊÖĔîĂîćÙê

��ǰÿøčðñúĒúąĂõĉðøć÷ñú
���ǰĒîüēîšö×ĂÜĂčðÿøøÙìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖõćþćĂĆÜÖùþ

ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙąĒîîĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąóïüŠćǰ ÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖõćþć

ĂĆÜÖùþöĊÙüćö÷ćÖÜŠć÷ĒêÖêŠćÜÖĆîǰēé÷õćóøüöñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜĕéšĔîĂĆêøćìĊęÙŠĂî×šćÜêĞęćǰĒúą

öĊĒîüēîšöüŠćÙĞćýĆóìŤàċęÜöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîéšćîÙüćöĀöć÷Ēúąßîĉé×ĂÜÙĞćĂćÝÿŠÜñúêŠĂĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

ÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąóïüŠćǰöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęñĎšđøĊ÷îÿĆïÿîøąĀüŠćÜ

ÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷ĒúąÙĞćõćþćĂĆÜÖùþìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ ĔîõćþćâĊęðčśîǰ

đßŠîǰÙĞćüŠćǰࡓ࡯ࠜࡈ࡝ǰöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖđóĊ÷Üǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ�����ǰĒúąöĊñĎšđøĊ÷îÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰĀøČĂÙĉéđðŨîǰ������ǰ

đúČĂÖêĂïÙĞćüŠćǰ࠻࡯ࡌࡁ࡝�ĀøČĂǰ3FOPWBUFǰàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöìĊęóïÖćøĔßšĔîõćþćĕì÷ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ�	����B
ǰ

ìĊęĕéšÿøčðÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷îĔîđøČęĂÜÙüćö÷ćÖ×ĂÜÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕüšüŠćǰ ĶÿĆïÿîÖĆïÙĞć÷ČöìĊęĔßšĔî

õćþćĕì÷ķĶĕöŠÿćöćøëÝĞćĒîÖĕéšüŠćÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþÙĞćĔéìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąķǰĒúąǰĶóĂđ×šćĔÝǰ

ÙüćöĀöć÷ǰĒêŠĕöŠøĎšüŠćÙüøĔßšĔîïøĉïìĕĀîķǰàċęÜÙüćöđĀĘîéĆÜÖúŠćüĕéšßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰĂĉìíĉóúÝćÖÖćøĔßš

ÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷îĆĚîÿŠÜñúêŠĂÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰéĆÜîĆĚîÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰ

öĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęĂĉìíĉóúđøČęĂÜÖćøĔßšÙĞć÷ČöĔîõćþćĕì÷ÝąÿŠÜñúêŠĂÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ĂĊÖìĆĚÜǰñúÖćøÿČïÙšîøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤēé÷ĂšćÜĂĉÜÝćÖÖćøÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÿĂïüĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþć

âĊęðčśîǰ óïüŠćǰ ÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰ

ÿŠüîÙĞćýĆóìŤìĊęöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠðøćÖäÖćøÿĂïüĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰ ÝċÜĂćÝ

ÖúŠćüĕéšüŠćǰ ÙüćöÙčšîßĉîǰ ĀøČĂēĂÖćÿĕéšóïđÝĂǰ ĒúąđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĂćÝđðŨîðŦÝÝĆ÷ðøąÖćøĀîċęÜìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøđ×šćĔÝ

ÙüćöĀöć÷Ēúąïøĉïì×ĂÜÙĞćýĆóìŤǰ×èąđéĊ÷üÖĆîñúÖćøýċÖþćßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÿĞćÙĆâüŠćñĎšđøĊ÷îÙüøöĊēĂÖćÿĕéšóïđÝĂ

ÙĞćýĆóìŤìĊęĀúćÖĀúć÷đóČęĂĔĀšÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĕéšéĊ÷ĉęÜ×ċĚî

îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÝćÖÖćøÿĞćøüÝìĆýîÙêĉđÖĊę÷üÖĆïÙĞćýĆóìŤ×ĂÜñĎ šđøĊ÷îßćüĕì÷àċęÜĂšćÜĂĉÜÝćÖǰ ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ

	����B
ǰ îĆĚîǰ óïüŠćñĎšđøĊ÷îÿŠüîöćÖöĊìĆýîÙêĉêŠĂÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĔîĒÜŠïüÖǰ đîČęĂÜÝćÖÙĉéüŠćÿćöćøëîĞćÙüćöøĎšǰ

õćþćĂĆÜÖùþöćĔßšĔîđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšǰ ĒêŠÝćÖñúÖćøýċÖþćĔîÙøĆĚÜîĊĚßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćǰ ÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþǰ

×ĂÜñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëĔßšđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøýċÖþćÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšđÿöĂĕðǰ ĒúąĂćÝÖúć÷đðŨîĂčðÿøøÙĔîǰ

ÖćøđøĊ÷îĕéšǰđîČęĂÜÝćÖÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂöĊïøĉïìÖćøĔßšêŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤđéĉöĔîõćþćĂĆÜÖùþǰøüöëċÜ

ÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷ïćÜÙĞćĕöŠĕéšëĎÖĔßšđðŨîõćþćĂĆÜÖùþìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ Ĕîǰ

õćþćâĊęðčśîǰéĆÜìĊęĕéšÿøčðĕüšĔî÷ŠĂĀîšćĒøÖǰéĆÜîĆĚîñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćǰÙüøöĊÖćøĂíĉïć÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îêøąĀîĆÖëċÜðøąđéĘîéĆÜÖúŠćüǰ

ĒúąøąüĆÜĔîđøČęĂÜÙüćöÙčšîßĉîĔîÖćøĔßšÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþìĊęĂćÝÿŠÜñúĔĀšđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą

ÙúćéđÙúČęĂîĕéš
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éšćîñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰóïüŠćǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰĒêŠúąÙĞć

öĊÙüćö÷ćÖÜŠć÷ĒêÖêŠćÜÖĆîǰēé÷õćóøüöñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜĕéšĔîĂĆêøćìĊęĕöŠÿĎÜöćÖîĆÖǰđßŠîđéĊ÷ü

ÖĆïĕÖĕøēÜąǰ ÙćéđéćĕéšüŠćǰ ÿćđĀêčĀúĆÖÙČĂÖćøđðúĊę÷îÙüćöĀöć÷ÝćÖøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ÙĞćìĊęĕöŠöĊÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜÙüćöĀöć÷ÝąöĊÙüćö÷ćÖĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷îšĂ÷ÖüŠćÙĞćìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙüćöĀöć÷ǰ

ÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����C
ǰ àċęÜĂćýĆ÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöĀöć÷ĒúąÝĞćĒîÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ

ĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰàċęÜĒêŠúąðøąđõìöĊÙüćö÷ćÖĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰêćöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰ

ìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖøćÖÙĞćýĆóìŤđéĉööćÖĀøČĂîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰ ēé÷ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ĔîĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîą×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚìĊęöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéĕéšĒÖŠǰࠥ࡯࠲ࡦ࠮ࡓ࡯
ǰࠠ࡯࠳࡞ࡎ࡯
ǰࠢ࠶ࠚ࠴ࠖ࠺ࡏǰ

àċęÜêøÜÖĆïðøąđõìǰ"ǰ×ĂÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ	����C
ǰàċęÜÖúŠćüĕéšüŠćöĊÙüćö÷ćÖîšĂ÷ìĊęÿčéĔîǰ�ǰðøąđõìǰÿŠüîǰࠢࡆ࡞࡯�

࠭
ǰࠔࡈ࡞ࠕࠬ࡜ࡊ
ǰࡓ࡯ࡎ࠻࠶ࠕ
ǰ࡯ࡃࡦ࠽ࠢ࠶ࡃǰîĆĚîêøÜÖĆïðøąđõìǰ%ǰàċęÜđðŨîðøąđõììĊęöĊÙüćö÷ćÖĒúąĂĆêøćǰ

ÖćøêĂïëĎÖêĞęć

ìĆĚÜîĊĚǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����C
ǰ ĕéšéĞćđîĉîüĉÝĆ÷ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 
๺⵾⧷⺆�ǰ

ēé÷ĕöŠöĊðøąē÷ÙĀøČĂïøĉïìđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ǰ àċęÜÜćîüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚĕéšìĞćÖćøüĉÝĆ÷ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îǰ

ÙćéđéćÙüćöĀöć÷ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ìĊęĂ÷ĎŠĔîðøąē÷Ùǰ ìüŠćĒöšÝąöĊðøąē÷ÙĒúąïøĉïìđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøǰ

ÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ ÖĘ÷ĆÜóïüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îöĊĂčðÿøøÙĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćǰ

âĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰ

îĂÖÝćÖîĊĚÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰîĆĚîöĊĒîüēîšöđóĉęöÝĞćîüî×ċĚîđøČęĂ÷ėǰÝćÖÿĉęÜĔĀöŠėǰđßŠîǰđìÙēîēú÷ĊǰÖøąĒÿ

îĉ÷öĔîēúÖćõĉüĆçîŤǰ ĔîÖúĆïÖĆîÖĘĂćÝöĊÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćìĊęöĊÖćøĔßšîšĂ÷úÜǰ ĀøČĂđúĉÖĔßšđîČęĂÜÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ

àċęÜìĆĚÜĀöéîĊĚúšüîđðŨîõćøą×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ĀøČĂÖúŠćüĂĊÖîĆ÷üŠćđðŨîĂčðÿøøÙìĊęñĎšđøĊ÷îêšĂÜđñßĉâǰ đîČęĂÜÝćÖêšĂÜýċÖþćǰ

ÙĞćýĆóìŤĔĀöŠĂ÷ĎŠêúĂéđüúćǰ øüöëċÜÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćìĊęĕöŠöĊÖćøĔßšĒúšüïćÜÙøĆĚÜĂćÝ÷ĆÜðøćÖäĔîÿČęĂÖćøÿĂîǰ ÝċÜđðŨîÿĉęÜìĊęǰ

ñĎšÿĂîêšĂÜĀöĆęîđĂćĔÝĔÿŠđóČęĂúéõćøą×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ĂĊÖìĆĚÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ đĀúŠćîĊĚĒöšëĎÖÿøšćÜÝćÖÙĞćýĆóìŤǰ

õćþćĂĆÜÖùþǰĒêŠïćÜÙøĆĚÜöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĕðĂ÷ŠćÜÿĉĚîđßĉÜǰÝċÜßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćǰÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	๺⵾⧷⺆
ǰ

îĆĚîđðŨîÿĉęÜìĊęÙüøĕéšøĆïÖćøĔÿŠĔÝǰđîČęĂÜÝćÖñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëðøą÷čÖêŤĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøÙćéđéć

ÙüćöĀöć÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰøüöëċÜĂćÝÿŠÜñúêŠĂÙüćöđ×šćĔÝìĊęÙúćéđÙúČęĂîđîČęĂÜÝćÖÙüćöĀöć÷ìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕð

���ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąÝćÖĒïïÿĂïëćö×ĂÜñĎšđøĊ÷î

ñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊøÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ ĒêŠìĆĚÜîĊĚóïüŠćǰ ÖúüĉíĊǰ

ìĊęöĊÖćøĔßšđ÷ĂąǰĂćÝöĊĒîüēîšöÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèąóĉđýþ×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰđßŠîǰÖúüĉíĊÖćøĂŠćîǰÖćøĂĂÖđÿĊ÷Üǰ

öĊÖćøĔßšĔîøąéĆïöćÖǰ àċęÜöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćOđÖĉéÝćÖúĆÖþèą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊĀúĆÖđÖèæŤÖćøÿąÖéÙĞćǰ

ìĊęĕöŠĒîŠîĂîĒúąĒêÖêŠćÜÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜöĊñúÖćøüĉÝĆ÷ĒêÖêŠćÜÝćÖǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����
ǰ àċęÜóïüŠćǰ

ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷öĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøÙĆéÙĞćýĆóìŤàĞĚćėǰ Ă÷ĎŠĔîøąéĆïÿĎÜǰ àċęÜĂćÝđðŨîÖćøßĊĚđĀĘîüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îÖúčŠöǰ

đðŜćĀöć÷ĔîÜćîüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰđßŠîǰĔîđøČęĂÜ

×ĂÜÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜĒïïõćþćâĊęðčśîìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ đîČęĂÜÝćÖõćþćâĊęðčśîöĊÝĞćîüîđÿĊ÷ÜîšĂ÷ÖüŠćǰ àċęÜĀćÖǰ

öĊÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜìĊęĕöŠêøÜêćöĀúĆÖÖćøÿąÖéĔîõćþćâĊęðčśîǰ ĂćÝÿŠÜñúĔĀšĕöŠÿćöćøëÿČęĂÿćøÖĆïßćüâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰ ĂĊÖìĆĚÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����C
ǰ ĕéšÿĂïëćöñĎšđøĊ÷îëċÜðŦâĀćìĊęóïĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ ēé÷ǰ

óïüŠćñĎšđøĊ÷îöĊðŦâĀćĔîđøČęĂÜÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ǰ Ēúąǰ ÖćøÿąÖéÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ àċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ
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ĔîÙøĆĚÜîĊĚàċęÜñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤìĊęöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćÝąđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĂčðÿøøÙĔîéšćîÖćøÿąÖéÙĞćǰ

ÝċÜĂćÝêšĂÜýċÖþćëċÜđøČęĂÜĂčðÿøøÙĔîéšćîÖćøÿąÖéÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷êŠĂĕðĔîĂîćÙê

êŠĂöćǰ ñúÖćøÿĂïëćöÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷îëċÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ Ēöš

ÝąóïüŠćñĎšđøĊ÷îöĊĒîüēîšöÖćøĔßšÖúüĉíĊìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĒêŠÖĘóïüŠćñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊ

ìĊęĀúćÖĀúć÷ǰàċęÜĂćÝđðŨîñúöćÝćÖÙüćöĒêÖêŠćÜĔîéšćîüĉíĊÖćøđøĊ÷îǰĒøÜÝĎÜĔÝĔîÖćøđøĊ÷îǰÝċÜđðŨîÖćø÷ćÖìĊęÝąÿøčð

üŠćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îĒïïĔéìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóéĊìĊęÿčéÿĞćĀøĆïÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ đîČęĂÜÝćÖñĎšđøĊ÷îĒêŠúąÙîǰ

ĂćÝöĊñúúĆóíŤÝćÖÖćøĔßšÖúüĉíĊĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ ĒêŠìĆĚÜîĊĚñĎšÿĂîĂćÝđðŗéēĂÖćÿĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšÿîìîćĒúÖđðúĊę÷îǰ

ÙüćöÙĉéđĀĘîǰĀøČĂðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøĔßšÖúüĉíĊ×ĂÜñĎšđøĊ÷îĒêŠúąÙîđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšìéúĂÜĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšĔĀöŠėǰ

øüöëċÜĂćÝìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšÙšîóïÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđĀöćąÿöÖĆïêĆüđĂÜǰ

ÿčéìšć÷ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšǰđßŠîǰÖćøĔßšÖćøĔßšĒĂóúĉđÙßĆęîĔîöČĂëČĂîĆĚîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜïìïćì×ĂÜđìÙēîēú÷Ċ

ìĊęđ×šćöćöĊÿŠüîßŠü÷ĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ àċęÜßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćǰ ĔîĂîćÙêĂćÝöĊÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĔĀöŠėǰ

đÖĉé×ċĚîÝćÖÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜđìÙēîēú÷Ċǰ ÝċÜÙüøêšĂÜöĊÖćøýċÖþćëċÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ĎŠêúĂéđüúćđóČęĂĔĀšđðŨîǰ

ðŦÝÝčïĆîđÿöĂ

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą
ÖćøüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚ÷ĆÜđðŨîđóĊ÷ÜÖćøüĉđÙøćąĀŤëċÜĒîüēîšöìĊęîŠćÝąÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĒúąÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîąđìŠćîĆĚîǰìĞćĔĀš÷ĆÜÙÜöĊÿĉęÜìĊęêšĂÜüĉđÙøćąĀŤĒúąüĉÝĆ÷êŠĂĕðĔîĂîćÙêǰĕéšĒÖŠ

��ǰýċÖþćðŦÝÝĆ÷ÿõćóõĎöĉĀúĆÜ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĂćÝÿŠÜñúêŠĂÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĕéšĒÖŠǰÙüćöÿćöćøë

ìćÜõćþćâĊęðčśîǰÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćĂĆÜÖùþǰĒúąøą÷ąđüúćìĊęýċÖþćõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰđðŨîêšî

��ǰóĉÝćøèćëċÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóîĆĚîĂćÝêšĂÜóĉÝćøèćëċÜðŦÝÝĆ÷ĂČęîėǰđóĉęöđêĉöǰ

đßŠîǰøąéĆïÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙąĒîîÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąøąĀüŠćÜñĎšđøĊ÷îēé÷ĔßšøąéĆïÙüćö

ÿćöćøëĔîÖćøÝĞćĒîÖǰĒúąýċÖþćÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜøąéĆïÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšđøĊ÷îĒúąÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤ

��ǰÜćîüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚĕéšÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćö÷ćÖ×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰàċęÜïćÜÝčéĂćÝđðŨîÿĉęÜìĊęñĎšÿĂîĕöŠĕéš

Ăíĉïć÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îìøćïéĊóĂǰ đßŠîǰÖćøđøĊ÷îêĆüĂĆÖþøÙąêąÙąîąĔîßĆĚîêšîǰÝąĂíĉïć÷đóĊ÷ÜüŠćĔßšđóČęĂđ×Ċ÷îÙĞćìĆïýĆóìŤ

ĀøČĂÙĞć÷ČöÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýǰ ĒêŠĔîÙüćöđðŨîÝøĉÜĒúšüöĊÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷êŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤđéĉöǰ

êúĂéÝîÙĞćìĊęßćüâĊęðčśîÿøšćÜ×ċĚîđĂÜĂ÷ŠćÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	๺⵾⧷⺆
ǰ àċęÜïćÜÙĞćöĊÙüćöĀöć÷ĒêÖêŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤ

Ă÷ŠćÜÿĉĚîđßĉÜǰÝċÜÙüøêšĂÜĂíĉïć÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšìøćïđóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉéÙüćöÿĆïÿî
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đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜǰ	3FGFSFODFT


đóĘâǰ đÖêčÖŠĂúćõ�ǰ 	����
�ǰ ÖćøĔßšĕÖĕøēÜą×ĂÜóîĆÖÜćîßćüĕì÷ĔîïøĉþĆìâĊęðčśî�ǰ <üĉì÷ćîĉóîíŤýĉúðýćÿêøŤöĀćïĆèæĉê>�ǰǰ
ǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ�
ÿčóøøþćǰóĉèýøĊ�ǰ 	����
�ǰ ÖćøýċÖþćÙüćöđßČęĂđøČęĂÜĕÖĕøēÜąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïîĆÖýċÖþćǰĂćÝćø÷ŤĒúąÙîìĞćÜćîìĊęĔßšõćþćâĊęðčśî�ǰǰ
ǰ ǰ <üĉì÷ćîĉóîíŤýĉúðýćÿêøŤöĀćïĆèæĉê>�ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ�
�ᄢ㒋ᄢቇୃ჻⺰ᢥޠ࡯ࠫ࠹࡜࠻ᒵቇ⠌ࠬ⺆ߩᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ੱࠗ࠲ޟ�
����	�ࡦࡐ࠽࠲�ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ

�ࡦࡐ࠽࠲�ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ 	����B
ޠ⸛ᬌߩߡ޿ߟߦ⚛ⷐࠆ߇❭ߦ࿎㔍ὐߩ⴫⸥⺆ቇ⠌࠽ࠞ࠲ࠞߩᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ੱࠗ࠲ޟ� ᣣᧄ⺆� �

� � ᣣᧄᢥൻ࿖㓙ࡓ࡜࡯ࠜࡈ⺰ᢥ㓸ޢ�ภ�������
ޠ⸂ℂߩޠ⺆⧷๺⵾ޟࠆߌ߅ߦᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ੱࠗ࠲ޟ�
����C	ࡦࡐ࠽࠲�ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ ᣣᧄ⺆࡮ᣣᧄᢥൻ⎇ⓥޢ��ภ
ǰ��������
�࡟ࠢ࡜ਛ౏ᣂᦠޢ���⺆⧷࠽ࠞ࠲ࠞࠆ޿ߡߒ޿ൊ㆑߇ᣣᧄੱޡ�
����	࠻ࡈ࡜ࠢ࡮ࡦ࡝ࠨࡖࠠ

࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲ✬�	����
.121ޢ࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲႎ๔ޡޠᒵ⺞ᩏ��ǰ����ᐕ⊒ⴕ��⹹⺆ߩ⃻ઍ㔀⹹ޟ�
ዊ᫪๺ሶ࡮ਃ࿡⚐ሶ࡮ㄭ⮮቟᦬ሶ	����
ޠ̆ߺ⹜ߩ⚝㑣୯តߩ₸⺆㊂⊛஥㕙̆ᣢ⍮ߩ⼂ᒵ⍮⺆ࠆߔଦㅴࠍ⸂ᢥ┨ℂޟ� ᣣᧄ⺆ᢎ �

� � ���
ǰ������
ᩊፒ⑲ሶ࡮₹ጟ⾐ᵤ㓶࡮㜞ข↱♿ǰ 	����
�⼂⍮ߩ⺆⧷๺⵾ߩ㧙⧷⺆Უ⺆⹤⠪߆ࠆ߈ߢ⸂ℂ޿ࠄߋߩߤࠍ⺆⧷๺⵾ߪੱࠞ࡝ࡔࠕޟ�

� � 
21ภޢᣣᧄ⺆⑼ቇޡޠǰ⺞ᩏ㧙ࠆߔ㑐ߦᗧ๧ផ᷹ߣǰ�������
㜞᧛ᄢ਽᳗࡮↰੫࡮Ꮉፒ⟵ผ.ޟᄖ᧪⺆ߩᗧ๧ᄌൻߦኻࠆߔᢙℂ⊛ಽᨆ � ǰ⸒⺆ಣℂቇળ╙23ǰ࿁ᐕᰴᄢળ⊒⴫⺰ᢥ㓸
ǰ �������
ǰǰ
ǰ ǰ ����ǰᐕ3ǰ᦬.
� ಴࠻ࠬ࡟ࠜࡈޢࠎߖ߹ߓㅢߪߦᄖ࿖ੱޔ⺆⧷࠽ࠞ࠲ࠞߩߘޡ.
����	�࡞࡯ࠞ࡮࡞ࠛ࠾࠳

ᒛᇛ⑘࡮₹ጟ⾐ᵤ㓶࡮ᣧᎹ᧙ሶǰ	����
�ᣣᧄ⺆ቇߩᓇ㗀̆�ਛ࿖⪇᧲࿾ၞߩ⼂ᒵ⍮⺆ߩ⺆ᣣᧄ߮ࠃ߅⺆⧷ࠆߌ߅ߦ⸂ℂߩ⺆⧷๺⵾ޟ�

� � ⠌⠪ࠍ଀ޠ̆ߦ ᣣᧄᢎ⑼ᢎ⢒ቇળ⹹36ޢภ
ǰ������
㒯ౝᱜᢘ�	����
�ᢥൻߣ⺆⸒ޡޠᢎ⢒⺆࠽ࠞ࠲ࠞߣ⼂ᗧ⺆࠽ࠞ࠲ࠞߩᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ޟ�⺆⸒ǰਈᢥൻޢǰ11ภ
ǰ������
0YGPSE
ǰ3�ǰ-�ǰ	����
�ǰ-BOHVBHFǰ-FBSOJOHǰ4USBUFHJFTǰ�ǰǰXIBUǰFWFSZǰUFBDIFSǰTIPVMEǰLOPX�ǰ/FXǰ:PSLǰ�ǰ/FXCVSZǰǰ
ǰ ǰ )PVTF�ǰ

ĒĀúŠÜ×šĂöĎúĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰđüĘïĕàêŤ
߼ߣ߹ᗧ๧ߩ⺆࠽ࠞ࠲ࠞ

ǰ ǰ IUUQT����JNJNBUPNF�DPN�LBUBLBOBHPOPJNJ�
ᣣᧄ⺆⺒⸃ቇ⠌ᡰេࠪࠬ࠙ࡘ࠴�ࠣࡦࠖ࠺࡯࡝ࡓ࠹ᄥ

ǰ ǰ IUUQT���DIVUB�DFHMPD�UTVLVCB�BD�KQ�

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

ĀîŠü÷ÜćîñĎšĒêŠÜ�ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ēĂàćÖć
"GųMJBUJPO�ǰ(SBEVBUF�4DIPPM�PG�-BOHVBHF�BOE�$VMUVSF
�4DIPPM�PG�'PSFJHO�4UVEJFT
�0TBLB�6OJWFSTJUZ
$PSSFTQPOEJOHǰFNBJM�ǰB�UIBOBQPM!IPUNBJM�DPN
Received: 2021/11/04
Revised: 2022/03/31
Accepted: 2022/04/30




