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Abstract
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ǰđÿîĂĕüšüŠćǰñĎšÿĂîÙüøĂíĉïć÷ĒúąßĊĚÝčéÖćøĔßšõćþćâĊęðčśîĔîïøĉïìêŠćÜėǰĔĀšÖĆïñĎšđøĊ÷îêĆĚÜĒêŠøąéĆïêšî

ĀøČĂöĆí÷öýċÖþćǰ đóČęĂðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšñĎšđøĊ÷îĔßšõćþćìĊęñĉéêĉéêĆüĕðĔîøąéĆïÿĎÜĒúąÿćöćøëÿČęĂÿćøÖĆïßćüâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜ

øćïøČęîĔîĂîćÙêǰÖøąîĆĚîÝćÖÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷ìĊęñŠćîöćóïüŠćǰöĊÜćîüĉÝĆ÷ìĊęöčŠÜđîšîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđóČęĂóĆçîć
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ÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšîǰđßŠîǰÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïēÙøÜÜćîǰ	éüÜĔÝǰÝÜíîćÖø
ǰ����
ǰÖćøÿĂî

ĒïïĀšĂÜđøĊ÷îÖúĆïìćÜǰ	îąēĂąēÖąǰē÷ąáĉéąǰĒúąǰìîóøǰêøĊøĆêîÿÖčúßĆ÷
ǰ����
ǰĒîüÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂǰ

đìÙîĉÙǰ5(5ǰ	ÿčöćúĊǰüĆÜìøć÷ìĂÜ
ǰ����
ǰđðŨîêšîǰĒêŠ÷ĆÜĕöŠöĊÜćîüĉÝĆ÷ĔéìĊęÿŠÜđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśî

ĕéšøćïøČęîēé÷đøĉęöÝćÖÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøöõćþćâĊęðčśî

ÝćÖÖćøýċÖþćđĂÖÿćøÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜđóČęĂîĞćöćđðŨîĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćĔî×šćÜêšîǰ óïüŠćǰ ìùþãĊǰ

ÖćøÝĆéÖćøÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙüćöĀöć÷øŠüöÖĆîǰ	$PPSEJOBUFEǰNBOBHFNFOUǰPGǰNFBOJOHǰĀøČĂǰ$..
ǰ×ĂÜǰ

1FBSDFǰ �ǰ $SPOFOǰ 	����
ǰ đðŨîìùþãĊĀîċęÜìĊęđßČęĂüŠćÖøąïüîÖćøÿČęĂÿćøđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęÿćöćøëĔßšĔîÖćøóĆçîćǰ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜñĎšÙîìĊęöĊđïČĚĂÜĀúĆÜìćÜüĆçîíøøöĒúąðøąÿïÖćøèŤßĊüĉêìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝàċęÜÖĆîǰ

ĒúąÖĆîĕéšǰĒúąÖćøìĊęÝąìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝàċęÜÖĆîĒúąÖĆîĕéšéĊêšĂÜđøĉęöÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöĀöć÷ÝćÖÖćøÿîìîćǰ

�ǰöĉêĉǰ	"ǰ)JFSBSDIZǰ.PEFMǰPGǰ"DUPSĴTǰ.FBOJOHT
ǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰÙĞćóĎéǰ�
ǰúĆÖþèąÖćøóĎéǰ�
ǰÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÙĎŠÿîìîćǰ

�
ǰÿëćîÖćøèŤǰ�
ǰđïČĚĂÜĀúĆÜìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöǰîĂÖÝćÖîĊĚñĎšüĉÝĆ÷óïüŠćǰĒîüÙĉéÖćøĂŠćîïìúąÙøǰ	3FBEFSĴTǰ

5IFBUSFǰ ĀøČĂǰ 35
ǰ đðŨîĂĊÖĒîüÙĉéĀîċęÜìĊęßŠü÷ÿŠÜđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëóĎéÿîìîćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜĒúąÙúŠĂÜĒÙúŠüǰ

đðŨîíøøößćêĉǰēé÷ǰ4MPZFSǰ	����
ǰĒúąǰ"EBNTǰ	����
ǰÖúŠćüëċÜĀúĆÖÖćø×ĂÜĒîüÙĉéüŠćǰđöČęĂñĎšđøĊ÷îĕéšÿĆöñĆÿõćþć

ìĊęöĊÖćøĔßšÝøĉÜǰòřÖóĎéĂĂÖđÿĊ÷ÜàĞĚćėǰĒúąĕéšóĎéêćöïìúąÙøĂ÷ŠćÜÿöïìïćìǰñŠćîÖøąïüîÖćøÖúčŠößŠü÷ÖĆîĒúÖđðúĊę÷î

đøĊ÷îøĎšĒúąÿąìšĂîÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšøŠüöÖĆîǰ ÝąìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëóĎéÿîìîćĕéšöĊðøąÿĉìíĉõćó÷ĉęÜ×ċĚîǰ àċęÜĔîÜćîüĉÝĆ÷ǰ

ÙøĆĚÜîĊĚñĎšüĉÝĆ÷đúČĂÖĔßšĂîĉđößĆęîĒúąöĆÜÜąâĊęðčśîöćðøą÷čÖêŤĔßšđðŨîïìúąÙøđðŨîÿČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

đóøćąĂîĉđößĆęîĒúąöĆÜÜąâĊęðčśîđðŨîÿĉęÜìĊęñĎšđøĊ÷îĔî÷čÙðŦÝÝčïĆîǰßČęîßĂïǰÿćöćøëđ×šćëċÜÿČęĂĕéšêúĂéđüúćéšü÷êîđĂÜǰĒúą

ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüĆçîíøøöÙüćöÙĉéÙŠćîĉ÷ö×ĂÜßćüâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöǰéĆÜÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿčøĊøĆêîŤǰđøČĂÜðøą÷ĎøǰĒúąǰ

ðäĉ÷čìíŤǰíĆîüćîîìŤǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰĂîĉđößĆęîĒúąöĆÜÜąđðŨîĒĀúŠÜÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšđ×šćëċÜêĆüêî×ĂÜßćüâĊęðčśî

ĕéšÜŠć÷ĒúąđĀöćąÖĆïóùêĉÖøøö×ĂÜüĆ÷øčŠîìčÖ÷čÙìčÖÿöĆ÷öćÖìĊęÿčéđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÿČęĂéšćîĂČęîėǰđßŠîǰđóúÜǰõćó÷îêøŤǰ

ĀøČĂǰđÖöÝćÖðøąđìýâĊęðčśîǰéĆÜîĆĚîĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜîĞćìùþãĊĒúąĒîüÙĉéĔî×šćÜêšîöćĔßšøŠüöÖĆîđðŨîĒîüìćÜĔîǰ

ÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰđóČęĂÿŠÜđÿøĉöÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšî

��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷ǰÙČĂǰđóČęĂýċÖþćñúÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ

35ǰìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšî

��ǰüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷Ĕîǰ�ǰðøąđéĘîǰéĆÜîĊĚ

��ǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îøąéĆïöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÖúčŠöÖćøđøĊ÷îøĎšýĉúðşõćþćâĊęðčśîǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰöĊ

ðøąÿïÖćøèŤÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîðøąöćèǰ���ǰßĆęüēöÜǰîĆÖđøĊ÷îöĊÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîÙúąÖĆîǰÖćøđúČĂÖÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜđðŨîĒïïÖćøÿčŠöêćöÙüćöÿąéüÖǰ	$POWFOJFODFǰ4BNQMJOH


��ǰ đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøøüïøüö×šĂöĎúǰÙČĂǰĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂ

üĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰöĊúĆÖþèąđðŨîÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜǰĔĀšîĆÖđøĊ÷îÿîìîćÖĆîđðŨîÖúčŠöǰ���ǰÙîǰ

êćöÿëćîÖćøèŤǰÖĞćĀîéĔĀšÿîìîćöćÖÖüŠćǰ�ǰîćìĊǰēé÷öĊñĎšðøąđöĉîǰÙČĂǰñĎšüĉÝĆ÷ǰĒúąĂćÝćø÷ŤßćüâĊęðčśîìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤ



111
úĠĭĎī��ĘĦĀģďīėĜ�| Kavita Fongsataporn • ĝčĮĜĪĎĒŞ��ăıĢČĩķăĎĭ�| Ruedeerath  Chusanachoti 

• ĠĜĠıċĭĭ��āĭĜīģĚēĪĎĭ�| Voravudhi  Chirasombutti

ĔîÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîĔîðøąđìýĕì÷öćøą÷ąđüúćǰ��ǰðŘǰàċęÜÝćÖÖćøìéÿĂïÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜñĎšêøüÝǰ	*OUFS�3BUFSǰ

3FMJBCJMJUZ
ǰĕéšñúÙŠćÙüćöđßČęĂöĆęîĔîĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëÞïĆïÖŠĂîÖćøìéúĂÜìĊęǰ����ǰĒúąÞïĆïĀúĆÜÖćøìéúĂÜìĊęǰ

����ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÖćøðøąđöĉî×ĂÜñĎšðøąđöĉîìĆĚÜǰ�ǰöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîĔîøąéĆïÿĎÜǰìĆĚÜÞïĆïÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜ

ǰ ���ǰĀĆü×šĂÖćøðøąđöĉîǰĕéšĒÖŠǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšóĎéǰðøąđöĉîÝćÖǰ�ǰóùêĉÖøøöǰ

ĕéšĒÖŠǰ�
ǰÖćøóĎéĕöŠÝïðøąē÷ÙđóČęĂĒÿéÜÙüćöđÖøÜĔÝǰ�
ǰÖćøëćöÙĎŠÿîìîćđóČęĂÿúĆïïìïćìđðŨîñĎšôŦÜǰĒúąïìïćì

×ĂÜñĎšôŦÜĒïïâĊęðčśîðøąđöĉîÝćÖǰ�ǰóùêĉÖøøöǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰÖćøêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰĀøČĂìŠćìćÜǰ

�
ǰÖćøêĂïøĆïĒÿéÜÙüćöøĎšÿċÖøŠüö

ǰ ���ǰđÖèæŤìĊęĔßšĔîÖćøðøąđöĉîöĊúĆÖþèąđðŨîĒïïøĎïøĉÙÿŤǰĒïŠÜÖćøðøąđöĉîđðŨîǰ�ǰøąéĆïǰ	��QPJOUǰSVCSJD
ǰ

ēé÷ǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠóĎéǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰóĎéĒêŠĕöŠđĀöćąÿöđú÷ǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰóĎéĒêŠ×ćéÙüćö

đĀöćąÿöïćÜÿŠüîǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰóĎéĂ÷ŠćÜđĀöćąÿöđÖČĂïìĆĚÜĀöé

��ǰ đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜǰÙČĂǰÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊÖćøÝĆéÖćøÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙüćöĀöć÷ǰ

øŠüöÖĆîǰ	$..
ǰĒúąĒîüÙĉéÖćøĂŠćîïìúąÙøǰ	35
ǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎ šöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂĔĀšñĎ šđøĊ÷îÿćöćøëÿîìîćĒïâĊęðč śîĔîïìïćìñĎšóĎéĒúąǰ

ĔîïìïćìñĎšôŦÜĕéšǰ ēé÷öĊóùêĉÖøøöÙČĂǰ�
ǰóĎéĕöŠÝïðøąē÷ÙđóČęĂĒÿéÜÙüćöđÖøÜĔÝĕéšǰ�
ǰóĎéëćöÙĎŠÿîìîćđóČęĂÿúĆï

ïìïćìđðŨîñĎšôŦÜĕéšǰ�
ǰóĎéêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰĀøČĂìŠćìćÜĕéšǰ�
ǰóĎéêĂïøĆïĒÿéÜÙüćöøĎšÿċÖøŠüöĕéš

ǰ ���ǰÖćøÖĞćĀîéđîČĚĂĀćÿćøąÿĞćÙĆâìĊęĔßšĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšöćÝćÖđîČĚĂĀćêćöĀúĆÖÿĎêøÖćøýċÖþćǰ

ĒÖîÖúćÜÖćøýċÖþć×ĆĚîóČĚîåćîǰàċęÜêøÜÖĆïõćþćâĊęðčśîĔîøąéĆïêšîǰ"�ǰêćöđÖèæŤøąéĆïÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćâĊęðčśîǰ

+'ǰ4UBOEBSEǰàċęÜöĊđÜČęĂîĕ×ÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îÿćöćøëóĎéÿîìîćđøČęĂÜđÖĊę÷üÖĆïêîđĂÜĒúąđøČęĂÜøĂïêĆüĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîĕéšǰ

ēé÷ĔßšÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷ÙóČĚîåćîǰēé÷ĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšöĊúĆÖþèąÖćøéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöǰéĆÜîĊĚ

×ĆĚîđêøĊ÷öđ×šćÿĎŠ
ïìđøĊ÷î

ÙøĎÙĆéđúČĂÖïìúąÙøÝćÖĒĀúŠÜêŠćÜėǰ đßŠîǰ ÖćøÿîìîćõćþćâĊęðčśîïćÜÞćÖĔîĂîĉđöąĀøČĂÙúĉð×îćéÿĆĚîǰ
ïìÿîìîćÝćÖöĆÜÜąõćþćâĊęðčśîĀøČĂÖćøŤêĎîÝćÖĀîĆÜÿČĂĒïïđøĊ÷îǰđðŨîêšî

×ĆĚîîĞćđ×šćÿĎŠïìđøĊ÷î ÙøĎîĞćđ×šćÿĎŠïìđøĊ÷îéšü÷ĂîĉđöąĀøČĂöĆÜÜąÞćÖÿĆĚîėǰ ĔĀšîĆÖđøĊ÷îôŦÜĀøČĂéĎǰ ĒúąĔßšÙĞćëćöÖøąêčšîĔĀšîĆÖđøĊ÷î
đéćđĀêčÖćøèŤǰĀøČĂǰ÷ÖðøąÿïÖćøèŤêîđĂÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿĉęÜîĆĚî

×ĆĚîÿĂî ��ǰ ÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îüĉđÙøćąĀŤïìÿîìîćêŠćÜėǰÝćÖïìúąÙøĔîĂîĉđöąĀøČĂöĆÜÜąĔî×ĆĚîîĞćǰ�ǰöĉêĉǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰÙĞćóĎéǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰ�
ǰúĆÖþèąÖćøóĎéǰ�
ǰÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÙĎŠÿîìîćǰ�
ǰÿëćîÖćøèŤǰ�
ǰđïČĚĂÜĀúĆÜìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöǰǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰēé÷ĕöŠêšĂÜđøĊ÷ÜúĞćéĆïǰĒúąĔĀšîĆÖđøĊ÷îĀćÙüćöđßČęĂöē÷ÜøąĀüŠćÜõćþćĒúąüĆçîíøøöâĊęðčśîĔîïìúąÙø
��ǰǰÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšÿĉęÜìĊęîĆÖđøĊ÷îüĉđÙøćąĀŤĕéšÝćÖïìúąÙøǰēé÷ĔßšÖĉÝÖøøöĀúćÖĀúć÷Öøąêčšîǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰÖćøĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšǰđßŠîǰ5IJOL�QBJS�TIBSFǰĀøČĂǰ#SBJOTUPSNJOHǰđðŨîêšî
��ǰǰÙøĎÿĂéĒìøÖđîČĚĂĀćÙĞćýĆóìŤǰøĎððøąē÷ÙêŠćÜėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïïìúąÙøìĊęîĆÖđøĊ÷îüĉđÙøćąĀŤ
��ǰ ÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îßŠü÷ÖĆîĂŠćîĂĂÖđÿĊ÷Üïìÿîìîćǰ ĀøČĂóćÖþŤđÿĊ÷ÜêćöïìúąÙøìĊęĕéš÷ĉîǰ ĒúąĔĀšîĆÖđøĊ÷îǰ
ǰǰǰ úĂÜÙĉéĒêŠÜđêĉöïìÿîìîćđóĉęöđêĉöÝćÖïìúąÙøđéĉöǰĒúąĔĀšîĆÖđøĊ÷îßŠü÷ÖĆîĂŠćîïìúąÙøìĊęĒêŠÜđêĉö×ċĚîǰǰ
ǰǰǰǰēé÷ìĞćđÿĊ÷ÜĂ÷ŠćÜÿöÝøĉÜǰĔÿŠĂćøöèŤĕéšÿöïìïćìǰîĞćđÿîĂĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšàċęÜÖĆîĒúąÖĆî

×ĆĚîÿøčð ÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îÿąìšĂîÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšÝćÖöčööĂÜêîđĂÜǰ öčööĂÜÝćÖđóČęĂîǰ ĒúąöčööĂÜÝćÖñĎšÿĂîǰ ēé÷Ĕßš
ÖĉÝÖøøöĔĀšîĆÖđøĊ÷îēóÿêŤ×šĂÙüćöĂĂîĕúîŤǰ ēé÷ĕöŠöĊÖćøúÜßČęĂđóČęĂĔĀšÖúšćĒÿéÜÙüćöđĀĘîêŠćÜėǰ đîšî
ïøø÷ćÖćýÖćøĔĀšÖĞćúĆÜĔÝǰ đÿîĂĒîąđóČęĂÖćøóĆçîćǰĒúąđîšîÖćøđßČęĂöē÷ÜÖćøĔßšõćþćÿĎŠïøĉïìÖćøĔßšÝøĉÜ
êŠĂĕð

êćøćÜìĊęǰ�ǰêćøćÜĒÿéÜÖćøéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35
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ǰ ���ǰÖćøüćÜĒñîÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĔßšðøąÖĂïĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîøć÷üĉßćõćþćâĊęðčśîǰ�ǰêŠĂđîČęĂÜǰ

�ǰÿĆðéćĀŤǰñŠćîßŠĂÜìćÜĂĂîĕúîŤéšü÷ēðøĒÖøöǰ;PPN

đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ìčÖßĉĚîñŠćîÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćóÝćÖñĎšđßĊę÷üßćâéšćîĀúĆÖÿĎêøĒúąÖćøÿĂîĒúąǰ

ñĎšđßĊę÷üßćâéšćîÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîđðŨîõćþćêŠćÜðøąđìýǰÝĞćîüîǰ�ǰìŠćîǰîĞćöćĀćÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	*OEFYǰ

PGǰ JUFN�PCKFDUJWFǰ DPOHSVFODFǰ ĀøČĂǰ *0$
ǰ ðøĆïĒÖšĕ×êćöÙĞćĒîąîĞćǰ ĒúąìéúĂÜĔßšÖĆïîĆÖđøĊ÷îöĆí÷öýċÖþćǰ

êĂîðúć÷ĒñîÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśî×ĂÜēøÜđøĊ÷îìĊęöĊúĆÖþèąĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ ĒúšüîĞćöćðøĆïĒÖšĕ×ĂĊÖÙøĆĚÜ

ÖŠĂîîĞćĕðĔßšìéúĂÜÝøĉÜǰñúÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćóǰóïüŠćǰöĊÙŠćǰ*0$ǰöĊÙŠćøąĀüŠćÜǰ���������ǰĔîìčÖĂÜÙŤðøąÖĂïǰ

ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöđĀöćąÿöìĊęÝąîĞćĕðĔßšĕéš

��ǰǰÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú

ǰ ñĎšüĉÝĆ÷îĞćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĕðĔßšĔîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąøüïøüö×šĂöĎúǰêćö×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰñĎšüĉÝĆ÷îĞćĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÞïĆïÖŠĂîÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	1SF�UFTU
ǰ

üĆéÙüćöÿćöćøë×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜÖŠĂîÖćøìéúĂÜ

ǰ ���ǰñĎšüĉÝĆ÷éĞćđîĉîÖćøìéúĂÜēé÷ÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ $..ǰ Ēúą

ĒîüÙĉéǰ35ǰĔîßŠĂÜìćÜĂĂîĕúîŤñŠćîēðøĒÖøöǰ;PPN

ǰ ���ǰǰñĎšüĉÝĆ÷îĞćĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÞïĆïĀúĆÜÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ 	1PTU�

UFTU
ǰĕðĔßšüĆéÙüćöÿćöćøë×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĀúĆÜÖćøìéúĂÜ

��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú

ñĎšüĉÝĆ÷üĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúñúÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ïǰ

ñúÙąĒîîøąĀüŠćÜÖŠĂîìéúĂÜĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜǰ ĒúąüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúēé÷ĔßšÿëĉêĉđßĉÜóøøèîćǰ ĒúąÿëĉêĉìéÿĂïǰ

8JMDPYPOǰTJHOFEǰ�ǰSBOLǰUFTUǰìĊęøąéĆïîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ���

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷
��ǰñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîõćóøüö×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜøąĀüŠćÜÖŠĂîđøĊ÷î

ĒúąĀúĆÜđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35ǰđöČęĂîĞć×šĂöĎúöćüĉđÙøćąĀŤéšü÷ÿëĉêĉìéÿĂïǰ

8JMDPYPOǰTJHOFEǰ�ǰSBOLǰUFTUǰóïüŠćǰĀúĆÜđøĊ÷îöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ�����ǰÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îìĊęöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ�����ǰĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷

ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰ	[ǰ�ǰ�����
ǰQ�WBMVFǰ�ǰ�����
ǰéĆÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜîĊĚ

êćøćÜìĊęǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÖŠĂîĒúąĀúĆÜđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎš

åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆčüúüĕĠýýîĘħþěłü n åēĠüüğøĦĄ Mean SD T Z p-value

ĎĈĔèâĕĆú÷ĈĐè 11 60 39.09 8.893
66 2.956 0.003

âŇĐüâĕĆú÷ĈĐè 11 60 15.91 9.954

*p <.01
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úĠĭĎī��ĘĦĀģďīėĜ�| Kavita Fongsataporn • ĝčĮĜĪĎĒŞ��ăıĢČĩķăĎĭ�| Ruedeerath  Chusanachoti 

• ĠĜĠıċĭĭ��āĭĜīģĚēĪĎĭ�| Voravudhi  Chirasombutti

��ǰ ñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ ÝĞćĒîÖđðŨîøć÷ǰ

ĂÜÙŤðøąÖĂïøąĀüŠćÜÖŠĂîđøĊ÷îĒúąĀúĆÜđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35ǰ ĕéšñúÖćø

ìéúĂÜǰéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰïìïćìñĎšóĎéĒïïâĊęðč śîǰ ñúÖćøìéúĂÜóïüŠćǰ đöČęĂîĞć×šĂöĎúöćüĉđÙøćąĀŤéšü÷ÿëĉêĉǰ 8JMDPYPOǰ

TJHOFEǰ �ǰ SBOLǰ UFTUǰ óïüŠćǰ ĀúĆÜđøĊ÷îöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ �����ǰ ÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îìĊęöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ ����ǰ Ă÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ

ìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰ	[ǰ�ǰ�����
ǰQ�WBMVFǰ�ǰ�����
ǰéĆÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜîĊĚ

êćøćÜìĊęǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰĶïìïćìñĎšóĎéķǰ
ÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	O���


åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆčüúüĕĠýýîĘħþěłü
ýúýĕúÿĜňāĜ÷

åēĠüü 
ğøĦĄ

ĎĈĔèâĕĆú÷ĈĐè âŇĐüâĕĆú÷ĈĐè T Z p-value

Mean SD Mean SD
���âĕĆāĜ÷ģĄŇéýþĆēġąåğāĚħĐĠč÷èåĊĕĄğâĆèĢé 15 10.91 3.015 3.64 3.931 55 2.859 0.004*

���âĕĆùĕĄåĜŇčüúüĕğāĚħĐčĈĔýýúýĕúğþŎüÿĜňĂŌè 15 4.156 4.156 3.873 3.873 55 2.972 0.003*

ĆĊĄ 30 21.36 5.954 8.64 7.103 66 2.971 0.003*

*p < .01

ǰ ���ǰǰ ïìïćìñĎ šô Ŧ ÜĒïïâĊęðč śî ǰ ñúÖćøìéúĂÜóïü Šć ǰ đöČę ĂîĞ ć× šĂöĎúöćüĉ đÙøćąĀ Ťé š ü÷ÿëĉêĉǰ

8JMDPYPOǰTJHOFE�ǰSBOLǰUFTUǰóïüŠćǰĀúĆÜđøĊ÷îöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ�����ǰÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îìĊęöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâ

ìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰ	[ǰ�ǰ�����
ǰQ�WBMVFǰ�ǰ�����
ǰéĆÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜîĊĚ

êćøćÜìĊęǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰĶïìïćìñĎšôŦÜķ
ÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	O���


åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆčüúüĕĠýýîĘħþěłü
ýúýĕúÿĜňĂŌè

åēĠüü 
ğøĦĄ

ĎĈĔèâĕĆú÷ĈĐè âŇĐüâĕĆú÷ĈĐè T Z p-value

Mean SD Mean SD
��� âĕĆøĐýĆĔýğčĆėĄâĕĆčüúüĕ÷ňĊąğčĘąèčĔĨüĥ� 
�����ĎĆĚĐúŇĕúĕè�ğëŇüޠ޿ߪޟ(hai)ޠࠎ߁ޟ(un)�ĎĆĚĐ 
�����âĕĆāąĔâĎüňĕ

15 6.82 3.371 0.00 0.000 66 3.066 0.002*

����âĕĆøĐýĆĔýĠč÷èåĊĕĄĆĜňčęâĆŇĊĄ
�����ğëŇü߃߳ޟ�㧍ޠ(hee!)߁ߣࠎ߶ޟ㧫ޠ(hontou?)

15 10.91 2.023 4.27 4.101 21 2.271 0.023*

ĆĊĄ 30 17.73 4.671 7.27 4.101 66 2.971 0.003*

*p < .01

��ǰÿøčðñúĒúąĂõĉðøć÷ñú
ñúÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35ǰÿŠÜñúêŠĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰ

×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšîǰ ēé÷óïüŠćǰ ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĀúĆÜđøĊ÷îÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöǰ

ÖćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï���ǰ ēé÷ÿćöćøëÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ĕéšüŠćǰ đöČęĂîĆÖđøĊ÷îĕéšêøąĀîĆÖđ×šćĔÝëċÜ

üĆçîíøøöâĊęðčśîìĊęđßČęĂöē÷ÜÖĆïõćþćâĊęðčśîĒúąĕéšøĆïēĂÖćÿĔîÖćøóĎéÿîìîćõćþćâĊęðčśîĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰÝąìĞćĔĀšîĆÖđøĊ÷î

ÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰóĆßøćõćǰđĂČĚĂĂöøüîĉßǰ	����
ǰìĊęǰ

ÖúŠćüüŠćǰ ÖćøđøĊ÷îøĎšĒúąìĞćÙüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøöàċęÜÖĆîĒúąÖĆîǰ ÝąìĞćĔĀšïčÙÙúìĊęöĊüĆçîíøøöìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîÿČęĂÿćøǰ
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ĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝĕéšǰĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰóøąĂčéöíĊøÙčèǰĒúąǰïĆèæĉÖćǰÝćøčöćǰ	����
ǰ

ìĊęÖúŠćüĕüšüŠćǰõćþćđðŨîÿĉęÜìĊęÿąìšĂîÙüćöÙĉéǰìĆýîÙêĉǰÙŠćîĉ÷öĂĆîđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜüĆçîíøøöǰéĆÜîĆĚîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂî

õćþćÝĞćđðŨîêšĂÜĂćýĆ÷Ùüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøö×ĂÜđÝšć×ĂÜõćþćÝċÜÝąìĞćĔĀšÿćöćøëĔßšõćþćÿČęĂÿćøĕéšĂ÷ŠćÜöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰ îĂÖÝćÖîĊĚñĎšüĉÝĆ÷Ăõĉðøć÷ñúÖćøìéúĂÜêćööĉêĉĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïï

âĊęðčśîĕéšǰéĆÜîĊĚ

���ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšóĎé

ÝćÖñúÖćøìéúĂÜóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îöĊóĆçîćÖćøéšćîïìïćìñĎšóĎéĒïïâĊęðčśîĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰàċęÜÝćÖÖćøÿĆÜđÖê

øąĀüŠćÜÖćøìĞćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒúąÖćøÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷îøĎšóïüŠćǰĔîøą÷ąĒøÖîĆÖđøĊ÷îÿŠüîöćÖĕöŠÖúšćóĎé

ĂĂÖđÿĊ÷ÜǰîċÖÙĞćýĆóìŤĕöŠĂĂÖǰĔßšđüúćÙĉéîćîĔîÖćøĒêŠÜðøąē÷ÙĔĀšÿČęĂÿćøĕéšǰđöČęĂñŠćîĕðǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰîĆÖđøĊ÷îÖúšćóĎé

öćÖ×ċĚîǰđøĉęöîċÖÙĞćýĆóìŤöćÿøšćÜðøąē÷ÙÿČęĂÿćøĕéšđøĘü×ċĚîǰĒêŠ÷ĆÜ×ćéÙüćööĆęîĔÝǰēé÷ÝćÖÖćøÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷î

øĎšóïüŠćǰ îĆÖđøĊ÷îĂ÷ćÖóĎéÙúŠĂÜ×ċĚîÖüŠćîĊĚǰ ĒúąîĆÖđøĊ÷îđøĉęöÙĞćîċÜëċÜÖćøĔßšîĞĚćđÿĊ÷Üǰ ÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćøĔßšõćþćǰ

đóĉęö×ċĚîǰēé÷ÿĆÜđÖêĕéšÝćÖÖćøìĊęîĆÖđøĊ÷îđøĉęöÿćöćøëðäĉđÿíÙĞćßüîĒïïĂšĂöėǰĕéšǰĒúąÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷îøĎšĕüšüŠćǰ

ĶĂ÷ćÖÝąóĎéĕéšÿöïìïćìĒïïâĊęðčśîöćÖÖüŠćîĊĚķǰđöČęĂñŠćîĕðǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îóĎéđÿĊ÷ÜéĆÜ×ċĚîĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜǰ

ÙüćööĆęîĔÝĔîÖćøóĎéÿČęĂÿćøǰ ĒúąÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ �ǰ öĉêĉǰ ßŠü÷ìĞćĔĀšîĆÖđøĊ÷îđÖĉéÖćøêøąĀîĆÖëċÜíøøößćêĉ×ĂÜǰ

ßćüâĊęðčśîĒúąđ×šćĔÝßćüâĊęðčśîöćÖ×ċĚîǰēé÷îĆÖđøĊ÷îÖúŠćüüŠćǰĶßćüâĊęðčśîéĎđÖøÜĔÝñĎšĂČęîöćÖķǰÿŠÜñúĔĀšîĆÖđøĊ÷îöĊóĆçîćÖćø

×ĂÜÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšóĎééĊ×ċĚîǰöĊÖćøó÷ć÷ćöóĎéĂšĂöėǰđöČęĂêšĂÜÖćøðäĉđÿíǰó÷ć÷ćööĊĂćøöèŤøŠüö

ĕðÖĆïïìÿîìîćǰ ēé÷ĔßšîĞĚćđÿĊ÷ÜǰÿĊĀîšćǰĒúąìŠćìćÜđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰÖúŠćüĕéšüŠćǰ đöČęĂîĆÖđøĊ÷îêøąĀîĆÖđ×šćĔÝ

Ēúą÷ĂöøĆïüŠćǰíøøößćêĉ×ĂÜßćüâĊęðčśîÙČĂǰÙüćöđÖøÜĔÝñĎšĂČęîǰĒúąÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîöĊúĆÖþèąÖćøóĎéĒïïĂšĂöǰ

ĕöŠóĎéÙĞćðäĉđÿíĂ÷ŠćÜêøÜĕðêøÜöćǰîĆÖđøĊ÷îÖĘÿćöćøëóĎéÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéšǰēé÷ÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰóøąĂčéöíĊøÙčèǰĒúąǰ

ïĆèæĉÖćǰ Ýćøčöćǰ 	����
ǰ ìĊęÖúŠćüüŠćǰ ĶđöČęĂÙîêŠćÜõćþćÿČęĂÿćøÖĆîÝċÜêšĂÜöĊÙüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøöÖćøĔßšõćþć×ĂÜ

đÝšć×ĂÜõćþćÝċÜÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñúĔîÖćøÿČęĂÿćøķǰìĆĚÜîĊĚÝćÖñúÖćøìéúĂÜĔîïìïćìñĎšóĎéĔî

óùêĉÖøøöÖćøëćöÙĎŠÿîìîćđóČęĂÿúĆïïìïćìđðŨîñĎšôŦÜǰóïüŠćǰöĊÙŠćđÞúĊę÷êĞęćǰàċęÜÝćÖÖćøÿĆÜđÖêóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îó÷ć÷ćö

ÝąëćöÙĎŠÿîìîćÖúĆïĕðǰĒêŠ÷ĆÜĕöŠÿćöćøëìĞćĕéšìĆîìĊǰēé÷îĆÖđøĊ÷îĕéšÿąìšĂîÙĉéĕüšüŠćǰĶĕöŠøĎšüŠćÝąóĎéÙč÷đøČęĂÜĂąĕøêŠĂéĊķǰ

ĶôŦÜĒúšüîċÖõćþćâĊęðčśîĕöŠìĆîķǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰഏǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰđöČęĂñĎšđøĊ÷î÷ĆÜÖĆÜüúÖĆïÖćøóĎé×ĂÜêîđĂÜĔĀšÿČęĂ

ÙüćöĀöć÷ĕéšǰÖćøòřÖêŠĂ÷ĂéÖćøÿîìîćéšü÷ÙĞćëćöđóČęĂĔĀšÙĎŠÿîìîćĕéšöĊïìïćìĔîÖćøóĎéÝċÜđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖǰĒúąĀćÖ

ĕöŠöĊðøąÿïÖćøèŤĔîđøČęĂÜìĊęÖĞćúĆÜÿîìîćøŠüöÖĆîǰÝąìĞćĔĀšđÖĉéßŠĂÜüŠćÜĔîÖćøÿČęĂÿćøìĞćĔĀšêŠĂ÷ĂéÖćøÿîìîćĕéš÷ćÖ

���ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšôŦÜ

ÝćÖñúÖćøìéúĂÜóïüŠćǰ îĆÖđøĊ÷îöĊóĆçîćÖćøĔîéšćîïìïćìñĎšôŦÜĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰ ÝćÖÖćøÿĆÜđÖêøąĀüŠćÜǰ

ÖćøìĞćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒúąÖćøÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷îøĎšóïüŠćǰ Ĕîøą÷ąĒøÖîĆÖđøĊ÷îôŦÜñĎšóĎéĂ÷ŠćÜĕöŠöĊÖćøǰ

êĂïøĆïĔéėǰ ēé÷ÝćÖÖćøÿąìšĂîÙĉéóïüŠćǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕöŠđ×šćĔÝüŠćÖćøđðŨîñĎšôŦÜĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÙČĂĂąĕøǰ

ĒêÖêŠćÜÝćÖÖćøÿîìîćĒïïĕì÷Ă÷ŠćÜĕøǰ ĒêŠđöČęĂñŠćîĕðǰ �ǰ ÿĆðéćĀŤǰ îĆÖđøĊ÷îêøąĀîĆÖĕéšüŠćǰ ïìïćì×ĂÜñĎšôŦÜĒïï

âĊęðčśîĒêÖêŠćÜÝćÖüĆçîíøøöĕì÷ìĊęÝąĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙĎŠÿîìîćđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖñŠćîÖćøĔßšüĉíĊÖćøĒÿéÜĂĂÖñŠćîǰ

ìćÜđÿĊ÷ÜǰìŠćìćÜǰÙĞćóĎéêŠćÜėǰĒúąđöČęĂñŠćîĕðǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰîĆÖđøĊ÷îó÷ć÷ćöĔßšÙĞćêĂïøĆïøąĀüŠćÜÖćøÿîìîćǰēé÷Öćø

ó÷ĆÖĀîšćëĊęėǰĒúąđöČęĂÙĎŠÿîìîćóĎéÝïöĊÖćøĔßšÙĞćêĂïøĆïǰđßŠîǰÙĞćüŠćޠ޿ߪޟ	IBJ

VO	ޠࠎ߁ޟǰöćÖ×ċĚîǰĒúąĔîÿĆðéćĀŤ

ÿčéìšć÷óïüŠćǰ îĆÖđøĊ÷îó÷ć÷ćöĔßšÙĞćêĂïøĆïüŠćޟ㨪ޠߨߔߢ	EFTVOF
ǰ đóĉęöđêĉöǰ Ēúąó÷ć÷ćöóĎéêĂïøĆïēé÷Ĕßšǰ
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úĠĭĎī��ĘĦĀģďīėĜ�| Kavita Fongsataporn • ĝčĮĜĪĎĒŞ��ăıĢČĩķăĎĭ�| Ruedeerath  Chusanachoti 

• ĠĜĠıċĭĭ��āĭĜīģĚēĪĎĭ�| Voravudhi  Chirasombutti

ÙĞćĒÿéÜÙüćöøĎšÿċÖøŠüöÖĆïñĎšóĎéǰđßŠî߃߳ޟ㧍ޠ	IFF�

 IPOUPV	ޠ㧫߁ߣࠎ߶ޟǰìĊęĔßšĒÿéÜÙüćöðøąĀúćéĔÝǰĒúą

öĊÖćøó÷ĆÖĀîšćøąĀüŠćÜÖćøôŦÜđóČęĂĒÿéÜÿĆââćèüŠćǰ êîđĂÜÖĞćúĆÜôŦÜĂ÷ĎŠĒúąđ×šćĔÝĔîÿĉęÜìĊęĂĊÖòść÷óĎéÿČęĂÿćøǰ ÝćÖñú

ÖćøüĉÝĆ÷éĆÜÖúŠćüǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰđöČęĂîĆÖđøĊ÷îđ×šćĔÝüŠćǰĶßćüâĊęðčśîĔÿŠĔÝÙĎŠÿîìîćöćÖķǰîĆÖđøĊ÷îÝċÜó÷ć÷ćöĔßšÖúüĉíĊ

êŠćÜėǰìĊęĒÿéÜÙüćöĔÿŠĔÝÙĎŠÿîìîćöćÖ×ċĚîǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ↰ᚲ�	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî

đøĉęöêšîÝćÖǰĶÙüćöĔÿŠĔÝàċęÜÖĆîĒúąÖĆîķǰÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÿŠÜđÿøĉöĔĀšîĆÖđøĊ÷îêøąĀîĆÖëċÜÙüćöĔÿŠĔÝàċęÜÖĆî

ĒúąÖĆîĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰóøšĂö÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜÖćøÿîìîćĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöǰÝąìĞćĔĀšîĆÖđøĊ÷îđÖĉéÙüćöêøąĀîĆÖ

ĒúąÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéšéĊĒúąðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝǰ ìĆĚÜîĊĚĔîÖćøêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰ

ĀøČĂìŠćìćÜǰ÷ĆÜöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïêĞęćǰēé÷ÝćÖÖćøÿĆÜđÖêóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îĀúć÷Ùîó÷ĆÖĀîšćēé÷ìĊęĕöŠĕéšĔÿŠĔÝÙĎŠÿîìîćǰ

Ă÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰǰĒúą÷ĆÜĕöŠÿćöćøëĂĂÖđÿĊ÷ÜđðŨîđÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰøąĀüŠćÜÖćøôŦÜĕéšǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰਭ଻↰ǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰ

ÖćøêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰĀøČĂìŠćìćÜđðŨîđøČęĂÜíøøöéć×ĂÜßćüâĊęðčśîǰĒêŠđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖÿĞćĀøĆïñĎšđøĊ÷î

ßćüêŠćÜßćêĉǰéĆÜîĆĚîÝċÜđðŨîÿĉęÜìĊę×ćéĕöŠĕéšĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéš

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą
ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷Ĕî×šćÜêšîñĎšüĉÝĆ÷ÿøčð×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøîĞćüĉÝĆ÷ĕðĔßšĒúą×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøìĞćüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜǰ

ëĆéĕðǰéĆÜîĊĚ

���ǰ×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøîĞćñúüĉÝĆ÷ĕðĔßšĔîìćÜðäĉïĆêĉ

ǰ �
ǰÖćøđêøĊ÷öÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰÙøĎÙüøÙĞćîċÜëċÜïìúąÙøìĊęîĞćöćĔßšĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰēé÷ÙĆéđúČĂÖ

ïìúąÙøìĊęöĊđøČęĂÜøćüìĊęîĆÖđøĊ÷îÿćöćøëìĞćÙüćöđ×šćĔÝĕéšÜŠć÷ǰøąéĆïõćþćâĊęðčśîĕöŠ÷ćÖÝîđÖĉîĕðǰÙüćö÷ćü×ĂÜïìúąÙø

óĂđĀöćąÖĆïøąéĆïÙüćöÿćöćøë×ĂÜîĆÖđøĊ÷îǰøüöëċÜÙĞćîċÜëċÜÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜïìúąÙøđóČęĂÖøąêčšîĔĀšîĆÖđøĊ÷î

ÿîĔÝĒúąöĊĒøÜÝĎÜĔÝÖćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ

ǰ �
ǰ øąĀüŠćÜÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ ÙøĎđðŨîñĎšĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰ 	'BDJMJUBUPS
ǰ ÙĂ÷ßŠü÷đĀúČĂĒúą

ÖøąêčšîÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜîĆÖđøĊ÷îĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰÙøĎÙüøđîšî÷ĞĚćĔĀšîĆÖđøĊ÷îôŦÜđÿĊ÷ÜõćþćâĊęðčśîÝćÖđÿĊ÷ÜßćüâĊęðčśîêšîÞïĆïǰ

ĀøČĂđÿĊ÷ÜõćþćâĊęðčśîÝćÖĔßšđüĘðĕàêŤĒðúÜđÿĊ÷ÜđðŨî×šĂÙüćöǰ 	5FYUǰ 5Pǰ 4QFFDI
ǰ ĒúąđðŗéēĂÖćÿĔĀšîĆÖđøĊ÷îìčÖÙîǰ

öĊēĂÖćÿòřÖóĎéÿîìîćÿöïìïćìĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰ ìĆĚÜîĊĚîĞĚćđÿĊ÷ÜÿŠÜñúêŠĂÙüćöĀöć÷ĔîÖćøÿîìîćǰ éĆÜîĆĚîĔîÖćøÝĆéǰ

ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤǰÙøĎĂćÝÝĆéÖĉÝÖøøöēé÷ÖćøĒïŠÜĀšĂÜ÷ŠĂ÷ǰ	#SFBLPVUǰSPPNT
ǰĔîēðøĒÖøöêŠćÜėǰđóČęĂĔĀš

îĆÖđøĊ÷îÖúšćóĎéǰÖúšćĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîǰÿŠÜđÿøĉöĔĀšđÖĉéïøø÷ćÖćýÖćøìĞćÜćîđðŨîìĊöǰìĞćĔĀšîĆÖđøĊ÷îÖúšćĒúÖđðúĊę÷î

đøĊ÷îøĎšàċęÜÖĆîĒúąÖĆîǰĒúąÙøĎÿćöćøëêĉéêćöÖćøìĞćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜîĆÖđøĊ÷îĕéšĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜ

ǰ �
ǰ ÖćøÿąìšĂîÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšǰ ÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îÿąìšĂîÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšÝćÖöčööĂÜ×ĂÜêîđĂÜǰ öčööĂÜǰ

×ĂÜđóČęĂîǰĒúąöčööĂÜ×ĂÜÙøĎǰđóČęĂÿøčðÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰēé÷ĂćÝÖĞćĀîéĀĆü×šĂĔîÖćøÿąìšĂîÙĉéǰđßŠîǰÿĉęÜìĊęĕéšǰ

đøĊ÷îøĎšǰÿĉęÜìĊęĂ÷ćÖóĆçîćǰÿĉęÜìĊęđóČęĂîìĞćĕéšéĊǰÿëćîÖćøèŤìĊęîĞćĕðĔßšêŠĂĕéšǰÿĉęÜìĊęÿÜÿĆ÷ǰđðŨîêšîǰēé÷ÙøĎÙüøÿøšćÜïøø÷ćÖćýǰ

đßĉÜïüÖǰđîšîÖćøĔĀšÖĞćúĆÜĔÝǰđÿîĂĒîąđóČęĂÖćøóĆçîćǰĒúąđßČęĂöē÷ÜđîČĚĂĀćÖĆïÖćøîĞćĕðĔßšÝøĉÜ

���ǰ×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøüĉÝĆ÷êŠĂĕð

ÙüøöĊÖćøýċÖþćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÿŠÜđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëĔßšÙĞćëćöêŠćÜėǰëćöÙĎŠÿîìîćÖúĆïǰđóČęĂêŠĂ÷Ăé

ÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéšǰĒúąÙüøöĊÖćøýċÖþćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÿŠÜđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîć
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