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Abstract

5IFǰPCKFDUJWFTǰPGǰUIJTǰSFTFBSDIǰXFSFǰUPǰTUVEZǰUIFǰQSPQPSUJPOǰPGǰWPDBCVMBSZǰBOEǰDPOUFOUǰPGǰ

+BQBOFTFǰXPSETǰVTFEǰJOǰTFOSZVǰ	Ꮉᩉ
ǰEVSJOHǰUIFǰZFBSǰ����ǰBOEǰUPǰJOWFTUJHBUFǰUIFǰDSFBUJPOǰPGǰ

KPLFTǰJOǰTFOSZV�ǰ5IFǰSFTFBSDIǰTBNQMFTǰXFSFǰ���ǰTFOSZVǰGSPNǰUIFǰ��UIǰ╙৻↢๮ࡦࡑ࡯࡝࡜ࠨᎹᩉ

�ǰ5IFǰDSFBUJPOǰPGǰKPLFTǰJOǰUIJTǰTUVEZǰXBTǰBOBMZ[FEǰCBTFEǰPOǰUIFǰSFMFWBODFǰUIFPSZ�ǰ࡞࡯ࠢࡦࠦ

"DDPSEJOHǰUPǰUIFǰSFTFBSDIǰSFTVMUT
ǰUIFǰUPQǰUFOǰXPSETǰXJUIǰUIFǰIJHIFTUǰQSPQPSUJPOǰPGǰVTBHFǰBSFǰ
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3ǰǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��


	��
� ක⠪߇ᄦੱࠍ๭ߏޟߢࠎਥੱߪ⛘ኻ቟㕒߇ᔅⷐޕߚߞ⸒ߣޕߔ߹ࠅ޽߇⮎⌁⌧ߦߎߎޕߔߢ

� � ᄦੱߟ޿ޟ߇ਥੱߦ㘶߹ߣޕ߆߁ࠂߒߢߩ޿޿ࠄߚߖ዆ޔߣࠆߨක⠪ߏޟߪਥੱߚߥ޽ޔߊߥߪߢ�

� � ޕߔߢߩ߻㘶߇ ǰ	ࡦࠠࠬ࡜�଀��JJ


	��
ೋ▻㧕ޢ⇐ᩉᄙޡᄦᇚ㧔ࠆኢߦࠅሼᒻߩᎹߡ᧪಴߇ሶޓ

úĆÖþèąđéŠî×ĂÜöčÖêúÖ࡚ࠫࠢ࡯ìĊęዊᴰ�	����
ǰĕéšĂíĉïć÷ĕüšÙČĂǰÖćøĀĆÖöčöÝćÖđøČęĂÜðÖêĉìĆęüĕðǰ	ᱜᏱ
ǰĕðÿĎŠ

đøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉǰ	⇣Ᏹ
ǰēé÷ìĆĚÜđøČęĂÜðÖêĉìĆęüĕðĒúąđøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉöĊðøćÖäĂ÷ĎŠĔîêĆüïìĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰÝċÜđøĊ÷ÖüŠćǰöčÖêúÖ

ìĊęđøĊ÷ÖđÿĊ÷ÜĀĆüđøćąēé÷êøÜǰ 	᣿␜⊛╉޿
ǰ Ă÷ŠćÜĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ĒîüÙĉéēé÷ðÖêĉìĆęüĕðÙČĂñĎšðśü÷ÝąêšĂÜìćî÷ćǰ

àċęÜðøćÖäĂ÷ĎŠĔîðøąē÷ÙǰĶߏਥੱߪ⛘ኻ቟㕒߇ᔅⷐߔ߹ࠅ޽߇⮎⌁⌧ߦߎߎޕߔߢķǰĒúąǰĶߟ޿ਥੱߦ㘶߹ࠄߚߖ


ߔߢߩ߻㘶߇ߚߥ޽ޔߊߥߪߢਥੱߏ	ķǰĒêŠĒóì÷ŤÖúĆïïĂÖüŠćǰĶĔĀšÙčèõøø÷ćìćîđĂÜǰ߆߁ࠂߒߢߩ޿޿ķǰÖćøĀĆÖ

öčöîĊĚÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖ

ÿŠüîđàîøĉüĔîõćþćâĊęðčśîÝąĒÿéÜđóĊ÷ÜđøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉǰ	⇣Ᏹ
ǰéšćîđéĊ÷üǰēé÷îĞćÝčéĂŠĂî×ĂÜöîčþ÷ŤĀøČĂÙüćö

ÝøĉÜìĆęüėĕðöćđðŨîĀĆü×šĂĔîÖćøĒêŠÜǰÖúŠćüĕéšüŠćđàîøĉüÝąóĎéëċÜđøČęĂÜìĊęÙîìĆęüĕðÙĉéĂ÷ĎŠĔîĔÝǰ	ࡀࡦࡎ
ǰàċęÜêøÜ×šćöÖĆïÿĉęÜ

ìĊęĒÿéÜĂĂÖöćĀøČĂÿĉęÜìĊęđðŨîðÖêĉìĆęüĕðǰ	ࠛࡑ࠹࠲
4ǰĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđðŨîđøČęĂÜđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšßĊüĉê×ĂÜÙĎŠÿćöĊõøø÷ćǰ

ñĎšĂŠćîêšĂÜêĆĚÜÿööêĉåćîđĂÜüŠćēé÷ðÖêĉÙĎŠÿćöĊõøø÷ćÝąîĂîéšü÷ÖĆîǰÿŠüîêĆüïìÖúŠćüüŠćđöČęĂöĊúĎÖǰÿćöĊõøø÷ćÖĘîĂîđðŨî

êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉǰᎹ�ÝċÜÙćéđéćĕéšüŠćÿćöĊõøø÷ćêšĂÜĒ÷ÖÖĆîîĂîđöČęĂöĊúĎÖǰÝćÖđøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉîĊĚđĂÜÝċÜÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×Ćî

ĔîêĆüïì×ċĚîöć

ÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïđàîøĉüßŠüÜĀúĆÜðŘÙ�ý�ǰ����ǰÝąđîšîýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜđàîøĉüÖĆïüĉëĊßĊüĉê×ĂÜ

ßćüâĊęðčśîĔîĒêŠúąÖúčŠöǰĂćìĉǰ㜞ᯅǰ	����
ǰĕéšüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøîĞćđàîøĉüĕðĔßšĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđóČęĂñĎšðøąÿïõĆ÷óĉïĆêĉ

ÝćÖđĀêčĒñŠîéĉîĕĀüĔîóČĚîìĊęõćÙêąüĆîĂĂÖ×ĂÜâĊęðčśîǰÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćÖćøîĞćđàîøĉüĕðìĞćÖĉÝÖøøöÿŠÜñúĔĀšñĎšÙî

øĎšÿċÖøŠćđøĉÜöćÖ×ċĚîǰđîČęĂÜÝćÖÖćøĒêŠÜđàîøĉüÙŠĂî×šćÜöĊÙüćöĂĉÿøąǰĕöŠàĆïàšĂîǰĒúąöĊđîČĚĂĀćđßĉÜêúÖ×ï×ĆîǰÝċÜìĞćĔĀšñĎšĂŠćî

øĎšÿċÖöĊÙüćöÿč×ǰêŠĂöćǰદ⮮ǰ	����
ǰĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćĒúąÖúüĉíĊĔîÖćøĔßšÙĞćöčÖêúÖ×ĂÜđàîøĉüǰēé÷

ĔßšêĆüĂ÷ŠćÜÝćÖñúÖćøðøąÖüéࡦࡑ࡯࡝࡜ࠨᎹᩉ�ÙøĆĚÜìĊęǰ����ǰÝĞćîüîøüöǰ�
���ǰïìǰóïüŠćÙĞćìĊęîĉ÷öĔßšĔîÖćøĒêŠÜ

öćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰᆄޓ	�
ǰሶޓ	�
ǰ਄มޓ	�
ǰୋޓ	�
ǰᚒ߇ኅޓ	�
ǰㇱਅޓ	�
ǰῳޓ	�
ǰળ␠ޓ	�
ǰᤄ�Ēúą

	��
ǰᆷ�àċęÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćđàîøĉüìĊęĒêŠÜēé÷đúČĂÖÙĞćìĊęöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆïüĉëĊßĊüĉê×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîîĆĚîĕéšøĆïÙüćöîĉ÷ö

öćÖÖüŠćđàîøĉüìĊęÖúŠćüëċÜðŦâĀćÿĆÜÙöĀøČĂÖćøđöČĂÜǰéšćîÖúüĉíĊÖćøĔßšÙĞćǰîĉ÷öĔßšÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ÖĆîǰ	㘃⟵ᕈ
ǰ

ĒúąÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜÖĆî×šćöǰ	ኻᾖᕈ
ǰöćĔßšĔîÖćøÿøšćÜöčÖêúÖǰîĂÖÝćÖîĊĚǰદ⮮࡮⊕	����
ǰĒúąǰદ⮮�	����
ǰ

öĊÖćøýċÖþćđàîøĉü×ĂÜÖúčŠöñĎšÿĎÜüĆ÷ĒúąÙîĕøšïšćîǰ óïüŠćÙĞćìĊęîĉ÷öđúČĂÖöćĔßšöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÝćÖࡦࡑ࡯࡝࡜ࠨᎹᩉ�

àċęÜÙĞćìĊęöĊÙüćöëĊęĔîÖćøĔßšÿĎÜÿčéöĊÙüćöđßČęĂöē÷ÜÖĆïßĊüĉê×ĂÜÙîÖúčŠöîĆĚîėǰĂ÷ŠćÜßĆéđÝî

����ǰüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĒîüÙĉéđøČęĂÜìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ	3FMFWBODFǰUIFPSZ


ìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ 	3FMFWBODFǰ UIFPSZ
ǰ đðŨîìùþãĊ×ĂÜǰ 4QFSCFSǰ �ǰ8JMTPOǰ ìĊęĂíĉïć÷đÖĊę÷üÖĆï

ÖøąïüîÖćøøĆïøĎšĒúąÖćøêĊÙüćöĀöć÷×ĂÜÿćøǰàċęÜëšĂ÷ÙĞćìĊęñĎšÿŠÜÿćøÖúŠćüĂĂÖöćǰñĎšÿŠÜÿćøöĊđÝêîćìĊęÝąÖĞćĀîéĔĀšǰöĊ
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đóĊ÷ÜÙüćöĀöć÷đéĊ÷üǰ ĒêŠñĎšøĆïÿćøĂćÝêĊÙüćöĀöć÷ëšĂ÷ÙĞćîĆĚîĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ êćöÙüćöøĎšĒúąðøąÿïÖćøèŤǰ

×ĂÜêîǰ

4QFSCFSǰ�ǰ8JMTPOǰ	����
ǰĕéšĒïŠÜÖćøÿČęĂÿćøĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂǰ��ÖćøÿČęĂÿćøĒïïêøÜêćöêĆüĂĆÖþøǰ

	FYQMJDJUVSFǰ᣿ᗧ㧛⴫ᗧ
ǰĀöć÷ëċÜǰÖćøÿČęĂÿćøìĊęñĎšøĆïÿćøÿćöćøëêĊÙüćöĒúąđ×šćĔÝÿćøìĊęÿŠÜöćĕéšĔîìĆîìĊǰĒúąǰ��Öćø

ÿČęĂÿćøĒïïēé÷îĆ÷ǰ 	JNQMJDBUVSFᥧᗧ
ǰ Āöć÷ëċÜǰ ÖćøÿČęĂÿćøìĊęñĎšøĆïÿćøÝąêšĂÜĂćýĆ÷ïøĉïìĒúąÙüćöøĎšĔîÖćøêĆĚÜ

ÿööêĉåćîđóČęĂĔßšĔîÖćøêĊÙüćö

᧲᫪ǰ	����
ǰĕéšĔßšÖøĂïĒîüÙĉéđøČęĂÜìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ	3FMFWBODFǰUIFPSZ
ǰ×ĂÜǰ4QFSCFSǰ�ǰ8JMTPOǰ

	����
ǰöćüĉđÙøćąĀŤðøąđõì×ĂÜöčÖêúÖĔîõćþćĂĆÜÖùþǰĒúąĕéšĒïŠÜðøąđõì×ĂÜÖćøÿøšćÜöčÖêúÖĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰ

ĕéšĒÖŠǰ��ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷êøÜǰ	⴫ᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ
ǰĒúąǰ��ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ	ផᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ��

àċęÜĔîĒêŠúąðøąđõìöĊÖćøĒïŠÜðøąđõì÷ŠĂ÷ǰéĆÜîĊĚ

�
ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷êøÜǰ 	⴫ᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ
ǰ ÙČĂöčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøêĊÙüćöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĆĚîėǰ

ǰ ĕðöćÖÖüŠćÙüćöĀöć÷êćöêĆüĂĆÖþøǰĒïŠÜĂĂÖđðŨî

ǰ ���
ǰ ÖćøÿČęĂÿćøēé÷êøÜĒïïìĆęüĕðǰ	ၮᧄ࡞ࡌ࡟⴫ᗧ
ǰöĊǰ�ǰøĎðĒïïǰĕéšĒÖŠ

ǰ ǰ ǰ B�ǰ %JTBNCJHVBUJPOǰ 
㒰෰ߩᕈ޿߹޿޽	ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîøąĀüŠćÜñĎšÿŠÜÿćøǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ĒúąñĎšøĆïÿćøǰ éĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîĔîÙĞćüŠćǰ ĶCJHķǰ àċęÜÿĞćĀøĆïñĎšóĎéǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ Āöć÷ëċÜǰĶđöČęĂēê×ċĚîǰĂć÷čöćÖ×ċĚîķǰĒêŠÿĞćĀøĆïñĎšôŦÜĀöć÷ëċÜǰĶêĆüĔĀâŠǰĂšüî×ċĚîķ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ Ķ3JUB
ǰXIBUǰXJMMǰZPVǰEPǰXIFOǰZPVǰHFUǰBTǰCJHǰBTǰZPVSǰNPUIFS ķǰĶ(PǰPOǰBǰEJFU
ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ NJTTķ

ǰ ǰ ǰ C�ǰ 4BUVSBUJPOǰ 	㘻๺
ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤ×ĂÜðøąē÷Ùǰ đßŠîǰ ĕöŠöĊÖćøøąïčðøąíćîǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ×ĂÜðøąē÷ÙĔĀšßĆéđÝîǰÝċÜìĞćĔĀšñĎšóĎéĒúąñĎšôŦÜđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ��


ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ %BE�ǰ8IZǰEJEǰZPVǰHFUǰTVDIǰBǰMPXǰTDPSFǰJOǰUIBUǰUFTU 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ,JEǰ�ǰ"CTFODF�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ %BE�ǰ:PVǰXFSFǰBCTFOUǰPOǰUIFǰEBZǰPGǰUIFǰUFTU 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ,JEǰ�ǰ/P
ǰCVUǰUIFǰCPZǰXIPǰTJUTǰOFYUǰUPǰNFǰXBT�ǰ

ǰ ǰ ǰ D�ǰ 'SFFǰFOSJDINFOUǰ	⥄↱ߥ⺆↪⺰⊛᜛ల
ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøđÿøĉöÙüćöĂ÷ŠćÜĂĉÿøąǰĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ìĊęǰ	��
ǰñĎšĒêŠÜĔßšÖćøđúŠîđÿĊ÷ÜøąĀüŠćÜÙĞćüŠćǰSFTUǰJOǰQFBDFǰĒúąǰSFTUǰJOǰQJFDFTǰđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×Ćîǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ %JEǰZPVǰIFBSǰBCPVUǰUIFǰFYQMPTJWFǰFYQFSUǰEJFEǰ	ZFTUFSEBZ
ǰ	JOǰ-POEPO
 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ :FT
ǰNBZǰIFǰSFTUǰJOǰQJFDFT�ǰ

ǰ ǰ ǰ E�ǰ "EǰIPDǰDPODFQUǰ DPOTUSVDUJPOǰ 
᭎ᔨᒻᚑࠢ࠶ࡎ࠼ࠕ	ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšøĆïÿćøđ×šćĔÝǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĆĚîėĔĀšÖüšćÜ×ċĚîĀøČĂĒÙïúÜǰ éĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ êĆüĂ÷ŠćÜîĊĚđðŨîÙüćöêúÖìĊęǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ đÖĉéÝćÖÖćøđúŠîÙĞćÙĞćüŠćǰĶ5IFǰ#JHǰ"QQMFķǰàċęÜđðŨîßČęĂđúŠî×ĂÜđöČĂÜîĉü÷ĂøŤÖǰðøąđìýÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÖĆïÙüćöĀöć÷êćöêĆüĂĆÖþøÙČĂǰĒĂðđðŗúñúĔĀâŠ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ 2�ǰ8IBUǰJTǰXPSNĴTǰGBWPSJUFǰDJUZ ǰ"�ǰ5IFǰ#JHǰ"QQMF�

ǰ ���
ǰ ÖćøÿČęĂÿćøēé÷êøÜ×ĆĚîÿĎÜǰ	㜞ᰴ࡞ࡌ࡟⴫ᗧ
ǰÙČĂǰÖćøÙćéđéćÿćø×ĂÜñĎšóĎéÝćÖÿĉęÜìĊęÖúŠćüĂĂÖöćǰĒêŠĕöŠĕéšǰ
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ǰ ǰ ǰ Ă÷ĎŠĔîøĎðĒïï×ĂÜÖćøÿŠÜÿćøēé÷êøÜĒïïìĆęüĕðǰ ÖúŠćüÙČĂñĎšøĆïÿćøÙćéđéćÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšÿŠÜÿćøǰ

ǰ ǰ ǰ ÝćÖðøąē÷ÙìĊęÖúŠćüöćêćöêĆüĂĆÖþøǰìĆĚÜėǰìĊęñĎšÿŠÜÿćøĕöŠĕéšêšĂÜÖćøÿČęĂđßŠîîĆĚîǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ��


ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ%JOFSǰ�ǰ8BJUFS�ǰ5IFSFĴTǰBǰŴZǰJOǰNZǰTPVQ�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ8BJUFS�ǰ1MFBTF
ǰEPOĴUǰTIPVUǰTPǰMPVEMZ�ǰ&WFSZPOFǰXJMMǰXBOUǰPOF�ǰ

�
ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ 	ផᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ
ǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęðøąÖĂïĕðéšü÷ÿööêĉåćîĔîÖćøÙćéÙąđîǰ
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ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąÝĞćÖĆéÙüćöüŠćđðŨîǰĶöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜ	⴫ᗧߦၮࠫߊߠ�
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� � � � � 
ࠢ࡯࡚ķǰ ĒêŠĀćÖĕöŠÿćöćøëÿČęĂÙüćöĕéšēé÷êøÜǰ êšĂÜĔßšÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîǰ ÖćøÙćéÙąđîǰ Ýąǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÝĞćÖĆéÙüćöüŠćđðŨîǰĶöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ
ផᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ
ķ

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷
����ǰ ÿĆéÿŠüîĒúąúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ	चඌ
ǰĔîßŠüÜðŘó�ý�����

ÝćÖÖćøîĆïÙüćöëĊę×ĂÜÝĞćîüîÙĞćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüìĊęñŠćîđ×šćøĂïìĆĚÜĀöéǰ���ǰïìǰóïüŠćöĊÖćøĔßšÙĞćìĆĚÜĀöéǰ

���ǰÙĞćǰÙĞćìĊęöĊÿĆéÿŠüîöćÖìĊęÿčéǰĕéšĒÖŠǰᆄ	õøø÷ć
ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙøĆĚÜǰøĂÜúÜöćǰÙČĂࠢࠬࡑ	ĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷
ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙøĆĚÜǰ

éĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ

úĞćéĆïìĊę ÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖä ÝĞćîüîÙøĆĚÜìĊęðøćÖä�
Ĕîđàîøĉü

� ᆄ ��

� ࠢࠬࡑ ��

� ਄ม 7

� ኒ 7

� ࠢ࡯ࡢ࡟࠹ 7

úĞćéĆïìĊę ÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖä ÝĞćîüîÙøĆĚÜìĊęðøćÖä�
Ĕîđàîøĉü

� ࠻࡯ࡕ࡝ �

7 ୋ �

7 ઀੐ �

7 㘶࡮ߺ㘶ߺળ �

7 ੹ �

êćøćÜìĊęǰ�ǰÝĞćîüîÙĞćìĊęðøćÖäĔîǰ╙৻↢๮ࡦࡑ࡯࡝࡜ࠨᎹᩉࠦ࡞࡯ࠢࡦ�ÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰöćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆï

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰóïüŠćǰöĊÿĆéÿŠüî×ĂÜÙĞćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøìĞćÜćîÝĞćîüîǰ�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠ਄ม�	ĀĆüĀîšć
࠻࡯ࡕ࡝

	SFNPUFǰXPSL
ǰࠢ࡯ࡢ࡟࠹�	UFMFXPSL
ǰ઀੐�	Üćî
ǰ㘶ߺળ�	ÖćøéČęöĀúĆÜđúĉÖÜćî
ǰǰîĂÖÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

ÖćøìĞćÜćîĒúšüǰ÷ĆÜöĊÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘó�ý�����ǰǰĂĊÖǰ�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠǰኒ㘶ߺળ�àċęÜìĆĚÜÿĂÜÙĞćđðŨîÙĞćìĊęǰ

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćñúÿČïđîČęĂÜÝćÖ

ÿëćîÖćøèŤéĆÜÖúŠćüǰÿŠÜñúêŠĂÖćøĔßšßĊüĉê×ĂÜßćüâĊęðčśîĒúąÿąìšĂîĂĂÖöćìćÜÖćøđúČĂÖÙĞćðøąóĆîíŤĔîđàîøĉü

����ǰ ÿĆéÿŠüî×ĂÜđîČĚĂĀćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ	चඌ
ǰßŠüÜðŘǰó�ý�����

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤđîČĚĂĀć×ĂÜđàîøĉüìĊęñŠćîđ×šćøĂïìĆĚÜĀöéǰ���ǰïìǰóïüŠćđàîøĉüìĊęöĊđîČĚĂĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøìĞćÜćî

öĊìĆĚÜĀöéǰ��ǰïìǰĒúąđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÙøĂïÙøĆüìĆĚÜĀöéǰ��ǰïìǰàċęÜđöČęĂéĎĔîđîČĚĂĀćéĆÜÖúŠćüóïüŠćöĊǰ��ǰïìǰìĊęöĊÙüćö

ÿĆöóĆîíŤìĆĚÜđîČĚĂĀćéšćîÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰıǰ	��


ǰ ǰ 	��
ޠ
ÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰßŠćÜĒêÖêŠćÜÝćÖìčÖìĊǰìĞćĔĀšøĎšÝĆÖóŠĂ	ǰࠆ⍮ࠍῳ߁㆑ߣ߽ߟ޿ޓࠢ࡯ࡢ࡟࠹ޟ

ǰ ǰ 	��
ޠ
ÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰøĎšÿċÖ×ĂïÙčèõøø÷ćǰöćÖđðŨîđìŠćêĆü	ǰߒ୚㄰ޓߩ⻢ᆄ߳ᗵޓࠢ࡯ࡢ࡟࠹ޟ

ǰ ǰ 	��
�ࠢ࡯ࡢ࡟࠹ޟ ሶଏߩෳ౉� ႐߇๺ߺǰ 	ÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ úĎÖēñúŠđ×šćøŠüöÜćîǰ ïøø÷ćÖćýǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰñŠĂîÙúć÷


� � 	��
ޠ
öćđúŠîÖĆîđëĂąǰîĊęúĎÖǰêĂîîĊĚóŠĂǰÖĞćúĆÜìĞćÜćîĂ÷ĎŠ	઀੐ਛǰޓߪࡄࡄޔࠃᕷሶޓ㧍ࠃ߁߷ㆆޟ

ǰ ǰ 	��
ޠ
ÙĂ÷ßöúĎÖîšĂÜǰÙĂ÷ĔÿŠĔÝõøø÷ćǰÖćøìĞćÜćîìĊęïšćî	ǰࠢ࡯ࡢ࡟࠹�߁᳇㆜ߦᆄޓ߼ⶋࠍㇱਅޟ
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đöČęĂüĉđÙøćąĀŤïììĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤìĆĚÜđîČĚĂĀćéšćîÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüǰ óïüŠćđîČĚĂĀćÿŠüîĔĀâŠÝąóĎéëċÜ

ÿõćóÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ	XPSLǰGSPNǰIPNF
ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîÿõćóÖćøìĞćÜćî×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîĔîâĊęðčśîìĊęđðúĊę÷îĕðǰ

îĂÖÝćÖîĊĚđöČęĂüĉđÙøćąĀŤêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ıǰ 	��
ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćñĎšðøąóĆîíŤöĊöčööĂÜđÖĊę÷üÖĆïÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ 	XPSLǰ

GSPNǰIPNF
ǰüŠćìĞćĔĀšÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙîĔîïšćîĒîŠîĒôŜî×ċĚîǰÿĆÜđÖêĕéšÝćÖÙĞćüŠć�ῳࠍ⍮ࠆ�ᆄ߳ᗵ⻢ޓ႐߇๺ߺ

ㆆ߷ࠃ߁Ēúąᆄߦ᳇㆜߁ĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćÿõćóÖćøìĞćÜćîìĊęđðúĊę÷îĕðĔîÿĆÜÙöâĊęðčśîǰ ÝćÖĒêŠđéĉöìĊęóŠĂöĊĀîšćìĊęĂĂÖĕð

ìĞćÜćîîĂÖïšćîĒêŠđßšćĕöŠÙŠĂ÷öĊđüúćĔĀšÖĆïÙøĂïÙøĆüǰĕéšđðúĊę÷îĒðúÜöćđðŨîÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰÿŠÜñúĔĀšĕéšöĊđüúćøŠüö

ÖĆïÿöćßĉÖĔîÙøĂïÙøĆüöćÖ×ċĚîǰìĞćĔĀšøĎšÝĆÖÖĆîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî

����ǰøĎðĒïïÖćøÿøšćÜöčÖêúÖìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ	चඌ
ǰßŠüÜðŘó�ý�����ǰǰǰ

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤđîČĚĂĀć×ĂÜđàîøĉüìĊęñŠćîđ×šćøĂïìĆĚÜĀöéǰ���ǰïìǰóïüŠćöĊÿĆéÿŠüî×ĂÜöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćö

ÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜǰ	⴫ᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ
ǰÝĞćîüîǰ��ǰïìǰ	øšĂ÷úąǰ��
ǰĒúąöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ	ផᗧߦၮߠ


ࠢ࡯࡚ࠫߊǰÝĞćîüîǰ��ǰïìǰ	øšĂ÷úąǰ��
ǰàċęÜöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ

ǰ ������ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜǰ	ష̡ǜҴǖǀȜɋüȓ)

ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜǰ	⴫ᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ
ǰÙČĂöčÖêúÖìĊęÿćöćøëÿČęĂÙüćöĕéšēé÷êøÜǰ

ĀøČĂĔîêĆüïìöĊÙĞćìĊęöĊǰ �ǰ ÙüćöĀöć÷Ĕîǰ �ǰ ÙĞćǰ ìĞćĔĀšñĎšĂŠćîÿćöćøëêĊÙüćöĕéšĀúć÷ĒïïĒúąĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšÖćøêĆĚÜ

ÿööêĉåćîǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤøĎðĒïïêćöÖøĂïĒîüÙĉé×ĂÜ᧲᫪	����
ǰóïüŠćǰöĊđàîøĉüĔîúĆÖþèąéĆÜÖúŠćüÝĞćîüîìĆĚÜĀöéǰ

��ǰïìǰÿćöćøëĒïŠÜđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜĒêŠúąðøąđõìĕéšéĆÜîĊĚ

B�ǰ %JTBNCJHVBUJPOǰ	ƳƵǯƵࣙǟࠎԐ)ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîøąĀüŠćÜñĎšÿŠÜÿćøĒúąñĎšøĆïÿćøǰǰ

ǰ ǰ 	��
ޠࠇ߆�႐ᚲ⡞ߩ�1BSL:�+ޓߦࠎ߾ߜ޿ߓޟ

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęÙúćéđÙúČęĂîøąĀüŠćÜñĎšÿŠÜÿćøĒúąñĎšøĆïÿćøǰ đîČęĂÜÝćÖǰ

+�:�1BSLǰ đðŨîēðøéĉüđàĂøŤĒúąñĎšïøĉĀćøÙŠć÷đóúÜßČęĂéĆÜßćüđÖćĀúĊĔêšǰ àċęÜÙčèêć×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤĕéšôŦÜßČęĂĒúšüđ×šćĔÝñĉé

ÙĉéüŠćđðŨîÿüîÿîčÖĒĀŠÜĀîċęÜǰ đîČęĂÜÝćÖöĊÙĞćüŠćǰ1BSLǰÝċÜĕéšëćöñĎšóĎéüŠćǰĶ+�:�1BSLǰêĆĚÜĂ÷ĎŠìĊęĕĀîķǰîĆïđðŨîÙüćöđ×šćĔÝ

ÙúćéđÙúČęĂîĔîÙĞćüŠćǰ1BSLǰøąĀüŠćÜñĎšóĎéÖĆïñĎšôŦÜǰÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×ĆîĔîđàîøĉüïìîĊĚǰëČĂđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćö

ÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ%JTBNCJHVBUJPOǰ	޿߹޿޽ᕈߩ㒰෰
ǰǰ

ǰ ǰ 	��
ޠࠆߖ޽ῳޓ޿⸒ߣ߈ᄢᅢޓ߇*#40"0:ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéêšĂÜÖćøïĂÖÖĆïÙčèóŠĂüŠćßĂïîĆÖøšĂÜüÜ:0"40#*ǰ ĒêŠÙčèóŠĂÖúĆïđ×šćĔÝñĉéđðŨîÙĞćüŠćǰ

ᄛㆆ߮	ZPBTPCJ
ǰ ìĊęĒðúüŠćđìĊę÷üÖúćÜÙČîǰ ÝċÜìĞćĔĀšÙčèóŠĂêÖĔÝǰ 	ῳࠆߖ޽
ǰ Ùüćöđ×šćĔÝìĊęÙúćéđÙúČęĂîĔîÙĞćüŠćǰ

:0"40#*ǰîĆïđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ%JTBNCJHVBUJPOǰ	޿߹޿޽ᕈߩ㒰෰


C�ǰ 4BUVSBUJPOǰ	೦๰)ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤ×ĂÜðøąē÷Ùǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ∻ᗱߩᆄޓߣࠢࠬࡑᏱᤨޓ޿∩⡊ޟ

ǰ ǰ 	��
ޠ߆ࠎ߯ߞߔޓ߆ࠢࠬࡑߪ↱ℂޓ޿ߥ߆᳇ઃޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ 	��
ǰ öĊúĆÖþèąđĀöČĂîÖĆîÙČĂöĊÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤüŠćÿćđĀêčìĊęìĞćĔĀš⡊∩޿Ēúą᳇ઃ޿ߥ߆�

5ǰĂšćÜĂĉÜøć÷ÖćøÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘó�ý�����ǰÝćÖǰðøĆßâćõøèŤǰ	����
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
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ÙČĂĂąĕøǰēé÷ĔîüøøÙëĆéöćĕéšÖúŠćüëċÜđĀêčñúìĆęüĕðüŠćǰìĊęđÝĘïĀĎđðŨîđóøćąÖćøĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰĒúą

ìĊęĕöŠøĎšêĆüÖĘđóøćąüŠćĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰ 	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰ ĒêŠĔîüøøÙëĆéöćñĎšĒêŠÜĕéšĒÿéÜÿćđĀêčìĊęêŠćÜÝćÖðÖêĉÙČĂǰ

đðŨîđóøćąǰÖćøïŠî×ĂÜõøø÷ćǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰĒúąđðŨîđóøćąĀîšćÿéǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰÖćøĀĆÖöčöøąĀüŠćÜđøČęĂÜìĆęüĕðǰ

ĒúąđøČęĂÜìĊęêŠćÜÝćÖðÖêĉîĊĚđĂÜÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖĔîêĆüïì

ǰ ǰ 	��
ޠࠪࡔߪ੹ޓ઀੐ߪᤄޓࠅᏫߜᜬޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđðŨîÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤĔîÖćøĒÿéÜÖøøö×ĂÜÖøĉ÷ćᜬߜᏫࠅìĊęñĎšóĎéöćđÿøĉö

ÙüćöĔîüøøÙêŠĂöćüŠćǰ ëšćđðŨîÿöĆ÷ÖŠĂîÿĉęÜìĊęëČĂÖúĆïïšćîÖĘÙČĂÜćîǰ ĒêŠðŦÝÝčïĆîÿĉęÜìĊęëČĂÖúĆïïšćîÙČĂĂćĀćøǰ đîČęĂÜÝćÖ

ÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰìĞćĔĀšĕöŠÿćöćøëîĆęÜìćîĔîøšćîĂćĀćøĕéšǰ

àċęÜÖćøĀĆÖöčöîĊĚÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×Ćî

ǰ ǰ 	��
ޠࡦ࡜✢ήޓߣ⼂ᗧࠆࠇㅜಾޓߣ࠷ࡊ࠷ࡊޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
�đðŨîÙĞćÙčèýĆóìŤǰĒÿéÜÿõćó×ĂÜìĊęëĎÖêĆéĂĂÖÝćÖÖĆîǰĔîđàîøĉüïìîĊĚÖúŠćüëċÜ×ĂÜǰ࠷ࡊ࠷ࡊ�

�ǰÿĉęÜǰìĊęëĎÖêĆéĒ÷ÖĂĂÖÙČĂÿêĉ×ĂÜñĎšóĎéÖĆïÿĆââćèĂĉîđêĂøŤđîĘêǰÿąìšĂîÖćøìĞćÜćîĔîúĆÖþèąǰXPSLǰGSPNǰIPNFǰ

üŠćĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠÿĆââćèĂĉîđêĂøŤđîĘêìĊęöĊÖćø×ćéĀć÷ǰÿêĉ×ĂÜÙîìĞćÜćîÖĘ×ćéĀć÷đßŠîÖĆî

D�ǰ 'SFFǰFOSJDINFOUǰ	ݟඥǛبස๮બЮߎ)ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøđÿøĉöÙüćöĂ÷ŠćÜĂĉÿøąǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ㗻╉ߩሶޓࠆߥߦᭉߚߪޓ߇⧰ࠄߚߪޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéîĞćÙĞćüŠćǰߊࠄߚߪ	ìĞćÜćî
ǰ öćđÿøĉöÙüćöĂ÷ŠćÜĂĉÿøąéšü÷ÖćøđúŠîđÿĊ÷ÜÖĆïÙĞćüŠćǰ⧰�

	Ùüćö÷ćÖúĞćïćÖ
ǰĒúąǰᭉ
ÜŠć÷ėǰÿïć÷ė
ǰ ēé÷êšĂÜÖćøÿČęĂüŠćǰÝćÖÜćîìĊę÷ćÖúĞćïćÖǰÖĘÖúć÷đðŨîÜćîìĊęÿïć÷ǰéšü÷ǰ

øĂ÷÷ĉĚö×ĂÜúĎÖǰàċęÜÖćøđúŠîÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÙŠĂî×šćÜöĊÙüćöēééđéŠîêŠćÜÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ��
ǰÙČĂǰîĂÖÝćÖ

ÝąĔßšÖćøđúŠîđÿĊ÷Ü×ĂÜÙĞćĒúšüǰĔîõćþćâĊęðčśî÷ĆÜÿćöćøëîĞćÙĆîÝĉđ×šćöćĔßšĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćöĀöć÷ĕéšĂĊÖéšü÷

d.ǰ "Eǰ IPDǰ DPODFQUǰ DPOTUSVDUJPOǰ 	ȆȭȿȧȓЛ୮֟ࣚ)ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšøĆïÿćøđ×šćĔÝÙüćöǰ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĆĚîėĔĀšÖüšćÜ×ċĚîĀøČĂĒÙïúÜǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ㧕ࠗࠫࡉࠗࠔࡈ5ῶ㧔ޓߕࠄ߅ᰴ਎ઍޓߪ⟑ㇱ߇ᚒޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéĕéšĂíĉïć÷đÖĊę÷üÖĆïÿĆÜÖĆé×ĂÜêĆüđĂÜüŠćĕöŠöĊĂîćÙêǰ 	øčŠîĔĀöŠ
ǰ đîČęĂÜÝćÖĔîÿĆÜÖĆéöĊǰ

đóČęĂîøŠüöÜćîđðŨîÙčèúčÜÝĞćîüîǰ�ǰÙîĂ÷ĎŠǰ	�ῶ
ǰđðŨîÖćøđúŠîđÿĊ÷ÜøąĀüŠćÜÙĞćüŠćǰ�ῶǰĒúąǰ�(ǰìĊęĀöć÷ëċÜđìÙēîēú÷Ċǰ

đÙøČĂ×Šć÷ĕøšÿć÷øčŠîĔĀöŠìĊęÝąöćĒìîìĊęøąïïǰ�(ǰìĊęÖĞćúĆÜĔßšĔîðŦÝÝčïĆîǰàċęÜÖćøđúŠîÙĞćóšĂÜđÿĊ÷ÜĔĀšÿćöćøëêĊÙüćöÙĞćüŠćǰ

Ķ�(ķǰĕéšĀúć÷øĎðĒïïîĊĚǰîĆïđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ"EǰIPDǰDPODFQUǰDPOTUSVDUJPOǰ


᭎ᔨᒻᚑࠢ࠶ࡎ࠼ࠕ	

ǰ ǰ 	��
ޠࠆࠇߕߊࠃޓળ⹤߽߽ࠢࠬࡑޓࠎߐῳ߅ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ "Eǰ IPDǰ DPODFQUǰ DPOTUSVDUJPOǰ


᭎ᔨᒻᚑࠢ࠶ࡎ࠼ࠕ	ǰǰēé÷đúŠîÙĞćóšĂÜđÿĊ÷ÜøąĀüŠćÜÙĞćüŠćࠆࠇߕ�	đúČęĂî
ǰÖĆïࠆࠇߕ�	ĕöŠđ×šćÖĆî
ǰüŠćÙčèóŠĂöĆÖÝąóĎé

ĕðĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷đúČęĂîĀúŠîĕðǰĔî×èąđéĊ÷üÖĆîïìÿîìîćÖĘĂĂÖîĂÖđøČęĂÜéšü÷đßŠîÖĆî

ǰ ǰ 	��
ޠ߆ߩ޿ᖡޓ߆ߩ޿޿ߪࠇߘޢߔߢ޿߫߿ޡޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéđúŠîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćüŠć޿߫߿� àċęÜĔîóÝîćîčÖøöĕéšøąïčÙüćöĀöć÷ĕüšüŠćĔßšĒÿéÜ



51ĔĜĪăĆīęĜČŞ�ĜĪĎĒėĀġŞęĭĆķĆ�| Pratyaporn Rattanapongpinyo 

ÿëćîÖćøèŤìĊęĂĆîêøć÷ĀøČĂĕöŠÿąéüÖǰ	ෂ㒾߿ਇㇺวߥ⁁ᴫߐࠆࠇߐ੍᷹߇߹
ǰĒêŠĔîðŦÝÝčïĆîÙüćöĀöć÷×ĂÜ޿߫߿

ĕéšÖüšćÜĂĂÖǰÿćöćøëĔßšĔîÙüćöĀöć÷üŠćǰđ÷Ċę÷öĀøČĂÿčé÷Ăéǰĕéšéšü÷ǰĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÝċÜĕéšïĂÖüŠćĕöŠøĎšüŠćÙĞćüŠć߫߿

îĆĚîéĊĀøČĂĕöŠéĊÖĆîĒîŠ޿

ǰ ǰ 	��
ޠᆫ''0ޓߔᤴߡࠇᔓޓ''0࡜ࡔࠞޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéđúŠîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćüŠćPGGǰ ēé÷ÙüćöĀöć÷×ĂÜPGGǰ Ĕîࠞ0࡜ࡔ''ǰĀöć÷ëċÜǰ Ķðŗéķǰ

ÿŠüîÙüćöĀöć÷×ĂÜPGGǰ Ĕî0''ᆫǰĀöć÷ëċÜǰÿõćóóĆÖñŠĂîǰ ĕöŠĕéšĂ÷ĎŠĔîÿõćóóøšĂöìĞćÜćîǰ ĔîïìîĊĚêšĂÜÖćøïĂÖüŠćǰ

úČöðŗéÖúšĂÜ	ìĊęĔßšðøąßčöĂĂîĕúîŤ
ǰÖĘđú÷ìĞćĔĀšđñ÷ÿõćóìĊęĕöŠóøšĂöìĞćÜćîĂĂÖöć

ǰ ǰ ǰ ������ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ	̡ࢲǜҴǖǀȜɋüȓ)

ǰ ǰ ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ	ផᗧߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ
ǰÙČĂǰöčÖêúÖìĊęêšĂÜĔßšÖćøêĆĚÜÿööêĉåćî

ĒúąÖćøÙćéÙąđîǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤøĎðĒïïêćöÖøĂïĒîüÙĉé×ĂÜ᧲᫪	����
ǰóïüŠćǰöĊđàîøĉüĔîúĆÖþèąéĆÜÖúŠćüÝĞćîüî

ìĆĚÜĀöéǰ��ǰïìǰàċęÜĔîüĉÝĆ÷îĊĚÝą×Ă÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđÞóćąïììĊęēééđéŠîĔîĒêŠúąðøąđõì6ǰéĆÜîĊĚ

B�ǰ ÿööêĉåćîǰ	�ǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2

ǰÿĉęÜìĊęĒÿéÜĂĂÖöćǰ	�1

ǰđóøćąÞąîĆĚîÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷	�2
ǰ
॥઎	�QǛǺ߫

2

ǰష̡	�1

ǰǎǽǷƹ̡ࢲ	�2


ǰ ǰ 	��
ޠ޿ߥߖᄖޓࠍࠢࠬࡑࠇࠊ⸒ޓߣ޿⧯߅ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜÖćøĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰ

ēé÷øĎðĒïï×ĂÜÙüćöêúÖđðŨîĒïïÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰìĊęöĊÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2ǰéĆÜîĊĚ

ǰ ǰ 	��B
ǰǰ ÿööêĉåćî�ǰëšćĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰ	�1
ǰÝąìĞćĔĀšĕöŠìøćïĂć÷čÝøĉÜĀøČĂéĎĂŠĂîÖüŠćüĆ÷ǰ	�2


ǰ ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰĕöŠÿćöćøëëĂéĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ĕéšǰ	ޓࠍࠢࠬࡑᄖ޿ߥߖ


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰñĎšóĎéÝąëĎÖöĂÜüŠćéĎĂŠĂîÖüŠćüĆ÷

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ	��B
ǰđðŨîÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîĒúąêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2ǰ

ÖúŠćüÙČĂǰëšćĕöŠñĎšóĎéĕöŠëĂéĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰÖĘÝąìĞćĔĀšéĎđéĘÖǰĕöŠöĊĔÙøìøćïĂć÷čÝøĉÜǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęÿąìšĂîüĉëĊßĊüĉêĔî

ßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰìĊęñĎšÙîêšĂÜĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷êúĂéđüúć

C�ǰ ÿööêĉåćîǰ	�ǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2

ǰÿĉęÜìĊęÖúŠćüĂĂÖöćǰ	�/05ǰ2

ǰđóøćąÞąîĆĚîÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ	�ëšćǰ/05ǰ2ǰ

ÖĘÝąǰ/05ǰ1
ǰ	॥઎	�QǛǺǡ2

ǰ⊒⹤	�/05ǰ2

ǰǎǽǷƹ̡ࢲ	�/05ǰ2ǛǺǡ/05ǰ1



ǰ ǰ 	��
ޠߩ߽ߩᆄޓߊߥ߽ߣߎࠆ⷗ޓචਁ౞ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜđøČęĂÜøćüøąĀüŠćÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîÖĆïÖćøöĂïđÜĉîĔĀšõøø÷ćǰēé÷øĎðĒïï×ĂÜÙüćöêúÖ

đðŨîĒïïÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîǰëšćĕöŠǰ2ǰÖĘÝąĕöŠǰ1ǰéĆÜîĊĚ

ǰ ǰ 	��B
ǰÿööêĉåćî�ǰëšćđÜĉîđéČĂîĀøČĂēïîĆÿđðŨî×ĂÜêîđĂÜǰ	�1
ǰÖĘÝąêšĂÜđÙ÷đĀĘîđÜĉîÝĞćîüîîĆĚîǰ	�2


ǰ ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰĕöŠđÙ÷đĀĘîđÜĉîĒÿîđ÷îǰ	චਁ౞ޓ⷗ߊߥ߽ߣߎࠆ


�ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤǰĕöŠóïđàîøĉüìĊęÝĆéĂ÷ĎŠĔîǰ�ǰĀöüéĀöĎŠêŠĂĕðîĊĚǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøĔßšÖćøÿööêĉìĊęĕøšđĀêčñúǰ	߫ߚߍ߆ᗐቯࠢ࡯࡚ࠫࠆߓ↢ߡ޿↪ࠍ
ǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęĕøšđĀêčñúǰ	߫ߚߍ߆ផᗧߦၮࡊࠗ࠲ࠢ࡯࡚ࠫߊߠ�
ǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęĕøšđĀêčñú��ǰÖćøĒÿéÜëšĂ÷ÙĞćđÖĉîÝøĉÜǰ	߫ߚߍ߆ផᗧߦၮࡊࠗ࠲ࠢ࡯࡚ࠫߊߠ��ǰߥߐߍ߅߅⴫⃻
ǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÖćøêĊÙüćöÙĎŠ×îćîǰ	ᐔⴕಣℂߦၮࠢ࡯࡚ࠫߊߠ

ǰ �ǰ ÙĞćëćö	�ÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜǰ"ǰBOEǰ#ǰÙČĂĂąĕø 

ǰÙĞćêĂï	�#�ǩ

ǰÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷	�"�ǰǩ�ǰ	⾰໧	�"ǰBOEǰ#ߩ㆑ߪ޿ 

ǩ�ߪ#�	߃╵
ផᗧ	�
�ǩߪ"
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ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰđÜĉîĕöŠĔßŠ×ĂÜêîđĂÜǰ	đðŨî×ĂÜõøø÷ć


ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ 	��B
ǰ đðŨîÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîĒúąêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîëšćĕöŠǰ 2ǰ ÖĘǰ

ÝąĕöŠǰ 1ǰ ÖúŠćüÙČĂǰ ëšćĕöŠđÙ÷đĀĘîđÜĉîĒÿîđ÷îđú÷ǰÖĘĒÿéÜüŠćđÜĉîđéČĂîĀøČĂēïîĆÿìĆĚÜĀöéîĆĚî÷ÖĔĀšõøø÷ćĀöéđú÷ǰ ÝċÜìĞćǰ

ĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖĔîúĆÖþèąđÿĊ÷éÿĊßĊüĉêÝøĉÜ×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂî

D�ǰ ÙüćöøĎš�	ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷
ĒúąöčÖêúÖǰ	ਔݥ	�॥઎)ǙȜɋüȓ
ǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ㧍ķࠎߖ߹߃ߎĶ⡞ޓ⪲⸒ߥଢ೑ޓߢ࠻࡯ࡕ࡝ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ÖúŠćüëċÜÖćøðøąßčöĂĂîĕúîŤǰ àċęÜÖćøêĊÙüćöÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ ĔîđàîøĉüïìîĊĚÝĞćđðŨîêšĂÜǰ

öĊðøąÿïÖćøèŤđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøąßčöĂĂîĕúîŤéšü÷ǰ đîČęĂÜÝćÖĔîÖćøðøąßčöĂĂîĕúîŤöĆÖöĊÙĞćëćöđóČęĂ÷Čî÷ĆîÖĆïñĎšøŠüö

ðøąßčöüŠćǰĶĕéš÷ĉîĕĀöķǰÖćøêĂïÖúĆïüŠćǰĶĕöŠĕéš÷ĉîķǰ×ĂÜñĎšôŦÜǰĂćÝđÖĉéÝćÖÿĆââćèìĊęĕöŠéĊÝøĉÜėǰĀøČĂñĎšôŦÜĕöŠĕéšêĆĚÜĔÝôŦÜǰ

ĒúšüēÖĀÖüŠćǰĶĕöŠĕéš÷ĉîķǰÖĘĕéšǰĔîđàîøĉüïìîĊĚÝċÜĕéšÖúŠćüüŠćǰĔîÖćøðøąßčöìćÜĕÖúǰÙĞćüŠćǰĶĕöŠĕéš÷ĉîķǰđðŨîÙĞćìĊęÿąéüÖǰ

àċęÜÙüćöêúÖ×ĂÜđàîøĉüïìîĊĚđÖĉéÝćÖÖćøöĊðøąÿïÖćøèŤøŠüöÖĆîøąĀüŠćÜñĎšðøąóĆîíŤĒúąñĎšĂŠćî

ǰ ǰ 	��
ޠ㓸ਛ㧍㧍㧍ోޓ㧍ࠈߓᗵߢ੖ᗵޓ๭ๆߩᇾޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜđøČęĂÜøąĀüŠćÜÿćöĊĒúąõøø÷ćǰàċęÜÖćøêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîđàîøĉüïìîĊĚÝĞćđðŨîêšĂÜĔßš

ðøąÿïÖćøèŤĀøČĂÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïöĆÜÜą×ĂÜñĎšĂŠćîéšü÷ǰ đîČęĂÜÝćÖöĊÖćøđúŠîöčÖēé÷ĔßšÿĞćîüîÝćÖöĆÜÜąđøČęĂÜǰ㝩Ṍߩ಺

éĆÜîĊĚ

ǰ ǰ 	��B
ǰÙüćöøĎšోޟ�㓸ਛ㧍㧍᳓ߩ๭ๆޠđðŨîïìóĎéìĊęìĆîÝĉēøŠǰêĆüúąÙøĔîđøČęĂÜéćïóĉÛćêĂÿĎøǰ	㝩Ṍߩ಺�óĎéđöČęĂǰ

ǰ ǰ ÝąêŠĂÿĎšǰĒðúđðŨîĕì÷ĕéšüŠćǰĶđóŠÜÖøąĒÿÝĉêǰðøćèüćøĊķǰàċęÜđöČęĂøüöðøćèìĆęüøŠćÜĕéšÝąìĞćĔĀšÙüïÙčöÖøąĒÿîĞĚćĕéšǰǰ

ǰ ǰ ĒúąöĊóúĆÜđóĉęö×ċĚîޓ

ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰðøćèõøø÷ćǰÿĆöñĆÿéšü÷ÿĆöñĆÿìĆĚÜ��ǰđóŠÜÖøąĒÿÝĉê�ǰ	ᇾߩ๭ๆޓ੖ᗵߢᗵࠈߓ㧍ో㓸ਛ㧍㧍㧍


ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰÿćöĊÝąÙüïÙčöõøø÷ćĕéšǰĀćÖêîđĂÜöĊóúĆÜđóĉęö×ċĚî

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ 	��B
ǰ ÙüćöêúÖđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšĂŠćîêšĂÜđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïÿĞćîüîĔîđøČęĂÜéćïóĉÛćêĂÿĎøǰ

	㝩Ṍߩ಺
ǰ ÖŠĂîüŠćđöČęĂóĎéðøąē÷ÙîĊĚĒúšüÝąđÖĉéĂąĕø×ċĚîǰ àċęÜĔîðŘó�ý�����ǰ öĆÜÜąĒúąĂîĉđöąđøČęĂÜéćïóĉÛćêĂÿĎøǰ

	㝩Ṍߩ಺
ǰĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜöćÖĔîâĊęðčśîǰÝîìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝøŠüöÖĆîĒúąÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷

×ĂÜđàîøĉüïìîĊĚĕéšìĆîìĊ

ǰ ǰ 	��
ޠࠃߔߢኒޓ⸒৻߇ቊޓߚߍ਄߈ᛴޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ÖúŠćüëċÜđøČęĂÜøąĀüŠćÜÙčèêćĒúąĀúćîǰìĊęóïÖĆîĔîßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿ

ēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰǰàċęÜÖćøêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîđàîøĉüïìîĊĚÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšÙüćöøĎšĀøČĂÙüćöđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆï

ÙĞćüŠćǰኒߔߢ�đîČęĂÜÝćÖöĊÖćøđúŠîöčÖēé÷ĔßšÿĞćîüîéĆÜÖúŠćüøŠüöĂ÷ĎŠéšü÷

ǰ 	��B
ǰ ÙüćöøĎšޟ�ኒޠߔߢêćöóÝîćîčÖøöኒĀöć÷ëċÜǰ ĀîćĒîŠîǰ ĒêŠǰኒߔߢĔîðŦÝÝčïĆîëĎÖĔßšĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰ

ǰ ǰ êŠćÜÝćÖđéĉöǰēé÷öĊìĊęöćÝćÖÙĞćóĎé×ĂÜîćÜēÙĂĉđÖąǰñĎšüŠćÖćøÖøčÜēêđÖĊ÷üǰìĊęđêČĂîĔĀšðøąßćßîĀúĊÖđúĊę÷Üǰ

ǰ ǰ ÖćøÖøąìĞćǰ�ǰðøąđõìǰìĊęđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîć����ǰ	$07*%���
ǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰኒ㐽	ኒ㐽ⓨ㑆
ǰǰ

ǰ ǰ ÿëćîìĊęìĊęĂćÖćýĕöŠëŠć÷đìǰ�
�ኒ㓸	ኒ㓸႐ᚲ
ǰÿëćîìĊęöĊÙîøüöêĆüÖĆîĀîćĒîŠîǰĒúąǰ�
ǰኒធ	ኒធ႐㕙
ǰǰ

ǰ ǰ ÿëćîÖćøèŤìĊęìĞćĔĀšêšĂÜĂ÷ĎŠĔÖúšßĉéÖĆîǰÝċÜìĞćĔĀš
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ǰ ǰ đÖĉéÙĞćüŠćǰਃኒǰ ĀøČĂ×šĂÙüøĀúĊÖđúĊę÷ÜìĆĚÜ�ǰ ×ċĚîöćǰ ĒúąÝćÖÙüćöĀöć÷üŠćǰ Ķ×šĂÙüøĀúĊÖđúĊę÷ÜìĆĚÜ�ķǰ

ǰ ǰ ĔîÙĞćüŠćǰਃኒǰîĊĚÝċÜìĞćĔĀšኒĔîǰኒߔߢǰöĊîĆ÷÷ąëċÜǰĶÙüøĀúĊÖđúĊę÷Üķǰéšü÷ǰ	ðøĆßâćõøèŤ
ǰ����
ޓ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰĀúćîìĊęêćĂčšö×ċĚîöćǰïĂÖÖĆïêćüŠćኒߔߢǰ	ᛴ߈਄ޓߚߍቊޓ⸒৻߇ኒࠃߔߢ


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰĀúćîïĂÖĔĀšêćĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøĂčšöĒúąĂ÷ĎŠĀŠćÜÖĆî

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ 	��B
ǰ ÙüćöêúÖđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšĂŠćîêšĂÜđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïÙĞćüŠćኒߔߢÖŠĂîǰ ÝċÜÝąđ×šćĔÝǰ

ÙüćöĀöć÷ìĊęĀúćîÿČęĂĂĂÖöćĕéšǰ àċęÜǰኒߔߢ� đðŨîÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘǰ ����ǰ ÝċÜìĞćĔĀšßćüâĊęðčśîÿŠüîöćÖđ×šćĔÝǰ

ĔîöčÖêúÖîĊĚĕéš

E�ǰ öčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰ	ോߴǈǐ̡ࢲǜǹǻࣤǋǼȜɋüȓ)ǰ

ǰ ǰ 	��
ޠᆄߣߌⴕޓ਄มߣߥࠆ᧪ޓߪ߳␠ળޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđðŨîđàîøĉüìĊęĕéšøĆïÖćøúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜöćÖìĊęÿčéĔîÖćøðøąÖüéÙøĆĚÜîĊĚǰēé÷đîČĚĂĀćÖúŠćüëċÜÿõćó

×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîđöČęĂêšĂÜìĞćÜćîĒïïǰXPSLǰGSPNǰIPNFǰüŠćëĎÖĀĆüĀîšćÿĆęÜüŠćĕöŠêšĂÜöćïøĉþĆìǰĒúąĔî×èąđéĊ÷üÖĆî

ÖĘëĎÖõøø÷ćĕúŠĔĀšĂĂÖÝćÖïšćîǰàċęÜÙüćöêúÖ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđÖĉéÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆî

ǰ ǰ 	��B
ǰÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜ��ǰĀĆüĀîšćÿĆęÜĕöŠĔĀšöćïøĉþĆìǰ	ળ␠߳ߣߥࠆ᧪ޓߪ਄ม
ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöøĎšìĆęüĕð��ǰëšćĀĆüĀîšćÿĆęÜĕöŠĔĀšöćïøĉþĆìǰÖĘÝąêšĂÜìĞćÜćîìĊęïšćîǰ	XPSLǰGSPNǰIPNF


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷��ǰìĞćÜćîìĊęïšćî

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜ��ǰõøø÷ćĕúŠĔĀšĂĂÖÝćÖïšćîǰ	ⴕߣߌᆄ


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöøĎšìĆęüĕð��ǰëšćõøø÷ćĕöŠĔĀšìĞćÜćîìĊęïšćîǰÖĘÝąêšĂÜĕðìĞćÜćîìĊęïøĉþĆì

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷��ǰìĞćÜćîìĊęïøĉþĆì

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ	��B
ǰÝąđĀĘîüŠćÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ�ǰĒúąǰ�ǰöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆîđĂÜøąĀüŠćÜÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ

ÖĆïìĊęìĞćÜćîǰÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖüŠćöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîðøąđõìîĊĚÝąĕðĂ÷ĎŠìĊęĕĀîéĊ

F�ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÿĂÜÿööêĉåćîìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰ	୓ǕǟോߴǊǼ॥઎ǜҴǖǀȜɋüȓ)

ǰ ǰ 	��
ޠ႐ᚲߩୋޓߢࡓ࡯ࡎࠗ࠹ࠬޓࠆ޽ߦߎߤޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜÿõćóÖćøĔßšßĊüĉêĔîßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰ

ìĊęêšĂÜĂ÷ĎŠïšćîǰĕöŠĂĂÖĕðĕĀîǰ	ࠬࡓ࡯ࡎࠗ࠹
ǰàċęÜÙüćöêúÖ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđÖĉéÝćÖÿööêĉåćîìĊęöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆî

ǰ ǰ 	��B
ǰÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰTUBZǰIPNFǰìĊę×ĂÜñöĂ÷ĎŠìĊęĕĀîǰ	ޓߢࡓ࡯ࡎࠗ࠹ࠬޓࠆ޽ߦߎߤୋߩ႐ᚲ
ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÿööêĉåćîìĆęüĕð�ǰTUBZǰIPNFǰÙČĂǰÖćøĂ÷ĎŠïšćî

ǰ ǰ ǰ ǰ ÿööêĉåćîìĊęñĉéðÖêĉ�ǰTUBZǰIPNFǰĂ÷ĎŠìĊęĕĀî

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ	��B
ǰÝąđĀĘîüŠćÿööêĉåćîìĆęüĕðĒúąÿööêĉåćîìĊęñĉéðÖêĉöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆîđĂÜøąĀüŠćÜ

ÖćøĂ÷ĎŠïšćîĒúąÖćøêĆĚÜÙĞćëćöëċÜìĊęĂ÷Ď ŠüŠćĂ÷ĎŠĕĀîǰ ÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖüŠćÖćøĂ÷ĎŠïšćîøŠüöÖĆïÿöćßĉÖĔîïšćîǰ

Āúć÷ėǰÙîǰìĞćĔĀšñĎšóĎéÖúĆïøĎšÿċÖüŠćêîĕöŠöĊìĊęĂ÷ĎŠ

��ǰÿøčðñúĒúąĂõĉðøć÷ñú

ǰ ǰ ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷×šćÜêšîǰÿøčðĕéšüŠćǰđàîøĉüǰ	Ꮉᩉ
ǰìĊęĕéšøĆïÖćøÙĆéđúČĂÖÝćÖÖćøðøąÖüé╙৻↢๮ࡦࡑ࡯࡝࡜ࠨ

Ꮉᩉࠦ࡞࡯ࠢࡦ�ÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰöĊÿĆéÿŠüîÙĞćýĆóìŤìĊęĔßšöćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïĒøÖǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰᆄ�	�
ǰޓࠢࠬࡑ	�
ǰ਄ม�	�
ǰኒ��
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	�
ǰޓࠢ࡯ࡢ࡟࠹	�
ǰޓ࠻࡯ࡕ࡝	�
ǰୋޓ	�
ǰ઀੐ޓ	�
ǰ㘶ߺળ�Ēúąǰ	��
�੹�àċęÜöĊìĆĚÜÙĞćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿëćîÖćøèŤÖćø

ĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰĒúąÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘó�ý�ǰ����ǰĔî

éšćîđîČĚĂĀćóïüŠćÝćÖđàîøĉüìĊęĕéšøĆïđúČĂÖìĆĚÜĀöéǰ ���ǰ ïìǰ öĊđîČĚĂĀćìĊęđÖĊę÷üÖĆïđøČęĂÜĔîïøĉþĆìĒúąđøČęĂÜĔîÙøĂïÙøĆü

ÝĞćîüîǰ ��ǰ ïìǰ ēé÷đðŨîđîČĚĂĀćìĊęóĎéëċÜÖćøìĞćÜćîìĊęï šćîǰ ìĆĚÜîĊĚĂćÝÿČïđîČęĂÜöćÝćÖÿëćîÖćøèŤéĆÜÖúŠćüǰ

öĊÙüćö÷ćüîćîêĆĚÜĒêŠßŠüÜêšîðŘǰó�ý�����ǰÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰìĞćĔĀšöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîßćüâĊęðčśîêšĂÜðøĆïøĎðĒïïÖćøĔßšßĊüĉê

ìĆĚÜéšćîÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüǰÝîđÖĉéøĎðĒïïÖćøöĊßĊüĉêüĉëĊĔĀöŠĒúąÿąìšĂîĂĂÖöćĔîÖćøðøąóĆîíŤđàîøĉü

ǰ ǰ ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšĒÿéÜĔĀšđĀĘîÿĆéÿŠüî×ĂÜÙĞćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ ßŠüÜðŘǰ ó�ý�����ǰ üŠćöĊÙĞćýĆóìŤìĊęîĂÖđĀîČĂÝćÖǰ

đøČęĂÜ×ĂÜÖćøìĞćÜćîðøćÖäĂ÷ĎŠĔîÙĞćýĆóìŤìĊęĔßšöćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïĒøÖĂ÷ĎŠéšü÷ǰđßŠîǰࠢࠬࡑኒ�àċęÜöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

ÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîć����ǰ 	$07*%���
ǰ ÝćÖñúéĆÜÖúŠćüǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ

đĀêčÖćøèŤÿĞćÙĆâĔîßŠüÜøą÷ąđüúćĀîċęÜöĊñúêŠĂÖćøðøąóĆîíŤđàîøĉüǰàċęÜđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÜćî×ĂÜǰદ⮮�	����
ǰìĊęĕéšøüïøüöǰ

ÙĞćýĆóìŤìĊęîĉ÷öĔßšĔîÖćøĒêŠÜǰࡦࡑ࡯࡝࡜ࠨᎹᩉ�öćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïǰÝąđĀĘîüŠćĔîÜćî×ĂÜǰદ⮮�	����
ǰÙĞćýĆóìŤìĊęĔßšǰ

öćÖìĊęÿčéöĊđóĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïđøČęĂÜÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüđìŠćîĆĚîǰ

ĂĊÖìĆĚÜĔîéšćîđîČĚĂĀć÷ĆÜóïüŠćĔîđîČĚĂĀćìĊęđÖĊę÷üÖĆïđøČęĂÜ×ĂÜÖćøìĞćÜćîìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰ àċęÜöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîć����ǰ	$07*%���
ǰéšü÷ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćđĀêčÖćøèŤÿĞćÙĆâ

ĔîßŠüÜøą÷ąđüúćĀîċęÜöĊñúêŠĂÖćøðøąóĆîíŤđàîøĉüǰ àċęÜÝćÖÖćøýċÖþć×ĂÜñĎšüĉÝĆ÷÷ĆÜĕöŠóïÜćîüĉÝĆ÷ìĊęÖúŠćüëċÜđîČĚĂĀćǰ
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