


üćøÿćøđÙøČĂ×Šć÷âĊęðčśîýċÖþć   

ðŘìĊęǰ��ǰÞïĆïìĊęǰ�ǰöĉëčîć÷îǰ����

ISSN 2229-1997
ISSN ONLINE 2586-937X

đÝšć×ĂÜǰ� 
ÿöćÙöâĊęðčśîýċÖþćĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ
ĀšĂÜǰ���ǰÙèąøĆåýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤǰ
ëîîóøąÝĆîìøŤǰĒ×üÜóøąïøööĀćøćßüĆÜǰ
đ×êóøąîÙøǰÖøčÜđìóöĀćîÙøǰ�����ǰ
URL: jsat.or.th, email: jsn.jsat@gmail.com

ÖĞćĀîéĂĂÖǰ� ðŘúąǰ�ǰÞïĆïǰöĉëčîć÷îǰĒúąǰíĆîüćÙö
üćøÿćøĂĂîĕúîŤǰ� https://so04.tci-thaijo.org/
index.php/jsn

ĂĂÖĒïïĒúąóĉöóŤǰ  
ïøĉþĆìǰĒÖŠîÿćøąǰÝĞćÖĆéǰ
����ǰĀöĎŠǰ�ǰêĞćïúïćÜÖøąìċÖǰĂĞćđõĂÿćöóøćî
ÝĆÜĀüĆéîÙøðåöǰ�����

üćøÿćøÖúčŠöìĊęǰ�ǰÿć×ćöîčþ÷ýćÿêøŤĒúąÿĆÜÙöýćÿêøŤ

ìĊęðøċÖþćÖĂÜïøøèćíĉÖćøǰ	&EJUPSJBMǰ"EWJTPSZǰ#PBSE

ý�ÖĉêêĉÙčèǰéø�ĕß÷üĆçîŤǰÙĞĚćßĎǰ ǰ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ý�ÖĉêêĉÙčèǰéø�ÿĉøĉöîóøǰÿčøĉ÷ąüÜýŤĕóýćúǰ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ý�éø�ĂøøëÝĆÖøŤǰÿĆê÷ćîčøĆÖþŤǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠ
ý�éø�ýĉøĉóøǰüĆßßüĆúÙčǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ
ý�üøĉîìøǰüĎüÜýŤǰ ǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ

ïøøèćíĉÖćøǰ	&EJUPS

øý�ìĆýîĊ÷Ťǰđöíćóĉÿĉåǰǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ

ñĎšßŠü÷ïøøèćíĉÖćøǰ	&EJUPSJBMǰ"TTJTUBOU

øý�éø�÷čóÖćǰôĎÖčßĉöŠćǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ

ÖĂÜïøøèćíĉÖćøǰ	&EJUPSJBMǰ#PBSE
ǰ
øý�éø�ēÛþĉêǰìĉó÷ŤđìĊ÷öóÜþŤǰ ǰ Tokyo University of   
    Foreign Studies
øý�éø�ßöîćéǰýĊêĉÿćøǰǰǰ ǰ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰ
øý�đïâÝćÜÙŤǰĔÝĔÿǰĒéøŤǰĂćøŤÿúćîĉĂĂÜǰǰǰǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠ
øý�ðøćèĊǰÝÜÿčÝøĉêíøøöǰǰǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ
ñý�éø�ïćøîĊǰïčâìøÜǰǰǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷îđøýüø
ñý�éø�ðŗ÷üøøèǰĂĆýüøćßĆî÷Ťǰǰǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ
ñý�éø�õĆìøŤĂøǰóĉóĆçîÖčúǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ýøĊîÙøĉîìøüĉēøç
ñý�éø�üĉîĆ÷ǰÝćöøÿčøĉ÷ćǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäîÙøøćßÿĊöć
óĂ�ĀâĉÜǰøý�îÜúĆÖþèŤǰúĉĚöýĉøĉǰ ǰ ÿëćïĆîÖćøÝĆéÖćøðŦââćõĉüĆçîŤ
ñý�îĉýćÖøǰìĂÜîĂÖǰǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÿÜ×úćîÙøĉîìøŤ
Ă�éø�üĆîüĉÿć×ŤǰÖĎúõĆìøîĉøĆîéøŤǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóć
éø�ìøć÷ĒÖšüǰìĉóćÖøǰ ǰ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷

ÖøøöÖćøÖúĆęîÖøĂÜðøąÝĞćÞïĆïǰǰ	3FWJFXFST
ǰ
ý�ÖĉêêĉÙčèǰéø�ÿĉøĉöîóøǰÿčøĉ÷ąüÜýŤĕóýćúǰÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷
øý�éø�ßöîćéǰýĊêĉÿćøǰ ǰ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷
øý�éø�èĆäåĉøćǰìĆïìĉöǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäóĉïĎúÿÜÙøćö
øý�üĆîßĆ÷ǰÿĊúóĆìíŤÖčúǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ýĉúðćÖø
ñý�éø�íüĆßǰÙĞćìĂÜìĉó÷Ťǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäÝĆîìøđÖþö
ñý�éø�íĆââćøĆêîŤǰÿÜüîýøĊǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎĎøóć
ñý�éø�îøčêöŤǰđÝøĉâýøĊǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠ
ñý�éø�îĆîìŤßâćǰöĀć×ĆîíŤǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóć
ñý�éø�îĉíĉǰđîČęĂÜÝĞćîÜÙŤǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷îđøýüø
ñý�éø�ðŗ÷üøøèǰĂĆýüøćßĆî÷Ťǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ
ñý�éø�ðŗ÷ąîčßǰüĉøĉđ÷îąüĆêøŤǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ
ñý�éø�õĆìøŤĂøǰóĉóĆçîÖčúǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ýøĊîÙøĉîìøüĉēøç
ñý�éø�÷čóüøøèǰēÿõĉêüčçĉüÜýŤǰ ǰ ÝččāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ñý�éø�üĉîĆ÷ǰÝćöøÿčøĉ÷ćǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäîÙøøćßÿĊöć
ñý�éø�ÿčîĉýćǰíøøöćüĉüĆçîŤǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäđìóÿêøĊ
ñý�éø�ĂĆþäć÷čìíǰßĎýøĊǰ ǰ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ñý�óøćüóøøèǰóúïčâǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷×ĂîĒÖŠî
ñý�ÿøĆââćǰÙÜÝĉêêŤǰ ǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠę
Ă�éø�íîõĆÿǰÿîíĉøĆÖþŤǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ
Ă�éø�íĊøąüčçĉǰÿčîìøćǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ĀĂÖćøÙšć
Ă�éø�õøèĊ÷ŤǰóĉîĆîēÿêêĉÖčúǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ
Ă�éø�đýÖÿĉìíĉĝǰðŦÖþĊǰ ǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäÖćâÝîïčøĊ
Ă�éø�ÿčéðøćøëîćǰéüÜĒÖšüǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷öĀĉéú
éø�ìøć÷ĒÖšüǰìĉóćÖøǰ ǰ ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷

J o u r n a l



��}~ ����olÖ§�i������Ö

üćøÿćøđÙøČĂ×Šć÷âĊęðčśîýċÖþćǰ	KTOǰKPVSOBM
ǰđðŨîüćøÿćøüĉßćÖćø×ĂÜÿöćÙöâĊęðčśîýċÖþćĔîðøąđìýĕì÷ǰ

ÝĆéóĉöóŤ×ċĚîēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤéĆÜîĊĚ

��ǰđóČęĂđñ÷ĒóøŠñúÖćøýċÖþćĒúąÜćîüĉÝĆ÷ǰĔîÿć×ćöîčþ÷ýćÿêøŤĒúąÿĆÜÙöýćÿêøŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïâĊęðčśî

��ǰđóČęĂđðŨîđüìĊĔĀšÙèćÝćø÷ŤǰîĆÖüĉßćÖćøǰĒúąîĆÖýċÖþćøąéĆïðøĉââćēìĒúąđĂÖĕéšĒúÖđðúĊę÷îÙüćöøĎšǰ

ðøąÿïÖćøèŤǰ ĔßšüćøÿćøđðŨîĒĀúŠÜêŠĂ÷ĂéĂÜÙŤÙüćöøĎšìĊęđðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂÿĆÜÙöĒúąÖćøóĆçîćðøąđìýßćêĉǰ

ĔîđßĉÜïĎøèćÖćøǰ

��ǰđóČęĂÿŠÜđÿøĉöĔĀšđÖĉéÖćø×÷ć÷đÙøČĂ×Šć÷ìćÜÖćøýċÖþćĔîüÜÖüšćÜĒúąđÿøĉöÿøšćÜÙüćöøŠüööČĂìćÜüĉßćÖćø

ĔîĒ×îÜâĊęðčśîýċÖþćĔĀšĒ×ĘÜĒÖøŠÜ÷ĉęÜ×ċĚî

KTOǰ+PVSOBMǰðøąÖĂïéšü÷ǰïìÙüćöøĆïđßĉâǰïìÙüćöüĉÝĆ÷ǰïìÙüćöüĉßćÖćøìĊęĕöŠđÙ÷êĊóĉöóŤìĊęĔéöćÖŠĂîǰǰǰ

ïìüĉÝćøèŤĀîĆÜÿČĂǰ ïìÙüćöðøĉìĆýîŤǰ Ēúąøć÷ÜćîÿĆööîćǰ ēé÷ìčÖïìÙüćöêšĂÜöĊïìÙĆé÷ŠĂõćþćĕì÷

ĒúąõćþćĂĆÜÖùþǰ üćøÿćøöĊÖćøêĊóĉöóŤđðŨîøĎðđúŠöĒúąđñ÷ĒóøŠĒïïĂĂîĕúîŤǰ ïìÙüćöüĉÝĆ÷ìĊęĕéšøĆïÖćø

êĊóĉöóŤÝąêšĂÜñŠćîÖøąïüîÖćøêøüÝÿĂïđïČĚĂÜêšîēé÷ÖĂÜïøøèćíĉÖćøĒúąÖćøìïìüîēé÷ñĎšøĎ šđÿöĂÖĆîǰ

éšü÷øąïïðÖðŗéßČęĂǰ×šĂÙüćöĒúą×šĂÙĉéđĀĘîêŠćÜėǰĔîïìÙüćöđðŨî×ĂÜñĎšđ×Ċ÷îïìÙüćöîĆĚîėǰĕöŠĔßŠÙüćöđĀĘîǰ

×ĂÜÖĂÜïøøèćíĉÖćøĀøČĂ×ĂÜüćøÿćøǰKTOǰ+PVSOBM

i ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������



II ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

�GK�?LB�1AMNC

5IFǰĶKTOǰ+PVSOBMķǰJTǰBOǰBDBEFNJDǰKPVSOBMǰPGǰUIFǰ+BQBOFTFǰ4UVEJFTǰ"TTPDJBUJPOǰPGǰ5IBJMBOEǰ
BOEǰJTǰQVCMJTIFEǰUXPǰJTTVFTǰQFSǰZFBS�ǰ5IFǰKPVSOBMǰIBTǰGPMMPXJOHǰPCKFDUJWFT�ǰ

��ǰ5PǰCFǰBǰDIBOOFMǰGPSǰEJTTFNJOBUJOHǰSFTFBSDIǰųOEJOHTǰSFMBUFEǰUPǰ+BQBOǰJOǰUIFǰIVNBOJUJFTǰ
BOEǰTPDJBMǰTDJFODFTǰSFMBUFEǰUPǰ+BQBO�

��ǰ5PǰCFǰBǰQMBUGPSNǰGPSǰTDIPMBSTǰQSBDUJUJPOFSTǰBOEǰHSBEVBUFǰTUVEFOUTǰUPǰTIBSFǰLOPXMFEHFǰ
BOEǰFYQFSJFODFTǰBTǰXFMMǰBTǰVUJMJ[FǰUIFǰKPVSOBMǰBTǰBǰTPVSDFǰUPǰFOIBODFǰUIFǰCPEZǰPGǰLOPXMFEHFǰ
UIBUǰCFOFųUTǰPVSǰTPDJFUZǰBOEǰOBUJPOBMMZ�JOUFHSBUFEǰEFWFMPQNFOU�ǰ

��ǰ5PǰFYQBOEǰUIFǰOFUXPSLǰBTǰXFMMǰBTǰTUSFOHUIFOǰBDBEFNJDǰDPPQFSBUJPOǰJOǰUIFǰBSFBǰPGǰ
+BQBOFTFǰ4UVEJFT�

5IFǰĶKTOǰ+PVSOBMķǰDPOTJTUTǰPGǰJOWJUFEǰQBQFSTǰPSJHJOBMǰSFTFBSDIǰBSUJDMFTǰBDBEFNJDǰBSUJDMFTǰ
SFWJFXǰBSUJDMFTǰǰCPPLǰSFWJFXTǰBOEǰDPOGFSFODFǰSFQPSUT�ǰ&BDIǰQBQFSǰNVTUǰIBWFǰBOǰBCTUSBDUǰǰ
JOǰCPUIǰ5IBJǰBOEǰ&OHMJTI�ǰ5IFǰ KPVSOBMǰ JTǰQVCMJTIFEǰ JOǰ TJNVMUBOFPVTǰQSJOUǰBOEǰFMFDUSPOJDǰ
FEJUJPOT�ǰ"MMǰSFTFBSDIǰBSUJDMFTǰJOǰUIJTǰ+PVSOBMǰIBWFǰVOEFSHPOFǰSJHPSPVTǰQFFSǰSFWJFXǰCBTFEǰ
POǰJOJUJBMǰFEJUPSǰTDSFFOJOHǰBOEǰEPVCMF�CMJOEǰQFFSǰSFWJFX�ǰ"OZǰWJFXTǰFYQSFTTFEǰJOǰUIFǰBSUJDMFTǰ
BSFǰUIFǰWJFXTǰPGǰUIFǰBVUIPSTǰPOMZ�ǰ



III

ģīĜēĪĆ� ĤĒśī� �

ïøøèćíĉÖćøĒëúÜǰǰ JW
ìĆýîĊ÷Ťǰđöíćóĉÿĉå

ïìÙüćöøĆïđßĉâ

ĂîćÙêÖćøÝĆéÖćøýċÖþćĀúĆÖÿĎêøîćîćßćêĉĔîøąéĆïĂčéöýċÖþćìĊęöčŠÜÿĎŠÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî�ǰ 2
ÖćøÿøšćÜđÙøČĂ×Šć÷ÖćøđøĊ÷îøĎšøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćüĉßćâĊęðčśîýċÖþćìĆęüēúÖ
,FJLPǰ6OFEBZBǰ

ÖćøĔßšÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰ 17ǰ
đéČĂîđêĘöǰÖùþéćíćîîìŤ

îĆ÷÷ą×ĂÜđàîøĉüĔîÿëćîÖćøèŤðŦÝÝčïĆî�ǰÖøèĊýċÖþćàćøćøĊöĆîđàîøĉüǰ ǰǰ��ǰ
ðøĆßâćõøèŤǰøĆêîóÜýŤõĉâēâ

÷čìíýćÿêøŤǰ#FMUǰBOEǰ3PBEǰ*OJUJBUJWFǰ×ĂÜÝĊîǰĒúą÷čìíýćÿêøŤǰ'SFFǰBOEǰ0QFOǰ*OEP�1BDJųDǰ 57
×ĂÜâĊęðčśîÖĆïÖćøðøĆïĒîüìćÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøǰǰ ǰ
ÿčîĉéćǰĂøčèóĉóĆçîŤ

ÖćøÝĆéÖúčŠößćüâĊęðčśîĒúąÖćøýċÖþćÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ 82
ĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ ǰǰ
đìĊ÷îĒÖšüǰđúĊę÷öÿčüøøèǰÖćâÝîćǰïčâ÷ĆÜǰðćîđÿÖǰĂćìøíčøąÿč×ǰĒúąēßđăǰēĂÖąüą

ñúÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþäĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35ǰǰ ���
ìĊęöĊêŠĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰ ǰǰǰ
ÖüĉêćǰôĂÜÿëćóøǰùéĊøĆêîŤǰßčþèąēßêĉǰĒúąüøüčçĉǰÝĉøćÿöïĆêĉ

ïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î�ǰǰ 118
ÖøèĊýċÖþćñŠćîÖćøÿĞćøüÝÖćøĔßšÿöćøŤêēôî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ ǰǰ
íîõĆÿǰÿîíĉøĆÖþŤ

ĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĒúąÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷�ǰǰ 138
ÖøèĊýċÖþćñĎšđøĊ÷îüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîøąéĆïßĆĚîĂčéöýċÖþćǰ ǰǰǰ
íîóúǰĂøøëđĂĊę÷ö

ÖćøĔßšǰ�Ĕßš� (ޔࠆ↪ޔ߁↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ) ĔîõćþćâĊęðčśî� 156
ÖøèĊýċÖþćñŠćîđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰ ǰǰǰ
èĆäåĉøćǰìĆïìĉö

ðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśî�ǰÖøèĊýċÖþćñĎšđøĊ÷îüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ ���
ÖčúøĆöõćǰđýøþåđÿëĊ÷ø

HQL�(MSPL?J ĔŒĐĮĽ����ĂēĪēĐĮĽ���ĚĭďıĒīěĒ�����



����|��Ò���¡Ó�Ò��� i�Ò��

üćøÿćøđÙøČĂ×Šć÷âĊęðčśîýċÖþć�ðŘìĊę����ÞïĆïìĊę���îĊĚ�ðøąÖĂïéšü÷ïìÙüćöøĆïđßĉâ���đøČęĂÜ�ĒúąïìÙüćö
üĉÝĆ÷ĂĊÖ���đøČęĂÜ��đðŨîïìÙüćöéšćîüøøèÖøøö���đøČęĂÜ�ïìÙüćöéšćîÿĆÜÙöâĊęðčśî���đøČęĂÜ�Ēúą�éšćîõćþćýćÿêøŤ
ĒúąÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśî���đøČęĂÜ

ïìÙüćöøĆïđßĉâđøČęĂÜ� Ķ5IF� 'VUVSF� PG� *OUFSOBUJPOBM� )JHIFS� &EVDBUJPO� "JNJOH� GPS� 4%(T��
$PMMBCPSBUJPO�XJUI�+BQBOFTF�4UVEJFT�4UVEFOUT�BSPVOE�UIF�8PSMEķ�đðŨîïìÙüćöÝćÖðćåÖëć
óĉđýþĔîÖćøðøąßčöüĉßćÖćøøąéĆïßćêĉÙøĆĚÜìĊę� ��� ×ĂÜÿöćÙöâĊęðčśîýċÖþćĒĀŠÜðøąđìýĕì÷� àċęÜÝĆéøŠüöÖĆï�
öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćđöČęĂđéČĂîóùýÝĉÖć÷î������îĞćđÿîĂēé÷�1SPGFTTPS��,FJLP�6OFEBZB�ÝćÖ�(MPCBM�
*OJUJBUJWF� $FOUFS� ,BHPTIJNB�6OJWFSTJUZ� ïìÙüćöîĊĚĕéšđîšîëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÖćøÝĆéÖćøýċÖþćĒúą�
ÖćøĒúÖđðúĊę÷îîĆÖýċÖþćìĊęÙüøÿŠÜđÿøĉöĔĀšöĊÖćø×÷ć÷đÙøČĂ×Šć÷ĔĀšîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉĒúąîĆÖýċÖþć�
ßćüâĊęðčśîĔîìčÖĒ×îÜüĉßćĕéšöĊēĂÖćÿđøĊ÷îøĎšøŠüöÖĆî� ēé÷÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜîĆÖýċÖþćđĂÖüĉßćõćþćâĊęðčśîĒúą�
âĊęðč śîýċÖþćđðŨîêšîĒïï� ēé÷öčŠÜĀüĆÜüŠćÝąßŠü÷ĔĀšïøøúčđðŜćĀöć÷ÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî� 	4%(T
� éšćî�
ÖćøýċÖþćĕéš�ïìÙüćöîĊĚĕéšøĆïÖćøëĂéÙüćöĒúąĒðúđðŨîõćþćĕì÷ēé÷�øĂÜýćÿêøćÝćø÷Ť�éø�÷čóÖć�ôĎÖčßĉöŠć
ÝćÖöĀćüĉì÷ćúĆ÷đÖþêøýćÿêøŤ

ïìÙüćöüĉÝĆ÷éšćîüøøèÖøøö�đøČęĂÜ�ĶÖćøĔßšÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜ�đÙĘîēìáĉķ�ñĎšüĉÝĆ÷îĞćđÿîĂÖćøĔßš
ĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöđóČęĂüĉđÙøćąĀŤîüîĉ÷ć÷øŠüöÿöĆ÷×ĂÜ� ē÷ēÖą� ìąüąéą� îĆÖðøąóĆîíŤîüîĉ÷ć÷øŠüöÿöĆ÷
âĊęðčśî�đ÷ĂøöĆî� àċęÜñúÜćîéĆÜÖúŠćüÿąìšĂîÿõćóĂîćÙê×ĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęđêĘöĕðéšü÷ÙüćöđÿČęĂöēìøö� Ēúą
đøČęĂÜĶîĆ÷÷ą×ĂÜđàîøĉüĔîÿëćîÖćøèŤðŦÝÝčïĆî�� ÖøèĊýċÖþćàćøćøĊöĆîđàîøĉüķ� đðŨîÜćîüĉÝĆ÷ìĊęýċÖþćÙĞćýĆóìŤ�
ìĊęðøćÖäĔîÖúĂîđàîøĉü� ÖúĂîÿĆĚî×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîÝĞćîüî� ���� ïììĊęĕéšøĆïÙĆéđúČĂÖÝćÖÖćøðøąÖüé�
ĔîðŘ� ����� îĊĚ� ñúÜćîđĀúŠćîĊĚđðŨîĀúĆÖåćîÿĞćÙĆâìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüĉëĊßĊüĉêĒïïĔĀöŠìĊęđÖĉéÝćÖÿëćîÖćøèŤ�
ĒóøŠøąïćé×ĂÜēÙüĉééšü÷�îĆïđðŨîÜćîüĉÝĆ÷ìĊęöĊÙüćöîŠćÿîĔÝĒúąđßČęĂöē÷Üđ×šćÖĆïüĉëĊßĊüĉêĔîÿĆÜÙöðŦÝÝčïĆîĕéšéĊ�

ïìÙüćöéšćîÿĆÜÙöĒúąÖćøđöČĂÜđøČęĂÜ�Ķ÷čìíýćÿêøŤ�#FMU�BOE�3PBE�*OJUJBUJWF�×ĂÜÝĊî�Ēúą÷čìíýćÿêøŤ�
'SFF� BOE� 0QFO� *OEP�1BDJųD� ×ĂÜâĊęðčśîÖĆïÖćøðøĆïĒîüìćÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîć�
Ă÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøķ� đðŨîÖćøüĉđÙøćąĀŤđðøĊ÷ïđìĊ÷ï÷čìíýćÿêøŤ×ĂÜÝĊîÖĆïâĊęðčśîĔîðøąđéĘîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ
øĎðĒïïÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ� ĒúąßĊĚĔĀšđĀĘîñúðøąē÷ßîŤøąĀüŠćÜðøąđìýñĎšĔĀšĒúąðøąđìýñĎšøĆï� ðøąđéĘî�
đĀúŠćîĊĚÙüøêĉéêćöĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜđîČęĂÜÝćÖìĆĚÜÿĂÜðøąđìýöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤìĊęúċÖàċĚÜĒúąöĊñúÖøąìïêŠĂđýøþåÖĉÝ�
ēé÷øüö×ĂÜðøąđìýĕì÷� � ÿĞćĀøĆïđøČęĂÜ� ĶÖćøÝĆéÖúčŠößćüâĊęðčśîĒúąÖćøýċÖþćÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂÖćø�
ìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ķ� ÷ĆÜÙÜöĊÖćøýċÖþćêŠĂđîČęĂÜ� ĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖÝĞćîüîßćüâĊęðčśî�
ìĊęóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷÷ĆÜÙÜđóĉęö×ċĚî�ĒöšÝąßąÜĆÖĕðïšćÜĔîßŠüÜÿëćîÖćøèŤēÙüĉéÖĘêćö�

ēĜĜČīđĭúīĜĶďĞĀ

IV



ïìÙüćöéšćîõćþćýćÿêøŤĒúąÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśî� öĊÖćøîĞćđÿîĂìùþãĊĒúąĒîüÙĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćø
óĆçîćÖćøÿĂîĔĀöŠ� ė� àċęÜđðŨîðøąē÷ßîŤĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜêŠĂÖćø÷ÖøąéĆïÙčèõćóÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîõćþćâĊęðčî�
Ĕîðøąđìýĕì÷� � ïìÙüćöđøČęĂÜĶñúÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþäĊ� $..� ĒúąĒîüÙĉé� 35� ìĊęöĊêŠĂ�
ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðč śîķ� đðŨîÜćîüĉÝĆ÷ìĊęýċÖþćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷�
øąéĆïöĆí÷öýċÖþć�đøČęĂÜ�Ķïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î��ÖøèĊýċÖþć
ñŠćîÖćøÿĞćøüÝÖćøĔßšÿöćøŤêēôî×ĂÜñĎšđøĊ÷îķ� đÿîĂĒîüìćÜìĊęñĎšÿĂîÝĞćđðŨîêšĂÜðøĆïïìïćì×ĂÜêîĔĀš
ÿĂéÙúšĂÜÖĆïÿõćóĒüéúšĂöĔĀöŠìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšÿöćøŤêēôîđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎú�đøČęĂÜ�ĶĂčðÿøøÙĔîÖćø
đøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĒúąÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷�� ÖøèĊýċÖþćÝćÖÖćøÿĞćøüÝ�
ĔîÖúčŠöñĎšđøĊ÷üĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîøąéĆïßĆĚîĂčéöýċÖþćķ� ÿąìšĂîðŦâĀć×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĊęĂćÝĕöŠđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷�
ìĊęëĎÖêšĂÜ� đîČęĂÜÝćÖ×Ăïđ×ê×ĂÜÙüćöĀöć÷îĆĚîĒêÖêŠćÜÝćÖÙĞćĔîõćþćĂĆÜÖùþ� ĒúąđøČęĂÜ� ĶÖćøĔßš� ǰĔßšǰ�
	ޔࠆ↪ޔ߁↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ
ĔîõćþćâĊęðčśî�� ÖøèĊýċÖþćñŠćîđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤ�
/*/+"-�-81�GPS�58$ķ�đðŨîÖćøýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ć�ĶĔßšķ�àċęÜöĊĂ÷ĎŠĀúć÷ÙĞćĔîõćþć
âĊęðčśî�ēé÷üĉđÙøćąĀŤÖćøĔßšÝćÖÙĞćðøćÖäøŠüöĔîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćâĊęðčśî�ĒúąđøČęĂÜ�ĶðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö
ĔîđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśî��ÖøèĊýċÖþćñĎšđøĊ÷îüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ķ�đðŨîÖćøýċÖþćìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜ
ðŦâĀć×ĂÜñĎšđøĊ÷îĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśî� ĒúąđÿîĂĒîąĒîüìćÜìĊęñĎšÿĂîÿćöćøëîĞćĕððøą÷čÖêŤ
ĔßšÖĆïÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĕéš

ïìÙüćöüĉÝĆ÷đĀúŠćîĊĚîĂÖÝćÖÝąđÿøĉöÿøšćÜÙüćöđ×šćĔÝìĊęöĊêŠĂâĊęðčśîĔîĒÜŠöčöêŠćÜ�ė�÷ĆÜđðŨîÖćøêŠĂ÷Ăé
ĂÜÙŤÙüćöøĎšéšćîÜćîüĉÝĆ÷ìĊęöĊÙüćöúċÖ�ĒúąđðŨîÙúĆÜÙüćöøĎšìĊęÿĞćÙĆâÿĞćĀøĆïîĆÖüĉÝĆ÷øčŠîĔĀöŠéšü÷��

üćøÿćøđÙøČĂ×Šć÷âĊęðčśîýċÖþć�ĕéšøĆïÖćøÿîĆïÿîčîìčîđñ÷ĒóøŠ�ÝćÖđÝĒðîôćüîŤđéßĆęî�öćēé÷êúĂé�
ÝċÜĔÙøŠ×Ă×ĂïÙčèĕüš�è�ìĊęîĊĚ�

ĔîðŘîĊĚĕéšöĊÖćøðøĆïøĎðĒïïïìÙüćöÝćÖÿĂÜÙĂúĆöîŤđðŨîĀîċęÜÙĂúĆöîŤđóČęĂĔĀšÖćøĒÿéÜñúðøąđõìêćøćÜ
éĎÜŠć÷×ċĚî�öĊñĎšìøÜÙčèüčçĉðøąđöĉîÙčèõćóïìÙüćöìĊęÿŠÜöćđóČęĂóĉÝćøèćêĊóĉöóŤ�ïìÙüćöúą���ìŠćî�Ēúą�
ĔÙøŠ×ĂđßĉâßüîîĆÖüĉßćÖćøìčÖìŠćîöćøŠüöđðŨîÿŠüîĀîċęÜĔîÖćøÿîĆïÿîčîĒúąđñ÷ĒóøŠÙüćöøĎšÙüćöđ×šćĔÝ�
éšćîâĊęðčśîýċÖþćĔĀšĒÖŠÿĆÜÙöĕì÷� ĀćÖìŠćîñĎšĂŠćîöĊÙĞćĒîąîĞćđÖĊę÷üÖĆïüćøÿćø� ÖøčèćÿŠÜÙĞćĒîąîĞć×ĂÜìŠćî
öć÷ĆÜÖĂÜïøøèćíĉÖćø�KTO�KTBU!HNBJM�DPN�đóČęĂÖćøóĉÝćøèćðøĆïðøčÜĔîÞïĆïêŠĂĕð

� � � �
ǰ ǰ ǰ ǰ
ǰ ǰ ǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰìĆýîĊ÷Ťǰđöíćóĉÿĉåǰ ǰ ǰ ǰ
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ǰǰ ǰ ǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰöĉëčîć÷îǰ����
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Abstract

8FǰIBWFǰCFFOǰGBDJOHǰUIFǰ$07*%���ǰQBOEFNJDǰBOEǰBUǰUIFǰTBNFǰUJNFǰUIFǰMBSHFSǰDSJTJTǰPGǰFYDFFEJOHǰ

Ķ1MBOFUBSZǰCPVOEBSJFTķǰBTǰXFMM�ǰ5PǰTPMWFǰUIFTFǰDPNQMFYǰTFSJPVTǰHMPCBMǰQSPCMFNTǰJOUFSOBUJPOBMǰ

DPPQFSBUJPOǰ JTǰ JOEJTQFOTBCMF�ǰ&EVDBUJPOǰQSPWJEFTǰBǰCBTJTǰ GPSǰ JOUFSOBUJPOBMǰDPPQFSBUJPOǰBOEǰ

JUǰ JTǰ UISPVHIǰ FEVDBUJPOǰ UIBUǰ XFǰ DBOǰ EFWFMPQǰ TDJFOUJųDǰ WJFXQPJOUTǰ BOEǰ LOPXMFEHFǰ PVSǰ

DPOTDJPVTOFTTǰBTǰBǰHMPCBMǰDJUJ[FOǰBOEǰ(MPCBMǰ$PNQFUFODF�ǰ(MPCBMǰ$PNQFUFODFǰJTǰEFųOFEǰJOǰ

BOEǰBEEFEǰUPǰUIFǰFWBMVBUJPOǰNFUSJDTǰPGǰUIFǰ1SPHSBNNFǰGPSǰ*OUFSOBUJPOBMǰ4UVEFOUǰ"TTFTTNFOUǰ

	1*4"ǰ����
ǰPGǰ UIFǰ0&$%�ǰ5IFǰEFWFMPQNFOUǰBOEǰ JNQSPWFNFOUǰPGǰ(MPCBMǰ$PNQFUFODFǰBSFǰ

BMTPǰEFTJSFEǰ JOǰIJHIFSǰFEVDBUJPOǰ JOǰBǰXJEFǰWBSJFUZǰPGǰųFMET�ǰ *Oǰ UIJTǰQBQFSǰ GSPNǰUIFǰBCPWFǰ

VOEFSTUBOEJOHǰ BOǰPWFSWJFXǰBOEǰDPOTJEFSBUJPOǰPGǰ0OMJOFǰ *OUFSOBUJPOBMǰ &YDIBOHFǰ&EVDBUJPOǰ

BSFǰQSPWJEFE�ǰ5IFǰPOMJOFǰNFUIPEǰIBTǰQSFWBJMFEǰEVSJOHǰ UIFǰ$07*%���ǰQBOEFNJDǰ JOTUFBEǰPGǰ

JO�QFSTPOǰ *OUFSOBUJPOBMǰ &YDIBOHFǰ &EVDBUJPOǰ USBEJUJPOBMMZǰ VTFGVMǰ GPSǰ UIFǰ EFWFMPQNFOUǰ PGǰǰ

(MPCBMǰ $PNQFUFODFǰ JOǰ JOUFSOBUJPOBMǰ FEVDBUJPO�ǰ 'VSUIFSNPSFǰ $PMMBCPSBUJWFǰ 0OMJOFǰ

*OUFSOBUJPOBMǰ-FBSOJOHǰ 	$0*-
ǰCFUXFFOǰ +BQBOFTFǰNBKPSǰ TUVEFOUTǰBUǰ#VSBQIBǰ6OJWFSTJUZǰBOEǰ

TUVEFOUTǰ BUǰ ,BHPTIJNBǰ6OJWFSTJUZǰ JTǰ QSFTFOUFE�ǰ *Uǰ JTǰ SFQPSUFEǰ UIBUǰ CPUIǰ HSPVQTǰXFSFǰXFMMǰ

BCMFǰUPǰHBJOǰUIFǰCFOFųUTǰPGǰJOUFSOBUJPOBMǰFYDIBOHFǰFEVDBUJPOǰFWFOǰUISPVHIǰPOMJOFǰJOUFSBDUJPO�ǰ

'SPNǰ UIJTǰ FYBNQMFǰ JUǰ CFDBNFǰ DMFBSǰ UIBUǰ CPUIǰ HSPVQTǰ BSFǰ NVUVBMMZǰ WBMVBCMFǰ BTǰ Bǰ

2FC�$SRSPC�MD�'LRCPL?RGML?J�&GEFCP�#BSA?RGML�

�GKGLE�DMP�1"%Q��!MJJ?@MP?RGML�UGRF�(?N?LCQC�

1RSBGCQ�1RSBCLRQ�?PMSLB�RFC�5MPJB
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ࠆ߆߆ߦ⥶ᷰޔߪ࠻࠶ࡔࠆࠃߦࡦࠗࡦࠝޕߔ␜ࠍᲧセߩߣ⥶ታᷰߩ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࡦࠗࡦࠝߦ࿑㧟ޔߦࠄߐ

‛ℂ⊛᧦ઙ㧔ᷰ⥶㔍ᤃᐲ㧦ᤨ㑆〒㔌᳇⽎ᷰ⥶ᚻᲑ↪⾌ᗵᨴ∝ࠍోᕈ╬㧕ߩ⚂ࠍฃ߆ߣߎߥߌ

ߦ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࠆࠃߦ⥶ᷰޔ߫߃ᢛ߇⛯ធࡦࠗࡦࠝߥ⊛ቯޔ߽ߢၞ࿖߿ᤨߥኻ㕙࿎㔍ߚ߹ޔ߽ߢᐔᤨޔࠄ

Ყߡߴᄙੱߩߊᢙޔᄙߩߊ࿖ၞߩࠄ߆ෳട߇น⢻ޕࠆߢߣߎߥ৻ᣇޔߪ࠻࠶ࡔ࠺ޔᗵߢ㛎ࡄࡦࠗࠆߔ

ࠍὼࠆߔㆣㆄߢṛޔߣߎߥ߈ߢ߇ᵴ㛎↢ߥ㊀⾆ࠆߥߦࠖ࠹ࡁࠗࡑߡߒߣੱޔߣߎߒਲ߇࠻ࠢ

ޕࠆ߃ࠄ߃⠨ߣ╬ߣߎߥ߇╬ળᐢ

ઍߪએ㒠࠽ࡠࠦޔቢߩ⥶ታᷰߡߒߣ೨ᓟቇ⠌ߪએ೨࠽ࡠࠦޔ႐วߩߊᄙޔߪ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࡦࠗࡦࠝ

ᦧߡߒߣណ↪ޔ߇ࠆߡࠇߐㅀߪ࠻࠶ࡔߩᄢᄌᄢޔߚ߹ޕ߈ᓟടㅦ⊛ߥᛛⴚㅴᱠ࠻࠶ࡔ࠺ߡߞࠃߦ

࿑㧝�ታᷰ⥶ࠆࠃߦ࿖㓙ᵹᢎ⢒ߩ߳ࡦࠗࡦࠝߩઍᦧ

࿑㧞�ࠝࡦࠗࡦ࿖㓙ᵹߩᒻ

�ǰ
࿑ߩ��ਇ․ቯᄙᢙߩฃ⻠↢ࠍኻ⽎11%/ࠆߔߣUޔ߽ߢหᦼ㕖หᦼဳߕࠄࠃߦᣇะޔ߫ࠇߢ࿖㓙ᵹᢎ⢒ޕࠆߔߣ⇵▸ߩ
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㧟ᰴ߿ᛛⴚࠆߓᗵࠍ╬ⷡ⥇ޔⷡ⸄ߡ߃ടߦ⡬ⷡޔⷞⷡߜ߁ߩᗵޔ߫߃ޕࠆࠇߐ੍᷹ߣߊߡߓᷫ߇࠻࠶ࡔ࠺

రߦߢߔߪࡓࠣࡠࡎሽߡߞࠃߦࠄࠇߎޔࠅ߅ߡߒቇ↢ߩදቇ⠌ߩ႐ᗵⷡࠍ㜞ࠆน⢻ᕈޔߤߥࠆ߇ᢎ⢒

⊛ዷ㐿ߦ㒢ޕߥߪࠅ

ࠇߙࠇߘޔߕࠄߥߪߦ৻หߣ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࠆࠃߦ⥶ታ߽ᷰߡߒㅴൻޔߪ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࡦࠗࡦࠝޔࠄ߇ߥߒ߆ߒ

ᣂᚻᴺߚߒ┙⁛ߔ߆ᵴࠍᕈ․ߩߘࠍ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࡦࠗࡦࠝޕ߁ࠈߢᅷᒰ߇ߩࠆ߃⠨ߣࠆߌ⛯ߜᜬࠍᕈ․ࠆߥ⇣

ࠦ࡞ࡃࡠࠣߡߖࠊว⚵ߦᦨㆡࠍਔ⠪ޔߪታᷰ⥶ౣ㐿ᓟޔߒᲧセߣᕈ․ߩ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࠆࠃߦ⥶ታᷰޔ߃ᝒߡߒߣ

น⢻ߢᛛⴚജࠆࠃߦࡦࠗࡦࠝߩઍᤨߩߘޔߪߦᢎຬޕࠆ߃⠨ߣࠆ߇ଔ୯㜞ߦߣߎࠆߔ↪ᵴߦ⢒ᚑࠬࡦ࠹ࡇࡦ

ਇน⢻ࠍߣߎߥㆡಾߦᭂߡᨵエࠅߦࠆࠇജޔᛛⴚജߩߡߒߣ࠲࠹ࠪࠔࡈߣ⢻ജޔォቇ⠌ߒࡦࠗࠩ࠺ࠍ

ߦᢎ⢒ߥߚᣂޔࠅߥߣᔅⷐ߇╬ᚑജ✬ߩࡓࡘࠠᢎ⢒ࠞߚߖࠊว⚵ࠍᢎ⢒ࠆࠃߦࡦࠗࡦࠝߣ⥶ታᷰޔജ߁ⴕߡ

߁ߣᗧ⼂߇ᔅⷐޕ߁ࠈߥߣ

࿑㧟�ࠝࡦࠗࡦ࿖㓙ᵹᢎ⢒ߩታᷰ⥶ߩߣᲧセ

��ǰɖĘɩɑĘ৫њമلऴ٬њऀǵݫݿଅ৫њऀǵǻAMGJǻ८Ȍ�&0.0.உ'㧥

ࡦࠗࡦࠝޟߪߣ.+1%ޕࠆߔ⚫ߡߟߦౕߩ㧔࿑㧝㧕.+%1ࠆߢ㧝⒳ߩ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࡦࠗࡦࠝޔߢߎߎ

ᢎ⢒ᣇᴺߥ⊛㕟ᣂࠆߔታࠍਔᣇߩቇ⠌ߣᢎ⢒ߢ㑆ߩ࿖ߩ㧞ࠞ࿖એߡ↪ࠍࡦ࡚ࠪࠤ࠾ࡘࡒࠦ
��
ࠆߢ ╩⠪

ࡂࡑࡗࡖ࠴ࡦ࠽⑼ળ⑼ቇㇱ᧲ᵗ⸒⺆ቇ␠ᄢቇੱᢥࡄࡉࠆߢᶏᄖㅪ៤ᩞߩ㣮ఽፉᄢቇߦ�����ᐕᐲޔߪ

ᜂᒰ⥄ޔߣጁୃ⠪��ฬ㧕ޔ⽎㧔ᣣᧄ⺆ኾ㧟ᐕ↢ኻޠᣣᧄᢥൻޟ⋠⑼ቇ߱ࠍᢥൻ߿ᣣᧄ␠ળߚߒᜂᒰ߇ഥᢎࡦࠞ

ޕߚߒታᣉࠍ.+%1ߢ㧔ጁୃ⠪��ฬ㧕ޠ⸂ᢥൻℂ⇣ߩߚߩ↢ቇ⇐ޟ⋠⑼↪ㅢᢎ⢒ᢎ㙃ᵴߩ

㣮ఽޕะߩᣣᧄ⺆⢻ജޔ⸂ℂᷓߩᄢቇ㧦ᣣᧄᢥൻࡄࡉ㧔⊛⋠ߩ⋠⑼ߩਔᄢቇޔߪ⊛⋠ߩᬺ.+%1ߩߎ

ፉᄢቇ㧦ᢥൻߪߣޔ߆ᢥൻߩ⋧ኻᕈޔᄙ᭽ߥଔ୯ⷰߩሽޔ⇣ᢥൻㆡᔕߩࠄ⥄ߡߟߦ╬࡞࠺ࡕߩ⚻㛎ࠍಽߜ߆

วࠄ߇ߥቇ߱㧕ߦᾖޔߡߒࠄએਅߩ㧠ޕߚߒߣߟ

�
�หઍߩ⇣࿖ߩቇ↢ߣធޟߒੱߡߒߣޠ⼂ࠍߣߎࠆߔᗵޔߒήᗧ⼂ߣࡊࠗ࠲ࠝ࠹ࠬߩᢥൻߩᄙ�

� � �ጀᕈࠍℂ⸃ޕࠆߔ

�
ǰ⋧ℂ⸃ߩ߳ࡦ࡚ࠪࠤ࠾ࡘࡒࠦߣⓍᭂᕈ

�ǰ
ޕߚࠇߐෳᾖࠍห⺰ᢥޔߪ⚦ߩ╬ᬺ⹏ଔޕࠆߢ⚂ⷐ☴ᛮߩ����㧕ޔ⼱↰⇔㧔ߪ⺑ߩ⚵ขߩߎ

��ǰǰ㑐ᄢቇߩቯ⟵ޕࠆࠃߦ

ǰǰǰIUUQT���XXX�LBOTBJ�V�BD�KQ�,PLVTBJ�**(&�KQ�$0*-�



8 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

�
�ኻ⠪ߩᲣ⺆એᄖߦࡦ࡚ࠪࠤ࠾ࡘࡒࠦߩߢኻࠆߔ㈩ᘦ㧔㣮ఽፉᄢቇ㧕ޔᣣᧄ⺆ߩㆇ↪ᯏળߣㆇ↪⚻㛎�

� � ᄢቇ㧕ࡄࡉ⢻ജะ㧔ࠆࠃߦ�

�
�ߩ࿖ޔၞޔᄢቇ╬ߦ㑐ࠆߔ⍮⼂ޔᷓࠍ⥝ࠍ⢒ޕ

↪⸒⺆⊛⋠ޔߪ��ࠍᗧ࿑ߡߒᣣᧄ⺆ޕߚߒߣᬺౝኈߕ߹ޔߪਔ⠪ߩㅢὐߣ⋧㆑ὐߚ߹ޔหߓ࿖ߩᢥൻߦ

ߐḰߡߟߦޠࠫࡔࠗߩਔ࿖�ਔ࿖ੱޟߡߒᗧ࿑ࠍ⊑ߩㅢὐߚ߃ࠍᢥൻ߿߮࿖ޔ⇣Ꮕߩੱ㑆ࠆߌ߅

ࠆߩ㑐ᔃ߇↢ቇޔߖߐḰࠍ⺑ߡߒ឵ࠍ⾰ߚ߈⡞ߦᚻ⋦ߢ೨⺖㗴ޔߚ߹ޕ㧕��㧔⋡⊛ߚߖߐኻޔߖ

ߟߦࡦ࡚ࠪࠤ࠾ࡘࡒࠦ⺆⸒㕖ߦ⋦ޔߦࠄߐޕ�������⊛⋠㧔ߚߌ⸳ࠍᯏળࠆߔኻߦ⊑ᵴ↱⥄ߡߒㅢࠍࡑ࠹

ޕ������������⊛⋠㧔ߚߞ࿑ࠍะߩ⢻ജࡦ࡚ࠪࠤ࠾ࡘࡒࠦޔߖߐ⚫ࠍౕߡ

ߩቇᦼߩ㊀ⶄᦼ㑆ߩㇺวޔ㧟࿁ߩᬺ㧔ฦ��ಽ㧕߆ߒหᦼဳޔߚߥߍ❭ߢ೨ߦᣇߩቇ↢ᢙ߇ဋ╬

�����Ფ࿁ޔߒ࿕ቯࠍࡃࡦࡔࡊ࡞ࠣߡߒㅢࠍ㧟࿁ޔⴕࠍߌಽࡊ࡞ࠣߩ��ߢ㧢`㧣ฬ㧕ࡊ࡞ᢙ㧔ฦࠣࠆߥߦ

ಽߩࡓ࡞࠻࠙ࠕࠢࡉࠍวߦᒰߌߛࠆ߈ߢߡߡ㗻ߩࠆ߃㑐ଥᕈࠍߦߣߎࠆദޕߚ૬ࠢࡉޔߡߖ

⺖߇↢ቇߩਔᄢቇߪߦᬺᓟޔߖߐឭߦᢎຬߡߒࠍḰ⺖㗴ߦᬺ೨ޔ߁ࠃㅴߦṖ߇ኻߩࡓ࡞࠻࠙ࠕ

ᄖߢ឵ࠆߔ⺖㗴ࠍ505ޔߒ⺖ࠍᵴ↪ߚߒᵹࠍផᅑޟޕߚߒหᐕઍߩᄖ࿖ੱߣ⋥ធޟੱߡߒߣޠធࠆߔ㛎ߩޠ

ᤨ㑆ߌߛࠆ߈ߢࠍᄙߣ߁ࠃߌ⸳ߊડ࿑ߩࠄࠇߎߚߒᵴേޔࠄ߆㧟ㅳ㑆߁ߣ⍴ᦼ㑆ࠅ߿߽ߢข࡞ࠣޔࠇ߹↢߇ࠅ

⺖ޔ߆ࠆ߃ਈࠍ㗴⺖ߥ߁ࠃߩߤߦߚ↢ߊᄙࠍ⸄ធߩੱߦᄖᤨ㑆⺖ޕߚࠇࠄߊᄙ߇ቇ↢ᵹߩᄖ⺖ߢౝࡊ

㗴ߩታᣉޔߪ߆ࠆߔ࠲࠾ࡕߦ߁ࠃߩߤࠍ࿎㔍1%ޔ߇ࠆߢ+.ᚑഞߩߚߩ㊀ⷐߥⷐ⚛ߣߛᕁޕࠆࠇࠊ

ࠄ߇ὐߥ߈ᄢޔ߽ߦ↢㣮ఽፉᄢࠆߚࠊߦቇㇱߥޘ᭽ޔ߽ߦ↢ᄢࡄࡉߩᣣᧄ⺆ኾޔߪߢᵴേߩࠄࠇߎ

㑐ߩㅢޔߦ⊛⥸৻ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣࠆࠃߦߣߎࠆߢᣣᧄߣ⺆ᣣᧄ߇⥝ኾ㐷ߩ↢ᄢࡄࡉޔߪࠇߘޕߚࠇ

ᔃ߇ኻ߳ߩ⥝ߩߐᷓ߿㎛ޕࠆߥߦหߓኾ㐷ߦዻࠆߔቇ↢ߩ႐วߩߘኾ㐷ౝኈޔ߇߁ࠈߥߣ࿁ࡄࡉߪᄢ

ޕߚߞߥߣᯏળࠆᗧ߇ߩ߽ߩߘ.+%1ࠆߔធߣ↢ᣣᧄੱቇߪߡߞߣߦࠄᓐޔߚࠆߢᣣᧄ㧔⺆㧕߇⽎ቇ⠌ኻߩ↢

↢ቇ߱ᶏᄖቇࠍᣣᧄ㧔⺆㧕ޔࠅߢ⽎ኻߩ⥝ߩᚻ⋦߇ሽߩࠄ⥄ߩߡߒߣᣣᧄੱޔ߽ߡߞߣߦ↢㣮ఽፉᄢޔߚ߹

ᄢࠄ߆↢ᄢࡄࡉޔ╬ᓧ₪ߩ⼂⍮ࠆߔ㑐ߦ࿖₺ࠗ࠲ޔᣣᧄⷰ߿ᾲᗧߩߘޔߢߣߎࠆߔ⸄ធߡೋࠅ⍮ࠍሽߩ

߽ߢࡦࠗࡦࠝޔߒ࠻ࡦࡔࠦߣޠ㛎⚻ߥ㊀⾆ޔ⟵ᗧޟ߇ߤᱴޔߪߢᬺ⹏ଔߩ↢㣮ఽፉᄢޕߚࠇࠄ߇ቇ߮ߥ߈

࿖㓙ᵹᢎ⢒ߩᚑᨐࠍචಽᓧ߇ߣߎߚ⏕ޕߚ߈ߢ

ǦȘ̽ӿڍǻϨࣵǵQBEqǸؽڷบՑ͑ǻي۱ڧǻഐăȪɳɩȤɳȟҾȎǬؽڷ���

࿁ࡄࡉޔᄢ↢ౕߩ.+%1ߩߣޔࠄ߆ᣣᧄߦ⥝ࠍᜬߟᶏᄖቇ↢߇ᣣᧄߡߟߦቇ߱ᯏળޔߪ㣮ఽፉᄢ

ޔߚ߹ޔߣߎࠆ߹ᷓ߇⚷⊛ੱߣ⸂ℂޔ߈ḝ߇⥝ߦᢥൻ߿࿖ߩߘߡߞߥߣᄾᯏ߇දቇ⠌ޔߢೝỗߥ߈ᄢߪߦ↢

ߎࠆߎߦታ⏕߇ቇ߮ߩᣇޔߊᷓ⟵ᗧߪදቇ⠌ߩߣᣣᧄੱ⺆ᣣᧄࠆߢ⽎ቇ⠌ኻ߽ߡߞߣߦ↢ᄢࡄࡉ

ߢሽߥ㊀ⷐߡߞߣߦᣣᧄߩߡߒߣ⽎ቇ⠌ኻޔߪޠᢎຬߩߘߣ↢ᣣᧄቇኾቇ⺆ᣣᧄޟߩᶏᄖޕߚߞ߆ࠊ߇ߣ

ߦᣣᧄቇኾቇ↢ᣇ⺆ቇ߱ᣣᧄߢᶏᄖޔ㧕ᄖ࿖ੱ⇐ቇ↢ࠆߔ☋ߦᣣᧄੱቇ↢㧔࿖ౝᄢቇߩᣣᧄ࿖ౝޔࠅ

ޕࠆ߃⸒ߣࠆߢ㑐ଥߥᄢᄌ⾆㊀↢ࠍቇ⠌ലᨐߥ߈ᄢޔߡߞߣ

࿖₺ࠗ࠲߫߃ޔࠅߥߣⷐߩᚸߪᣣᧄޔߡߒߣน⢻ᕈߩᓟߩ.+%1ߩߣ↢ᣣᧄቇኾቇ⺆ᣣᧄߩᶏᄖޔߢߎߘ

�߃⠨ߣᷓ⟵ᗧ߇ߣߎࠆߍߦᄙ࿖㑆ߣ߳↢ቇ߱ቇࠍᣣᧄቇ⺆ᣣᧄߩ࿖ઁޔࠄ߆㧞࿖㑆߁ߣᣣᧄߣ

ࠆ �ᄙ࿖ߩቇ↢ߩߣදࠆߌ߅ߦ╬ࡊ࠶ࠪࡦ࠲ࡦࠗޔࡦ࡚ࠪ࠶ࠞࠬࠖ࠺߿࠻ࠢࠚࠫࡠࡊ⺖㗴⊒⸃ߩข⚵ߪ
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ⷞߥߚᣂߦ↢ቇߩෳട࿖ోޔߪࠢ࠶ࡃ࠼ࠖࡈߩߢቇ↢㑆ߩᄙ࿖ޔߺ↢ࠍද㛎߁㙃ࠍࠬࡦ࠹ࡇࡦࠦ࡞ࡃࡠࠣ

ὐޕߔࠄߚ߽ࠍ

ᣣᧄޔߪᣣᧄ㧔⺆㧕ࠍ㎛ޔߡߒߦᶏᄖߩᣣᧄ⺆ᣣᧄቇᢎຬߣදജޟߡߒᣣᧄ⺆ᣣᧄቇኾቇ↢ࠍޠᄙ࿖㑆�

⇇ޔ߉❭ߡߒߣࠢࡢ࠻࠶ࡀߦᣣᧄੱቇ↢㧔ㅀ⇐ቇ↢㧕ࡦࠗࡦࠝߡ߃ߓᷙࠍ࿖㓙ᵹᢎ⢒ߣታᷰ⥶ࠃߦ

ᣣᧄ⺆ᣣᧄޔߦ߁ࠃߩߎޕᷓ⟵ᗧޔࠅߢน⢻߇ߣߎࠆഃࠍᯏળߥ߈ቇ߱ᄢߦ߽ߣޔߖว⚵ߣ࿖㓙ᵹᢎ⢒ࠆ

ቇߩᢎ⢒ࠍㅢޔߡߒᢎຬߣቇ↢ߩ㗻ߩࠍࠢࡢ࠻࠶ࡀ⊛ੱࠆ߃⇇ߦੱޔߪࠢࡢ࠻࠶ࡀ⊛ੱߩߘޔ߫ࠇߍᢥ

␠ળ⥄ὼ⑼ቇಽ㊁ోࠆߚࠊߦߡ࿖㓙ᢎ⢒߽ߦࠢࡢ࠻࠶ࡀߩᵄ⊛ࠆߔ₂⽸ߦน⢻ᕈࠆ߇㧔5&)U���ࠣ࡞ࡃࡠ

ᣇะᕈߥ⊛ቇ㓙ߩ⊛⺖㗴⸃ޔߪᮮዷ㐿ߩಽ㊁߳ઁߩࠢࡢ࠻࠶ࡀ⊛ੱޔߚ߹ޕᵴᕈൻ㧕ߩࡊ࠶ࠪ࠽࠻ࡄ

₂⽸ޔߒ↪ᵴߦᢎ⢒㧔5&)U㧠㧕㜞ߩ⾰ࠆߔ㉯ᚑࠍ⼂ᗧߩߡߒߣᏒ᳃)NQDCN�%KVK\GPޔߦࠄߐޕࠆߔ⥌ว߽ߦ

࿖㓙ࠆߌ߅ߦᄢቇޔ߇ലዷ㐿ߥ⊛Ⓧᭂޔ⊛⼂ᗧߩᢎ⢒߳ߩࠢࡢ࠻࠶ࡀ⊛ੱߩߎޕߥ߽ߢ߹߁⸒ߪߣߎࠆ߈ߢ

ᢎ⢒ߩࠄ߆ࠇߎߩน⢻ᕈߣᗧ⟵ޔࠅߢᜬ⛯น⢻ߥ㐿⊒ߦะߚߌ⊛⺖㗴ߩ⸃ߣߩ߽ࠆ߇❭ߦ⠨ޕࠆ߃
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&KNA@K�(MHSH@SHUD�"DMSDQ��*@FNRGHL@�4MHUDQRHSX

ěıėúī�ĘĲúıăĭĚŚī��ĶĔĞ��
ýČĩĚĒıĢěġīģĎĜŞ�ĚĤīĠĭĐěīĞĪěĵúĢĎĜġīģĎĜŞ

��l������¤r�u

���l}j�oi��p�|i����i������r�}�§���|��� |���i����¬�

� Òo�¡Òi����z����Ò�o��¬o�����i����Ó�o¤l���jÒ��i��¤�����¡Ó�

�Ò��i����i��i����r�u�¬� Í���i����¬�¦�i

��ǰïìîĞć
ðŦÝÝčïĆî×èąìĊęñĎšÙîìĆęüēúÖÖĞćúĆÜĀĆüðŦũîÖĆïÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĕüøĆÿēÙēøîćǰđøćÖĘ÷ĆÜêšĂÜđñßĉâÖĆïõćüąüĉÖùê

×ĂÜǰĶ×ĊéÝĞćÖĆéÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜēúÖķǰ	1MBOFUBSZǰ#PVOEBSJFT
ǰǰǰàċęÜéø�ēÝăĆîǰøĘĂÖÿêøĂöǰ	+PIBOǰ3PDLTUS¸N
ǰ

îĆÖüĉì÷ćýćÿêøŤÿĉęÜĒüéúšĂöĕéšđÿîĂĒîüÙĉéîĊĚđöČęĂðŘǰ����ǰēé÷ĂšćÜĂĉÜ×šĂöĎúóČĚîåćîìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰüŠćđðŨîǰĶ×ĊéÝĞćÖĆéǰ

×ĂÜēúÖìĊęÝąøĂÜøĆïĕéšǰ�ǰðøąÖćøǰàċęÜÝąêšĂÜøĆÖþćĕüšđóČęĂĔĀšöîčþ÷ŤÿćöćøëéĞćđîĉîßĊüĉêĕéšĂ÷ŠćÜðúĂéõĆ÷ķǰĒúąÿŠÜñú

ĔĀšđÖĉéÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čîǰ	êŠĂĕð×ĂđøĊ÷ÖüŠćǰ4%(T
ǰàċęÜðŦÝÝčïĆîđßČęĂüŠćǰöĊǰ�ǰðøąÖćøìĊęÙŠćìąúč×ĊéÝĞćÖĆéĒúšüǰĕéšĒÖŠǰ

	�
ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÿõćóĂćÖćýǰĒúąǰ	�
ǰǰÖćøÿĎâđÿĊ÷ÙüćöĀúćÖĀúć÷ìćÜßĊüõćóǰ	3PDLTUS¸NǰFUǰBM�ǰ����


ÖćøĒÖšðŦâĀć×ĂÜēúÖìĊęàĆïàšĂîĒúąđ×šć×ĆĚîüĉÖùêîĊĚǰ ÝĞćđðŨîêšĂÜĂćýĆ÷ÙüćöøŠüööČĂÝćÖîćîćßćêĉǰ àċęÜÖćøÝą

ìĞćĔĀšÿĞćđøĘÝĕéšêšĂÜđøĉęöêšîìĊęǰĶÖćøýċÖþćķǰàċęÜđðŨîÿŠüîÿĞćÙĆâìĊęÝąßŠü÷ĔĀšöĊÙüćöøĎšÙüćöđ×šćĔÝǰöĊöčööĂÜđßĉÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰ

öĊÿĞćîċÖ×ĂÜÖćøđðŨîóúđöČĂÜēúÖǰ 	(MPCBMǰ $JUJ[FO
ǰ ēé÷ÙĞćîċÜëċÜÙîøčŠîĔĀöŠ1ǰ ĒúąđÿøĉöÿøšćÜÿöøøëîąÖćøĂ÷ĎŠøŠüöǰ

ĔîÿĆÜÙöēúÖǰ	(MPCBMǰ$PNQFUFODF
ǰĔîðŘǰ����ǰ0&$%ǰĕéšĔĀšîĉ÷ćöÙĞćǰ(MPCBMǰ$PNQFUFODF2ǰǰĕüšǰĒúąïøøÝč

đðŨîĀĆü×šĂðøąđöĉîĀîċęÜĔîǰ 1*4"ǰ ĀøČĂǰ ēðøĒÖøöðøąđöĉîÿöøøëîąîĆÖđøĊ÷îöćêøåćîÿćÖúǰ 	1SPHSBNNFǰ GPSǰ

*OUFSOBUJPOBMǰ4UVEFOUǰ"TTFTTNFOUǰ����
ǰǰĔîøąéĆïĂčéöýċÖþćÖĘÙüøđÿøĉöÿøšćÜĒúąóĆçîćÿöøøëîąéĆÜÖúŠćü

ĔĀšéĊ÷ĉęÜ×ċĚîǰ ñŠćîÖćøÝĆéÖćøýċÖþćîćîćßćêĉ3ǰ ĔîĀúćÖĀúć÷ÿć×ćüĉßćǰ éšü÷ÙüćöìĊęêøąĀîĆÖëċÜÙüćöÿĞćÙĆâéĆÜÖúŠćüǰ

ïìÙüćöîĊĚÝċÜöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤìĊęÝąîĞćđÿîĂõćóøüöĒúąĂõĉðøć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îǰ

øŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉ4ǰ ēé÷đÞóćąÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïï

ĂĂîĕúîŤ5ǰ ĔîßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĕüøĆÿēÙēøîćǰ đóČęĂìĊęÝąđÿøĉöÿøšćÜÿöøøëîąéĆÜÖúŠćüĔĀšöĊðøąÿĉìíĉõćó÷ĉęÜ×ċĚîǰ

ĒúąÖúŠćüëċÜÖćøđøĊ÷îøŠüöÖĆîñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤǰ 	$PMMBCPSBUJWFǰ 0OMJOFǰ *OUFSOBUJPOBMǰ -FBSOJOHǰ êŠĂĕðÝąǰ

đøĊ÷ÖüŠćǰ $0*-
ǰ øąĀüŠćÜîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰÖĆïîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöąǰ ēé÷ǰ

�ǰ êĆüĂ÷ŠćÜĀîċęÜÙČĂǰ'VUVSFǰ%FTJHOǰ	�������������ǰĒúąđĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜĀöć÷đú×ǰ�
ǰàċęÜđðŨîüĉíĊÖćøĂĂÖĒïïöćêøÖćøìĊęÝĞćđðŨîĔîðŦÝÝčïĆîǰÝćÖöčööĂÜ×ĂÜÖćøüćéõćóĂîćÙê
ēé÷êøąĀîĆÖëċÜÙüćöđĀúČęĂöúĞĚćĔîÙîøčŠîëĆéĕðǰÿĎŠēúÖìĊęÿćöćøëóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

�ǰÙĞćÝĞćÖĆéÙüćöēé÷ǰ1*4"ǰĶ(MPCBMǰ$PNQFUFODFǰJTǰBǰNVMUJEJNFOTJPOBMǰDBQBDJUZǰUIBUǰFODPNQBTTFTǰUIFǰBCJMJUZǰUPǰFYBNJOFǰHMPCBMǰBOEǰJOUFSDVMUVSBMǰJTTVFTǰ
VOEFSTUBOEǰBOEǰBQQSFDJBUFǰEJGGFSFOUǰQFSTQFDUJWFTǰBOEǰWJFXQPJOUTǰJOUFSBDUǰTVDDFTTGVMMZǰBOEǰSFTQFDUGVMMZǰXJUIǰPUIFSTǰBOEǰUBLFǰBDUJPOǰGPSǰDPMMFDUJWFǰ
XFMM�CFJOHǰBOEǰTVTUBJOBCMFǰEFWFMPQNFOUķ

�ǰǰĔîïìÙüćöîĊĚĀöć÷ëċÜǰĶÖćøýċÖþćìĊęđÿøĉöÿøšćÜÿöøøëîąĔîÖćøĂ÷ĎŠĔîÿĆÜÙöēúÖĔîÙüćöĀöć÷ÖüšćÜǰĕöŠüŠćÝąöĊĀøČĂĕöŠöĊÖćøĒúÖđðúĊę÷î×šćöüĆçîíøøöøąĀüŠćÜîĆÖýċÖþćķǰÖúŠćüÙČĂǰ
Āöć÷ëċÜǰÖćøýċÖþćìĊęöčŠÜđÿøĉöÿøšćÜÿöøøëîąéĆÜÖúŠćüÝćÖöčööĂÜđßĉÜîćîćßćêĉǰàċęÜîĂÖđĀîČĂÝćÖǰîćîćßćêĉýċÖþćǰ÷ĆÜøüöĕðëċÜÿć×ćĂČęîđßŠîǰöîčþ÷ýćÿêøŤǰÿĆÜÙöýćÿêøŤǰüĉì÷ćýćÿêøŤǰ

�ǰǰĔîïìÙüćöîĊĚĀöć÷ëċÜǰĶÖćøÝĆéÖćøýċÖþćìĊęñĎšđøĊ÷îêŠćÜüĆçîíøøöĕéšđøĊ÷îøĎšÝćÖÖćøĒúÖđðúĊę÷îÿĂÜìćÜǰñŠćîÿëćïĆîÖćøýċÖþćõć÷ĔîðøąđìýǰĀøČĂêŠćÜðøąđìýìĊęêîđĂÜÿĆÜÖĆéķ
�ǰ Āöć÷ëċÜǰĶÖćøÝĆéÖćøýċÖþćìĊęñĎšđøĊ÷îêŠćÜüĆçîíøøöĕéšđøĊ÷îøĎšÝćÖÖćøĒúÖđðúĊę÷îÿĂÜìćÜĔîĒïïĂĂîĕúîŤǰñŠćîÿëćïĆîÖćøýċÖþćõć÷ĔîðøąđìýǰĀøČĂêŠćÜðøąđìýìĊęêîđĂÜÿĆÜÖĆéķǰǰ

����ޔ⼱↰⇔	
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õćóìĊęǰ�ǰÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤǰìéĒìîÖćøđéĉîìćÜǰǰǰǰǰǰǰ

ǰ ǰ ǰǰĕð÷ĆÜóČĚîìĊęÝøĉÜ

êŠĂĕðÝą×ĂÖúŠćüëċÜõćóøüö×ĂÜøĎðĒïïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤǰ

ÝąđĀĘîüŠćöĊìĆĚÜĒïïđøĊ÷úĕìöŤàċęÜđðŨîÖćøÿČęĂÿćøĒïïÿĂÜìćÜǰ ĒúąĒïïĂĂîéĊöćîéŤàċęÜđðŨîÖćøÿČęĂÿćøĒïïìćÜđéĊ÷üǰ

ìĞćîĂÜđéĊ÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒïïĂĂîĕúîŤìĆęüĕðǰÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþć

êŠćÜßćêĉǰîĂÖÝćÖÝąìĞćĔĀšöĊÖćøÿČęĂÿćøøąĀüŠćÜîĆÖýċÖþćÖĆïĂćÝćø÷ŤĒúšüǰ÷ĆÜđðŨîǰĶÖćøĒúÖđðúĊę÷îĒïïÿĂÜìćÜķǰĒúą

đðŨîēĂÖćÿìĊęĔĀšîĆÖýċÖþćîćîćßćêĉǰ ĕéšǰĶøŠüööČĂÖĆîķǰìĆĚÜĔîÖøèĊìĊęđðŨîßĆĚîđøĊ÷îĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰĒúąĒïïĂĂîéĊöćîéŤǰ

�ǰ ĔîõćóìĊęǰ�ǰĀćÖöĀćüĉì÷ćúĆ÷îĂÖðøąđìýâĊęðčśîđßŠîðøąđìýĕì÷đðŨîÝčéđøĉęöêšîǰǰ	ÿŠÜñĎšđøĊ÷îĂĂÖĕðޟᵷ㆜

ᗐ⇐ቇ	7FSUVBMǰ&YDIBOHFǰޟìĊęÝĆéޠᶏᄖᄢቇޟǰޠĀöć÷ëċÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷
ĔîðøąđìýâĊęðčśîǰ	øĆïñĎšđøĊ÷îđ×šćöćޟฃߌޠࠇ


�ǰ ĔîßŠüÜêšîðŘǰ����ǰðøąđìýâĊęðčśîĕéšđøĉęöēÙøÜÖćøîĞćøŠĂÜ×ĂÜǰ+BQBOǰ7JSUVBMǰ$BNQVTǰàċęÜđðŨîĒóúêôĂøŤöÖćøýċÖþćĂĂîĕúîŤǰøąéĆïîćîćßćêĉÿĞćĀøĆïðøąđìýêŠćÜǰėǰìĆęüēúÖǰēé÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
öĊÿëćïĆîĂčéöýċÖþćĔîðøąđìýâĊęðčśîđ×šćøŠüöÝĞćîüîöćÖǰîĂÖÝćÖîĊĚöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîêŠćÜðøąđìýÖĘđ×šćøŠüöĕéšđßŠîÖĆîǰIUUQT���XXX�KW�DBNQVT�PSH�

ĔîïìÙüćöîĊĚÝąÖúŠćüëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšĔîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćî

øąïïĂĂîĕúîŤĔîĂîćÙêøąĀüŠćÜîĆÖýċÖþćìĊęýċÖþćüĉßćõćþćâĊęðčśîĀøČĂâĊęðčśîýċÖþćĔîêŠćÜðøąđìýǰ øŠüöÖĆïîĆÖýċÖþć

ĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷×ĂÜâĊęðčśîǰĒúąÙüćöÿĞćÙĆâìĊęöĊêŠĂÖćøÿŠÜđÿøĉöĀúĆÖÙĉéđÖĊę÷üÖĆïÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

��ǰÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤ
ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉĕöŠÿćöćøëéĞćđîĉîÖćøĕéšêĆĚÜĒêŠêšîðŘǰ����ǰ

đîČęĂÜÝćÖÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĕüøĆÿēÙēøîćǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöÙèćÝćø÷ŤìĊęĂ÷ĎŠĔîĒêŠúąðøąđìýêŠćÜöĊÙüćöđĀĘîìĊęêøÜÖĆîǰ

ÙČĂǰĕöŠĂ÷ćÖĔĀšÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉĒúąēĂÖćÿ×ĂÜÖćøìĞćÙüćöøĎšÝĆÖÖĆîêšĂÜĀ÷čéßąÜĆÖúÜĒöšÝąĂ÷ĎŠ

ìŠćöÖúćÜÿëćîÖćøèŤĒóøŠøąïćé×ĂÜēÙēøîćǰéšü÷đĀêčîĊĚǰÝċÜĕéšöĊÖćøÝĆéǰĶÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤđóČęĂìéĒìîķǰĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜǰ

éĆÜìĊęĒÿéÜĔîĒñîõćóìĊęǰ�6ǰÖćøìĊęêšĂÜøąÜĆïÖćøÿŠÜîĆÖýċÖþćĕðýċÖþćêŠĂĔîêŠćÜðøąđìýǰìĞćĔĀšĀúć÷ðøąđìýĕéšóĆçîć

ēðøĒÖøöǰ7JSUVBMǰ&YDIBOHFǰĀøČĂǰĶÖćøýċÖþćêŠĂĒïïđÿöČĂîÝøĉÜķǰàċęÜÖĘóïüŠćöĊîĆÖýċÖþćìĊęêĆéÿĉîĔÝÿöĆÙøđøĊ÷îÙĂøŤÿ

ĂĂîĕúîŤĒïïđðŗéđÿøĊ×îćéĔĀâŠĔîêŠćÜðøąđìý7ǰ	êŠĂĕð×ĂđøĊ÷ÖüŠćǰ.00$T
ǰöćÖ×ċĚîĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖÖĞćĀîéÖćøđéĉîìćÜ

ĕðýċÖþćêŠĂêšĂÜđúČęĂîĂĂÖĕðĕöŠöĊÖĞćĀîéǰîĂÖÝćÖîĊĚǰÖćøÜéøĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉìĞćĔĀšĕöŠÿćöćøëÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂî

îćîćßćêĉøŠüöÖĆîĒïïðÖêĉìĊęöĊÖćøđñßĉâĀîšćĕéšǰéĆÜîĆĚîÝċÜóïüŠćöĊÖćøÝĆéēÙøÜÖćøǰ$0*-ǰìĊęđßČęĂöē÷ÜßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜĒêŠúąìĊę

đ×šćéšü÷ÖĆîēé÷øŠüöÖĆïĂćÝćø÷ŤĔîêŠćÜðøąđìýǰĀøČĂÖćøĔĀšîĆÖýċÖþćßćüêŠćÜßćêĉìĊęĂ÷ĎŠõć÷îĂÖðøąđìýâĊęðčśîÿćöćøë

đ×šćđøĊ÷îøŠüöĔîÙĂøŤÿìĊęÿĂîĒïïĂĂîĕúîŤêćöÙüćöÿöĆÙøĔÝǰÿĞćĀøĆïēÙøÜÖćøǰ$0*-ǰîĂÖÝćÖÝąđ×šćöćìéĒìî

ÖćøÝĆéēÙøÜÖćøĒúÖđðúĊę÷îĒïïðÖêĉĒúšüǰ÷ĆÜìéĒìîÖćøÿŠÜîĆÖýċÖþćĕðýċÖþćêŠĂ÷ĆÜêŠćÜðøąđìýéšü÷đßŠîÖĆî
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àċęÜëČĂđðŨîÖčâĒÝÿĞćÙĆâĔîÖćøđÿøĉöÿøšćÜÿöøøëîąĔîÖćøĂ÷ĎŠĔîÿĆÜÙöēúÖéĆÜðøćÖãĔîõćóìĊęǰ��ǰÖćøÝĆéßĆĚîđøĊ÷îĒïï

ĂĂîéĊöćîéŤìĊęöĊÖćøÿČęĂÿćøÿĂÜìćÜđĀöćąÿĞćĀøĆïÖøèĊìĊęöĊÙüćöĒêÖêŠćÜéšćîđüúćöćÖǰ ĀøČĂÖøèĊìĊęêšĂÜÖćøĔßšđüúćǰ

đóČęĂ×ÝĆéĂčðÿøøÙéšćîõćþćĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöǰ ēé÷ĒúÖđðúĊę÷îÙüćöÙĉéđĀĘîđÖĊę÷üÖĆïÖćøïøø÷ć÷ǰ ĀøČĂÙúĉðüĊéĉēĂǰ

đðŨîêšîǰÖćøÝĆéßĆĚîđøĊ÷îĒïïđøĊ÷úĕìöŤìĊęöĊÖćøÿČęĂÿćøÿĂÜìćÜǰÙČĂÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïðøąÿćîđüúćñŠćîēðøĒÖøöǰ;PPNǰ

đðŨîêšîǰÖćøÝĆéßĆĚîđøĊ÷îĒïïĂĂîéĊöćîéŤìĊęöĊÖćøÿČęĂÿćøìćÜđéĊ÷üǰđßŠîǰÖćøéĎÙúĉðüĊéĉēĂÖćøïøø÷ć÷ǰÖćøÝĆéßĆĚîđøĊ÷îĒïï

đøĊ÷úĕìöŤìĊęöĊÖćøÿČęĂÿćøìćÜđéĊ÷üǰđßŠîǰÖćøìĊęñĎšÿĂîïøø÷ć÷đóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÿćöćøëĔßšøŠüöÖĆïÖĉÝÖøøö

ĂČęîìĊęöĊÖćøÿČęĂÿćøÿĂÜìćÜđóČęĂÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒïïñÿöñÿćîǰàċęÜóïüŠćöĊÖćøðøą÷čÖêŤĔßšĕéšĀúćÖĀúć÷øĎðĒïï

õćóìĊęǰ�ǰøĎðĒïïÖćøĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤ

îĂÖÝćÖîĊĚǰõćóìĊęǰ�ǰĒÿéÜÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþć

êŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤǰÖĆïĒïïđéĉîìćÜĕðýċÖþćĔîóČĚîìĊęÝøĉÜǰ

ĀćÖđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÖćøđéĉîìćÜĕðđøĊ÷îĔîóČĚîìĊęÝøĉÜǰ ×šĂéĊ×ĂÜÖćøđøĊ÷îĒïïĂĂîĕúîŤÙČĂǰ ĀćÖÿĆââćè

ĂĉîđêĂøŤđîĘêöĊÙüćöđÿëĊ÷øǰÿćöćøëøĂÜøĆïñĎšđøĊ÷îÝĞćîüîöćÖđøĊ÷îĕéšĔîÙøćüđéĊ÷üÝćÖìĆĚÜĔîðøąđìýĒúąêŠćÜðøąđìýǰ

ìĆĚÜĔîđüúćðÖêĉǰĒúąĔîÖøèĊìĊęöĊ×šĂÝĞćÖĆééšćîđüúćĀøČĂÿëćîìĊęĔîÖćøóïðąóĎéÙč÷ǰǰđîČęĂÜÝćÖĕöŠöĊ×šĂÝĞćÖĆéìćÜÖć÷õćó

đßŠîđéĊ÷üÖĆïÖćøđéĉîìćÜĕðđøĊ÷îĔîóČĚîìĊęÝøĉÜǰ	×šĂÝĞćÖĆéĔîÖćøđéĉîìćÜĕðóïÖĆîĔîóČĚîìĊęǰ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïǰđüúćǰøą÷ąìćÜǰ

ÿõćóĂćÖćýǰüĉíĊđéĉîìćÜǰÙŠćĔßšÝŠć÷ǰĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ǰàċęÜĀöć÷øüöëċÜǰÙüćöđÿĊę÷ÜìĊęÝąêĉéđßČĚĂ
ǰǰǰÿĞćĀøĆï×šĂđÿĊ÷×ĂÜ

ÖćøđøĊ÷îĒïïĂĂîĕúîŤǰÙČĂǰÖćø×ćéēĂÖćÿìĊęÝąĕéšÿĆöñĆÿÖĆïðøąÿïÖćøèŤÝøĉÜǰĕöŠĕéšĔßšßĊüĉêĔîåćîąîĆÖđøĊ÷îêŠćÜßćêĉ

àċęÜđðŨîÙîÖúčŠöîšĂ÷ĔîÿĆÜÙöîĆĚîǰĕöŠöĊēĂÖćÿóïðąñĎšÙîĔîóČĚîìĊęēé÷êøÜǰĒúąñĎšÙîìĆęüĕðĔîÿĆÜÙö

ÖŠĂîìĊęÝąöĊÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜĕüøĆÿēÙēøîćǰ öĊÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉǰ

ñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤǰ ĒêŠđðŨîÖćøđøĊ÷îÖŠĂîĀøČĂĀúĆÜđóČęĂđÿøĉöÖćøýċÖþćĔîóČĚîìĊęÝøĉÜǰ ĒêŠđöČęĂđÖĉéÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜ

ĕüøĆÿēÙēøîćǰĕéšöĊÖćøĔßšøĎðĒïïÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤöćìéĒìîÖćøýċÖþćĔîóČĚîìĊęÝøĉÜĂ÷ŠćÜđêĘöøĎðĒïïǰàċęÜÝąđĀĘîĕéšüŠć

öĊ×šĂéĊöćÖöć÷éĆÜìĊęÖúŠćüĕðĒúšü×šćÜêšîǰĒúąĔîĂîćÙêÙćéüŠćǰéšü÷ÙüćöÖšćüĀîšćĂ÷ŠćÜøüéđøĘü×ĂÜđìÙēîēú÷ĊÝąßŠü÷ǰ

×ÝĆé×šĂđÿĊ÷ĔĀšúéîšĂ÷úÜǰ đßŠîǰ öĊÖćøóĆçîćđìÙēîēú÷ĊìĊęìĞćĔĀšøĎšÿċÖëċÜñĉüÿĆöñĆÿǰ ĒúąÖćøøĆïøĎšÖúĉęîǰ ĄúĄǰ đóČęĂĔĀšđÖĉé

ðøąÿïÖćøèŤñŠćîðøąÿćìÿĆöñĆÿìĆĚÜĀšćǰìĊęîĂÖđĀîČĂÝćÖÖćøöĂÜđĀĘîĒúąÖćøĕéš÷ĉîǰđìÙēîēú÷ĊēăēúĒÖøöǰ�ǰöĉêĉǰ	�%ǰ

)PMPHSBN
ǰÖĘÝąßŠü÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îøĎšÿċÖđÿöČĂîĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęÝøĉÜöćÖ×ċĚîǰĒúąđÖĉéüĉüĆçîćÖćøìćÜÖćøýċÖþćĒïïĕøš×ĊéÝĞćÖĆé

�ǰǰĔîõćóìĊęǰ�ǰ.00$TǰàċęÜöĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷đðŨîñĎšđøĊ÷îÝĞćîüîöćÖìĊęĕöŠđÝćąÝÜǰĀćÖđðŨîÖćøÿČęĂÿćøÿĂÜìćÜĕöŠüŠćÝąĒïïđøĊ÷úĕìöŤǰĀøČĂĒïïĂĂîéĊöćîéŤǰÖĘëČĂüŠćđðŨîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷î
ÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉ
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õćóìĊęǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøÿĂîøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤÖĆïĒïïđéĉîìćÜĕðýċÖþćĔîóČĚîìĊęÝøĉÜ

��ǰÖćøìéúĂÜÝĆéǰ$0*-ǰøŠüöÖĆîøąĀüŠćÜîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰÖĆï
îĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöąǰðøąÝĞćðŘǰ�����ǰǰ

êŠĂĕðÝą×ĂĒîąîĞćêĆüĂ÷ŠćÜÖćøÝĆéēÙøÜÖćøǰ $0*-ǰ àċęÜëČĂüŠćđðŨîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆï

îĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤ��ǰðøąđõìĀîċęÜǰ$0*-ǰĀöć÷ëċÜǰĶÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîøĎðĒïïĔĀöŠìĊęÝĆéÖćøýċÖþć

ĒúąÖćøđøĊ÷îøĎšøąĀüŠćÜðøąđìýêŠćÜǰėǰöćÖÖüŠćǰ�ǰðøąđìý×ċĚîĕðñŠćîÖćøÿČęĂÿćøĂĂîĕúîŤķǰǰñĎšđ×Ċ÷îĕéšÝĆéēÙøÜÖćøǰ$0*-ǰ

øąĀüŠćÜîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîßĆĚîðŘìĊęǰ �ǰ õćÙüĉßćõćþćêąüĆîĂĂÖǰ Ùèąöîčþ÷ýćÿêøŤĒúąÿĆÜÙöýćÿêøŤǰ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰàċęÜđðŨîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙĎŠÿĆââć×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöąǰĔîøć÷üĉßćǰĶüĆçîíøøöâĊęðčśîķǰàċęÜêšĂÜǰ

đøĊ÷îøĎšđÖĊę÷üÖĆïÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöâĊęðčśîǰöĊñĎšúÜìąđïĊ÷îǰ��ǰÙîǰĂćÝćø÷ŤñĎšøĆïñĉéßĂïøć÷üĉßćÙČĂǰñý�éø�îĆîìŤßâćǰ

öĀć×ĆîíŤǰÖĆïîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöąǰĔîøć÷üĉßćǰĶÖćøÿČęĂÿćø×šćöüĆçîíøøöÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćßćüêŠćÜßćêĉķǰ

àċęÜĂ÷ĎŠĀöüéüĉßćýċÖþćìĆęüĕðìĊęñĎšđ×Ċ÷îøĆïñĉéßĂïǰöĊñĎšúÜìąđïĊ÷îǰ��ǰÙî

ÖćøÝĆéēÙøÜÖćøǰ$0*-ǰĔîÙøĆĚÜîĊĚǰđóČęĂĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜøć÷üĉßć×ĂÜìĆĚÜÿĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰǰ	ÖøèĊ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰÙČĂǰđ×šćĔÝüĆçîíøøöâĊęðčśîĂ÷ŠćÜúċÖàċĚÜǰǰĒúąǰóĆçîćÙüćöÿćöćøëéšćîõćþćâĊęðčśîǰÖøèĊöĀćüĉì÷ćúĆ÷

ÙćēÜßĉöąǰÙČĂǰđøĊ÷îøĎšÙüćöĀöć÷×ĂÜüĆçîíøøöǰüĆçîíøøöÿĆöóĆìíŤǰÙŠćîĉ÷öìĊęĀúćÖĀúć÷ǰýċÖþćêšîĒïïÖćøðøĆïêĆü

×šćöüĆçîíøøöñŠćîÖćøĒïŠÜðŦîðøąÿïÖćøèŤ
ǰĕéšÖĞćĀîéüĆêëčðøąÿÜÙŤĕüšǰ�ǰðøąÖćøéĆÜîĊĚ

�ǰ đîČĚĂĀćìĊęîĞćđÿîĂĔîìĊęîĊĚǰđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜïìÙüćö⇔↰⼱ޔ����ǰøć÷úąđĂĊ÷éđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøąđöĉîēÙøÜÖćøĒúąĂČęîǰėǰÿćöćøëéĎđóĉęöđêĉöĕéšĔîïìÙüćöéĆÜÖúŠćü
��ǰĂšćÜĂĉÜÙĞćÝĞćÖĆéÙüćöÝćÖöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙĆîĕàǰIUUQT���XXX�LBOTBJ�V�BD�KQ�,PLVTBJ�**(&�KQ�$0*-�

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ ëċÜĒöšÝąöĊÖćøóĆçîćøĎðĒïïÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉǰ

ñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤÖĘêćöǰ ĒêŠÖĘĕöŠĂćÝđìĊ÷ïđìŠćÖĆïÖćøýċÖþćĔîóČĚîìĊęÝøĉÜǰ đøćÙüøöĂÜüŠćøĎðĒïïÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰ

ÿĂÜðøąđõìîĊĚöĊúĆÖþèąóĉđýþìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰǰÙüøýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïúĆÖþèąóĉđýþ×ĂÜøĎðĒïïÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąǰ

ĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤàċęÜđðŨîĒîüìćÜĔĀöŠǰ đìĊ÷ïÖćøđøĊ÷îĔîóČĚîìĊęǰ ñĎšđ×Ċ÷îÙĉéüŠćǰ

đöČęĂöĊÖćøđðŗéðøąđìýĔĀšđéĉîìćÜĕðöćĕéšĂĊÖÙøĆĚÜǰ ÝąöĊðøąē÷ßîŤĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĀćÖĕéšîĞćđĂć×šĂéĊ×ĂÜìĆĚÜÿĂÜĒïïîĊĚöćĔßšǰ

đÿøĉöÿøšćÜÿöøøëîąÖćøĂ÷ĎŠøŠüöÖĆîĔîÿĆÜÙöēúÖǰǰñĎšÿĂîÝċÜêšĂÜÖúšćđñßĉâĀîšćÖĆïĒîüìćÜÖćøýċÖþćĔĀöŠǰėǰàċęÜêšĂÜĂćýĆ÷

ìĆÖþąÖćøóĉîĉÝóĉđÙøćąĀŤüŠćđìÙēîēú÷ĊĂĂîĕúîŤĔîĒêŠúą÷čÙîĆĚîǰìĞćĂąĕøĕéšĒúąìĞćĂąĕøĕöŠĕéšïšćÜǰêšĂÜöĊìĆÖþąĔîÖćø

ĔßšđìÙēîēú÷ĊđĀúŠćîĆĚîǰêšĂÜöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøìĞćĀîšćìĊęđðŨîñĎšĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĂĂÖĒïï

ÖćøđøĊ÷îÖúĆïéšćîǰöĊìĆÖþąĔîÖćøðøĆïðøčÜĀúĆÖÿĎêøēé÷ñÿöñÿćîÖćøđøĊ÷îĔîóČĚîìĊęđ×šćÖĆïÖćøđøĊ÷îĒïïĂĂîĕúîŤ



14 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

�
ǰ đóČęĂĔĀšñĎšđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøöĊēĂÖćÿÿČęĂÿćøÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉüĆ÷đéĊ÷üÖĆîǰêøąĀîĆÖĔîÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ĒêŠúąïčÙÙúǰ đ×šćĔÝĔîÙüćöĀúćÖĀúć÷ìćÜüĆçîíøøöǰ ĒúąÙüćöđßČęĂĒïïđĀöćøüöǰ 	4UFSFPUZQF
ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ìĊęđÖĉé×ċĚîēé÷ĕöŠøĎšêĆü

�
ǰ đóČęĂÖøąêčšîÖćøÿČęĂÿćøĒúąÙüćöđ×šćĔÝàċęÜÖĆîĒúąÖĆî

�
ǰ đóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îǰ 	öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöą
ǰ đøĊ÷îøĎšÖćøóĉÝćøèćÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜõćþćâĊęðčśîìĊęĔßšĔîÖćøǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÿČęĂÿćøÖĆïßćüêŠćÜßćêĉǰ ĒúąđóČęĂóĆçîćìĆÖþąõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ 	öĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóć
ǰ ÝćÖēĂÖćÿǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ĒúąðøąÿïÖćøèŤÖćøĔßšÝøĉÜ

�
ǰ đóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊÙüćöøĎšǰĒúąđÖĉéÙüćöÿîĔÝđÖĊę÷üÖĆïðøąđìýǰõĎöĉõćÙǰĒúąöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰĄúĄǰ×ĂÜÖĆîĒúąÖĆîǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ đóČęĂĔĀšïøøúčüĆêëčðøąÿÜÙŤ×šĂìĊęǰ�ǰÝċÜÖĞćĀîéĔĀšñĎšđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøĔßšõćþćâĊęðčśîĔîÖćøÿČęĂÿćøǰđîČĚĂĀćǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîðøąÖĂïéšü÷

ǰ ǰ ǰ ��ǰ ĔĀšñĎšđøĊ÷îđêøĊ÷öđîČĚĂĀćĔîĀĆü×šĂǰ ĶõćóúĆÖþèŤ×ĂÜÿĂÜðøąđìýǰ ĒúąñĎšÙîĔîðøąđìýîĆĚîķǰ Ēúšüÿîìîćǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ēêšêĂïÖĆîǰēé÷öĊđÝêîćđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšÙšîóïÝčéđĀöČĂîĒúąÝčéêŠćÜ×ĂÜìĆĚÜÿĂÜðøąđìýǰøüöìĆĚÜêøąĀîĆÖǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ĔîÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜïčÙÙú×ĂÜÙîĔîðøąđìýđéĊ÷üÖĆîǰ ĒúąÝčéøŠüöìĊęÖšćü×šćöðøąđìýĀøČĂÙüćöǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ĒêÖêŠćÜìćÜüĆçîíøøöǰ	üĆêëčðøąÿÜÙŤ×šĂǰ�
ǰ

ǰ ǰ ǰ ��ǰǰ ĔĀšēĂÖćÿñĎšđøĊ÷îĕéšóĎéÙč÷ēêšêĂïēé÷ĂĉÿøąĔîĀĆü×šĂìĊęÿîĔÝǰēé÷ĔĀšĒúÖđðúĊę÷îÙĞćëćöĔîðøąđéĘîìĊęÖĞćĀîéǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ úŠüÜĀîšćǰĒúąđêøĊ÷öÙĞćĂíĉïć÷ǰ	üĆêëčðøąÿÜÙŤ×šĂǰ�ǰ�
ǰ

ǰ ǰ ǰ ��ǰǰ óĆçîćìĆÖþąÖćøÿČęĂÿćøǰ ēé÷ĔĀšĒêŠúąòść÷ĒîąîĞćêĆüĂ÷ŠćÜÖćøÿČęĂÿćøìĊęĔßšĂüĆÝîõćþćǰ 	üĆêëčðøąÿÜÙŤǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ×šĂǰ�ǰ�ǰ�


ēÙøÜÖćøîĊĚÿćöćøëÝĆéĔîøĎðĒïïðøąÿćîđüúćĕéšìĆĚÜĀöéǰ�ǰÙøĆĚÜǰ	ÙøĆĚÜúąǰ��ǰîćìĊ
ǰêćöÙüćöÿąéüÖĔîßŠüÜ

ìĊęõćÙđøĊ÷îêøÜÖĆîǰÝċÜĕéšĒïŠÜÖúčŠöñĎšđøĊ÷îúŠüÜĀîšćǰĂĂÖđðŨîǰ��ǰÖúčŠöǰēé÷öĊÿöćßĉÖÝćÖìĆĚÜÿĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷đÞúĊę÷đìŠćǰėǰ

ÖĆîǰ	ÖúčŠöúąǰ���ǰÙî
ǰÿöćßĉÖÝąĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöđéĉöêúĂéÖćøìĞćÖĉÝÖøøöìĆĚÜǰ�ǰÙøĆĚÜǰĒêŠúąÙøĆĚÜÿöćßĉÖĔîÖúčŠöÝąĕéšÿîìîć

ÖĆîðøąöćèǰ�����ǰîćìĊǰēé÷ÖćøĒïŠÜÖúčŠö÷ŠĂ÷ĔîēðøĒÖøöàĎöǰĒúąó÷ć÷ćöĔĀšìčÖÙîĕéšÿøšćÜÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜ

ÖĆîĒúąĕéšđĀĘîĀîšćêćÝøĉÜǰîĂÖÝćÖîĊĚđóČęĂĔĀšÖćøÿîìîćēêšêĂïĔîÖĉÝÖøøöÖúčŠö÷ŠĂ÷đðŨîĕðéšü÷ÙüćöøćïøČęîǰÝċÜĕéšĔĀšǰ

ñĎšđøĊ÷îÿŠÜÖćøïšćîìĊęêšĂÜìĞćúŠüÜĀîšćÖŠĂîđ×šćđøĊ÷îìĊęñĎšÿĂîĒúąĀúĆÜđúĉÖđøĊ÷îÖĘĔĀšÖćøïšćîĔĀöŠìĊęñĎšđøĊ÷îêšĂÜÿČęĂÿćøǰ

ĒúÖđðúĊę÷îÖĆîîĂÖßĆĚîđøĊ÷îǰēé÷ĕéšĒîąîĞćĔĀšĔßšǰÿČęĂēàđßĊ÷úöĊđéĊ÷ĔĀšđðŨîðøąē÷ßîŤĔîÖćøĒúÖđðúĊę÷î×šĂöĎúàċęÜÖĆîǰ

ĒúąÖĆîǰǰÖĉÝÖøøöîĊĚĔĀšđüúćÙŠĂî×šćÜöćÖđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšðøąÿïÖćøèŤêøÜĔîÖćøÿČęĂÿćøÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉüĆ÷đéĊ÷üÖĆîǰ

ĔîåćîąïčÙÙúĀîċęÜǰĒöšÝąđðŨîøą÷ąÿĆĚîǰėǰđóĊ÷Üǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰĒêŠÖĘóïüŠćöĊÖćøĒúÖđðúĊę÷îøąĀüŠćÜñĎšđøĊ÷îǰēé÷đÞóćą

Ă÷ŠćÜ÷ĉęÜǰóïüŠćöĊÖćøóĎéÙč÷ÿČęĂÿćøÖĆîõć÷îĂÖßĆĚîđøĊ÷îøąĀüŠćÜÿöćßĉÖõć÷ĔîÖúčŠöđðŨîÝĞćîüîöćÖǰìĆĚÜîĊĚÖćøóĉÝćøèć

ĀĆü×šĂðŦâĀćìĊęđĀöćąÿöđóČęĂÖøąêčšîĔĀšđÖĉéÖćøÿČęĂÿćøîĂÖßĆĚîđøĊ÷îǰ ĀøČĂÖćøÿĆÜđÖêÖćøèŤÖćøìĞćÜćîøŠüöÖĆîđóČęĂǰ

ĒÖšðŦâĀćĂćÝđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖǰĒêŠÿĉęÜđĀúŠćîĊĚđðŨîðŦÝÝĆ÷ÿĞćÙĆâìĊęÝąßŠü÷ĔĀšÖćøÝĆéēÙøÜÖćøǰ$0*-ǰðøąÿïñúÿĞćđøĘÝ

ÖĉÝÖøøöđĀúŠćîĊĚđðŨîðøąē÷ßîŤĂ÷ŠćÜöćÖÖĆïìĆĚÜîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰĒúąîĆÖýċÖþć

ÙèąêŠćÜǰėǰ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöąǰàċęÜîĆęîđðŨîđóøćąîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćđøĊ÷îüĉßćđĂÖǰĀøČĂöĊÙüćöÿîĔÝ

ĔîõćþćâĊęðčśîǰĒúąðøąđìýâĊęðčśîǰēé÷ìĆęüĕðĒúšüÙüćöÿîĔÝøŠüöÝąđðŨîÖčâĒÝîĞćĕðÿĎŠÙüćöøĎšÿċÖĂ÷ćÖÿîìîćēêšêĂïǰ

ĀøČĂìĞćĔĀšÿćöćøëÿîìîćĕéšĂ÷ŠćÜúċÖàċĚÜǰëšćđðŨîîĆÖýċÖþćìĊęđøĊ÷îüĉßćđĂÖđéĊ÷üÖĆîǰÙüćöÿîĔÝøŠüöÖĘÙČĂđîČĚĂĀćđÞóćą

ÿć×ćîĆĚîǰÖøèĊ×ĂÜîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰ đîČęĂÜÝćÖđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîđðŨîüĉßćđĂÖǰÖćøđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøǰ$0*-ǰ
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àċęÜöĊēĂÖćÿÿĆöñĆÿÖĆïîĆÖýċÖþćßćüâĊęðčśîÝċÜđðŨîēĂÖćÿĂĆîöĊÙŠćÿĞćĀøĆïóüÖđ×ćǰÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöą

ÖĘđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰ óüÖđ×ćĕéšøĎšüŠćÖćøìĊęêĆüđĂÜđðŨîÙîâĊęðčśîđðŨîđðŜćĀöć÷ÙüćöÿîĔÝǰ ĕéšøĎšüŠćöĊîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉìĊęýċÖþć

đÖĊę÷üÖĆïǰ	õćþć
ǰâĊęðčśîǰĒúąĕéšóĎéÙč÷éšü÷đðŨîÙøĆĚÜĒøÖǰĕéšÿĆöñĆÿÖĆïÙüćöêĆĚÜĔÝÝøĉÜĒúąøĆïøĎšöčööĂÜ×ĂÜîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉǰ

ìĊęöĊêŠĂâĊęðčśîǰ ĕéšÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïðøąđìýĕì÷ǰ àċęÜëČĂüŠćĕéšđøĊ÷îøĎšöćÖöć÷ÝćÖîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰ îĆÖýċÖþć

öĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöąÿŠüîĔĀâŠðøąđöĉîÖćøđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøüŠćǰĶđðŨîðøąÿïÖćøèŤìĊęöĊÙčèÙŠćǰĒúąöĊðøąē÷ßîŤķǰÝċÜ

ÖúŠćüĕéšüŠćøĎðĒïïÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉðøąÿïñúÿĞćđøĘÝéšü÷éĊĒöšĔîøĎðĒïïĂĂîĕúîŤǰǰ

��ǰÙüćöÙćéĀüĆÜĔîĂîćÙê�ǰÙüćöđðŨîĕðĕéš×ĂÜÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąĒúÖđðúĊę÷îøŠüöÖĆïǰ
îĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤǰĒúąðøąē÷ßîŤìĊęöĊêŠĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî

ÖćøÝĆéēÙøÜÖćøǰ$0*-ǰøŠüöÖĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćĔîÙøĆĚÜîĊĚǰóïüŠćǰÖćøìĊęîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉöĊÙüćöÿîĔÝǰĒúą

đøĊ÷îøĎšđÖĊę÷üÖĆïðøąđìýâĊęðčśîǰđðŨîĒøÜÖøąêčšîìĊęéĊÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ÙćēÜßĉöąǰìĞćĔĀšîĆÖýċÖþćöĊÙüćöÿîĔÝ

ĔîüĆçîíøøöĒúąðøąđìýîĆĚîǰėǰđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝĒúąöĊÿć÷ÿĆöóĆîíŤÿŠüîêĆüìĊęúċÖàċĚÜǰÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóć

ÖĘđßŠîÖĆîǰ ÖćøĕéšđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂÖĆïßćüâĊęðčśîöĊÙüćöĀöć÷ìĊęúċÖàċĚÜǰ Ēúą÷ĆÜóïüŠćìĆĚÜÿĂÜòść÷đÖĉéÖćøđøĊ÷îøĎš×ċĚîǰ

ēé÷ĒìšÝøĉÜǰ ĶîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîǰ ĒúąÙèćÝćø÷ŤñĎšÿĂîķǰ ĔîêŠćÜðøąđìýǰ đðøĊ÷ïđÿöČĂîÿöïĆêĉĂĆîúĞĚćÙŠćǰ

ÿĞćĀøĆïðøąđìýâĊęðč śîǰ ĒúąÖúŠćüĕéšüŠćđðŨîñĎ šìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜöćÖìĊęÝąßŠü÷ÿøšćÜðøąÿĉìíĉñúÖćøđøĊ÷îøĎ šǰ

ÿĞćĀøĆïìĆĚÜîĆÖýċÖþćßćüâĊęðč śîĔîðøąđìýâĊęðč śîǰ 	øüöëċÜîĆÖýċÖþćßćüêŠćÜßćêĉĔîðøąđìýâĊęðč śî
ǰ ĒúąîĆÖýċÖþćǰ

üĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîĒúąâĊęðčśîýċÖþćĔîêŠćÜðøąđìý

êŠĂĕðÝą×ĂÖúŠćüëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéš×ĂÜÖćøÝĆéǰ $0*-ǰ øŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîǰ ĒúąâĊęðčśîýċÖþć

ĔîêŠćÜðøąđìýǰðøąđìýâĊęðčśîÝąìĞćĀîšćìĊęđðŨîĒÖîĀúĆÖǰēé÷×÷ć÷ÝćÖÖćøÝĆéøąĀüŠćÜǰ�ǰðøąđìýǰÙČĂĕì÷ĒúąâĊęðčśîǰ

ĕðÿĎŠðøąđìýĂČęîǰ ėǰ ĂĊÖĀúć÷ðøąđìýǰ àċęÜÝąđðŨîēÙøÜÖćøìĊęöĊðøąē÷ßîŤöćÖǰ ÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂēé÷Öćøǰ

ìĞćēÙøÜÜćîǰÖćøĂõĉðøć÷ǰĀøČĂÖćøòřÖÜćîøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćîćîćðøąđìýǰñĎšđøĊ÷îĕéšøĆïðøąÿïÖćøèŤǰÙšîóïðŦâĀć

ĒúąúÜöČĂĒÖšĕ×ǰ ĔĀšÙüćöøŠüööČĂĔîĂĆîìĊęÝąđÿøĉöÿøšćÜÿöøøëîąĔîÖćøĂ÷ĎŠøŠüöÖĆîĔîÿĆÜÙöēúÖǰ îĂÖÝćÖîĊĚÖćøìĊęǰ

ñĎšđøĊ÷îĀúćÖĀúć÷ðøąđìýĕéšĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîǰ÷ĆÜßŠü÷ĔĀšđÖĉéöčööĂÜĔĀöŠǰėǰĒÖŠìčÖÙîìĊęđ×šćøŠüöēÙøÜÖćøéšü÷ǰ

ðøąđìýâĊęðčśîÙüøĔßšǰ 	õćþć
ǰâĊęðčśîđðŨîÖčâĒÝĔîÖćøĔĀšÙüćöøŠüööČĂÖĆïÙèćÝćø÷ŤìĊęÿĂîõćþćâĊęðčśî�âĊęðčśî

ýċÖþćǰđóČęĂÿøšćÜđÙøČĂ×Šć÷đßČęĂöē÷ÜÖĆïǰĶîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîĒúąâĊęðčśîýċÖþćķǰĔîðøąđìýêŠćÜǰėǰìĆęüēúÖǰēé÷ǰ

ÿćöćøëÿøšćÜēĂÖćÿĂĆî÷ĉęÜĔĀâŠĔîÖćøđøĊ÷îøĎšøŠüöÖĆîÖĆïîĆÖýċÖþćßćüâĊęðčśîǰ 	øüöëċÜîĆÖýċÖþćßćüêŠćÜßćêĉĔîðøąđìý

âĊęðčśî
ǰ éšü÷ÖćøñÿöñÿćîÖćøÝĆéÖćøÿĂîøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉñŠćîøąïïĂĂîĕúîŤǰ ÖĆïÖćøýċÖþćĔîóČĚîìĊęÝøĉÜǰ

đ×šćéšü÷ÖĆîǰ àċęÜđðŨîđøČęĂÜìĊęöĊÙüćöĀöć÷öćÖǰ ĀćÖ×÷ć÷đÙøČĂ×Šć÷øąĀüŠćÜïčÙÙúìĊęÿćöćøëđĀĘîĀîšćêćÖĆîøąĀüŠćÜǰ

ñĎšÿĂîĒúąñĎšđøĊ÷îñŠćîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîǰ ĒúąâĊęðčśîýċÖþćĕðìĆęüēúÖđßŠîîĊĚǰ ÖĘöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęđÙøČĂ×Šć÷

øąĀüŠćÜïčÙÙúîĆĚîǰÝąđðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂđÙøČĂ×Šć÷ÖćøýċÖþćîćîćßćêĉĔîÿć×ćĂČęîǰėǰĂĆîĕéšĒÖŠǰöîčþ÷ýćÿêøŤǰÿĆÜÙöýćÿêøŤǰ

Ēúąüĉì÷ćýćÿêøŤéšü÷đßŠîÖĆîǰ 	4%(Tǰ ×šĂìĊęǰ ��ǰ ÖćøđÿøĉöÿøšćÜÙüćöđ×šöĒ×ĘÜĔĀšĒÖŠĀčšîÿŠüîÙüćöøŠüööČĂøąéĆïēúÖ
ǰ

Öćø×÷ć÷ĕðÿĎŠđÙøČĂ×Šć÷øąĀüŠćÜïčÙÙúĔîÿć×ćĂČęîêćöĒîüêĆé×üćÜđßŠîîĊĚǰ÷ĆÜóšĂÜÖĆïìĉýìćÜÖćøýċÖþćđßĉÜÿĀüĉì÷ćÖćøìĊę

öčŠÜÿĎŠÖćøĒÖšðŦâĀć×ĂÜēúÖǰĒúą÷ĆÜßŠü÷ÿøšćÜÖćøýċÖþćìĊęöĊÙčèõćóǰ	4%(Tǰ×šĂìĊęǰ�
ǰǰàċęÜïŠöđóćąÖćøêøąĀîĆÖĔîÙüćöđðŨîǰ

óúđöČĂÜēúÖǰ	(MPCBMǰ$JUJ[FO
ǰñĎšđ×Ċ÷îÙĉéüŠćǰÙüćöêĆĚÜĔÝǰĒúąÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćø×÷ć÷ÖćøýċÖþćìĊęÿøšćÜđÙøČĂ×Šć÷

øąĀüŠćÜïčÙÙúǰ öĊÙüćöÿĞćÙĆâĒúąÿćöćøëêŠĂ÷ĂéĔĀšđÖĉéÖćøÝĆéÖćøÖćøÿĂîøŠüöÖĆïîĆÖýċÖþćêŠćÜßćêĉĔîøąéĆï

ĂčéöýċÖþćĕéšǰĂĆîÝąîĞćĕðÿĎŠÖćøĒÖšðŦâĀćøąéĆïēúÖĂĆîđðŨîđðŜćĀöć÷×ĂÜÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čî
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ïìÙĆé÷ŠĂ

üøøèÖøøöâĊęðč śîìĊęîĞćđÿîĂĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷ǰ đðŨîüøøèÖøøöìĊęĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĒúąëĎÖÖúŠćüëċÜöćÖ×ċĚîǰ

ĔîðŦÝÝčïĆîǰîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ ēé÷ìąüąéąǰē÷ēÖąǰ đðŨîîüîĉ÷ć÷ĒîüéĉÿēìđðŘ÷ìĊęđÿîĂõćóÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęöĊǰ

ÙüćöđÿČęĂöēìøöǰ àĆïàšĂîǰ Ēúą÷ćÖÝîĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖõĆ÷ÝćÖóúĆÜÜćîðøöćèĎîĉüđÙúĊ÷øŤǰ àċęÜõćóĂîćÙê×ĂÜǰ

ÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęöĊúĆÖþèąđðŨîéĉÿēìđðŘ÷îĊĚĕéšøĆïÖćøøĆÜÿøøÙŤñŠćîĂÜÙŤðøąÖĂïĀúĆÖ×ĂÜđøČęĂÜǰ đßŠîǰ êĆüúąÙøǰ ÞćÖǰ

ïìÙüćöüĉÝĆ÷îĊĚöč ŠÜýċÖþćüŠćìąüąéąǰ ē÷ēÖąǰ ĔßšÙĎ ŠêøÜ×šćöĔîÖćøîĞćđÿîĂĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷Ă÷ŠćÜĕøǰ Ēúąǰ

ĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷îĆĚîĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜðŦâĀćìĊęéĞćøÜĂ÷Ď ŠĔîÿĆÜÙöâĊęðč śî÷čÙðŦÝÝčïĆîĂ÷ŠćÜĕøǰ ÝćÖÖćøýċÖþćǰ

óïüŠćìąüąéąǰ ē÷ēÖąǰ ĔßšÙĎŠêøÜ×šćöǰ đßŠîǰ Ùîßøć�đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰ ĀâĉÜ�ßć÷ǰ đöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜ�đöČĂÜßć÷×Ăïǰ

ðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîć�ðøąđìýóĆçîćĒúšüǰ đóČęĂîĞćđÿîĂēúÖéĉÿēìđðŘ÷ĔîĂîćÙê×ĂÜâĊęðčśîìĊęöĊÙüćöóúĉÖñĆî×ĂÜǰ

×ĆĚüĂĞćîćÝĒúąöĊÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜÝćÖÙüćöÿĆöóĆîíŤêćöĒïïđéĉöǰ ēé÷ĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷îĊĚĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜǰ

ðøąđéĘîðŦâĀćÿĆÜÙöðŦÝÝčïĆîǰÙČĂǰðøąđéĘîđøČęĂÜðŦâĀćÿĆÜÙöÿĎÜüĆ÷ǰĒúąǰõĆ÷ĂĆîđÖĉéÝćÖÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤ

ĵčİĦĒĵĎļĚ�úĝĢčīđīĒĒĐŞ

ýČĩĦĪúĢĜġīģĎĜŞ�āıĥīĞĀúĜČŞĚĤīĠĭĐěīĞĪě

ǰÙĞć ÿĞćÙĆâ
éĉÿēìđðŘ÷ǰüøøèÖøøöâĊęðčśîǰìąüąéąǰē÷ēÖąǰÙĎŠêøÜ×šćöǰðŦâĀćÿĆÜÙöâĊęðčśîǰ

i��§rÓl¡Ò}�ojÓ��§��������¤��¬�o�¤l«�¦�t�
*

*ǰ ïìÙüćöîĊĚđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷đøČęĂÜǰĶÙĎŠêøÜ×šćöĔîüøøèÖøøöéĉÿēìđðŘ÷×ĂÜîĆÖđ×Ċ÷îĀâĉÜâĊęðčśî÷čÙðŦÝÝčïĆîķǰÿîĆïÿîčîēé÷ìčîēêē÷êšć
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Key words

#T@MSDL�*QHSR@C@SG@MNMǰ
%@BTKSX�NE� QSR��"GTK@KNMFJNQM�4MHUDQRHSX

Abstract

+BQBOFTFǰMJUFSBUVSFǰUIBUǰJOUSPEVDFTǰUIFǰDPODFQUǰPGǰEZTUPQJBǰIBTǰCFDPNFǰQPQVMBSǰBOEǰIBTǰ

JODSFBTJOHMZǰCFFOǰNFOUJPOFEǰOPXBEBZT�ǰ5IFǰOPWFMǰ,FOUPVTIJǰXSJUUFOǰCZǰ5BXBEBǰ:PLPǰJTǰBǰ

EZTUPQJBOǰOPWFMǰUIBUǰQPSUSBZTǰ5PLZPǰBTǰEFHSBEFEǰDPNQMJDBUFEǰBOEǰJNQPWFSJTIFEǰDJUZǰEVFǰ

UPǰUIFǰUISFBUǰPGǰUIFǰBUPNJDǰCPNC�ǰ5IJTǰEZTUPQJBOǰWJTJPOǰPGǰUIFǰGVUVSFǰPGǰ5PLZPǰJTǰDSFBUFEǰ

UISPVHIǰUIFǰNBJOǰFMFNFOUTǰPGǰUIFǰTUPSZǰTVDIǰBTǰUIFǰDIBSBDUFSTǰBOEǰTFUUJOHT�ǰ5IJTǰSFTFBSDIǰ

BJNTǰUPǰFYQMPSFǰIPXǰ5BXBEBǰ:PLPǰVTFTǰCJOBSZǰPQQPTJUJPOǰUPǰQSFTFOUǰUIFǰDPODFQUǰPGǰEZTUPQJB�ǰ

BOEǰUPǰFYBNJOFǰIPXǰUIFǰDPODFQUǰPGǰEZTUPQJBǰJMMVTUSBUFTǰUIFǰQSPCMFNTǰUIBUǰFYJTUǰJOǰDPOUFNQPSBSZǰ

+BQBOFTFǰTPDJFUZ�ǰ'SPNǰUIFǰTUVEZǰJUǰXBTǰGPVOEǰUIBUǰ5BXBEBǰ:PLPǰVTFTǰCJOBSZǰPQQPTJUJPOǰ

TVDIǰBTǰPMEǰQFPQMFǰ�ǰDIJMESFOǰBOEǰZPVOHǰQFPQMFǰXPNFOǰ�ǰNFOǰDFOUSBMǰDJUZǰ�ǰNBSHJOBMǰDJUZǰ

EFWFMPQJOHǰDPVOUSZǰ�ǰEFWFMPQFEǰDPVOUSZǰUPǰQSFTFOUǰ+BQBO�TǰEZTUPQJBOǰGVUVSFǰXJUIǰBǰTIJGUǰPGǰ

QPXFSǰBOEǰBǰTIJGUǰGSPNǰUSBEJUJPOBMǰSFMBUJPOTIJQTǰCFUXFFOǰUIFǰQBJST�ǰ5IJTǰDPODFQUǰPGǰEZTUPQJBǰ

JMMVTUSBUFTǰUIFǰDVSSFOUǰTPDJBMǰ JTTVFTǰOBNFMZǰUIFǰ JTTVFǰPGǰBHJOHǰTPDJFUZǰBOEǰUIFǰEBOHFSTǰPGǰ

TDJFOUJųDǰBEWBODFNFOU�ǰǰǰǰǰ

2FC�3QC�MD� GL?PW�-NNMQGRGML�GL�,MTCJ�Kentoushi
**
 

EZTUPQJBǰ+BQBOFTFǰMJUFSBUVSFǰ5BXBEBǰ:PLPǰCJOBSZǰPQQPTJUJPOǰ+BQBOFTFǰTPDJBMǰJTTVFT

��ǰ5IJTǰBSUJDMFǰJTǰBǰQBSUǰPGǰUIFǰSFTFBSDIǰQSPKFDUǰUJUMFEǰ�#JOBSZǰ0QQPTJUJPOǰJOǰ%ZTUPQJBOǰMJUFSBUVSFǰXSJUUFOǰCZǰ+BQBOFTFǰXPNFOǰXSJUFSTǰJOǰNPEFSOǰUJNFT�ǰ
HSBOUFEǰCZǰ5IFǰ5PZPUBǰ'PVOEBUJPO�
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��ǰïìîĞć
îüîĉ÷ć÷ĒîüéĉÿēìđðŘ÷ĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĒúąÙøĂÜóČĚîìĊęĔîüøøèÖøøöâĊęðčśîöćÖ×ċĚîĔîðŦÝÝčïĆîǰ îüîĉ÷ć÷Ēîüǰ

ĶéĉÿēìđðŘ÷ķǰöĊÙüćöĀöć÷êøÜ×šćöÖĆïÙĞćüŠćǰĶ÷ĎēìđðŘ÷ķǰàċęÜÿČęĂëċÜÿĆÜÙöĔîĂčéöÙêĉ×ĂÜđàĂøŤǰìĂöĆÿǰöĂøŤǰ 	5IPNBTǰ

.PSF
ǰ ĔîýêüøøþìĊęǰ ��ǰ øąïïÙüćöđßČęĂđøČęĂÜ÷ĎēìđðŘ÷ÿøšćÜĒøÜïĆîéćúĔÝĔĀšîĆÖđ×Ċ÷îøĆÜÿøøÙŤēúÖĔîÝĉîêîćÖćø×ċĚîǰ

ĔîøĎðĒïïìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĕðǰàċęÜúšüîđðŨîǰĶêĂîÝïìĊęÿü÷Üćöķǰ×ĂÜöîčþ÷ßćêĉǰĒêŠðŦâĀćÿĞćÙĆâ×ĂÜ÷ĎēìđðŘ÷ĔîüøøèÖøøö

ÙČĂǰÿëćîìĊęđĀúŠćîĊĚöĆÖîŠćđïČęĂĒúąßüîÜŠüÜđĀÜćǰÿĉęÜìĊęđøĊ÷ÖüŠćöčööĂÜĒïïǰĶéĉÿēìđðŘ÷ķǰÝċÜìĞćĔĀšĂŠćîÿîčÖđóúĉéđóúĉî

÷ĉęÜ×ċĚîǰ	4VUIFSMBOEǰ�������
ǰüøøèÖøøöĒîüéĉÿēìđðŘ÷îĆĚîǰÝċÜöĆÖîĞćđÿîĂõćóÿĆÜÙöìĊęđúüøšć÷ǰĒúąēúÖĒĀŠÜĂîćÙê

ìĊęđêĘöĕðéšü÷ÙüćöüčŠîüć÷ǰ ÖĂðøéšü÷ÙüćöìčÖ×Ť÷ćÖ×ĂÜöîčþ÷ŤĔîøĎðĒïïêŠćÜėǰ đéĉöìĊÿĆÜÙöđöČĂÜĔîüøøèÖøøöǰ

Āúć÷đøČęĂÜëĎÖîĞćđÿîĂüŠćđðŨîóČĚîìĊęĔîĂčéöÙêĉĒúąđðŨîêĆüĒìî×ĂÜÙüćöđðŨîÿöĆ÷ĔĀöŠǰ ĒêŠĔîßŠüÜÙøĉÿêŤýêüøøþìĊęǰ ��ǰ

đðŨîêšîöćõćóÿĆÜÙöđöČĂÜĒïïéĉÿēìđðŘ÷ĕéšðøćÖäĔîÿČęĂêŠćÜėǰ öćÖöć÷ǰ ĕöŠüŠćÝąđðŨîüøøèÖøøöǰ õćó÷îêøŤǰ ĀøČĂ

ÖćøŤêĎîǰǰēé÷đöČĂÜĒïïéĉÿēìđðŘ÷öĆÖîĞćđÿîĂÿĆÜÙöìĊęöĊÙüćöñĉéðÖêĉǰ	ðøćÜĒúąìĂĒÿÜǰ�������
ǰǰÿĞćĀøĆïüøøèÖøøö

âĊęðč śîđĂÜÖĘđßŠîÖĆîǰ îüîĉ÷ć÷ÿöĆ÷ĔĀöŠĒúąîüîĉ÷ć÷øŠüöÿöĆ÷÷čÙĀúĆÜÿÜÙøćöēúÖÙøĆĚÜìĊęÿĂÜàċęÜĕéšøĆïĂĉìíĉóúÝćÖǰ

êąüĆîêÖēé÷đÞóćąÝćÖÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰĕéšîĞćđÿîĂîüîĉ÷ć÷Ēîüüĉì÷ćýćÿêøŤǰĒúąđÿîĂõćóÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷đóČęĂĒÿéÜ

ÙüćöÖĆÜüú×ĂÜêîìĊęöĊêŠĂÿëćîÖćøèŤÖćøïšćîđöČĂÜĒúą�ĀøČĂÿĆÜÙöĔî×èąîĆĚîǰĔîñúÜćîĀúć÷đøČęĂÜǰđßŠîǰÙĆïðąǰ ᴡ

┬ � ēé÷ǰ ĂąÖčêąÜąüąǰ øĊüēîąàčđÖąǰ ⧂Ꮉ㦖ਯޢĂčìŤàčÖčßĊǰ ēăąáĉǰ ߒ ǰ ēé÷ǰ öĉáĉöąǰ ÷čÖĉēĂąǰ 	ਃፉ↱♿ᄦ
ǰ

ßĉđøĊ÷üēêǰ �ēé÷ǰēĂđĂąǰđÙĘîÿąïčēøǰ	ᄢᳯஜਃ㇢
ǰăĉēàą÷ąÖąîąǰđÙĘßēáޡኒߥ߆߿⚿᥏ޢēé÷ǰēĂąÜąüąǰē÷ēÖąǰ

	ዊᎹᵗሶ
ǰ ÿĞćĀøĆïîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰîĆĚîđðŨîîüîĉ÷ć÷ĒîüéĉÿēìđðŘ÷ǰ ìĊęĕéšøĆïÖćøøĆÜÿøøÙŤ×ċĚîĔîǰ Ù�ý�����ǰ

ñĎšđ×Ċ÷îĕéšđÿîĂõćóĂîćÙê×ĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęđêĘöĕðéšü÷ÙüćöđÿČęĂöēìøöǰ ñĎšÙîêšĂÜðøąÿïÙüćö÷ćÖúĞćïćÖĔîǰ

ÖćøĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰǰēé÷ĕéšĔßšĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜđøČęĂÜêŠćÜėǰđßŠîǰêĆüúąÙøǰÞćÖǰđóČęĂîĞćđÿîĂĒîüÙĉéđøČęĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïï

ÙĎŠêøÜ×šćöǰ ĒúąđÿîĂõćóĂîćÙê×ĂÜâĊęðčśîìĊęöĊÙüćöóúĉÖñĆî×ĂÜ×ĆĚüĂĞćîćÝĒúąöĊÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜøĎðĒïïǰ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤđßĉÜĂĞćîćÝêćöĒïïđéĉöǰ ēé÷ñĎšđ×Ċ÷îĕéšøĆÜÿøøÙŤüøøèÖøøöĒîüéĉÿēìđðŘ÷îĊĚđóČęĂđÿîĂðŦâĀćÿĆÜÙöâĊęðčśî

ĔîðŦÝÝčïĆî
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îüîĉ÷ć÷ĒîüéĉÿēìđðŘ÷×ĂÜâĊęðč śîîĆïêĆĚÜĒêŠßŠüÜĀúĆÜÿÜÙøćöēúÖÙøĆĚÜìĊęÿĂÜđðŨîêšîöćöĆÖđÿîĂĒîüÙĉéìĊęǰ

ĒÿéÜìŠćìĊÖĆÜüú×ĂÜêîìĊęöĊêŠĂÿĆÜÙöĒúąÿëćîÖćøèŤìćÜÖćøđöČĂÜĔî×èąîĆĚîǰđßŠîǰñúÜćî×ĂÜöĉáĉöąǰ÷čÖĉēĂąǰĒúąǰ

ēĂđĂąǰ đÙĘîÿąïčēøǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘéĊîüîĉ÷ć÷×ĂÜĂąđïąǰ ēÙēïÖúĆïðøąÿïñúÿĞćđøĘÝĔîÖćøîĞćđÿîĂĒîüÙĉé×ĂÜêîìĊęöĊêŠĂ

üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąÿĆÜÙö÷ĎēìđðŘ÷öćÖÖüŠćǰ 	.PJDIJǰ ����ǰ ��
ǰ ĒúąĔî×èąìĊęîüîĉ÷ć÷ĒîüéĉÿēìđðŘ÷ßŠüÜĒøÖöĆÖÝąǰ

îĞćđÿîĂĒîüÙĉéìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜìćÜÖćøđöČĂÜĒúąðøĆßâćǰĒêŠîĆïêĆĚÜĒêŠìýüøøþìĊęǰ����ǰđðŨîêšîöćǰđîČĚĂĀćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïǰ

ðøąđéĘîìćÜÖćøđöČĂÜÙŠĂ÷ėǰÝćÜĀć÷ĕðĒúąëĎÖĒìîìĊęéšü÷ðøąđéĘîđøČęĂÜÙüćöÖĆÜüúìĊęöĊêŠĂđìÙēîēú÷ĊĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöǰ

ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖúčŠöñĎšĂŠćîĀîčŠöÿćüĒúąĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïðøĆßâćÖćøđöČĂÜîšĂ÷úÜǰ	)PSBOǰ����ǰ�


îüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰ×ĂÜìąüąéąǰē÷ēÖąǰđðŨîîüîĉ÷ć÷ìĊęîĞćđÿîĂðŦâĀćđøČęĂÜÙüćöÖĆÜüúđøČęĂÜÿĉęÜĒüéúšĂö

ĒúąÿõćóÿĆÜÙöđöČĂÜ×ĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üǰ öĀćîÙøđöČĂÜĀúüÜ×ĂÜðøąđìýâĊęðč śîǰ ìćöćÿđÿîĂüŠćĒöšÙüćöÿĞćđøĘÝǰ

ìćÜđìÙēîēú÷ĊĔîýêüøøþìĊęǰ ��ǰ ÝąîĞćöćàċęÜÙüćöĀüĆÜ×ĂÜĂîćÙêìĊęéĊ×ċĚîĔîõć÷õćÙĀîšćǰ ĒêŠðŦâĀćđøČęĂÜóúĆÜÜćî

ðøöćèĎîĉüđÙúĊ÷øŤÖúĆïîĞćöćàċęÜñúúĆóíŤìĊęđúüøšć÷ĒúąÿŠÜñúÖøąìïĔĀšÖĆïÙîÝĞćîüîöćÖǰ àċęÜìąüąéąǰ ē÷ēÖąǰ ÖĘđðŨîǰ
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ĀîċęÜĔîđÿĊ÷ÜìĊęüĉóćÖþŤüĉÝćøèŤîē÷ïć÷đøČęĂÜóúĆÜÜćîîĉüđÙúĊ÷øŤ×ĂÜøĆåïćúìĊęĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïñúðøąē÷ßîŤđĀîČĂǰ

ÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜðøąßćßîĒúąíøøößćêĉǰ	5BNBTǰ�������
ǰîĆÖđ×Ċ÷îĀúć÷ÙîǰđßŠîǰēĂąÜąüąǰē÷ēÖąǰöčøčÖąöĉǰ

ăąøčÖĉǰ	ᤐ᮸
Ēúąìąüąéąǰē÷ēÖąĕéšĂčìĉýÜćîđ×Ċ÷î×ĂÜêîđóČęĂĒÿéÜÙüćöñĉéĀüĆÜìĊęöĊêŠĂøĆåïćúĔîÖćøÝĆéÖćøðŦâĀć

đøČęĂÜüĉÖùêĉÖćøèŤóúĆÜÜćîðøöćèĎîĉüđÙúĊ÷øŤøĆęüĕĀúĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖõĆ÷íøøößćêĉĒñŠîéĉîĕĀüïîđÖćąôčÖčáĉöąǰĔîǰ

Ù�ý�ǰ����ǰēé÷đøČęĂÜÿĆĚîǰĶôčáĉǰēîąǰáĉöąķǰìĊęøĆÜÿøøÙŤĔîǰÙ�ý�����ǰđðŨîñúÜćîßĉĚîĒøÖ×ĂÜìąüąéąǰē÷ąēÖąìĊęĒÿéÜ

ìŠćìĊĕöŠđĀĘîéšü÷êŠĂĒñîÖćøÖćøøĆïöČĂÖĆïõĆ÷óĉïĆêĉ×ĂÜìćÜÖćøǰ 	Ùĉöčøąǰ �������
ǰ Ēúąǰ îüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ

ÖĘđðŨîîüîĉ÷ć÷ìĊęđÿîĂõćóēúÖéĉÿēìđðŘ÷îĆĚîĔîøĎðĒïïéĉÿēìđðŘ÷ĒïïÖćøŤêĎîǰ 	DPNJDǰ EZTUPQJB
ǰ ÖúŠćüÙČĂǰ õćóǰ

Ùüćöđúüøšć÷×ĂÜÿõćóĒüéúšĂöĕéšëĎÖîĞćđÿîĂñŠćîÞćÖìĊęéĎîŠć×ï×Ćîǰ 	5BNBTǰ �������
ǰ ăĉïĉǰ ē÷ąáĉìąÖąǰ

óĉÝćøèćüŠćǰ îüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ đðŨîĀúĆÖåćîĀîċęÜ×ĂÜÜćîüĉÝćøèŤÿĉęÜĒüéúšĂöǰ 	&OWJSPONFOUBMǰ DSJUJDJTN
ǰ

ìĊęđ×Ċ÷î×ċĚîđóČęĂǰ ĶêĂïÿîĂÜķǰ êŠĂđĀêčÖćøèŤĒñŠîéĉîĕĀüÙøĆĚÜĔĀâŠǰ ĂčïĆêĉđĀêčóúĆÜÜćîðøöćèĎîĉüđÙúĊ÷øŤǰ ĒúąÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÿĆÜÙöâĊęðčśîĀúĆÜĒñŠîéĉîĕĀüǰ ēé÷ăĉïĉĕéšýċÖþćĔîÿćöðøąđéĘîĀúĆÖǰ ÙČĂǰ đøČęĂÜøŠćÜÖć÷×ĂÜêĆüúąÙøìĊę

đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖñúÖøąìï×ĂÜÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊǰ õćþćìĊęëĎÖÝĞćÖĆéÖćøĔßšÝćÖÖćøÙüïÙčöêøüÝÿĂï×ĂÜøĆåǰ

ĒúąǰĒîüÙĉéđøČęĂÜßćêĉǰìĆĚÜ÷ĆÜđÿîĂüŠćìąüąéąǰē÷ēÖąĕéšĔßšóúĆÜÝĉîêîćÖćø×ĂÜĒîüÙĉéĒïïĀúĆÜöîčþ÷Ťǰ	ࡘࡅ࠻ࠬࡐ


ᗐജߥࡦࡑǰĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰ	ăĉïĉǰ�������
ǰēÙēîąàčüĉđÙøćąĀŤüŠćîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰĕéšđÿîĂõćó

ðøąđìýâĊęðčśîìĊęÿõćóĒüéúšĂöëĎÖìĞćúć÷ÝćÖÖćøðîđðŚŪĂî×ĂÜÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊàċęÜìĞćĔĀšêĆüúąÙøđĂÖǰĶē÷ąáĉēøķǰ

	⟵㇢
ìĊęöĊĂć÷čǰ���ǰðŘêšĂÜĂćýĆ÷Ă÷ĎŠÖĆïđĀúîǰÙČĂǰĶöčđöąĂĉķ	ήฬ
�ĔîÿĆÜÙöìĊęöĊĂĆêøćÖćøđÖĉéêĞęćĒêŠöĊðøąßćÖøÿĎÜüĆ÷öćÖǰ

	ዋሶ㜞㦂␠ળ
ǰ 	ēÙēîąàčǰ ����
ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘéĊēìąéąóĉÝćøèćüŠćðøąđéĘîđøČęĂÜÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷öĉĔßŠðøąđéĘîÿĞćÙĆâđìŠćÖĆï

ðŦâĀćđøČęĂÜñúÖøąìï×ĂÜöîčþ÷ŤìĊęĕéšøĆïÝćÖÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊǰ	ēìąéąǰ���������


ÿĞćĀøĆïðøąđéĘîđøČęĂÜĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöǰ	#JOBSZǰPQQPTJUJPO
ǰìĊęñĎšüĉÝĆ÷ÝąîĞćöćĔßšüĉđÙøćąĀŤêĆüïìîĆĚîòŦÜĂ÷ĎŠǰ

ĔîÙüćöÙĉé×ĂÜöîčþ÷ŤĂ÷ŠćÜöĊüĉüĆçîćÖćøĒúąđðŨîøąïïöćßšćîćîǰĒîüÙĉéîĊĚđðŨîĒîüÙĉéĔîÖúčŠöēÙøÜÿøšćÜîĉ÷öǰ	4USVD�

UVSBMJTN
ǰìĊęđðŨîóČĚîåćî×ĂÜðøĆßâćêąüĆîêÖÖøąĒÿĀúĆÖǰìĊęĕéšøĆïÖćøóĆçîćēé÷ÿēêøÿÿŤǰ 	$MBVEFǰ-FWJ�4USBVTT
ǰ

ĒúąïćøŤíǰ	3PMBOEǰ#BSUIFT
ǰìĊęđßČęĂĔîÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöǰđßŠîǰßć÷�ĀâĉÜǰđéĘÖ�ĀîčŠöÿćü�ÙîßøćǰéĊ�đúüǰàċęÜ

ĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöîĊĚĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćüŠćđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜüĆçîíøøöĀćĔßŠíøøößćêĉ×ĂÜÿĉęÜîĆĚîĕöŠǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘéĊ

ĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöîĊĚǰëĎÖĀĆÖúšćÜēé÷ìùþãĊøČĚĂÿøšćÜǰ	%FDPOTUSVDUJPO
ǰìĊęêšĂÜÖćøßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćøąïïĀøČĂēÙøÜÿøšćÜ

êŠćÜėǰ ìĊęēÙøÜÿøšćÜîĉ÷öó÷ć÷ćöÝąëĂéĂĂÖöćîĆĚîÖĞćĀîé×ċĚîÝćÖĂĞćîćÝĔîÿĆÜÙöìĆĚÜÿĉĚîēé÷ÿĆÜÙöĒĀŠÜĂĞćîćÝĕéšĔĀš

ÙüćöĀöć÷ĀîċęÜöĊĂĞćîćÝđĀîČĂĂĊÖÙüćöĀöć÷ĀîċęÜđÿöĂǰ	ĂĉøćüéĊǰ���������
ǰñúÜćîđøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰÖĘđßŠîÖĆîǰîüîĉ÷ć÷

đøČęĂÜîĊĚöĊĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜđøČęĂÜìĊęðøąÖĂïéšü÷ÙĎŠêøÜ×šćöǰđßŠîǰđéĘÖ�Ùîßøćǰßć÷�ĀâĉÜǰđöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜ�đöČĂÜßć÷×Ăïǰ

ðøąđìýóĆçîćĒúšü�ðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ àċęÜ×ĆĚüĂĞćîćÝ×ĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöìĊęđÙ÷ĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÿĉęÜǰ

ìĊęĂ÷ĎŠĔîúĞćéĆïĒøÖǰ	ǰÙČĂǰđéĘÖǰßć÷ǰđöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜǰðøąđìýóĆçîćĒúšü
ǰîĆĚîđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰĒúąñĎšđ×Ċ÷îĕéšøĆÜÿøøÙŤõćó

úĆÖþèŤ×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔĀšđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖēúÖðŦÝÝčïĆîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘéĊñĎšüĉÝĆ÷öĉĕéšöĊÙüćöðøąÿÜÙŤìĊęÝąĔßšìùþãĊüøøèÖøøö

ðøąđõìĔéðøąđõìĀîċęÜǰđßŠîǰìùþãĊÙüćöĀúćÖđúČęĂîǰ	%JGG«SBODF
ǰ×ĂÜéćøŤøĉéćǰ	+BDRVFTǰ%FSSJEB
ǰàċęÜđðŨîìùþãĊ

üøøèÖøøöĒîüøČĚĂÿøšćÜìĊęöĊĂĉìíĉóúêŠĂßčéÙüćöÙĉéĔî÷čÙøŠüöÿöĆ÷ĒúąđðŨîìùþãĊìĊęēêšÖúĆïĒîüÙĉéđøČęĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ĒïïÙĎŠêøÜ×šćöđßĉÜúĞćéĆïßĆĚîđðŨîÖćøđÞóćąĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰĒêŠñĎšüĉÝĆ÷öĊÝčéöčŠÜĀöć÷ìĊęÝąĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćö

ìĊęìąüąéąǰ ē÷ēÖąëŠć÷ìĂéĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ îĆĚîǰ đðŨîÖćøóúĉÖÖúĆïúĞćéĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤêćöøĎðĒïïđéĉöĔî

ÿĆÜÙöðÖêĉǰĂĆîđðŨîÖćø×ĆïđîšîĔĀšđĀĘîëċÜÿõćóÿĆÜÙöĒïïéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚ
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ÝćÖÖćøýċÖþćóïüŠć÷ĆÜĕöŠöĊÜćîüĉÝĆ÷ĔéìĊęýċÖþćÖćøĔßšÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰĒúą÷ĆÜĕöŠöĊÜćîüĉÝĆ÷

ĔéìĊęýċÖþćüŠćñĎšđ×Ċ÷îĕéšĔßšÖúüĉíĊÖćøðøąóĆîíŤîĊĚĂ÷ŠćÜĕøǰĒúąÖćøĔßšÙĎŠêøÜ×šćöîĆĚîĕéšîĞćđÿîĂĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷Ă÷ŠćÜĕøǰ

ñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜöčŠÜìĊęÝąýċÖþćÖćøĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰđóČęĂÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöóúĉÖñĆî×ĂÜ

×ĆĚüĂĞćîćÝĒúąÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜøĎðĒïïÙüćöÿĆöóĆîíŤđßĉÜĂĞćîćÝêćöĒïïđéĉöǰ ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöčŠÜìĊęÝąýċÖþćüŠćĒîüÙĉé

đøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷îĆĚîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîðøąđéĘîðŦâĀćđøČęĂÜÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷ĒúąõĆ÷ĂĆîđÖĉéÝćÖÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤ

Ă÷ŠćÜĕø

��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷
��ǰ đóČęĂýċÖþćüŠćìąüąéąǰē÷ēÖąǰĕéšđÿîĂõćóÖøčÜēêđÖĊ÷üĒúąðøąđìýâĊęðčśîĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰĂ÷ŠćÜĕø

��ǰ đóČęĂýċÖþćüŠćìąüąéąǰ ē÷ēÖąĕéšĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîÖćøîĞćđÿîĂõćóÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷ǰ

đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰĂ÷ŠćÜĕøǰĒúąǰÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷îĆĚîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîðŦâĀćìĊęéĞćøÜĂ÷ĎŠĔîÿĆÜÙöâĊęðčśîĂ÷ŠćÜĕø

���ǰ×Ăïđ×ê×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷

ñĎšüĉÝĆ÷ýċÖþćĒúąüĉđÙøćąĀŤîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉ₂ޡἮޢìĊęøĆÜÿøøÙŤēé÷ìąüąéąǰē÷ēÖąǰēé÷üĉđÙøćąĀŤêĆü

ïìĒúąöčŠÜđîšîýċÖþćÖćøĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîÖćøîĞćđÿîĂõćóÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷×ĂÜîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚǰ ēé÷ñĎšüĉÝĆ÷

ÝąýċÖþćüŠćñĎšðøąóĆîíŤĕéšĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîÖćøëŠć÷ìĂéÿĆÜÙöĒïïéĉÿēìđðŘ÷đóČęĂÿČęĂëċÜðøąđéĘîðŦâĀćǰ

ìćÜÿĆÜÙöĂ÷ŠćÜĕøǰóøšĂöìĆĚÜñĎšüĉÝĆ÷ÝąĔßš×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜđóČęĂĂšćÜĂĉÜǰĒúąüĉđÙøćąĀŤđóČęĂĀć×šĂÿøčð

���ǰÿööêĉåćî×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷

ǰ ��ǰǰìąüąéąǰē÷ēÖąǰĕéšđÿîĂõćóÖøčÜēêđÖĊ÷üĒúąðøąđìýâĊęðčśîĔîĂîćÙêìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðĔîìćÜúïǰĒúąǰ

ǰ ǰ đðŨîÿĆÜÙöĒïïéĉÿēìđðŘ÷ìĊęöîčþ÷ŤëĎÖÖĆÖ×ĆÜĒúąëĎÖÙüïÙčöõć÷ĔêšÿõćóĒüéúšĂöìĊęđúüøšć÷Ēúąǰ

ǰ ǰ đÿČęĂöēìøö

ǰ ��ǰ ìąüąéąǰ ē÷ēÖąĕéšĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîÖćøîĞćđÿîĂõćóÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷ĔîüøøèÖøøöǰ

ǰ ǰ đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰēé÷ìąüąéąǰē÷ēÖąǰĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöǰđßŠîǰÙîßøć�đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰĀâĉÜ�ßć÷ǰǰ

ǰ ǰ đöČĂÜßć÷×Ăï�đöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜǰðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîć�ðøąđìýóĆçîćĒúšüǰđóČęĂîĞćđÿîĂēúÖéĉÿēìđðŘ÷ǰ

ǰ ǰ ĔîĂîćÙê×ĂÜâĊęðč śîìĊęöĊÙüćöóúĉÖñĆî×ĂÜ×ĆĚüĂĞćîćÝĒúąöĊÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜÝćÖÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ

ǰ ǰ êćöĒïïđéĉöǰēé÷ĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷îĊĚĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜðøąđéĘîðŦâĀćÿĆÜÙöðŦÝÝčïĆîǰÙČĂǰðøąđéĘîǰ

ǰ ǰ đøČęĂÜðŦâĀćÿĆÜÙöÿĎÜüĆ÷ǰĒúąǰõĆ÷ĂĆîđÖĉéÝćÖÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤ

���ǰøąïïëĂéđÿĊ÷Ü

ĔîÖćøëĂéĂĆÖþøõćþćâĊęðčśîđðŨîõćþćĕì÷îĆĚîǰñĎšüĉÝĆ÷ĔßšøąïïìĊęđðŨîñúÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜÙèćÝćø÷ŤÙèąĂĆÖþøýćÿêøŤǰ

ÝčāćúÜÖøèŤöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰ ĕéšĒÖŠĂćÝćø÷Ťÿć×ćüĉßćõćþćâĊęðčśîÙČĂǰ ñĎšßŠü÷ýćÿêøćÝćø÷Ťǰ éø�ÖĆú÷ćèĊǰ ǰ ÿĊêÿčüøøèǰ

ñĎšßŠü÷ýćÿêøćÝćø÷ŤÿčßćéćǰǰÿĆê÷óÜýŤǰĒúąñĎšßŠü÷ýćÿêøćÝćø÷ŤđÿćüúĆÖþèŤǰǰÿčøĉ÷ąüÜýŤĕóýćúǰ	ðŦÝÝčïĆîÙČĂǰýćÿêøćÝćø÷Ť

ÖĉêêĉÙčèǰ éø�ÿĉøĉöîóøǰ ÿčøĉ÷ąüÜýŤĕóýćú
ǰ ĂćÝćø÷ŤõćÙüĉßćõćþćýćÿêøŤǰ ÙČĂǰ ñĎšßŠü÷ýćÿêøćÝćø÷Ťǰ éø�ÿčéćóøǰ

úĆÖþèĊ÷îćüĉîǰ ĒúąĂćÝćø÷ŤõćÙüĉßćõćþćĕì÷ǰ ÙČĂǰ ñĎšßŠü÷ýćÿêøćÝćø÷ŤéčþãĊóøǰ ßĞćîĉēøÙýćîêŤǰ ÿĞćĀøĆïÙĞćïćÜÙĞćǰ

ìĊęîĉ÷öĔßšĒóøŠĀúć÷Ēúšü÷ĆÜÙÜĔßšêćöÙüćöîĉ÷öđéĉöǰđßŠîǰđÖćąăĂîßĎǰÙĉüßĎ



22 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

���ǰ×šĂêÖúÜ

ñĎšüĉÝĆ÷ÝąĔßšêĆüĂĆÖþøđĂîÿĞćĀøĆïñúÜćîðøąđõìĀîĆÜÿČĂĀøČĂîüîĉ÷ć÷×îćé÷ćüǰđßŠîǰîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰ

ĒúąĔßšêĆüĂĆÖþøĔîđÙøČęĂÜĀöć÷ĂĆâðøąÖćýÿĞćĀøĆïñúÜćîðøąđõìïìÙüćöĀøČĂđøČęĂÜÿĆĚîǰđßŠîǰđøČęĂÜÿĆĚîǰĶôčáĉǰēîąǰáĉöąķ

��ǰïìüĉđÙøćąĀŤ
ǰ ìąüąéąǰē÷ēÖąǰ	�����ðŦÝÝčïĆî
ǰđðŨîîĆÖđ×Ċ÷îßćüâĊęðčśîǰđÖĉéìĊęÖøčÜēêđÖĊ÷üĔîǰÙ�ý�����ǰÿĞćđøĘÝÖćøýċÖþć

ÿć×ćüĉßćüøøèÙéĊøĆÿđàĊ÷ÝćÖöĀćüĉì÷ćúĆ÷üąđàąéąǰ 	ᣧⒷ↰ᄢቇ
ǰ Ĕîǰ Ù�ý�����ǰ Ēúą÷šć÷ĕðĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîðøąđìý

đ÷ĂøöîĊêĆĚÜĒêŠîĆĚîđðŨîêšîöćǰ ìąüąéąǰ ē÷ēÖąÿĞćđøĘÝÖćøýċÖþćøąéĆïéčþãĊïĆèæĉêÿć×ćüĉßćüøøèÙéĊđ÷ĂøöĆîÝćÖ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷àĎøĉÙǰ 	6OJWFSTJUZǰ PGǰ;VSJDI
ǰ ĔîǰÙ�ý�����ǰìąüąéąǰ ē÷ēÖąđðŨîîĆÖđ×Ċ÷îìĊęøĆÜÿøøÙŤñúÜćîðøąđõì

îüîĉ÷ć÷ǰ üøøèÖøøöđ÷ćüßîǰ ĒúąēÙúÜǰ ēé÷ĕéšøĆïøćÜüĆúĂąÖčêąÜąüąǰ 	⧂Ꮉ⾨
ǰ Ĕîǰ Ù�ý�����ǰ ÝćÖîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ

Ăĉîčǰ öčÖčĂĉøĉޡ›ᇣޢࠅìĆĚÜ÷ĆÜìéúĂÜđ×Ċ÷îîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ%BTǰOBDLUFǰ"VHFǰ ĒïïÿĂÜõćþćǰÙČĂǰõćþćâĊęðčśîĒúą

õćþćđ÷ĂøöĆîǰ Ĕîǰ Ù�ý�����ǰ ÖúŠćüĕéšüŠćìąüąéąǰ ē÷ąēÖąöĊßČęĂđÿĊ÷ÜÝćÖÙüćöÿćöćøëĔîÖćøøĆÜÿøøÙŤñúÜćîéšü÷ǰ

õćþćìĊęĕöŠĔßŠõćþćĒöŠ×ĂÜêîǰĒúąöĆÖëŠć÷ìĂéðøąÿïÖćøèŤÿŠüîêĆüÝćÖÖćøđéĉîìćÜ×šćöñŠćîðøąđìýĒúąüĆçîíøøö

úÜĔîÜćîðøąóĆîíŤ×ĂÜêîǰðøąđéĘîđøČęĂÜðøąÿïÖćøèŤéšćîÖćøĔßšÙĞćǰõćþćĒúąüĆçîíøøöìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰøüöìĆĚÜĒîüÙĉé

đøČęĂÜõćþćâĊęðčśîÖĆïÙüćöđðŨîßćêĉâĊęðčśîǰÿĆÜÙöđöČĂÜĒïïéĉÿēìđðŘ÷ǰúšüîĒúšüĒêŠđðŨîúĆÖþèąđéŠîìĊęìĞćĔĀšìąüąéąǰē÷ēÖą

Öúć÷đðŨîîĆÖđ×Ċ÷îĀâĉÜßćüâĊęðčśîìĊęöĊßČęĂđÿĊ÷ÜĔîðŦÝÝčïĆî

ÿĞćĀøĆïîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰàċęÜĕéšøĆïÖćøøĆÜÿøøÙŤ×ċĚîĔîǰÙ�ý�����ǰĒúąĕéšøĆïøćÜüĆúĀîĆÜÿČĂéĊđéŠîøąéĆïßćêĉ

ðøąđõìüøøèÖøøöĒðúǰ 	/BUJPOBMǰ #PPLǰ "XBSEǰ GPSǰ 5SBOTMBUFEǰ -JUFSBUVSF
ǰ ×ĂÜÿĀøĆåĂđöøĉÖćĔîßČęĂǰ 5IFǰ

&NJTTBSZǰđöČęĂǰÙ�ý�����ǰîĆĚî3ǰđðŨîđøČęĂÜøćü×ĂÜēúÖâĊęðčśîĔîĂîćÙêìĊęĕéšøĆïñúÖøąìïÝćÖõĆ÷óĉïĆêĉǰóČĚîìĊęìĆĚÜǰ��ǰđ×ê

×ĂÜöĀćîÙøēêđÖĊ÷üĕéšëĎÖÖĞćĀîéĔĀšđðŨîóČĚîìĊęĂĆîêøć÷đîČęĂÜÝćÖöúõćüąêŠĂÿĉęÜĒüéúšĂöìĊęöĊÙüćöĂĆîêøć÷àĆïàšĂîǰ

ñĎšÙîêŠćÜóćÖĆîĀúïĀîĊĂĂÖÝćÖóČĚîìĊęĂĆîêøć÷ĒúąĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîïšćîóĆÖßĆęüÙøćüēé÷ĕöŠöĊđÙøČęĂÜöČĂđÙøČęĂÜĔßšđóČęĂǰ

ĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĂ÷ŠćÜìĊęđÙ÷đðŨîöćǰêĆüúąÙøđĂÖĔîđøČęĂÜđðŨîßć÷ßøćüĆ÷ǰ���ǰðŘìĊęßČęĂǰĶē÷ąáĉēøķǰ	⟵㇢
ǰöĊđĀúîìĊę

ßČęĂǰĶöčđöąĂĉķǰ	ήฬ
ǰàċęÜđðŨîêĆüúąÙøđĂÖĔîđøČęĂÜĂĊÖêĆüúąÙøĀîċęÜǰđĀúŠćßć÷ßøćĔîđøČęĂÜúšüîĒêŠöĊÿč×õćóĒ×ĘÜĒøÜĒúą

öĊÿõćóÖćøéĞćøÜĂ÷ĎŠðøąĀîċęÜüŠćđðŨîßĊüĉêìĊęðøćýÝćÖÙüćöêć÷ǰĒêŠĔîìćÜêøÜÖĆî×šćöđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüêŠćÜÖĘöĊøŠćÜÖć÷

ìĊęĂŠĂîĒĂĒúąđÿĊ÷ßĊüĉêÖĆîêĆĚÜĒêŠĂ÷ĎŠĔîüĆ÷đ÷ćüŤǰ ñĎšđ×Ċ÷îÿøšćÜĔĀšêĆüúąÙøđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüđðŨîêĆüúąÙøìĊęêšĂÜóċęÜóćÙî

ßøćĒúąĂčðÖøèŤéĎĒúđóČęĂÙüćöĂ÷ĎŠøĂé×ĂÜóüÖđ×ćǰđîČęĂÜÝćÖøŠćÜÖć÷îĆĚîìøčéēìøöǰøĆïðøąìćîĂćĀćøĕöŠĕéšêćöðÖêĉǰ

îĂÖÝćÖîĊĚđóýēé÷ÖĞćđîĉéîĆĚîöĉĕéšĂ÷ĎŠÙÜìĊęëćüøǰÙîìĊęöĊĂć÷čîšĂ÷êŠćÜÖĘöĊÖćøđðúĊę÷îđóýøćüĀîċęÜëċÜÿĂÜÙøĆĚÜĔîßŠüÜĂć÷č×Ć÷

ìĊęÿĆĚîîĆĚîǰ ñĎšđ×Ċ÷îĕéšÿøšćÜÿõćóĒüéúšĂöĒúąÞćÖ×ĂÜđøČęĂÜĔĀšðøąđìýâĊęðčśîöĊÖćøÖĞćĀîéîē÷ïć÷ðŗéðøąđìýǰ ìĆĚÜ÷ĆÜ

ÝĞćÖĆéÖćø÷šć÷ëĉęîåćîĒúąÖćøđÙúČęĂîĕĀüõć÷ĔîðøąđìýǰöĊÖćøĀšćöĔßšõćþćĂĆÜÖùþǰøüöìĆĚÜÙĞć÷Čöǰ	ᄖ᧪⺆
ǰìĆĚÜĀöéǰ

đìÙēîēú÷ĊĒúąÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰđßŠîǰøë÷îêŤǰĂĉîđêĂøŤđîĘêúšüîÿĎâĀć÷ĕðÝîĀöéÿĉĚî

��ǰúĆÖþèąéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷ǰđøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉ

ðøćÖćßÖúŠćüüŠćÝĉîêîćÖćøéĉÿēìđðŘ÷ÝĆïüćÜđøćĕüšĔîēúÖìĊęîŠćÿąóøċÜÖúĆüđóČęĂđêČĂîĔĀšđøćđĀĘîëċÜĂĆîêøć÷ǰ

�ǰîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚĕéšøĆïÖćøĒðúđðŨîõćþćĕì÷ĔîßČęĂüŠćǰñĎšĂĆâđßĉâĕôǰēé÷ǰöčìĉêćǰóćîĉßǰÝĆéóĉöóŤēé÷ÿĞćîĆÖóĉöóŤÖĞćöąĀ÷ĊęǰĔîǰó�ý�����ǰĒêŠñĎšüĉÝĆ÷Ýą×ĂĔßšïìĒðú×ĂÜêîđĂÜĔîÿŠüîÖćø
ĒðúïìĂšćÜĂĉÜÝćÖîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚđóČęĂĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤïìÙüćöüĉÝĆ÷
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ìĊęÝąđÖĉé×ċĚîĔîĂîćÙêĀćÖđøćĕöŠêøąĀîĆÖëċÜĂćÖćø×ĂÜēøÙĔîðŦÝÝčïĆîǰ Ēúąéšü÷đĀêčîĊĚÙüćöðøćøëîćēúÖ÷ĎēìđðŘ÷ǰ

ÝċÜđðŨîĒøÜÖøąêčšîĔĀšđÖĉéüøøèÖøøöéĉÿēìđðŘ÷ǰ	1SBLBTIǰ�����
ǰîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰÖĘđßŠîÖĆîǰìąüąéąǰē÷ēÖą

ĕéšëŠć÷ìĂéÝĉîêîćÖćøìĊęîŠćĀüćéÖúĆü×ĂÜēúÖĂîćÙêđóČęĂÖøąêčšîĔĀšñĎšĂŠćîêøąĀîĆÖëċÜõ÷Ćîêøć÷ìĊęÖĞćúĆÜÝąđÖĉé×ċĚîǰ

Ĕîõć÷õćÙĀîšćǰ ēé÷ĕéšÿĂéĒìøÖÙüćöĀüîøĞćúċÖëċÜēúÖĒïïđÖŠćìĊęÖćøóĆçîćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċ÷ĆÜĕöŠ

ÖšćüĀîšćǰàċęÜĂÜÙŤðøąÖĂïÿĞćÙĆâ×ĂÜüøøèÖøøöìĊęđøĊ÷ÖüŠćđðŨîĒîüǰĶéĉÿēìđðŘ÷ķǰðøąÖĂïéšü÷ÙčèúĆÖþèąǰ�ǰðøąÖćøǰ

ÙČĂǰ ÖćøÙüïÙčöēé÷øĆåǰ ÖćøìĞćúć÷ĀøČĂõĆ÷óĉïĆêĉìćÜíøøößćêĉĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöǰ ÖćøÙüïÙčöìćÜđìÙēîēú÷Ċǰ ÖćøđĂćǰ

ßĊüĉêøĂéǰĒúąÖćøÿĎâđÿĊ÷ÙüćöđðŨîðŦÝđÝÖßîǰ	ĒĂìüĎéǰ����
ǰìąüąéąǰē÷ēÖąĕéšÿøšćÜĂÜÙŤðøąÖĂïÿĞćÙĆâìĊęÿąìšĂî

ĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîÿĆÜÙöĒïïéĉÿēìđðŘ÷ĔîñúÜćîßĉĚîîĊĚÙøïìčÖĂÜÙŤðøąÖĂïǰ ÖúŠćüÙČĂǰ đðŨîÿĆÜÙöìĊęëĎÖêĆé×ćéÝćÖǰ

ēúÖõć÷îĂÖĒúąðÖÙøĂÜēé÷øąïïđñéĘÝÖćøđïĘéđÿøĘÝǰ öĊĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜÞćÖìĊęÝĞćúĂÜõćóöĀćîÙøēêđÖĊ÷üǰ

ìĊęöĊÿõćóĒüéúšĂöĒúąíøøößćêĉđÿČęĂöēìøöǰ đðŨîõĆ÷ÙčÖÙćöêŠĂßĊüĉêöîčþ÷Ťǰ êĆüúąÙøĔîđøČęĂÜëĎÖÙüïÙčöđøČęĂÜÖćøǰ

ÿČęĂÿćøĒúąđìÙēîēú÷Ċǰ ĒúąêšĂÜéĉĚîøîđóČęĂđĂćßĊüĉêøĂéǰ ĂĊÖìĆĚÜêĆüúąÙøĔîđøČęĂÜ÷ĆÜÿĎâđÿĊ÷đĂÖúĆÖþèŤĒúąÙüćöđðŨî

ðŦÝđÝÖßîĕðǰéĆÜîĊĚ
ǰ

ǰ ���ǰǰÖćøÙüïÙčöēé÷øĆå

ǰ ñĎšðøąóĆîíŤĕéšÝĞćúĂÜõćóðøąđìýâĊęðčśîĔîĂîćÙêàċęÜĕöŠĂćÝøąïčüŠćđðŨîđöČęĂĔéēé÷ĕéšÿøšćÜÞćÖĀúĆÖ×ĂÜǰ

đøČęĂÜđðŨîÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęĂéĊêđÙ÷öĊÙüćöđÝøĉâÖšćüĀîšćìćÜđìÙēîēú÷ĊëċÜ×Ċéÿčéǰ ĒêŠđĀêčÖćøèŤðŦÝÝčïĆîĔîđøČęĂÜÖúĆïđðŨî

đöČĂÜìĊęđÿČęĂöēìøöǰëĎÖêĆé×ćéÝćÖēúÖõć÷îĂÖǰðøąđìýâĊęðčśîđĂÜëĎÖêĆé×ćéÝćÖêŠćÜðøąđìýǰĂĊÖìĆĚÜÖćøđéĉîìćÜĒúąǰ

Öćø÷šć÷ëĉęîåćîõć÷ĔîðøąđìýÖĘđðŨîĕðéšü÷Ùüćö÷ćÖúĞćïćÖǰđÖćąăĂîßĎđðŨîéĉîĒéîìĊęĕöŠóċÜðøćøëîćĒúąÙîÝĞćîüî

öćÖó÷ć÷ćö÷šć÷ĂĂÖÝćÖđÖćąăĂîßĎìĊęđéĉööĊÙüćöÿĞćÙĆâìćÜđýøþåÖĉÝĒúąüĆçîíøøöǰ đóČęĂĕðĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîéĉîĒéîǰ

ìćÜĔêšǰ ÙČĂǰ đÖćąÙĉüßĎǰ Ēúąǰ ēĂąÖĉîąüąǰ ĒêŠÖĘđðŨîĕðĕéšēé÷÷ćÖđîČęĂÜÝćÖÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêìčÖĂ÷ŠćÜëĎÖÙüïÙčöēé÷øĆåǰ

ìąüąéąǰē÷ēÖąĕéšÝĞćúĂÜõćó×ĂÜêĆüúąÙøìĊęëĎÖÙüïÙčöÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêĔîìčÖéšćîǰđßŠîǰēøÜđøĊ÷îàċęÜëĎÖÙüïÙčöēé÷øĆå

ĕéšĂĂÖÙĞćĒîąîĞćìčÖĂ÷ŠćÜĔĀšñĎšðÖÙøĂÜðäĉïĆêĉêćöǰĒöšĒêŠđøČęĂÜÖćøüĆéĕ×šàċęÜÿöÙüøÝąđðŨîđÿøĊõćó×ĆĚîóČĚîåćî×ĂÜöîčþ÷Ť

ĔîÖćøøĆÖþćĒúąđòŜćøąüĆÜÿč×õćóïčêøĀúćî×ĂÜêîǰ ēøÜđøĊ÷îÖĘöĊÙĞćÿĆęÜĕöŠĔĀšìĞćÖćøüĆéĕ×šđîČęĂÜÝćÖđéĘÖìčÖÙîǰ

øüöëċÜêĆüúąÙøöčđöąĂĉúšüîĒúšüĒêŠđðŨîđéĘÖìĊęöĊĂćÖćøðśü÷ĒúąöĊĕ×šêĞęćĂ÷ĎŠêúĂéđüúćǰ ĕöŠđóĊ÷ÜđìŠćîĆĚîðøąßćßî÷ĆÜëĎÖ

ÙüïÙčöĔîÖćøéĞćđîĉîßĊüĉê×ĆĚîóČĚîåćîìčÖðøąÖćøēé÷êĆüúąÙøĔîđøČęĂÜêŠćÜêšĂÜĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîïšćîóĆÖßĆęüÙøćüìĊęøĆåǰ

ÝĆéĀćĔĀšǰ øĆåÙüïÙčöÖćøĔßšõćþćĒúąÿČęĂÿĉęÜóĉöóŤêŠćÜėǰ ēé÷ÝąđĀĘîĕéšÝćÖÖćøìĊęêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøÝĞćêšĂÜòŦÜñúÜćî

đ×Ċ÷î×ĂÜêîđîČęĂÜÝćÖ×ĆéêŠĂîē÷ïć÷×ĂÜøĆåǰéĆÜîĊĚ

ǚǟ࢛ǜǳ࢛બǛ෯ඥǘୱǵǌǼȘɃǙୱǵǌǛƵȘɃƽƳǼã ڿऎǘâӣǜǙǔǗǠࠞܡėǙƵƷǟโܞ

ǔǗǈǯǔǐǄǙǜӆƽǕƵǐãਕܞǟਕȃƳǯǻǜǳǐǀǆȄڋȄǘƼǺЖ࢘ƾࠃऎǟ݄ǰǑǔǐƽâ಄ࠞܡǟโءڿǘ

ǠۦౄୂǜҍǟǹƷǜۑƼǀܴȃǻâਕǑǂ࠳ǊǟǠόǑǔǐãǟ̎ाǟǐǲǜǠނǗǼǈƼǛǀâୱǵǊǟƽǕ

ǺƵǟǘചǲǐǟǑǔǐã	ìąüąéąǰ������


ĕöŠüŠćĔÙøÖĘúšüîöĊ×÷ąìĊęÿćöćøëđñćĕéšĒúą×÷ąìĊęĕöŠÿćöćøëđñćĕéšéšü÷đĀêčñúÿŠüîêĆü×ĂÜĒêŠúąÙîǰ îüîĉ÷ć÷

ðøąüĆêĉýćÿêøŤìĊęöĊßČęĂüŠćǰ đÙĘîēìáĉǰ đðŨîÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøđ×Ċ÷îîüîĉ÷ć÷ðøąüĆêĉýćÿêøŤÙøĆĚÜĒøÖǰ ĒúąÙøĆĚÜÿčéìšć÷×ĂÜ

ē÷ąáĉēøǰ ĒêŠđ×ćîċÖ×ċĚîöćĕéšĀúĆÜÝćÖđ×Ċ÷îîüîĉ÷ć÷ĕðöćÖóĂÿöÙüøĒúšüüŠćêîĔßšßČęĂÿëćîìĊęêŠćÜðøąđìýöćÖđÖĉîĕðǰ

ßČęĂÿëćîìĊęîĆĚî×÷ć÷ÖĉęÜÖšćîÿć×ćđĀöČĂîđÿšîđúČĂéĂ÷ĎŠĔîÜćîđ×Ċ÷îǰ ĒúąđðŨîĕðĕöŠĕéšìĊęÝąúïđóĊ÷ÜßČęĂÿëćîìĊęđìŠćîĆĚîǰ
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đóČęĂÙüćöðúĂéõĆ÷×ĂÜêîđĂÜǰē÷ąáĉēøÝċÜêšĂÜìĉĚÜöĆîǰĒêŠÖćøÝąđñćÖĘđÝĘïðüéĔÝđÖĉîĕðđ×ćÝċÜòŦÜöĆîĕüšĒìî

éšü÷îē÷ïć÷ðŗéðøąđìýĒúąÙüïÙčöĕöŠĔĀšöĊÖćøêĉéêŠĂÖĆïêŠćÜßćêĉ×ĂÜøĆåǰ ìĞćĔĀšêĆüúąÙøđĂÖÝĞćĔÝêšĂÜòŦÜ

îüîĉ÷ć÷ðøąüĆêĉýćÿêøŤđøČęĂÜǰǰđÙĘîēìáĉǰ×ĂÜêîđîČęĂÜÝćÖöĊǰĶßČęĂđöČĂÜêŠćÜðøąđìýķǰðøćÖäöćÖÝîđÖĉîĕðǰÙĞćüŠćǰĶđÙĘî

ēìáĉķǰ ㆜໊ޠàċęÜđðŨîßČęĂîüîĉ÷ć÷ðøąüĆêĉýćÿêøŤ×ĂÜêĆüúąÙøē÷ąáĉēøîĆĚîǰ öĊđÿĊ÷ÜóšĂÜÖĆïßČęĂîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚǰ

ÙČĂǰĶđÙĘîēìáĉķǰ₂ἮޠĒêŠêĆüĂĆÖþøǰĶēìķǰîĆĚîêŠćÜÖĆîǰ	໊�Ἦ
ǰǰēé÷ßČęĂêĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉìĊęđðŨîßČęĂîüîĉ÷ć÷ðøąüĆêĉýćÿêøŤ

×ĂÜêĆüúąÙøđĂÖîĆĚîÿČęĂëċÜǰìĎêÝćÖðøąđìýâĊęðčśîìĊęëĎÖÿŠÜĕðđßČęĂöÿĆöóĆîíĕöêøĊÖĆïøćßüÜýŤëĆÜĒĀŠÜðøąđìýÝĊîĔîøąĀüŠćÜǰ

Ù�ý����ǰĒúąǰ���ǰéšü÷üĆêëčðøąÿÜÙŤìĊęÝąøĆïĂćø÷íøøöÝĊîĔîéšćîêŠćÜėǰđßŠîǰÙüćöøĎšǰïìÖüĊǰÖćøĒóì÷ŤĒúą÷ćǰýćÿîć

óčìíǰđÙøČęĂÜéîêøĊǰêĞćøćĂćĀćøǰÖćøúąđúŠîǰÜćîđìýÖćúǰ	5BNBTǰ�������
ǰĔî×èąìĊęêĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉìĊęđðŨîßČęĂ×ĂÜ

îüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚîĆĚîǰöĊÙüćöĀöć÷üŠćǰĶñĎšëČĂēÙöĕôðäĉâćèđóČęĂîĞćĕðïüÜÿøüÜđìóķǰÝąđĀĘîĕéšüŠćñĎšðøąóĆîíŤĕéšÝÜĔÝìĊęǰ

ÝąđúŠîÖĆïÙĞćüŠćǰĶđÙĘîēìáĉķǰìĊęĀöć÷ëċÜñĎšîĞćÿćøìĊęÝąđéĉîìćÜĕðøĆïĂćø÷íøøöêŠćÜðøąđìýđóČęĂđ×šćöćđñ÷ĒóøŠĔîðøąđìý

×ĂÜêîǰĒêŠĔîÙüćöđðŨîÝøĉÜÖúĆïĕöŠÿćöćøëđñ÷ĒóøŠîüîĉ÷ć÷đúŠöîĊĚĕéšđîČęĂÜÝćÖîē÷ïć÷ðŗéÖĆĚîðøąđìýÝćÖēúÖõć÷îĂÖǰ

ĒöšÝą÷ĆÜĕöŠöĊÖãĀöć÷ÖćøĀšćöóĎéßČęĂđöČĂÜĔîêŠćÜðøąđìýǰđßŠîǰîĉü÷ĂøŤÙĒêŠñĎšÙîêŠćÜÖĘóćÖĆîĀüćéÖúĆüđüúćóĎéßČęĂđöČĂÜ

ĔîêŠćÜðøąđìýǰ	ìąüąéąǰ������
ǰðøąßćßîĕéšøĆïĂîčâćêĔĀšđøĊ÷îõćþćêŠćÜðøąđìýĂČęîîĂÖÝćÖõćþćĂĆÜÖùþĕéš

ïšćÜǰ đßŠîǰ đßŠîǰ õćþćÿüćăĉúĊǰ õćþćđ÷ĂøöĆîǰ ĒêŠÖĘđðŨîÖćø÷ćÖìĊęÝąĀćÙøĎÿĂîǰĀšćöÖćøøšĂÜđóúÜõćþćêŠćÜßćêĉĔîìĊę

ÿćíćøèąđÖĉîǰ��ǰüĉîćìĊǰĒúąîüîĉ÷ć÷ĒðúÖĘĕöŠÿćöćøëêĊóĉöóŤđñ÷ĒóøŠĕéšĂĊÖêŠĂĕðǰ	ìąüąéąǰ������
ǰÖćøÙüïÙčö

×ĂÜøĆåēé÷ÖćøÝĞćÖĆéđÿøĊõćóĒúąðŗéÖĆĚîðøąßćßîĂĂÖÝćÖēúÖõć÷îĂÖĔîđøČęĂÜîĊĚÝċÜßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜúĆÖþèąÖćøđðŨîÿĆÜÙöǰ

éĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉ

���ǰõĆ÷óĉïĆêĉìćÜíøøößćêĉĒúąÿĉęÜĒüéúšĂö

ðøąđìýâĊęðčśîêĆĚÜĂ÷ĎŠïîóČĚîìĊęüÜĒĀüîĒĀŠÜĕôǰ 	ⅣᄥᐔᵗἫጊᏪ
ǰ àċęÜêšĂÜđñßĉâÖĆïõĆ÷óĉïĆêĉîćîĆðÖćøǰ đßŠîǰ

ĒñŠîéĉîĕĀüǰõĎđ×ćĕôøąđïĉéǰàċęÜđĀêčÖćøèŤĒñŠîéĉîĕĀüĔîüĆîìĊęǰ��ǰöĊîćÙöǰÙ�ý�����ǰÿøšćÜÙüćöđÿĊ÷Āć÷ÙøĆĚÜ÷ĉęÜĔĀâŠ

ĔĀšÖĆïðøąđìýâĊęðčśîǰĒúąĔîøąĀüŠćÜüĆîìĊęǰ��ǰëċÜǰ��ǰöĊîćÙöǰÙ�ý�����ǰĕéšđÖĉéđĀêčÖćøèŤđêćðäĉÖøèŤēøÜĕôôŜćóúĆÜÜćî

îĉüđÙúĊ÷øŤøĆęüĕĀúǰ đîČęĂÜÝćÖÙúČęîìŤàčîąöĉĕéšàĆéëúŠöĒîüðŜĂÜÖĆîĒúąđêćðäĉÖøèŤîĉüđÙúĊ÷øŤÝîìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷

ÙøĆĚÜĔĀâŠǰ ðøąßćßîöćÖÖüŠćǰ ������ǰ ÙîĕéšøĆïñúÖøąìïĂ÷ŠćÜöĀćýćúĒúąëĎÖïĆÜÙĆïĔĀš÷šć÷ĂĂÖÝćÖìĊęóĆÖĂćýĆ÷ǰ

ìćÜÖćøĕéšÖĞćĀîéđ×êĀüÜĀšćöĕöŠĔĀšöĊÙîđ×šćĂĂÖĔîóČĚîìĊęǰ ĒúąÝĞćđðŨîêšĂÜ×÷ć÷óČĚîìĊęÖĆÖÖĆîîĆĚîĂĂÖĕðđøČęĂ÷ėǰ êćö

øąéĆïÖćøøĆęüĕĀú×ĂÜÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊǰ 	ïĊïĊàĊǰ ����
ǰ ìąüąéąǰ ē÷ēÖąđðŨîîĆÖđ×Ċ÷îìĊęêĂïÿîĂÜêŠĂđĀêčÖćøèŤǰ

õĆ÷óĉïĆêĉîĊĚĒúąÝĞćúĂÜõćóðøąđìýâĊęðčśîĀúĆÜđĀêčÖćøèŤĒñŠîéĉîĕĀüĒúąÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊøĆęüĕĀúǰ ēé÷đĀêčÖćøèŤǰ

ĔîđøČęĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üĒúąïøĉđüèđÖćąăĂîßĎÖúć÷đðŨîéĉîĒéîðîđðŚŪĂîĒúąÖúć÷đðŨîéĉîĒéîìĊęĕöŠđĀöćąĒÖŠÖćøĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰ

đéĘÖøčŠîĀúĆÜđßŠîöčđöąĂĉöĊøŠćÜÖć÷ñĉéðÖêĉđÿČęĂöēìøöǰ ĒöšđîČĚĂđøČęĂÜÝąĕöŠĕéšøąïčßĆéđÝîüŠćõĆ÷óĉïĆêĉîĆĚîđÖĉéÝćÖÿćđĀêčĔéǰ

ĒêŠđøćÿćöćøëĂîčöćîĕéšÝćÖÞćÖĒúąÿõćóÿĉęÜĒüéúšĂöìĊęðøćÖäĔîïìÿîìîćĔîđøČęĂÜüŠćǰ éĉîðîđðŚŪĂîĒúąìąđúǰ

đêĘöĕðéšü÷ÿćøóĉþîĆĚîđÖĉéÝćÖĂćîčõćó×ĂÜÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊ

ǎƷƼâǎǽǉǴ֍ǠܨԏǘǠǛǀǗâǣǛǑǛãܨԏǠƻೄǆȄԏǟƻଢ଼ȃ͇Ȅǘ̵ǕƽâǟࣅǠƽǙǔǗ 

ƾǗǀǽǐɃɃȞȃࡷǪǗ̵ǕãǘǳɃɃȞǠǟਬǜߍȄǘƵǼƼǺâƽणǆǽǗƵǐځâणǠټƵǹãڿաǟƽ

ƳǯǻɃɃȞȃࡷǪǛƵǟǠǎƷƵƷȀǂǑ   	ìąüąéąǰ������
ǰ
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ĶÜĆĚîđĀøĂǰëšćĂ÷ŠćÜîĆĚîđíĂĕöŠĔßŠúĎÖüĆüǰĒêŠđðŨîúĎÖîÖÿĉîąǰúĎÖüĆüîŠąđêĉïēêéšü÷ÖćøéČęöîö×ĂÜĒöŠüĆüǰĔî×èąìĊęúĎÖîÖǰ

Ýąđêĉïēêēé÷ÖćøÖĉîĕÿšđéČĂîìĊęóŠĂîÖĒöŠîÖđĂćöćðŜĂîǰĒêŠĕÿšđéČĂîöĆîĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîéĉîǰéĆÜîĆĚîĔîÖøèĊìĊęéĉîðîđðŚŪĂîǰÖĘÝąöĊ

øąéĆïóĉþðîđðŚŪĂîÿĎÜǰîĆęîÝċÜđðŨîđĀêčñúüŠćìĞćĕöîÖĔîðŦÝÝčïĆîĕöŠÙŠĂ÷ÖĉîĕÿšđéČĂî÷ĆÜĕÜúŠąķ

đĀêčÖćøèŤîĊĚđðŨîÞćÖêĂîìĊęē÷ąáĉēøóćöčđöąĂĉĕðĀćìĆîêĒóì÷ŤđîČęĂÜÝćÖôŦîîĞĚćîö×ĂÜöčđöąĂĉĂŠĂîĒĂÝîǰ

øŠüÜĀúčéĀöéðćÖÖŠĂîđüúćĂĆîÙüøǰ ìĆîêĒóì÷ŤĒîąîĞćĔĀšöčđöąĂĉéČęöîöĒêŠđöČęĂöčđöąĂĉïĂÖüŠćĕöŠßĂïîöüĆüĒêŠßĂï

ĕÿšđéČĂîöćÖÖüŠćǰìĆîêĒóì÷ŤÝċÜÖúŠćüêĂïéšü÷ðøąē÷Ùÿîìîć×šćÜêšîǰÝąđĀĘîĕéšüŠćéĉîìĊęöĊøąéĆïÖćøðîđðŚŪĂîÿĎÜǰĒúą

ÿĉęÜĒüéúšĂöìĊęĕéšøĆïñúÖøąìïÝćÖõĆ÷óĉïĆêĉìĞćĔĀšðøąđìýâĊęðčśîēé÷đÞóćąÖøčÜēêđÖĊ÷üĒúąđÖćąăĂîßĎÖúć÷đðŨîóČĚîìĊę

ĂĆîêøć÷ǰ ĒúąĔîēúÖìĊęđéĘÖìĊęđĀöćąÿöÖĆïÙĞćüŠćöĊÿč×õćóéĊĕöŠöĊĂ÷ĎŠǰ ÝċÜìĞćĔĀšÖčöćøĒóì÷ŤêšĂÜđóĉęöđüúćìĞćÜćîöćÖ×ċĚîǰ

	ìąüąéąǰ������
ǰñúñúĉêìćÜÖćøđÖþêøĒìïðúĎÖĕöŠĕéšĔîđ×êÖøčÜēêđÖĊ÷üĒúąđÖćąăĂîßĎǰÿõćóĒüéúšĂöìĊęĕéšøĆï

ñúÖøąìïÝćÖõĆ÷óĉïĆêĉàċęÜìĞćĔĀšđéĘÖìĊęđÖĉéĔĀöŠöĊĂć÷č×Ć÷ÿĆĚîĒúąöĊßĊüĉêĂ÷ŠćÜ÷ćÖúĞćïćÖÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜõćóÿĆÜÙöđöČĂÜ

ĒïïéĉÿēìđðŘ÷ìĊęñĎšðøąóĆîíŤëŠć÷ìĂéĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöîŠćĀüćéÖúĆüĔîĂîćÙê

���ǰÖćøÙüïÙčöìćÜÖćøÿČęĂÿćøĒúąđìÙēîēú÷Ċ

ñĎšðøąóĆîíŤĕéšëŠć÷ìĂéĔĀšđĀĘîëċÜÖćøÙüïÙčöÖćøÿČęĂÿćøĒúąÖćøđìÙēîēú÷ĊêŠćÜǰ ėǰ Ĕîðøąđìýǰ ĕöŠöĊÖćøĔßš

ēìøýĆóìŤđĀöČĂîĔîĂéĊêǰ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÿč×õćó×ĂÜđéĘÖĔîðøąđìýëĎÖÿŠÜĕðđÖĘïĕüšìĊęýĎî÷ŤüĉÝĆ÷éšü÷Öćøđ×Ċ÷îúć÷öČĂēé÷

ĕöŠöĊñĎšĂČęîÿćöćøë×ēö÷×šĂöĎúĂĂÖöćĕéšǰ ĂĊÖìĆĚÜÖćøÿŠÜÝéĀöć÷ĒúąĕðøþèĊ÷ïĆêøÖĘëĎÖÿĂéÿŠĂÜÙüïÙčöǰ ēé÷ÿćöćøë

đĀĘîĕéšÝćÖÞćÖìĊęêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøđĂŠ÷ëċÜĕðøþèĊ÷ïĆêøìĊęĕéšøĆïÝćÖĂąöąîąǰ 	ᄤධ
ǰ ïčêøÿćü×ĂÜêîàċęÜÿŠÜöćÝćÖ

ēĂąÖĉîąüąüŠć

ĖહƽঁǔǗǀǼЎǠƽƾǠǞâƳǧǻǑǈޞȃܞǔǐǳǟƽধƵȄǘǊãė	ìąüąéąǰ������


ĶĕðøþèĊ÷ïĆêøõćóìĊęĂąöąēîąÿŠÜöćîĆĚîǰöĊÿŠüîìĊęđ×Ċ÷îéšü÷ĀöċÖúŠĂÜĀîĂ÷ĎŠöćÖìĊđéĊ÷üķ

ðøąē÷ÙîĊĚßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćĂąöąîąàċęÜ÷šć÷ëĉęîåćîĕðĔßšĒøÜÜćîĔîÿüîñúĕöšïîđÖćąēĂąÖĉîąüąĕöŠÖúšćìĊęÝąÿŠÜ

ÝéĀöć÷đúŠćëċÜđøČęĂÜøćüÖćøĔßšßĊüĉê×ĂÜêîïîđÖćąēĂąÖĉîąüąĕéšǰ ÝċÜĔßšüĉíĊđ×Ċ÷îéšü÷ĀöċÖúŠĂÜĀîđóČęĂđúŠćđøČęĂÜøćüĔĀš

ē÷ąáĉēøñĎšđðŨîóŠĂôŦÜǰ Ēúąē÷ąáĉēøøĎšÿċÖüŠćÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÝéĀöć÷îĆĚîëĎÖòśćöČĂìĊęöĂÜĕöŠđĀĘîðŗéđĂćĕüšÝċÜĕöŠÿćöćøëǰ

ĂŠćîĕéšǰ	ìąüąéąǰ������
ǰĒöšüŠćĂąöąîąÝąĕéš÷šć÷ëĉęîåćîĕðĂćýĆ÷ïîđÖćąēĂąÖĉîąüąàċęÜđðŨîéĉîĒéîìĊęĂčéöÿöïĎøèŤǰ

ÿćöćøëðúĎÖñĆÖǰ ñúĕöšĒúąóČßóĆîíčŤíĆââćĀćøĕéšǰ ĒêŠđðŨîìĊęîŠćÿĆÜđÖêüŠćñĎšðøąóĆîíŤĕéšïøø÷ć÷ÙüćöøĎšÿċÖ×ĂÜē÷ąáĉēøǰ

ìĊęüŠćǰ ÿüîñúĕöšìĊęĂąöąēîąĕðìĞćÜćîîĆĚîÖĘđðŨîđĀöČĂîÖĆïēøÜÜćîñúĕöšǰ ĒúąÖćøĔßšßĊüĉêÖćøìĞćÜćîēé÷êšĂÜëĎÖÖĆÖ×ĆÜǰ

Ă÷ĎŠĔîîĆĚîÖĘîŠćÝą÷ćÖúĞćïćÖöĉĔßŠĀøČĂǰ	ìąüąéąǰ������
ǰĒúąÖćøĔßšßĊüĉêĔîđöČĂÜĂ÷ŠćÜēêđÖĊ÷üĒöšÝą÷ćÖúĞćïćÖĒêŠ

ÖĘĂćÝéĊÖüŠćđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÖćøĕøšĂĉÿøõćóđßŠîîĆĚîǰ ïìïøø÷ć÷îĊĚÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćÖćøÙüïÙčöĒúąÝĞćÖĆéĂĉÿøõćó×ĂÜ

ðøąßćßîĔîđøČęĂÜđÖĉé×ċĚîìĆęüìĆĚÜðøąđìýâĊęðčśîĒöšÖøąìĆęÜĔîđ×êìĊęöĊÙüćöĂčéöÿöïĎøèŤĒúąĕöŠĕéšđÖĉéõĆ÷ðîđðŚŪĂîìćÜǰ

ÿĉęÜĒüéúšĂöĂ÷ŠćÜĔîÖøčÜēêđÖĊ÷üǰĒúąêĂÖ÷ĞĚćõćóđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚ

���ǰÖćøđĂćßĊüĉêøĂé

êĆüúąÙøĔîđøČęĂÜêŠćÜóćÖĆîđĂćßĊüĉêøĂéÝćÖõĆ÷óĉïĆêĉìĊęđÖĉé×ċĚîĔîđøČęĂÜĔîøĎðĒïïêŠćÜǰėǰÖĆîǰêĆüúąÙøĂąöąēîąǰ

ïčêøÿćü×ĂÜē÷ąáĉēø÷šć÷ëĉęîåćîĕðĂ÷ĎŠìĊęđÖćąēĂąÖĉîąüąǰ êĆüúąÙøēìąēöąǰ 	㘧⮺
ǰ Āúćî×ĂÜē÷ąáĉēøñĎšđðŨîóŠĂ×ĂÜǰ

öčđöąĂĉÖĘĀîĊĀć÷ĕðēé÷ĔĀšđĀêčñúüŠćêšĂÜđ×šćÿëćîïĞćïĆéñĎšêĉéđÖöÿŤǰ êĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøĒöšÝąĕöŠĕéšó÷ć÷ćöđĂćßĊüĉê
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êîđĂÜøĂéđîČęĂÜÝćÖđĀêčñúìĊęüŠćđ×ćđðŨîÙîßøćìĊęǰ ĶĒöšÝąðøćøëîćÙüćöêć÷ĒêŠÖĘĕöŠĂćÝêć÷ĕéšķǰ ĒêŠē÷ąáĉēøéĉĚîøî

ìčÖüĉëĊìćÜìĊęÝąìĞćĔĀšöčđöąĂĉđĀúî×ĂÜđ×ćøĂéßĊüĉêĒúąöĊĂć÷č÷Čî÷ćüìĊęÿčéēé÷ÖćøĒÿüÜĀćĂćĀćøìĊęÝąßŠü÷ìĞćĔĀšÿč×õćó

×ĂÜöčđöąĂĉéĊ×ċĚîǰ ÿĞćĀøĆïöčđöąĂĉđĂÜǰ ĒöšÝą÷ĂöøĆïĔîßąêćÖøøöĒêŠđöČęĂĕéšøĆïìøćïüŠćêîĕéšøĆïēĂÖćÿĔîÖćøđðŨîǰ

ĶđÙĘîēìáĉķǰĀøČĂñĎšđßĉâēÙöđóúĉÜǰöčđöąĂĉÖĘóøšĂöìĊęÝąđÿĊę÷ÜéĆÜĔîïìïøø÷ć÷êŠĂĕðîĊĚ

ĖסܞėǙǈǗऴǡǽǐݟ಄ǠâǄǽƼǺȈɗȭǟɂȭɍȝȃǲǇǈǗഽ٬ǊǼǟǑãǎǄǜǠ̱ەڋоעԈƽƳǻâ

ǟਫȃ়ǒƼǯƹǗƵǼãǟࡥىאাǜҜǊǼȫüȣǠâ̱оעԈȃੰǈǗ࣐Ќਬǟ࢛ùǟආǜǕǑǾƷǈâǣǔǙǈ

ǐǺݟǟȃ͆ƾΎǡǊǄǙǳǘƾǼƼǳǈǽǛƵã	ìąüąéąǰ�������


êîĔîåćîąìĊęĕéšøĆïđúČĂÖĔĀšđðŨîǰĶñĎšđßĉâēÙöđóúĉÜķǰÝćÖîĊĚĕðÖĘÝąêšĂÜúĂïúÜđøČĂđóČęĂöčŠÜĀîšćĕð÷ĆÜđöČĂÜöĆìøćÿǰ�ǰ

ðøąđìýĂĉîđéĊ÷ǰìĊęîĆęîöĊÿëćïĆîÖćøĒóì÷ŤîćîćßćêĉìĊęÖĞćúĆÜøĂÖćøöćëċÜ×ĂÜöčđöąĂĉĂ÷ĎŠǰ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÿč×õćó×ĂÜ

öčđöąĂĉÙÜÝąđðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂñĎšÙîìĆęüēúÖñŠćîÖćøüĉÝĆ÷ìćÜÖćøĒóì÷ŤǰĒúąïćÜìĊĂćÝëċÜ×ĆĚî÷ČéĂć÷čĔĀšÖĆïöčđöąĂĉéšü÷

ĒöšüŠćÖćøđðŨîñĎšđßĉâēÙöđóúĉÜÝąĕöŠÿćöćøëđðŗéđñ÷êŠĂÿćíćøèąĕéšĒêŠÖĘĕöŠĕéšđðŨîĂćßâćÖøøöĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ

öčđöąĂĉÝċÜóøšĂöìĊęÝąúĆÖúĂïúÜđøČĂĕð÷ĆÜðøąđìýĂĉîđéĊ÷àċęÜöĊýĎî÷ŤüĉÝĆ÷ìćÜÖćøĒóì÷ŤîćîćßćêĉìĊęĂćÝÝąßŠü÷÷ČéßĊüĉê

×ĂÜêîĔĀš÷Čî÷ćüêŠĂĕðĕéšǰ ĒúąĒöšÝąêšĂÜóúĆéóøćÖÝćÖē÷ąáĉēøñĎšđðŨîìüéǰ ĒêŠöčđöąĂĉÖĘóøšĂöìĊęÝąìĞćđóČęĂÙüćöĀüĆÜ

ĔîÖćøöĊßĊüĉêøĂéǰßĊĚĔĀšđĀĘîÙüćöó÷ć÷ćö×ĂÜêĆüúąÙøĔîÖćøđĂćßĊüĉêøĂéĔîđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷îĊĚ

���ǰÖćøÿĎâđÿĊ÷ÙüćöđðŨîðŦÝđÝÖßî

úĆÖþèąÙüćöđðŨîéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ ĂĊÖðøąÖćøĀîċęÜÙČĂÖćøìĊęñĎšðøąóĆîíŤÿøšćÜĔĀšêĆüúąÙø

÷ĂöÝĞćîîêŠĂÖćøÙüïÙčö×ĂÜøĆåǰêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøÿĎâđÿĊ÷đÿøĊõćóĔîÖćøĒÿéÜĂĂÖìćÜÖćøđ×Ċ÷îÝćÖÖćøìĊęđ×ćêšĂÜ

òŦÜîüîĉ÷ć÷ĒîüðøąüĆêĉýćÿêøŤđøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰ×ĂÜêîǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜÿĎâđÿĊ÷đĂÖúĆÖþèŤÙüćöđðŨîêĆüêîĔîÿĆÜÙöĒïïéĉÿēìđðŘ÷

ìĊęñĎšÙîêŠćÜêšĂÜĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîïšćîóĆÖßĆęüÙøćüĒúąöĊüĉëĊßĊüĉêìĊęëĎÖÖĞćĀîéĒúąëĎÖÙüïÙčöéšü÷ÖĆîìĆĚÜÿĉĚî

Ǜ൸ǑƽâߗȀǛƵãǚȄǛւȃǠǀƼǠܭǗǹƷǙǠטϐȃתǔǗâࣙǙƵƷǟ̸ܞഷȃ๋ѨǙǈǗޥǠǳƷڛ

����ìąüąéąǰ	ޕǊǼǐǲǜւȃऴǧǄǙǠǛǀǛǔǐߢ಄ȃΓݟ��
ǰ

đéĊĜ÷üîĊĚē÷ąáĉēøĕöŠêšĂÜÖćøĔßšÜćîĂéĉđøÖđóČęĂđðŨîĂĉåĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜïšćîìĊęđøĊ÷ÖüŠćïčÙúĉÖúĆÖþèąđÞóćąĂĊÖêŠĂĕðǰ

ÖćøìĊęÝąĔÿŠøĂÜđìšćðøąđõìĕĀîîĆĚîđðŨîðŦâĀćÿĞćÙĆâǰĒêŠē÷ąáĉēøĕöŠĕéšđúČĂÖøĂÜđìšćđóČęĂĒÿéÜĂĂÖëċÜêĆüêîĂĊÖêŠĂĕð

ÝćÖÞćÖîĊĚÝąđĀĘîĕéšüŠćêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøÿĎâđÿĊ÷ÙüćöðøćøëîćìĊęÝąÿøšćÜđĂÖúĆÖþèŤĀøČĂïčÙúĉÖúĆÖþèą

đÞóćą×ĂÜêîǰĒöšüŠćĔîĂéĊêÝąđÙ÷öĆęîĔÝĔîøÿîĉ÷ö×ĂÜêîǰĒêŠĔîðŦÝÝčïĆîîĊĚđ×ćĕöŠøĎšÿċÖðøćøëîćìĊęÝąÿøšćÜïčÙúĉÖúĆÖþèą

ÙüćöđðŨîêĆüêî×ĂÜêîđĂÜĂĊÖêŠĂĕðǰÿõćóĒüéúšĂöìĊęìĞćĔĀšêĆüúąÙøđĂÖÿĎâđÿĊ÷đÿøĊõćóìćÜÖćøĒÿéÜĂĂÖìĆĚÜÖćøóĎéǰ

Öćøđ×Ċ÷îǰĒúąÙüćöđðŨîêĆüêîđßŠîîĊĚÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜúĆÖþèą×ĂÜÿĆÜÙöĒïïéĉÿēìđðŘ÷Ă÷ŠćÜĒìšÝøĉÜ

��ǰÖćøĔßšÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷ǰđøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉ

ÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚöĊÿŠüîÿĞćÙĆâĔîÖćø×ĆïđîšîÙüćöđðŨîéĉÿēìđðŘ÷

×ĂÜêĆüïìǰ ĔîïìÙüćöüĉÝĆ÷îĊĚñĎšüĉÝĆ÷ÝąĒïŠÜðøąđéĘîÖćøĔßšÙĎŠêøÜ×šćöĔîÖćøÿøšćÜĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜđøČęĂÜĂĂÖđðŨîǰ

ÿĂÜðøąđéĘîĀúĆÖǰÙČĂǰĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜđøČęĂÜéšćîêĆüúąÙøǰĂĆîĕéšĒÖŠǰÙĎŠêøÜ×šćö×ĂÜêĆüúąÙøÙîßøć�đéĘÖǰĀîčŠöÿćüǰ

êĆüúąÙøĀâĉÜ�ßć÷ǰĒúąǰĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜđøČęĂÜéšćîÞćÖǰĂĆîĕéšĒÖŠǰđöČĂÜßć÷×Ăï�đöČĂÜĔĀâŠǰÿĆÜÙöđìÙēîēú÷Ċ�ÿĆÜÙöđÖþêøǰ

4ǰ đöČĂÜöĆìøćÿǰ	.BESBT
ǰðŦÝÝčïĆîÙČĂđöČĂÜđÝîĕîǰ	$IFOOBJ




27ĵčİĦĒĵĎļĚ�úĝĢčīđīĒĒĐŞ�| Duantem Kritsadathanon

ÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöîĊĚđðŨîĕðĔîúĆÖþèąìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖÿĆÜÙö÷čÙðŦÝÝčïĆîìĊęöĆÖìĞćĔĀšöîčþ÷ŤđÖĉéìĆýîÙêĉĀøČĂõćó

đĀöćøüöêŠĂÿĉęÜĔéÿĉęÜĀîċęÜǰĒúąóĉÝćøèćüŠćòść÷Ĕéòść÷ĀîċęÜöĊÙčèúĆÖþèąïćÜðøąÖćøìĊęóĉđýþÖüŠćĂĊÖòść÷ĀîċęÜǰđßŠîǰđéĘÖ

öĊÙüćöĒ×ĘÜĒøÜÖüŠćÙîßøćǰßć÷đðŨîòść÷ìĞćÜćîîĂÖïšćîĀâĉÜđðŨîñĎšđúĊĚ÷ÜéĎïčêøǰĒêŠĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰñĎšđ×Ċ÷î

ĕéšÿøšćÜĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜđøČęĂÜéšćîêĆüúąÙøĒúąÞćÖĔĀšöĊúĆÖþèąđðŨîÙĎŠêøÜ×šćöìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖõćó×ĂÜêĆüúąÙøĒúą

ÞćÖēé÷ìĆęüĕðĔîēúÖĒúąÿĆÜÙöðŦÝÝčïĆîéĆÜîĊĚ

���ǰêĆüúąÙø

êĆüúąÙøđĂÖ×ĂÜđøČęĂÜðøąÖĂïéšü÷ßć÷ßøćǰ Ķē÷ąáĉēøķĒúąêĆüúąÙøđĀúîàċęÜđðŨîđéĘÖìĊęßČęĂǰ ĶöčđöąĂĉķǰ đøČęĂÜ

øćüëĎÖëŠć÷ìĂéñŠćîöčööĂÜĒïïìĆýîąÝĞćÖĆé×Ăïđ×ê×ĂÜïčÙÙúìĊęÿćöǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘéĊñĎšðøąóĆîíŤĕéšëŠć÷ìĂéđøČęĂÜøćüñŠćî

öčööĂÜ×ĂÜêĆüúąÙøĀúĆÖÿćöêĆüǰÙČĂǰêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøǰêĆüúąÙøõøø÷ć×ĂÜē÷ąáĉēøǰĶöąøĉÖąķǰ	㖃⪇
ǰĒúąêĆüúąÙø

öčđöąĂĉǰēé÷đøČęĂÜøćüëĎÖëŠć÷ìĂéñŠćîÿć÷êć×ĂÜêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøđðŨîĀúĆÖǰÙĎŠêøÜ×šćöĔîÙüćöÿĆöóĆîíŤðøąđéĘîĒøÖ

ìĊęÝąĂõĉðøć÷îċĚÙČĂÙĎŠêøÜ×šćöĔîĂÜÙŤðøąÖĂïéšćîêĆüúąÙøǰēé÷ÝąÖúŠćüëċÜÙĎŠêøÜ×šćöìĊęđðŨîêĆüúąÙøĀúĆÖ×ĂÜđøČęĂÜǰÙČĂǰ

Ùîßøć�đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰĒúąĀâĉÜ�ßć÷
ǰ

ǰ �����ǰÙîßøć�đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćü

ǰ ÙĎŠÙüćöÿĆöóĆîíŤßčéĒøÖìĊęÝąÖúŠćüëċÜÙČĂÙĎŠêøÜ×šćöøąĀüŠćÜÙîßøćÖĆïđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰÜćîüĉÝĆ÷ÝĞćîüîöćÖ

ĕéšßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćÿĞćĀøĆïÙîĀîčŠöÿćüĒúšüñĎšÿĎÜĂć÷čöĆÖöĊõćóúĆÖþèŤĔîđßĉÜúïǰ đßŠîǰðśü÷ÜŠć÷ǰ øŠćÜÖć÷đÿČęĂöēìøöǰĂŠĂîĒĂǰ

ĕøšðøąē÷ßîŤǰ	ēĂąìąîĉǰĒúąǰöąìŤàčÖĉǰ������
ǰēé÷êĆüĒìî×ĂÜÙîßøćǰÙČĂǰêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøǰÿŠüîêĆüúąÙøđéĘÖǰ

ÙČĂǰ êĆüúąÙøöčđöąĂĉǰ ēé÷ñĎšðøąóĆîíŤĕéšÿøšćÜĔĀšêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøđðŨîßć÷ßøćĂć÷čǰ ���ǰ ðŘǰ àċęÜÙîßøćĔîđøČęĂÜîĆĚîǰ

ÝąðøąÖĂïéšü÷ǰĶÙîßøćüĆ÷đ÷ćüŤķǰ	⧯⠧ੱ㧕đßŠîǰêĆüúąÙøÙîìĞć×îöðŦÜǰàċęÜöĊĂć÷čøćüǰ��ǰÖüŠćðŘǰĶÙîßøćüĆ÷ÖúćÜÙîķǰ

	ਛᐕߩ⠧ੱ
ǰàċęÜđðŨîÙîßøćìĊęĂć÷čÖšćüđ×šćÿĎŠßŠüÜüĆ÷ǰ��ǰðŘǰ	ìąüąéąǰ������
ǰÿŠüîē÷ąáĉēøîĆĚîëĎÖđøĊ÷ÖüŠćđðŨîǰĶÙîßøćķǰ

ĕöŠöĊÙĞćÙčèýĆóìŤ×÷ć÷đîČęĂÜÝćÖđ×šćÿĎŠüĆ÷đÖĉîǰ ���ǰ ðŘǰ ÙîßøćĔîđøČęĂÜîĆĚîëĎÖÿøšćÜĔĀšđðŨîêĆüúąÙøìĊęöĊÿč×õćóĒ×ĘÜĒøÜǰ

÷ĉęÜĒÖŠßøćđìŠćĔéÖĘéĎđĀöČĂîÝą÷ĉęÜöĊÿč×õćóĒ×ĘÜĒøÜĒúąđðŨîĒøÜÜćîĀúĆÖĔîÿĆÜÙöǰ îĂÖÝćÖîĊĚêĆüúąÙøÙîßøćĂČęîǰ đßŠîǰ

öąøĉÖąǰñĎšđðŨîìüéĀâĉÜ×ĂÜöčđöąĂĉÖĘöĊÿč×õćóĒ×ĘÜĒøÜĒúąìĞćĀîšćìĊęđðŨîñĎšĂĞćîü÷ÖćøÿëćïĆîđéĘÖïšćîĂĊÖĀúĆÜķǰ	ઁኅ


ሶቇ㒮ߩǰđßŠîđéĊ÷üÖĆïêĆüúąÙøÙîßøćĂČęîėǰĔîđøČęĂÜ

ǰ ĔîìćÜÖúĆïÖĆîđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüëĎÖÿøšćÜĔĀšđðŨîêĆüúąÙøìĊęöĊÙüćöĂŠĂîĒĂǰêĆüúąÙøöčđöąĂĉđðŨîêĆüĒìî×ĂÜ

đéĘÖøčŠîĔĀöŠìĊęđÖĉéöćóøšĂöÖĆïðŦâĀćÿč×õćóéšü÷ÖĆîìčÖÙîǰĂćÖćøìćÜøŠćÜÖć÷ìĊęðøćÖäîĆĚîǰđßŠîǰôŦîîĞĚćîö×ĂÜöčđöąĂĉ

øŠüÜĀúčéĀöéðćÖÖŠĂîđüúćĂĆîÿöÙüøǰ 	ìąüąéąǰ ������
ǰ ǰ đöČęĂéČęöîöÖĘÝąöĊĂćÖćøìšĂÜđÿĊ÷Ă÷ŠćÜĀîĆÖǰ 	ìąüąéąǰ

������
ǰĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠÖćøøĆïðøąìćîđìŠćîĆĚîǰÖćøéČęöÖĘđðŨîđøČęĂÜìĊęìĞćĕéšĂ÷ŠćÜ÷ćÖúĞćïćÖǰ	ìąüąéąǰ������
ǰđéĘÖìčÖ

ÙîúšüîđÖĉéöćóøšĂöÖøąéĎÖìĊęĂŠĂîĒĂĒúąðøąÿïÖĆïÙüćöìøöćîìćÜÖć÷Ă÷ĎŠđÿöĂǰ

ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćõćó×ĂÜêĆüúąÙøìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöîĆĚîëĎÖÿøšćÜĔĀšÖúĆïêćúðŦêøĒúąöĊÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖÙĎŠÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïđéĉöǰÙîßøćàċęÜðÖêĉĒúšüêšĂÜöĊøŠćÜÖć÷ĂŠĂîĒĂĒúąÿč×õćóđÿČęĂöēìøöĕðêćö

ÖćúđüúćǰÖúĆïĒ×ĘÜĒøÜĒúąðøćýÝćÖÙüćöêć÷ǰđéĘÖàċęÜðÖêĉĒúšüêšĂÜöĊÿč×õćóéĊøŠćÜÖć÷Ē×ĘÜĒøÜǰÖúĆïđÝĘïðśü÷ĒúąđÿĊ÷

ßĊüĉêêĆĚÜĒêŠĂć÷č÷ĆÜîšĂ÷ìĆĚÜÿĉĚîǰñĎšðøąóĆîíŤĕéšïøø÷ć÷ĔîđøČęĂÜëċÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîÙüćöÿĆöóĆîíŤìĊęÖúĆïĀĆüÖúĆïĀćÜéĆÜîĊĚ

� ǐǒƽ͆ƾ࢛ǠܛƷܞশȃǜǕƾâܛേǟǠǰǛ࢛ƵޗԡǜǠশฟબǜǈƵǑǾƷãաƵࠝේâܨǟڛ��

ছƾٮƷǄǙǜǛǼǟƼǳǈǽǛƵã	ìąüąéąǰ������




28 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

öĆîÙÜđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖĔîìćÜÖć÷õćóÿĞćĀøĆïđéĘÖÿöĆ÷îĊĚǰĔîĂîćÙêĂĆîĔÖúšĀîčŠöÿćüìčÖÙîÙÜÝąìĞćÜćîíčøÖćøǰ

ĒúąÙîßøćÖĘÙÜÿČïìĂéÖćøìĞćÜćîìĊęêšĂÜĔßšøŠćÜÖć÷Ēìî

ĔîÿĆÜÙöðÖêĉìĆęüĕðÙîĀîčŠöÿćü÷ŠĂöìĞćĀîšćìĊęđðŨîĒøÜÜćîĀúĆÖĔîÿĆÜÙöǰÿŠüîÙîßøćĀćÖĕöŠđÖþĊ÷èÖĘÝąìĞćĀîšćìĊę

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÜćîíčøÖćøìĊęĕöŠêšĂÜĔßšĒøÜÖć÷ĀîĆÖǰ ĒêŠđîČęĂÜÝćÖêĆüúąÙøÙîßøć�đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüĔîÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷

×ĂÜîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ ëĎÖÿøšćÜĔĀšöĊúĆÖþèąÖúĆïêćúðŦêøÖĆîđßŠîîĊĚǰ ÙîßøćÝċÜêšĂÜÖúć÷đðŨîñĎšøĆïõćøąĔîÖćø

đúĊĚ÷ÜéĎđéĘÖĒúąđðŨîĒøÜÜćîĀúĆÖĔĀšÖĆïÿĆÜÙöǰÙîßøćàċęÜđéĉöđðŨîñĎšìĊęêšĂÜóċęÜóćĂćýĆ÷đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰÖúĆïÖúć÷öćđðŨî

ñĎšìĊęìĞćĀîšćìĊęĂčðëĆöõŤđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰêĆüĂ÷ŠćÜïìïøø÷ć÷ĂĊÖïìĀîċęÜìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜõćó×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöìĊęÿúĆïÿĆï

đðúĊę÷îÝćÖÿĆÜÙöðÖêĉðøćÖäĔĀšđĀĘîĔîêĆüĂ÷ŠćÜêŠĂĕðîĊĚ

ҡƵȪüȺɏȃֵݔǟ൰ࣥǻǟǹƷư̈̀ȄǑ̸ࣸǠâ୭ƽޗǂǽǡޗƵǬǚ୫ǘ்ƽழǀâҭƽƳƻǇǲǗƵǗâ

ீǟଐƼǈೕǳਟƼǔǐãݟ಄ǐǒƽǈǔƼǻǈǗƵǛƼǔǐƼǺܨডƽǄƷǛǔǗǈǯǔǐǟǑǙܭƷǙâ࢛ǐǒǟँݟǟ୮

ƽߝƵǟࣶǟյӆȃߗǀǈǐã	ìąüąéąǰ�������
ǰ

ïøøéćâćêĉóĊęîšĂÜìĊęĂć÷čîšĂ÷ÖüŠćàċęÜîĆęÜúšĂöøĂïēêŢąÖúöøćüÖĆï×ĊéĀîšćðŦéîćāŗÖćîĆĚîǰ ÷ĉęÜĂć÷čîšĂ÷ÖĘ÷ĉęÜĀúĆÜÜčšöǰ

ñöïćÜǰ ĀîšćàĊéǰ ĒúąÙĊïêąđÖĊ÷ïĂ÷ŠćÜđßČęĂÜßšćǰ đöČęĂÙĉéüŠćđóøćąóüÖêîĕöŠĀîĆÖĒîŠîđ×šöĒ×ĘÜóĂúĎÖĀúćîÝċÜÖúć÷đðŨîǰ

đßŠîîĊĚǰÙüćöøĎšÿċÖÿĞćîċÖøĆïñĉéßĂï×ĂÜđĀúŠćÙîßøćÝċÜìĞćĔĀšïøø÷ćÖćý×ĂÜÜćîđúĊĚ÷ÜîĆĚîĀîĆÖĂċĚÜǰ

ðøąē÷ÙìĊęïøø÷ć÷üŠćǰĶ÷ĉęÜĂć÷čîšĂ÷đìŠćĕĀøŠĀúĆÜÖĘ÷ĉęÜÜčšöĒúąñöÖĘ÷ĉęÜïćÜǰĀîšćàĊéķǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîóĆçîćÖćøìĊę

ëéëĂ÷×ĂÜÙîøčŠîĔĀöŠǰÿĞćĀøĆïē÷ąáĉēøĒúšüÙîøčŠîßøćđðŨîñĎšìĊęöĊÿŠüîÿĞćÙĆâĔîÖćøđðŨîêšîđĀêčĔĀšúĎÖĀúćîêšĂÜđÖĉéöćöĊ

ÿõćóđßŠîîĊĚǰĒúąÙîßøćîĆĚîĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜđÞúĉöÞúĂÜüĆîđÖĉéÖĆïÖćøöĊĂć÷č÷Čî÷ćüǰĀćÖĒêŠÙîüĆ÷đéĘÖĂ÷ŠćÜöčđöąĂĉöćÖÖüŠć

ìĊęÿöÙüøÝąÞúĂÜüĆîđÖĉéđîČęĂÜÝćÖđðŨîüĆîìĊęđðŨîÿĆâúĆÖþèŤ×ĂÜÖćøöĊßĊüĉêĂ÷ĎŠǰ ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÿĞćîċÖøĆïñĉéßĂï×ĂÜǰ

ÙîøčŠîÖŠĂîìĊęöĊêŠĂÙîøčŠîĀúĆÜ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöǰĶÙîßøć�đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüķǰìĊęëĎÖÿøšćÜĂ÷ŠćÜÖúĆïêćúðŦêøîĆĚîĕöŠĕéšÝĞćÖĆéđóĊ÷Üǰ

ðøąđéĘîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćöĒ×ĘÜĒøÜìćÜÖć÷õćóđìŠćîĆĚîǰĒêŠ÷ĆÜøüöëċÜðøąđéĘîđøČęĂÜ×ĂÜÝĉêĔÝĒúąÙüćöđ×šćĔÝēúÖĔî×èąìĊęǰ

ē÷ąáĉēøöĊÙüćöÖĆÜüúêŠĂðŦâĀćÿč×õćó×ĂÜđĀúîǰĒúąöĊÙüćöìčÖ×ŤìøöćîĔÝÖĆïÿõćóĒüéúšĂöìĊę÷ćÖúĞćïćÖǰĒêŠöčđöĂĉǰ

ÖúĆïëĎÖÿøšćÜĔĀšđðŨîêĆüúąÙøìĊęöĂÜēúÖĔîĒÜŠéĊǰđ×šćĔÝĒúą÷ĂöøĆïĔîßąêćÖøøö×ĂÜêîǰÖćøìĊęöčđöąĂĉàċęÜđðŨîđéĘÖĒêŠÖúĆïöĊǰ

úĆÖþèąîĉÿĆ÷ìĊęÙĉéëċÜñĎšĂČęîǰĕöŠÙĉéëċÜĒêŠêîđĂÜǰĒúąøĎšÝĆÖ÷ĆĚÜÙĉéǰ	ìąüąéąǰ������
ǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÖćøÿøšćÜêĆüúąÙø

ìĊęöĊúĆÖþèąêøÜÖĆî×šćöÖĆïõćóúĆÖþèŤêćöðÖêĉǰÖúŠćüÙČĂǰē÷ąáĉēøàċęÜđðŨîêĆüĒìî×ĂÜÙîßøćÖúĆïÖúć÷đðŨîñĎšìĊęöĊøŠćÜÖć÷

Ē×ĘÜĒøÜĒêŠÝĉêĔÝĂŠĂîĕĀüǰ ĔîìćÜêøÜÖĆî×šćööčđöąĂĉàċęÜđðŨîêĆüĒìî×ĂÜđéĘÖÖúĆïöĊøŠćÜÖć÷ĂŠĂîĒĂĒêŠÝĉêĔÝđ×šöĒ×ĘÜǰ

Ēúąđ×šćĔÝēúÖǰÿøčðĕéšüŠćÙĎŠêøÜ×šćöøąĀüŠćÜêĆüúąÙøÙîßøćĒúąđéĘÖĔîđøČęĂÜöĊõćóúĆÖþèŤìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖõćóÝĞć

êćöĒïïđéĉöǰÙîßøćàċęÜđéĉööĊõćóúĆÖþèŤüŠćĂŠĂîĒĂǰđðŨîõćøą×ĂÜÿĆÜÙöĒúąöĊÙüćöéšĂ÷ÖüŠćĔîđßĉÜĂĞćîćÝđöČęĂđìĊ÷ï

ÖĆïđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüàċęÜđéĉöìĊöĊõćóúĆÖþèŤüŠćĒ×ĘÜĒøÜǰ đðŨîĒøÜÜćîĀúĆÖĔîÖćøÙĞĚćÝčîÿĆÜÙöǰ ĕéšëĎÖÿøšćÜĔĀšÖúć÷đðŨîǰ

êĆüúąÙøìĊęöĊÙüćöđĀîČĂÖüŠćĔîđßĉÜĂĞćîćÝĒúąöĊïìïćìĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂîÿĆÜÙöǰ ßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÿëćîÖćøèŤÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ĒïïÙĎŠêøÜ×šćöĔîøĎðĒïïìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðĔîēúÖĒĀŠÜÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚǰ ìĆĚÜ÷ĆÜßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćñĎšðøąóĆîíŤ

êšĂÜÖćøßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÿĞćîċÖøĆïñĉéßĂïêŠĂÙîøčŠîĀúĆÜìĊęöîčþ÷ŤÙüøöĊ

Ă÷ŠćÜĕøÖĘéĊđðŨîìĊęîŠćÿĆÜđÖêĂĊÖðøąÖćøĀîċęÜüŠćǰ ñĎšðøąóĆîíŤÿøšćÜĔĀšêĆüúąÙøđéĘÖĂ÷ŠćÜöčđöąĂĉöĊÙüćöđðŨîñĎšĔĀâŠǰ

ÿč×čöĒúąđ×šćĔÝēúÖǰñĉéĕðÝćÖêĆüúąÙøĂČęîǰêĆüúąÙøÙîßøćĂ÷ŠćÜē÷ąáĉēøìĊęÿöÙüøÝą÷ĂöøĆïĔîßąêćÖøøöĒúąđ×šćĔÝēúÖ

ÖúĆïöĊĂćøöèŤìĊęĂŠĂîĕĀüǰ êŠćÜÝćÖêĆüúąÙøđéĘÖĂ÷ŠćÜöčđöąĂĉìĊęđ×šöĒ×ĘÜĒúą÷ĂöøĆïĔîßąêćÖøøöǰ ĂĊÖìĆĚÜöčđöąĂĉ÷ĆÜöĊ
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úĆÖþèąîĉÿĆ÷ìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖêĆüúąÙøēìąēöąñĎšđðŨîóŠĂ×ĂÜđ×ćìĊęđðŨîêĆüĒìî×ĂÜÙîĀîčŠöÿćüǰàċęÜñĎšðøąóĆîíŤÿøšćÜĔĀšđðŨî

ÙîĕøšÙüćöøĆïñĉéßĂïĒúąöĆÖìĞćĂąĕøêćöĂĞćđõĂĔÝ×ĂÜêîǰ ÿĉęÜîĊĚÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÖćøÿøšćÜõćóúĆÖþèŤêĆüúąÙøĔĀšǰ

êŠćÜĕðÝćÖõćóÝĞćđéĉöĔîÿĆÜÙöðÖêĉǰ ĂĊÖìĆĚÜĔîêĂîìšć÷đøČęĂÜöčđöąĂĉ÷ĆÜÖúć÷đðŨîÙüćöĀüĆÜ×ĂÜÖćøđ÷Ċ÷ü÷ćöîčþ÷ßćêĉ

ÝćÖÖćøìĊęđ×ćĕéšøĆïđúČĂÖĔĀšđðŨîǰĶñĎšđßĉâēÙöĕôķǰÖćøÿøšćÜêĆüúąÙøĔîúĆÖþèąîĊĚđðŨîÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöÙîßøćÖĆïđéĘÖĒúąǰ

ĀîčŠöÿćüìĊęöĊõćóúĆÖþèŤìĆĚÜĔîđßĉÜÖć÷õćóĒúąÝĉêĔÝìĊęêŠćÜĕðÝćÖđéĉöǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜìĆýîÙêĉ×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤìĊęÝĞćúĂÜ

õćóÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷đßĉÜüĉóćÖþŤǰ ēé÷øĆÜÿøøÙŤüøøèÖøøö×ċĚîöĉĔßŠđóĊ÷ÜđóČęĂēêšÖúĆïĒîüÙĉéđøČęĂÜÿĆÜÙö÷ĎēìđðŘ÷ǰ ĒêŠđðŨîǰ

Ùüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøÝĞćúĂÜõćóĂîćÙêìĊęöîčþ÷ŤàċęÜĂŠĂîĒĂĔîÿĆÜÙöêćöĒïïðÖêĉǰ ÖúĆïÖúć÷đðŨîñĎšöĊÙüćöÿĞćÙĆâǰ

ĒúąöĊóúĆÜÖćøêŠĂøĂÜĔîđßĉÜĂĞćîćÝǰ ĂĆîĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöĀüĆÜ×ĂÜÖćøìĊęöîčþ÷Ťēé÷đÞóćąÖúčŠöÙîìĊęđðŨîñĎšĂŠĂîĒĂ

ĀøČĂëĎÖÖéìĆïìćÜĂĞćîćÝĔîđßĉÜēÙøÜÿøšćÜêćöðÖêĉǰóúĉÖÖúĆïöćÖúć÷đðŨîñĎšöĊĂĞćîćÝìĆĚÜ÷ĆÜÖúć÷đðŨîÙüćöĀüĆÜĔîÖćøǰ

ÖĂïÖĎšēúÖÝćÖÙüćöđðŨîÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷ìĊęîŠćĀüćéĀüĆęîĔîĂîćÙê

ǰ �����ǰĀâĉÜ�ßć÷

ǰ ÙĎŠÙüćöÿĆöóĆîíŤßčéìĊęǰ �ǰ ìĊęÝąĂõĉðøć÷ÙČĂÙĎŠêøÜ×šćöĀâĉÜ�ßć÷ǰ ēé÷ðøąđéĘîîĊĚĂćÝĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜïìïćì

ìćÜđóýĒïïéĆĚÜđéĉö	5SBEJUJPOBMǰ HFOEFSǰ SPMFT
ǰ ×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïĀâĉÜ�ßć÷ĒïïéĆĚÜđéĉööćĔßšĔîǰ

ÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ ÖúŠćüÙČĂǰ ĒîüÙĉéîĊĚđßČęĂüŠćĀâĉÜĒúąßć÷öĊïìïćìĀîšćìĊęìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ĒúąđßČęĂüŠćïìïćìĀâĉÜßć÷ǰ

ëĎÖÖĞćĀîéđîČęĂÜÝćÖÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜđóýéšćîßĊüüĉì÷ćǰàċęÜĒîüÙĉéîĊĚîĞćöćàċęÜÙüćöÙćéĀüĆÜĒúąÖćøĒïŠÜĒ÷Öïìïćì

ĀîšćìĊę×ĂÜĀâĉÜĒúąßć÷ĔîÿĆÜÙöǰđßŠîǰñĎšĀâĉÜöĊĀîšćìĊęéĎĒúÙøĂïÙøĆüĒúąÜćîïšćîǰñĎšßć÷đðŨîñĎšìĞćÜćîîĂÖïšćîĀćđúĊĚ÷Ü

ÙøĂïÙøĆüǰñĎšĀâĉÜöĊóúąÖĞćúĆÜîšĂ÷ÖüŠćñĎšßć÷ǰ	)VSMPDLǰ�������
ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘéĊñĎšðøąóĆîíŤĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚÿøšćÜêĆüǰ

úąÙøĀâĉÜĒúąßć÷ĔĀšöĊõćóìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖøĎðĒïïÙüćöÿĆöóĆîíŤêćöĒïïđéĉöǰ àċęÜêĆüúąÙøÿĞćÙĆâìĊęđðŨîêĆüĒìî×ĂÜ

đóýĀâĉÜĔîđøČęĂÜǰÙČĂǰêĆüúąÙøöąøĉÖąǰĒúąêĆüúąÙøĂąöąēîąǰÿŠüîêĆüúąÙøìĊęđðŨîêĆüĒìî×ĂÜđóýßć÷ÙČĂêĆüúąÙøđĂÖ

ē÷ąáĉēøǰéĆÜÝąđĀĘîĕéšüŠćêĆüúąÙøöąøĉÖąǰĒúąĂąöąēîąǰëĎÖÿøšćÜĔĀšđðŨîêĆüúąÙøìĊęðäĉđÿíïìïćìĀîšćìĊęìĊęëĎÖÙćéĀüĆÜ

êćöĒîüÙĉéïìïćììćÜđóýĒïïéĆĚÜđéĉöǰ ĒöšüŠćĒöŠ×ĂÜöčđöąĂĉÝąđÿĊ÷ßĊüĉêĀúĆÜÙúĂéöčđöąĂĉĒúąóŠĂ×ĂÜđ×ćÖĘĂ÷ĎŠÿëćî

ïĞćïĆéǰĒêŠöąøĉÖąàċęÜđðŨîìüéĀâĉÜ×ĂÜöčđöąĂĉÖĘðäĉđÿíìĊęÝąđðŨîñĎšìĞćĀîšćìĊęđúĊĚ÷ÜéĎöčđöąĂĉǰĒúąǰĶđúČĂÖķǰìĊęÝąìĞćÜćîđóČęĂ

ÿøšćÜïìïćìĀîšćìĊę×ĂÜêîêŠĂĕðĔîåćîąñĎšĂĞćîü÷Öćøǰ ĶÿëćïĆîïšćîĂĊÖĀúĆÜķǰ àċęÜÖĘÙČĂÿëćîđúĊĚ÷ÜéĎđéĘÖìĊęëĎÖìĂéìĉĚÜǰ

ÿŠüîêĆüúąÙøĂąöąēîąñĎšđðŨî÷Šć×ĂÜöčđöąĂĉÖĘðäĉđÿíìĊęÝąđéĉîìćÜÖúĆïöćÝćÖēĂąÖĉîąüąđóČęĂéĎĒúöčđöąĂĉǰĔîìćÜÖúĆïÖĆî

ē÷ąáĉēøǰĶđúČĂÖķǰìĊęÝąĂ÷ĎŠÖĆïïšćîĒúąìĞćĀîšćìĊęđðŨîñĎšéĎĒúđúĊĚ÷ÜéĎē÷ąáĉēø

ĖƻǡƳǒǴȄėǙƵƷǜǠୋणǰƽǛƵǈâહǟǄǙȃ෯ǜܭƵߢǎƷǙǈǗǳâǌƵǍƵऺϻঁǺǽǗƾǐ

ЎǠƽƾǟƳǧǻǑǈƽܭƵƼǧǀǺƵǑǔǐãĖƻǉƵǒǴȄėǙƵƷȃعǜǈǐӏιǳǛƵãǠĖेėȃĖƻǉƵ

ǒǴȄėƼǺआǻǈǗ٧ƹǗǰǐǄǙƽǛƵãࣺǟܨԡǜǙǔǗǟĖɂɂėƽǜǙǔǗǠĖेƻǉƵǒǴȄėǘâǎǽ̖Ж

ǟϐচǠƵǛƵǜૻǈƵǟǑãࣤƾǼǟǜదǛǳǟǠǊǪǗĖेƻǉƵǒǴȄėƽනƹǗǀǽǼã	ìąüąéąǰ������
ǰ

öčđöąĂĉĕöŠÙčšîđÙ÷ÖĆïÙĞćüŠćǰ�Ùčè÷Šć�ǰǰĒúąëċÜĒöšÝąó÷ć÷ćöòŚîîċÖëċÜĂąöąēîąǰöčđöąĂĉÖĘîċÖĂĂÖđóĊ÷ÜĀöċÖúŠĂÜĀî

ĔîĕðøþèĊ÷ïĆêøõćóìĊęÿŠÜöćÙøĆĚÜúŠćÿčéǰĕöŠöĊÙüćöìøÜÝĞćüŠćđÙ÷đøĊ÷ÖÙĞćüŠćǰ�ðĎś�ǰǰöčđöąĂĉĕöŠđÙ÷úĂÜîċÖĒ÷ÖÙĞćüŠćǰìüé�ǰÝćÖǰ

�ðĎś�ǰđú÷ǰ�ĒöŠ�ǰÿĞćĀøĆïđéĘÖÿöĆ÷ÖŠĂîÖĘÙČĂǰ�ðĎśìüé�ǰ×ĂÜöčđöąĂĉǰĒúąđìŠćÖĆïüŠćĕöŠöĊÿöćßĉÖÙîĂČęîĔîÙøĂïÙøĆüÿĞćĀøĆïöčđöąĂĉǰ

ĂĊÖĒúšüǰĶðĎśìüéķǰÙČĂÙîöĂïìčÖÿĉęÜìĊęÝĞćđðŨîĔîÖćøéĞćøÜßĊüĉêĔĀšìĆĚÜĀöé

ÝąđĀĘîĕéšüŠćē÷ąáĉēøàċęÜđðŨîêĆüúąÙøßć÷ÖúĆïëĎÖÿøšćÜĔĀšöĊõćóúĆÖþèŤ×ĂÜÙüćöđðŨîĒöŠǰ ēé÷êĆüúąÙøđĂÖǰ
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ē÷ąáĉēøöĉĕéš÷ċéêĉéÖĆïïìïćìĀîšćìĊęĒïïéĆĚÜđéĉöǰē÷ąáĉēøøĆïĀîšćìĊęđúĊĚ÷ÜéĎêĆĚÜĒêŠöčđöąĂĉëČĂÖĞćđîĉéĒúąđðŨîñĎšÝĆéĀćìčÖÿĉęÜ

ìĊęÝĞćđðŨîĔîÖćøéĞćøÜßĊüĉêĔĀšÖĆïöčđöąĂĉǰÿøčðĕéšüŠćïìïćìĀîšćìĊę×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĀâĉÜ�ßć÷ĔîđøČęĂÜëĎÖÿúĆïïìïćìǰĒúą

õćóúĆÖþèŤ×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĀâĉÜ�ßć÷ĔîđøČęĂÜÖúĆïóúĉÖñĆîöĉĕéšđðŨîĕðêćöĒîüÙĉéđøČęĂÜïìïćììćÜđóýĒïïéĆĚÜđéĉöǰ

êćöìĊęÿĆÜÙöÙćéĀüĆÜ

ðøąđéĘîđøČęĂÜđóýĀâĉÜ�ßć÷îĊĚöĊ×šĂÿĆÜđÖêìĊęÙüøĂõĉðøć÷đóĉęöđêĉöǰ ÖúŠćüÙČĂñĎšðøąóĆîíŤĕéšïøø÷ć÷üŠćđéĘÖĔî÷čÙ

ēúÖéĉÿēìđðŘ÷îĆĚîúšüîĒúšüĒêŠÖĘêšĂÜðøąÿïÖĆïÖćøđðúĊę÷îđóýĀîċęÜëċÜÿĂÜÙøĆĚÜĔîßĊüĉêǰ ĒîüÙĉéđøČęĂÜđóýìĊęÿćöćøëǰ

ÿĆïđðúĊę÷îĕéšǰ îĆïđðŨîÖćøēêšÖúĆïĔîđøČęĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöđßĉÜĂĞćîćÝìĊęöĆÖđßĉéßĎđóýßć÷üŠćöĊÿëćîąǰ

đĀîČĂÖüŠćǰĀøČĂöĊÙčèÙŠćÖüŠćǰÖúŠćüÙČĂǰßć÷ĒúąĀâĉÜǰđðŨîÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöîĆïêĆĚÜĒêŠÿĆÜÙöðŗêćíĉðĕê÷ÖŠĂøŠćÜ

ÿøšćÜ×ċĚîǰàċęÜÙĎŠêøÜ×šćöîĊĚëĎÖêĆĚÜÙĞćëćöēé÷ìùþãĊĒúąÖćøđöČĂÜĒîüÿêøĊîĉ÷öĂ÷ĎŠïŠĂ÷ÙøĆĚÜǰĂĊÖìĆĚÜÙĎŠêøÜ×šćöđßĉÜđóýÿõćüą

îĊĚ÷ĆÜÝĞćÖĆéđÿøĊõćó×ĂÜÿêøĊĂĊÖéšü÷ǰ 	/BQJFSǰ �������
ǰ ÖćøÿøšćÜĔĀšßć÷ĀâĉÜĔîđøČęĂÜêšĂÜöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜéšćîǰ

đóýÿøĊøąđéĘÖìĊęđÖĉéđðŨîĀâĉÜĂćÝÖúć÷đðŨîßć÷ǰ đéĘÖìĊęđÖĉéđðŨîßć÷ĂćÝÖúć÷đðŨîĀâĉÜîĆïđðŨîÖćøÿøšćÜüćìÖøøöǰ

ēêšÖúĆïđßĉÜĂĞćîćÝìĊęÿĆęîÙúĂîĒîüÙĉéđøČęĂÜÙüćöđĀîČĂÖüŠć×ĂÜđóýßć÷ǰéĆÜðøćÖäĔîïìïøø÷ć÷êŠĂĕðîĊĚ

ƻ౺ǟܨƽࠉǟܨǑǙȀƼǼǙਬऐǈǗǈǯƷǹƷǛಐυוǘǠâȴɍɗȝȃϽǆǽǐݟऽƽǻԸǔǗ ƵǾƵǾǛȬɎ

ȧȓȃܞƵܥǲǐãࣤǯǽǐݔǟࣙƽݓছǊǼǄǙǠǛǀâ৵ǘǳ࢛ࣤǟƷǒదǋ̸ƼǠࣙǟીѽƽӑǄǼǹƷǜǛǔǐǟ

ǳݟऽǟۮǟ̸ǕǑǾƷã	ìąüąéąǰ�������
ǰ

Ĕîđ×êüĆçîíøøöìĊęÖćøìĞćĒìšÜđÖĉé×ċĚîđöČęĂìøćïüŠćïčêøĔîÙøøõŤđðŨîĀâĉÜǰ íøøößćêĉìĊęëĎÖìĞćúć÷Ùüćöÿöéčúǰ

ÝċÜēÖøíĒúąđøĉęöĔßšÖúĂčïć÷êŠćÜėǰđðŨîÖúüĉíĊìćÜíøøößćêĉĂ÷ŠćÜĀîċęÜìĊęđóýĔîêĂîĒøÖđÖĉéĕöŠéĞćøÜÙÜĂ÷ĎŠǰĒúąĕöŠüŠćĔÙøÖĘÝą

öĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜđóýÙøĆĚÜĀøČĂÿĂÜÙøĆĚÜĔîßĊüĉê

ÝćÖïìïøø÷ć÷ìĊęüŠćǰĶĔîđ×êüĆçîíøøöìĊęđöČęĂìøćïüŠćïčêøĔîÙøøõŤđðŨîĀâĉÜÖĘÝąìĞćĒìšÜķǰîĆĚîßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙŠćîĉ÷ö

ĒïïđÖŠćĔîïćÜüĆçîíøøöìĊęÿĆÜÙöðŗêćíĉðĕê÷öĊïìïćìÙüïÙčöÙüćöÙĉéÙüćöđßČęĂǰēé÷đÞóćąĒîüÙĉéìĊęüŠćđóýßć÷îĆĚî

đĀîČĂÖüŠćĒúąéĊÖüŠćǰÖćøÿøšćÜĔĀšđéĘÖĔîđøČęĂÜǰĶĕöŠüŠćĔÙøÖĘêšĂÜöĊÖćøđðúĊę÷îđóýĀîċęÜëċÜÿĂÜÙøĆĚÜĔîßĊüĉêķǰîĆïđðŨîÖćøðąìą

ĒúąÿĆęîÙúĂîÙüćöđßČęĂđøČęĂÜÙüćöđĀîČĂÖüŠć×ĂÜđóýßć÷ēé÷êøÜǰîĂÖÝćÖîĊĚÖćøÿøšćÜĔĀšêĆüúąÙøĀâĉÜöĊïìïćìĒúąǰ

õćóúĆÖþèŤÿúĆïÖĆïêĆüúąÙøßć÷éĆÜìĊęĕéšĂõĉðøć÷ĔîêĂîêšîǰ ÷ĆÜđðŨîÖćøÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćĒìšÝøĉÜĒúšüđóýõćüąĀøČĂǰ

đóýÿõćóöĊÙüćöúČęîĕĀúǰ ÙüćöđðŨîđóýĀâĉÜĀøČĂđóýßć÷ĕöŠĂćÝÖĞćĀîéĕéšêćöđóýÿøĊøąìĊęđðŨîĔîêĂîëČĂÖĞćđîĉéǰ

îĆïđðŨîìŠćìĊìĊęìšćìć÷đßĉÜÿîĆïÿîčîĒîüÙĉéđóýìćÜđúČĂÖǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćñĎšðøąóĆîíŤêšĂÜÖćøîĞćđÿîĂĒîüÙĉéìĊęÝąìúć÷ǰ

ÖøĂïÖĞćĒóÜđøČęĂÜđóýöĉĔĀš÷ċéêĉéĂ÷ĎŠÖĆïÙüćöđßČęĂǰðøąđóèĊǰĒúąÙŠćîĉ÷öêćöĒïïđéĉöǰéšü÷đĀêčîĊĚÖćøĔßšÙĎŠêøÜ×šćöĒïïǰ

ĀâĉÜ�ßć÷ìĊęÿúĆïïìïćìõćóúĆÖþèŤēé÷ĕöŠ÷ċéêćöÖøĂïĒîüÙĉéđéĉöĔîđøČęĂÜÝċÜĕöŠđðŨîđóĊ÷ÜÖćøÿąìšĂîĒúąÝĞćúĂÜõćó

ĔĀšđĀĘîēúÖéĉÿēìđðŘ÷ĔîĂîćÙêǰĒêŠ÷ĆÜđðŨîÖćøĒÿéÜìŠćìĊìĊęìšćìć÷êŠĂĂĞćîćÝìĊęđĀîČĂÖüŠćǰìĆĚÜ÷ĆÜìšćìć÷ÙŠćîĉ÷öǰðøąđóèĊǰ

ÙüćöđßČęĂĒúąÖøĂïĒîüÙĉéêćöĒïïđéĉö

ǰ ���ǰǰÞćÖ

ǰ ĂÜÙŤðøąÖĂïéšćîÞćÖđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïÿĞćÙĆâìĊę×ĆïđîšîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöìĊęđðúĊę÷îĕð

ÝćÖøĎðĒïïéĆĚÜđéĉöǰ ñĎšðøąóĆîíŤĕéšÿøšćÜÞćÖĀúĆÖǰ ÙČĂǰ ÖøčÜēêđÖĊ÷üàċęÜêćöÙüćöđðŨîÝøĉÜĔîēúÖðŦÝÝčïĆîÙČĂöĀćîÙøǰ

đöČĂÜĀúüÜìĊęöĊđìÙēîēú÷ĊìĊęìĆîÿöĆ÷ǰđýøþåÖĉÝøčŠÜđøČĂÜǰĔĀšÖúć÷đðŨîđöČĂÜ÷ćÖÝîđÜĊ÷ïđĀÜćĔîēúÖéĉÿēìđðŘ÷×ĂÜîüîĉ÷ć÷

đøČęĂÜîĊĚǰ ĒúąĔî×èąìĊęÖøčÜēêđÖĊ÷üĒúąđÖćąăĂîßĎÙČĂđ×êĂĆîêøć÷đêĘöĕðéšü÷ÿćøóĉþðîđðŚŪĂîĒúąĒìïĕöŠĂćÝìĞćÖćø
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đÖþêøĕéšǰǰđöČĂÜßć÷×ĂïĂ÷ŠćÜăĂÖĕÖēéǰÙĉüßĎǰĒúąēĂąÖĉîąüąÖúĆïÖúć÷đðŨîđöČĂÜÿĞćÙĆâìĊęñĎšÙîêŠćÜðøćøëîćìĊęÝąĕéš

÷šć÷ëĉęîåćîĕðĂćýĆ÷ǰĂĊÖìĆĚÜðøąđìýìĊęÖĞćúĆÜóĆçîćĒúąöĊÙüćöÖšćüĀîšćîšĂ÷ÖüŠćĂ÷ŠćÜĂĉîđéĊ÷ĒúąĒĂôøĉÖćĔêšÖúĆïÖúć÷

đðŨîýĎî÷ŤÖúćÜìćÜđýøþåÖĉÝĒúąÖćøĒóì÷ŤĒìîðøąđìýâĊęðčśîìĊęđðŨîðøąđìýóĆçîćĒúšü

�����ǰđöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜĒúąđöČĂÜßć÷×Ăï

ðøąđìýâĊęðčśîēé÷đÞóćąÖøčÜēêđÖĊ÷üëĎÖÿøšćÜĔĀšđðŨîđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷ìĊęñĎšÙîêŠćÜðøćøëîćìĊęÝąĀîĊĂĂÖĕðǰ ïì

ïøø÷ć÷ĔîđøČęĂÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÿõćóïšćîđöČĂÜìĊęìøčéēìøöëĎÖìĉĚÜøšćÜĒúąĕøšñĎšÙîǰéĆÜîĊĚ

ǳƷχ୭ǳকȃଇǰǽǐǄǙǟǛƵߛࢅǟǠڛǚƷǛǔǗƵǼǟǑǾƷãஏါǙƵƷǜǠǵƼǊƿǼҋǐǒâݟ

ଐފǛǚ̸ৎǳঀǔǗƵǛƵǟǜәǜंǀǛǔǐǻࣰǀǛǔǐǻǈǗƵǼڀࡼӃâ̓ކǟƵǛƵϹކǟǽعǟݟଐȭȆƽБƵ

ǐǻಜǯǔǐǻǊǼǟǠǘП๗ޭǟܴƽǈǛƷƼǺƼã	ìąüąéąǰ������
ǰ

đöČĂÜßĉîÝĎÖčìĊęĕöŠĕéšĕðđĀ÷Ċ÷ï÷ŠćÜöćĀúć÷ðŘĒúšüðśćîîĊĚÝąđðŨîĂ÷ŠćÜĕøĀîĂǰ ðŜć÷ìĊęéĎöĊßĊüĉêßĊüćđÖĉîÖüŠćÝąǰ

đðŨîàćÖðøĆÖĀĆÖóĆÜǰ ÿĆââćèĕôÝøćÝøìĊęđðŨîÿĊĒéÜĀøČĂÿĊîĞĚćđÜĉîĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜêćöÖãÝøćÝøìĆĚÜėǰ ìĊęĕöŠöĊøëüĉęÜǰ ðøąêĎǰ

ĂĆêēîöĆêĉìĊęìćÜđ×šć×ĂÜïøĉþĆììĊęĕöŠöĊóîĆÖÜćîîĆĚîđðŗéėǰ ðŗéėǰ đóøćąÖĉęÜÖšćî×ĂÜêšîĕöšøĉöìćÜìĊęóĆéêćöĒøÜúöǰ

Ă÷ŠćÜîĆĚîĀøČĂǰ

ÝćÖÖćøïøø÷ć÷ÝąóïüŠćëîîĀîìćÜ×ĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üàċęÜđéĉöđðŨîýĎî÷ŤÖúćÜÖćøÙšćĒúąđýøþåÖĉÝĒĀŠÜĀîċęÜ×ĂÜ

âĊęðčśîÖúĆïëĎÖìĉĚÜøšćÜǰïøĉþĆìĀšćÜøšćîĕøšàċęÜóîĆÖÜćîǰđýøþåÖĉÝêÖêĞęćĒúąĒìïĕöŠöĊÖćøĀöčîđüĊ÷îìćÜđýøþåÖĉÝǰÿąìšĂî

ĔĀšđĀĘîëċÜõćóĂîćÙêĂĆîîŠćĀüćéĀüĆęî×ĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęÖúć÷ÿõćóđðŨîđöČĂÜìĊęëĎÖìĉĚÜøšćÜǰ ïøĉđüèđ×êìĆĚÜǰ ��ǰ đ×êǰ

ĔîÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęđéĉöđÙ÷đðŨîìĞćđúìĂÜìĊęöĊöĎúÙŠćöĀćýćúǰ ÖúĆïëĎÖÖĞćĀîéĔĀšđðŨîóČĚîìĊęđÿĊę÷ÜĂĆîêøć÷ĀćÖĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰ

đðŨîđüúćîćîǰÖøčÜēêđÖĊ÷üÖúć÷đðŨîéĉîĒéîìĊęñĎšÙîêšĂÜÖćøìĊęÝą÷šć÷ëĉęîåćîĂĂÖĕð

ഒƼǺεୌǩǐǀǆȄǟࠉƽ̨ߍǈǐãՈƽͳƹǗƵǼਕǙƹǡεୌǟদǜംЊଛƽԕǃǺǽǼƽâεୌǙ̯

ǔǗംЊଛĄ̇̄ȃީǂǽǛƵࣛۮȃǙǔǗƵǼã	ìąüąéąǰ������
ǰ

ßć÷ĀâĉÜÝĞćîüîöćÖĂó÷óÝćÖđÖćąăĂîßĎĕð÷ĆÜēĂąÖĉîąüąǰ ëšćóĎéëċÜéĉîĒéîìĊęđÖþêøÖøøööĆęÜÙĆęÜîĂÖÝćÖǰ

ēĂąÖĉîąüąĒúšüÖĘöĊăĂÖĕÖēéǰǰĒêŠăĂÖĕÖēéêŠćÜÝćÖēĂąÖĉîąüąêøÜìĊęüŠćöĊîē÷ïć÷ĕöŠøĆïñĎšĂó÷ó

Ĕî×èąìĊęÖøčÜēêđÖĊ÷üÖúć÷đðŨîđöČĂÜìĊęñĎšÙîĕöŠðøćøëîćÝąĂćýĆ÷Ă÷ĎŠǰĒêŠăĂÖĕÖēéĒúąēĂąÖĉîąüąǰÖúĆïÖúć÷

đðŨîđöČĂÜìĊęĀîčŠöÿćüêŠćÜóćÖĆî÷šć÷ëĉęîåćîĕðìĞćÜćîĒúąĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęđéĉöđðŨîđöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜ

ìĆĚÜĔîéšćîđýøþåÖĉÝĒúąÖćøđöČĂÜÖúĆïëĎÖúéÙüćöÿĞćÙĆâĒúąđöČĂÜßć÷×ĂïĂ÷ŠćÜăĂÖĕÖēéĒúąēĂąÖĉîąüąÖúć÷đðŨî

đöČĂÜìĊęöĊÙüćöÿĞćÙĆâđîČęĂÜÝćÖđðŨîéĉîĒéîĒĀŠÜÙüćöĀüĆÜĔîÖćøöĊßĊüĉêøĂé×ĂÜñĎšÙîĔîđøČęĂÜ

ìŤàčìŤàčĂĉüĉđÙøćąĀŤüŠćĒöšðøąđìýâĊęðčśîÝąöĊðøąüĆêĉýćÿêøŤìĊęöĊÙüćöđÞóćąêĆüĔîðøąđéĘîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćöđÝĘïðüé

ÝćÖøąđïĉéîĉüđÙúĊ÷øŤßŠüÜÿÜÙøćöēúÖǰ ĒêŠÖćøóĆÜìúć÷×ĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üÖĘöĆÖÝąëĎÖîĞćđÿîĂĔîåćîąđðŨîõćóĒìîǰ

×ĂÜÖćøúŠöÿúć÷×ĂÜðøąđìýâĊęðčśîēé÷øüöđîČęĂÜÝćÖÖøčÜēêđÖĊ÷üđðŨîÿĆâúĆÖþèŤ×ĂÜĂĞćîćÝøĆåǰ	5TVUTVJǰ�������
ǰ

ÖćøìĊęÞćÖ×ĂÜÖøčÜēêđÖĊ÷üàċęÜđéĉöđðŨîýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜĂĞćîćÝëĎÖÿøšćÜĔĀšđöČĂÜìĊęëĎÖìĞćúć÷ĒúąñĎšÙîêŠćÜóćÖĆîĀúĊÖǰ

ĀîĊĂĂÖǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷ĒúąÙüćöÖĆÜüúêŠĂđĀêčÖćøèŤõĆ÷óĉïĆêĉĒúąÙüćöÖĆÜüúìĊęñĎšðøąóĆîíŤöĊêŠĂ

ðøąđìýâĊęðčśîēé÷øüöǰÖćøĔßšÙĎŠêøÜ×šćöÖøčÜēêđÖĊ÷üìĊęđéĉöđðŨîđöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜÖĆïăĂÖĕÖēéĒúąēĂąÖĉîąüąàċęÜđéĉöđðŨî

đöČĂÜßć÷×Ăïǰēé÷đðúĊę÷îñúĆéýĎî÷ŤÖúćÜĂĞćîćÝĔĀšăĂÖĕÖēéĒúąēĂąÖĉîąüąđðŨîđöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜÿĞćÙĆâĒúąÖøčÜēêđÖĊ÷ü



32 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

Öúć÷đðŨîðøąĀîċęÜđöČĂÜßć÷×Ăïǰ ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîÙüćöÿĆöóĆîíŤĔĀšöĊĂĞćîćÝĒúąǰ

õćóúĆÖþèŤìĊęêŠćÜĕðÝćÖÙüćöÙĉéǰÙüćöđßČęĂǰĒúąÖćøøĆïøĎšêćöĒïïđéĉöǰ

�����ǰðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîć�ðøąđìýóĆçîćĒúšü

ðøąđéĘîđøČęĂÜđöČĂÜßć÷×ĂïĒúąýĎî÷ŤÖúćÜîĊĚ÷ĆÜöĊêĆüĂ÷ŠćÜĔĀšđĀĘîĔîđøČęĂÜÝćÖÖćøìĊęñĎšðøąóĆîíŤÿøšćÜĔĀšðøąđìý

ĂĉîđéĊ÷ĒúąĒĂôøĉÖćĔêšÖúć÷đðŨîýĎî÷ŤÖúćÜÙüćöđÝøĉâǰ ĒúąðøąđìýìĆĚÜÿĂÜêŠćÜÖĘöĊđýøþåÖĉÝøĞęćøü÷öćÖ×ċĚîđøČęĂ÷ėǰ

êŠćÜÝćÖðøąđìýâĊęðčśîǰ đîČęĂÜÝćÖìĆĚÜÿĂÜðøąđìýêŠćÜÖĘđðúĊę÷îîē÷ïć÷ìćÜđýøþåÖĉÝÝćÖÖćøÿŠÜĂĂÖìøĆó÷ćÖøĔêšéĉî

öćđðŨîÖćøÿŠÜĂĂÖõćþćĔî×èąìĊęðøąđìýâĊęðčśîĕöŠöĊõćþćìĊęÿŠÜĂĂÖĕéšǰ 	ìąüąéąǰ �����������
ǰ ĂĊÖìĆĚÜðøąđìý

ĂĉîđéĊ÷÷ĆÜÖúć÷đðŨîýĎî÷ŤÖúćÜìćÜÖćøĒóì÷ŤìĊęđðŨîÿëćîìĊęĒĀŠÜÙüćöĀüĆÜ×ĂÜđéĘÖøčŠîĔĀöŠìĊęđÖĉéöćóøšĂöøŠćÜÖć÷ǰ

ìĊęĂŠĂîĒĂĂ÷ŠćÜöčđöąĂĉǰñĎšðøąóĆîíŤĕéšÿøšćÜÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÙĎŠêøÜ×šćöĔîĒïïìĊęĒêÖêŠćÜĕðÝćÖõćóĔîðŦÝÝčïĆîǰÖúŠćü

ÙČĂǰðøąđìýâĊęðčśîàċęÜöĊõćóúĆÖþèŤđðŨîðøąđìýýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜìüĊðđĂđßĊ÷ìĆĚÜĔîéšćîđìÙēîēú÷ĊĒúąđýøþåÖĉÝǰÖúĆïÖúć÷

đðŨîðøąđìýìĊęĕøšÙüćöÿĞćÙĆâǰĔî×èąìĊęðøąđìýĂĉîđéĊ÷àċęÜöĊđìÙēîēú÷ĊĒúąåćîąìćÜđýøþåÖĉÝéšĂ÷ÖüŠćðøąđìýâĊęðčśî

ÖúĆïÖúć÷đðŨîðøąđìýýĎî÷ŤÖúćÜìĆĚÜĔîđßĉÜđýøþåÖĉÝĒúąđìÙēîēú÷Ċǰ øüöëċÜüĉì÷ćýćÿêøŤéšćîÖćøĒóì÷Ťǰ ÖćøÿøšćÜ

úĆÖþèąÙĎŠêøÜ×šćöĔîÙüćöÿĆöóĆîíŤìĊęöĊÙüćöóúĉÖñĆîđßĉÜĂĞćîćÝîĊĚđðŨîÖćøÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜìŠćìĊ×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤǰ

ìĊęóĉÝćøèćüŠćđöČĂÜĒúąðøąđìýìĊęđéĉöđðŨîßć÷×ĂïĂćÝÖúĆïÖúć÷đðŨîđöČĂÜĒúąðøąđìýìĊęöĊïìïćìÿĞćÙĆâĔîĂîćÙêǰ

ìĆĚÜ÷ĆÜđðŨîÖćøđÿîĂĒîüÙĉéìĊęüŠćðøąđìýìĊęöĊÙüćöđÝøĉâÖšćüĀîšćĂ÷ŠćÜðøąđìýâĊęðčśîđĂÜÙüøìĊęÝąĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïđöČĂÜ

Ēúąðøąđìýßć÷×ĂïìĆĚÜ÷ĆÜÙüøĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøóĆçîćĔîéšćîĂČęîđßŠîõćþćĒúąüĆçîíøøöǰ öĉĔßŠÝĞćÖĆéĂ÷ĎŠđóĊ÷Ü

ÖćøóĆçîćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰ üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷ĊđìŠćîĆĚîǰ ĂćÝüĉđÙøćąĀŤĕéšüŠćñĎšðøąóĆîíŤĕéšđÿîĂĒîüÙĉéǰ

đøČęĂÜÙüćöÿĆöóĆîíŤĔîĒïïÙĎŠêøÜ×šćöìĊęĕöŠöĊÙüćöÝĞćđðŨîìĊęêšĂÜđðŨîÖćø×ĆéĒ÷šÜĒúąßŠüÜßĉÜĂĞćîćÝÖĆîǰ ĒêŠÙüøìĊęÝąđðŨîǰ

ÙĎŠêøÜ×šćöìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤĔîđßĉÜÿîĆïÿîčîǰ ēé÷ÖćøÿúĆïĒúąđðúĊę÷îñúĆéÖĆîĔîđßĉÜĂĞćîćÝÝîÿćöćøëðøąÿćîđðŨîǰ

ÖćøóċęÜóćĂćýĆ÷ÖĆîĕéš

ÿøčðĕéšüŠćÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöēé÷ÿúĆïïìïćìĒúąõćóúĆÖþèŤ×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ

×ĂÜìąüąéąǰē÷ēÖąǰĕéš×ĆïđîšîĔĀšđĀĘîëċÜēúÖéĉÿēìđðŘ÷ìĊęöĊÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜìĆĚÜéšćîøĎðíøøöǰ	đöČĂÜđÿČęĂöēìøö
ǰĒúą

îćöíøøöǰ 	ÖćøÝĆéúĞćéĆïĂĞćîćÝĔîÿĆÜÙöǰ ĒúąÙüćöÙĉéÙüćöđßČęĂĒïïĔĀöŠ
ǰ ÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöîĊĚÝċÜöĉĕéšđðŨîǰ

đóĊ÷ÜÖćøìšćìć÷êŠĂĂĞćîćÝêćöÙŠćîĉ÷öĒúąÙüćöđßČęĂêćöĒïïđéĉöǰĒêŠđðŨîÖćøĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÿĂÜÿĉęÜ

ìĊęêšĂÜÙÜĂ÷ĎŠÙĎŠÖĆîǰđßŠîǰÙîßøćÙĎŠÖĆïđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰßć÷ÙĎŠÖĆïĀâĉÜǰđöČĂÜßć÷×ĂïÙĎŠÖĆïđöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜǰðøąđìýÖĞćúĆÜ

óĆçîćÙĎŠÖĆïðøąđìýóĆçîćĒúšüǰ đîČęĂÜÝćÖÙĎŠêøÜ×šćöîĆĚîĒöšÝąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîĒúąöĊõćóúĆÖþèŤìĊęéĎ×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰĒêŠ

ĔîÙüćöđðŨîÝøĉÜĒúšüÙĎŠêøÜ×šćöĔîÙüćöÿĆöóĆîíŤîĆĚîêŠćÜÖĘêšĂÜóċęÜóćÙĎŠêøÜ×šćö×ĂÜêîĔîÖćø÷Čî÷ĆîĂĆêúĆÖþèŤǰ ïìïćì

×ĂÜêîǰĒúą÷ĆÜöĊïìïćìđÖČĚĂĀîčîÙĎŠêøÜ×šćöĔĀšĂ÷ĎŠøĂéĕéšĔîēúÖĒĀŠÜÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷ĔîđøČęĂÜǰÖćøðøąÿćîÙüćöÿĆöóĆîíŤ

×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöîĆĚîÝċÜđðŨîÿĉęÜìĊęÝĞćđðŨîĔîÖćøéĞćøÜĂ÷ĎŠ×ĂÜöîčþ÷ßćêĉĒúąÙüćöÿöéčú×ĂÜíøøößćêĉĒúąÿĆÜÙöǰǰǰǰǰǰ

��ǰ ðŦâĀćÿĆÜÙöâĊęðčśîìĊęÿąìšĂîÝćÖîüîĉ÷ć÷ǰđøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉ

ñĎšðøąóĆîíŤĕéšÝĞćúĂÜõćó×ĂÜÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷ēé÷ÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÖúĆï×šćÜéĆÜìĊęĕéš

Ăõĉðøć÷öćĒúšü×šćÜêšîđóČęĂ×ĆïđîšîĔĀšđĀĘîðøąđéĘîðŦâĀćìćÜÿĆÜÙö×ĂÜâĊęðčśîǰÙČĂǰðŦâĀćđøČęĂÜÿĆÜÙöÿĎÜüĆ÷ǰĒúąǰðŦâĀć

ÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰéĆÜîĊĚ
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���ǰðŦâĀćÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷

ÝćÖđøČęĂÜÝąđĀĘîĕéšüŠćêĆüúąÙøñĎšÿĎÜüĆ÷Öúć÷đðŨîêĆüúąÙøĀúĆÖĒúąëĎÖÿøšćÜĔĀšöĊïìïćìÿĞćÙĆâêŠĂÖćøöĊßĊüĉêøĂé

×ĂÜêĆüúąÙøĀîčŠöÿćüĒúąđéĘÖǰĒøÜÜćîĀúĆÖĔîÿĆÜÙöéĉÿēìđðŘ÷×ĂÜîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚÙČĂÙîßøćǰĂĊÖìĆĚÜñĎšìĞćĀîšćìĊęđúĊĚ÷ÜéĎ

đéĘÖĔîđøČęĂÜēé÷ÿŠüîĔĀâŠÖĘÙČĂÙîßøćàċęÜđðŨîðĎś÷ŠćĀøČĂìüé×ĂÜđéĘÖėǰ đĀúŠćîĆĚîǰ ÖćøÿøšćÜêĆüúąÙøÙîßøćĔĀšöĊÿč×õćó

Ē×ĘÜĒøÜĒêŠêĆüúąÙøđéĘÖöĊÿč×õćóĂŠĂîĒĂđßŠîîĊĚđðŨîÖćøÝĞćúĂÜõćóĂîćÙê×ĂÜÿĆÜÙöÿĎÜüĆ÷ìĊęöĊĂĆêøćÖćøđÖĉéêĞęćàċęÜđðŨî

ðŦâĀćÿĞćÙĆâìĊęðøąđìýâĊęðčśîêšĂÜđñßĉâĔîðŦÝÝčïĆîǰđöČęĂóĉÝćøèćÝćÖ×šĂöĎúðøąßćÖøýćÿêøŤÝąóïüŠćÝĞćîüîðøąßćÖø

ĔîǰÙ�ý�����ǰìĊęđéĉööĊÝĞćîüîǰ�����ǰúšćîÙîǰÝąúéúÜđĀúČĂǰ�����ǰúšćîÙîĔîǰÙ�ý�����ǰĒúąĂĆêøćñĎšÿĎÜüĆ÷Ýąđóĉęö×ċĚî

ÝćÖǰ�����ǰĔîǰÙ�ý�ǰ����ǰđðŨîǰ����ǰ�ǰĔîÙ�ý�����ǰēé÷öĊÖćøÙćéÖćøèŤüŠćĒöšÝĞćîüîðøąßćÖøìĊęúéúÜĒúąÿĆÜÙö

ñĎšÿĎÜüĆ÷ÝąđÖĉé×ċĚîÖŠĂîĔîóČĚîìĊęßîïìǰ ĒêŠðŦâĀćÝĞćîüîðøąßćÖøìĊęúéúÜĒúąÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷ÝąÖšćüĀîšćĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰ

Ĕîđ×êöĀćîÙøǰēé÷đÞóćąĔîđ×êÖøčÜēêđÖĊ÷üàċęÜöĊðøąßćÖøÖøąÝčÖêĆüĀîćĒîŠîǰĒúąĂćÝîĞćĕðÿĎŠÿëćîÖćøèŤìĊęñĎšÿĎÜĂć÷č

ÝĞćîüîöćÖöĊøć÷ĕéšĒúąìøĆó÷ŤÿĉîǰĒêŠÖúĆïĕöŠÿćöćøëøĆïÖćøøĆÖþćó÷ćïćúĕéšǰ	$BCJOFUǰ0GųDFǰ����
ǰðŦâĀćÿĆÜÙö

âĊęðčśîìĊęöĊĂĆêøćÖćøđÖĉéêĞęćĒêŠöĊÝĞćîüîðøąßćÖøñĎšÿĎÜüĆ÷đðŨîÝĞćîüîöćÖÿŠÜñúÖøąìïēé÷êøÜêŠĂøąïïđýøþåÖĉÝǰøąïï

ÿüĆÿéĉÖćøÿĆÜÙöǰêúĂéÝîÙüćö÷ĆęÜ÷Čî×ĂÜÜïðøąöćèĒñŠîéĉî×ĂÜâĊęðčśîǰìĆĚÜ÷ĆÜÿŠÜñúĔĀšíčøÖĉÝÖćøýċÖþćõć÷Ĕîðøąđìý

öĊÙüćöÝĞćđðŨîêšĂÜðŗéêĆüúÜǰĒúąÙčèõćó×ĂÜïĆèæĉêÖĘúéëĂ÷êćöĕðéšü÷đßŠîÖĆîǰ	îøĊîčßǰ�������
ǰñĎšðøąóĆîíŤĕéšǰ

ĔßšÖúüĉíĊÖćøðøąóĆîíŤĒïïđÿĊ÷éÿĊǰ	TBUJSF
ǰđóČęĂîĞćđÿîĂðŦâĀćđýøþåÖĉÝĒúąðŦâĀćđøČęĂÜÖćøýċÖþćĔîÿĆÜÙöÿĎÜüĆ÷×ĂÜ

đöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰđßŠîǰĔîÞćÖìĊęïøø÷ć÷üŠćđöČęĂøąïïđýøþåÖĉÝúŠöÿúć÷ìĞćĔĀšíîćÙćøêŠćÜÖĘêšĂÜ

úšöúąúć÷ĒúąðŗéêĆüúÜǰöĊđóĊ÷Üßć÷ÿüößčéÿĎì÷ČîđøĊ÷ÜĒëüĀîšćíîćÙćøÙĂ÷ÖšöýĊøþą×ĂēìþúĎÖÙšćíîćÙćøìĊęēÖøíđÖøĊĚ÷ü

đîČęĂÜÝćÖêšĂÜÿĎâđÿĊ÷đÜĉîòćÖ×ĂÜêîĕðìĆĚÜĀöéǰ	ìąüąéąǰ���������
ǰǰñĎšðøąóĆîíŤĕéšïøø÷ć÷đĀêčÖćøèŤîĊĚéšü÷ÖúüĉíĊ

đÿĊ÷éÿĊĒúąÿøšćÜÞćÖĔĀšéĎîŠć×ï×Ćîǰ ÖúŠćüÙČĂǰ ßć÷ÿüößčéÿĎììĊęîŠćÝąđðŨîóîĆÖÜćîíîćÙćøîĆĚîǰ ĒìšÝøĉÜĒúšüÖúĆïđðŨîǰ

Ķßć÷×ĂēìþķǰìĊęĕéšøĆïÖćøüŠćÝšćÜöćđóČęĂìĞćÜćîǰĶ×Ăēìþķǰēé÷đÞóćąǰöĉĔßŠđðŨîÖćø×ĂēìþìĊęÖøąìĞćēé÷ÙüćöÝøĉÜĔÝ

ÝćÖíîćÙćøĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ ÞćÖîĊĚßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜðŦâĀćđýøþåÖĉÝĒúąÖćøÖøąìĞćìĊęđĂćøĆéđĂćđðøĊ÷ïĒúąĕøšàċęÜÖćøêøąĀîĆÖ

ĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜÖúčŠöíîćÙćøìĊęđðŨîêĆüĒìî×ĂÜñĎšëČĂĂĞćîćÝĒúąöĊïìïćìÿĞćÙĆâĔîìćÜđýøþåÖĉÝǰ àċęÜĒöšĒêŠǰ

Öćø×ĂēìþÖĘđðŨîÖćøÖøąìĞćìĊęđðŨîđóĊ÷ÜõćóúüÜêćǰ ĂĊÖìĆĚÜÙčèõćó×ĂÜøąïïÖćøýċÖþćÖĘđÿČęĂöëĂ÷đîČęĂÜÝćÖÖćø

ēøÜđøĊ÷îêŠćÜÖĘđĂćøĆéđĂćđðøĊ÷ïēé÷ÖćøĀćðøąē÷ßîŤÝćÖóŠĂĒöŠĒúąđéĘÖìĊęđóĊ÷ÜðøćøëîćÝąÝŠć÷ÙŠćđúŠćđøĊ÷îǰđîČęĂÜÝćÖ

÷ĉęÜÝŠć÷ĒóÜÖĘ÷ĉęÜøĎšÿċÖüŠćêîđĂÜöĊÙŠćǰ	ìąüąéąǰ������
ǰǰìĆĚÜìĊęüčçĉÖćøýċÖþćîĆĚîĂćÝĕöŠßŠü÷ĔĀšđÖĉéøć÷ĕéšĔîĂîćÙêÖĘêćöǰ

ðŦâĀćêŠćÜėǰ ìĊęðøćÖäĔîïìïøø÷ć÷×šćÜêšîîĊĚǰ ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜðŦâĀćÿĆÜÙöâĊęðčśîìĊęöĊĂĆêøćÖćøđÖĉéêĞęćĒêŠöĊÝĞćîüî

ðøąßćÖøñĎšÿĎÜüĆ÷đðŨîÝĞćîüîöćÖàċęÜÿŠÜñúÖøąìïēé÷êøÜêŠĂøąïïđýøþåÖĉÝǰ øąïïÿüĆÿéĉÖćøÿĆÜÙöĒúąøąïïǰ

ÖćøýċÖþć×ĂÜâĊęðčśîǰ ēé÷ñĎšðøąóĆîíŤĕéš×ĆïđîšîðŦâĀćîĊĚēé÷ĔßšÖúüĉíĊÖćøðøąóĆîíŤĒïïđÿĊ÷éÿĊđóČęĂÝĞćúĂÜÿõćóÿĆÜÙöǰ

ñĎšÿĎÜĂć÷čĔîđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷ĒĀŠÜîĊĚ

Ă÷ŠćÜĕøÖĘéĊðŦâĀćÿĆÜÙöñĎšÿĎÜĂć÷čĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ îĊĚöĊðøąđéĘîìĊęêšĂÜóĉÝćøèćđóĉęöđêĉöêŠĂĕðüŠćǰ

ñĎšðøąóĆîíŤĕöŠĕéšîĞćđÿîĂðŦâĀćÿĆÜÙöñĎšÿĎÜĂć÷čĂ÷ŠćÜêøÜĕðêøÜöćǰ ĒêŠĔßšÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙüćöÿĆöóĆîíŤÙĎŠêøÜ×šćöĒïï

ÖúĆïéšćîǰ éĆÜìĊęĕéšĂõĉðøć÷öćĒúšüĔî×šćÜêšîüŠćêĆüúąÙøÙîßøćĔîđøČęĂÜöĉĕéšöĊõćóúĆÖþèŤ×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čìĊęĂŠĂîĒĂĒúąǰ

ÿøšćÜðŦâĀćĔĀšÿĆÜÙöĒêŠÖúĆïđðŨîñĎšìĊęìĞćðøąē÷ßîŤĒúąđðŨîÖĞćúĆÜĀúĆÖĔĀšÖĆïÿĆÜÙöǰĔîìćÜêøÜÖĆî×šćöêĆüúąÙøđéĘÖÖúĆï

đðŨîêĆüúąÙøìĊęöĊõćóúĆÖþèŤ×ĂÜñĎšìĊęĂŠĂîĒĂĒúąÿøšćÜðŦâĀćĔîÿĆÜÙöđîČęĂÜÝćÖêšĂÜóċęÜóćñĎšÿĎÜĂć÷čĔîÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêǰ



34 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

ìčÖĂ÷ŠćÜǰēìąéąÝċÜđÿîĂüŠćðøąđéĘîđøČęĂÜÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷ĂćÝöĉĔßŠðøąđéĘîÿĞćÙĆâđìŠćÖĆïðŦâĀćđøČęĂÜñúÖøąìï×ĂÜöîčþ÷Ť

ìĊęĕéšøĆïÝćÖÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊǰ 	ēìąéąǰ ���������
ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘéĊñĎšüĉÝĆ÷öĊÙüćöđĀĘîüŠćđøćĂćÝüĉđÙøćąĀŤđóĉęöđêĉöǰ

ĔîðøąđéĘîðŦâĀćđøČęĂÜÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷ĕéšüŠćǰÖćøìĊęñĎšðøąóĆîíŤÝÜĔÝìĊęÝąÿøšćÜêĆüúąÙøÙîßøćĔĀšöĊïìïćìÿĞćÙĆâĔîđøČęĂÜîĆĚîǰ

îĂÖÝćÖÝąđðŨîÖćø×ĆïđîšîĔĀšđĀĘîëċÜÿĆÜÙöĒïïéĉÿēìđðŘ÷ĒúąÝĞćúĂÜĔĀšđĀĘîõćóĂîćÙê×ĂÜðøąđìýâĊęðčśîìĊęÖúć÷đðŨî

ÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷ēé÷ÿöïĎøèŤĒúšüǰ ÷ĆÜĂćÝđðŨîÙüćöó÷ć÷ćö×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤìĊęêšĂÜÖćøÝąßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙčèÙŠć×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čǰ

ìĊęöĆÖëĎÖóĉÝćøèćêćöõćóđĀöćøüöüŠćđðŨîõćøą×ĂÜÿĆÜÙö

đîČęĂÜÝćÖîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ đðŨîñúÜćîìĊęĒÿéÜĂĂÖëċÜìŠćìĊêĂïÿîĂÜ×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤìĊęöĊêŠĂđĀêčÖćøèŤ

õĆ÷óĉïĆêĉìĊęđÖĉé×ċĚîĔîđ×êēìēăąÖčǰĔîǰÙ�ý�����ǰöčøąöąìŤàčĒúąĂąÖĉ÷ąöąđÿîĂüŠćđĀêčÖćøèŤĒñŠîéĉîĕĀüĔîǰÙ�ý�����ǰ

ĕéš÷ĞĚćđêČĂîßćüâĊęðčśîĔĀšêøąĀîĆÖëċÜÝčéĒ×ĘÜìćÜÿĆÜÙöéĆĚÜđéĉöǰ ÖúŠćüÙČĂÝćÖđĀêčÖćøèŤĒñŠîéĉîĕĀüĔîđ×êēìēăÙčÙøĆĚÜîĆĚîǰ

ñĎšÿĎÜĂć÷čĕéšĔßšõĎöĉðŦââćĒúąÙüćöøĎšéĆĚÜđéĉöĔîÖćøßŠü÷ßĊüĉêñĎšÙîĕüšöćÖöć÷ǰ ēé÷ñĎšÿĎÜĂć÷čĕéšđêČĂîĔĀšßćüïšćîüĉęÜ×ċĚîĕðǰ

÷ĆÜìĊęÿĎÜìĆîìĊĀúĆÜÝćÖđÖĉéĒñŠîéĉîĕĀüÙøĆĚÜĔĀâŠđóČęĂĀîĊÝćÖÙúČęîìŤàčîąöĉìĊęÙćéÖćøèŤĕüšüŠćÝąđÖĉéǰ ĂĊÖìĆĚÜÙüćöÿćöćøë

ĔîÖćøðøĆïêĆü×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čìĊęĕéšđÙ÷ðøąÿïõĆ÷íøøößćêĉĒúąñŠćîðøąÿïÖćøèŤĔîßŠüÜÿÜÙøćöēúÖÙøĆĚÜìĊęÿĂÜǰöćÖŠĂî

ĕéšÿøšćÜÙüćöðøąìĆïĔÝĒúąđðŨîĒøÜïĆîéćúĔÝìĆęüðøąđìýâĊęðčśîĒúąìĆęüēúÖǰ ēé÷ÿČęĂĕéšđñ÷ĒóøŠõćóñĎšÿĎÜĂć÷čìĊę÷ĆÜ

đÙúČęĂîĕĀüĂ÷ŠćÜĒÙúŠüÙúŠĂÜĔîÖćøìĞćđÖþêøÖøøöĒúąðøąöÜàċęÜđéĉöÙČĂĂčêÿćĀÖøøöĀúĆÖ×ĂÜðøąđìýâĊęðčśîǰàċęÜÿąìšĂî

ĔĀšđĀĘîëċÜðøąđóèĊìĊęĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøìĞćÜćîĒúąßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćðøąđìýâĊęðčśîöĊĂĆêøćÖćøöĊÿŠüîøŠüö×ĂÜĒøÜÜćîǰ

ñĎšÿĎÜĂć÷čđðŨîêĆüđú×ìĊęÿĎÜēé÷đÞóćąñĎšðøąÖĂïĂćßĊóĂĉÿøąǰ ĂĊÖìĆĚÜõĆ÷óĉïĆêĉĔîÙøĆĚÜîĊĚđðøĊ÷ïđÿöČĂîđÿĊ÷ÜđêČĂîÙîđöČĂÜǰ

Ĕîßčößîēé÷đÞóćąĔîđ×êöĀćîÙøēêđÖĊ÷üüŠćǰ öĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęÝąđÖĉéĒñŠîéĉîĕĀüøčîĒøÜĔîĂîćÙêĂĆîĔÖúšǰ ĒúąöĊǰ

ÙüćöđðøćąïćÜ×ĂÜßčößîđöČĂÜǰéĆÜîĆĚîÖćøÿøšćÜÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÿĆÜÙöøŠüöÖĆïñĎšÿĎÜĂć÷čìĊęēééđéĊę÷üǰĒúąÖćøĔĀšÖĞćúĆÜĔÝǰ

ĔîÖćøöĊÿŠüîøŠüö×ĂÜĒøÜÜćîñĎšÿĎÜĂć÷čîĆïđðŨîÙüćöìšćìć÷ÿĞćÙĆâÿĞćĀøĆïßčößîđöČĂÜìĊęđÖĉéÙüćößøćõćóĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰ

	.VSBNBUTVǰBOEǰ"LJZBNBǰ�����������
ǰÖćøđÿîĂõćóñĎšÿĎÜĂć÷čĔîđøČęĂÜĔĀšđðŨîñĎšöĊÿč×õćóĒ×ĘÜĒøÜĒúąöĊïìïćì

ÿĞćÙĆâĔîÖćøÙĞĚćÝčîÙøĂïÙøĆüĒúąđúĊĚ÷ÜéĎđéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüìĊęĂŠĂîĒĂÝċÜĂćÝđðŨîÖćøÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜìŠćìĊÙüćöó÷ć÷ćö

ĔîÖćøøĆïöČĂÖĆïÿĆÜÙöñĎšÿĎÜĂć÷čĒúąÖćøðøąîĊðøąîĂöÖĆïðŦâĀćéĆÜÖúŠćüēé÷ÖćøÿŠÜđÿøĉöĔĀšÿĆÜÙöêøąĀîĆÖëċÜÙčèÙŠć

×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čĔîÿĆÜÙöâĊęðčśî

���ǰðŦâĀćÙüćöÖšćüĀîšćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċ

ÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷ĊđðŨîðøąđéĘîðŦâĀćÿĞćÙĆâðøąÖćøĀîċęÜìĊęðøćÖäĔîîüîĉ÷ć÷

ĒîüéĉÿēìđðŘ÷ǰïĉüĒßöðşĂõĉðøć÷üŠćîüîĉ÷ć÷éĉÿēìđðŘ÷ĕéšĀúĂöøüöÙüćöÖúĆüÿĂÜÿĉęÜǰÙČĂǰÙüćöÖúĆüēúÖ÷ĎēìđðŘ÷ìĊęđðŨî

ÿĆÜÙöĒïïÙÜìĊęĕöŠöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒúąöĊÖćøÙüïÙčöìćÜìĀćøĀøČĂöĊÖćøÝĆéøąđïĊ÷ïìĆĚÜĀöéǰÖĆïÙüćöÖúĆüđìÙēîēú÷Ċ

đ×šćéšü÷ÖĆîǰ	#FBVDIBNQǰ������
ǰĔî×èąìĊęîüîĉ÷ć÷øŠüöÿöĆ÷ïćÜđøČęĂÜǰđßŠîǰéąĂĉ÷îǰÙĆöđðŘ÷üÖĉǰ×ĂÜǰĂąđïąǰēÙēïǰ

đÿîĂõćóēúÖĂîćÙêìĊęđìÙēîēú÷ĊĒúąÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤöĊïìïćìÿĞćÙĆâêŠĂßĊüĉêöîčþ÷ŤÝîêĆüúąÙøǰ

Öúć÷đðŨîđĀöČĂîđÙøČęĂÜÝĆÖøđóČęĂîĞćđÿîĂĒîüÙĉéđøČęĂÜēúÖéĉÿēìđðŘ÷ìĊęúéìĂîÙčèÙŠćÙüćöđðŨîöîčþ÷Ťǰ îüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ

đÙĘîēìáĉǰîĞćđÿîĂēúÖéĉÿēìđðŘ÷ìĊęöĊÙüćöéĆĚÜđéĉöìćÜđìÙēîēú÷Ċǰ	UFDIOPMPHJDBMMZǰQSJNJUJWF
ǰđóČęĂÿąìšĂîĔĀšđĀĘîðŦâĀć

ÙüćöĀüćéÖúĆüēúÖĂîćÙêìĊęüĉì÷ćýćÿêøŤ÷šĂîÖúĆïöćìĞćúć÷öîčþ÷Ťǰ éĆÜìĊęÖúŠćüöćĒúšü×šćÜêšîüŠćìąüąéąǰ ē÷ēÖąǰ

øĆÜÿøøÙŤîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ ×ċĚîđóČęĂêĂïÿîĂÜêŠĂđĀêčÖćøèŤĒñŠîéĉîĕĀüÙøĆĚÜĔĀâŠǰ ĂčïĆêĉđĀêčđøČęĂÜîĉüđÙúĊ÷øŤǰ Ēúąǰ

ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÿĆÜÙöâĊęðčśîĀúĆÜĒñŠîéĉîĕĀüǰàċęÜ�ÖćøêĂïÿîĂÜ�ǰĔîìĊęîĊĚĀöć÷ëċÜîüîĉ÷ć÷×ĂÜìąüąéąǰē÷ēÖąǰ
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öĉĕéšóøøèîćđÖĊę÷üÖĆïñĎšÙîĒúąÿĆÜÙö÷čÙĀúĆÜĒñŠîéĉîĕĀüđìŠćîĆĚîǰĒêŠĕéšĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöó÷ć÷ćö×ĂÜöîčþ÷ŤìĊęéĉĚîøî

đóČęĂêĂïÿîĂÜêŠĂóúĆÜĂĆîìŠüöìšî×ĂÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜéĆÜÖúŠćüĒúąÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøđĂćßĊüĉêøĂéǰÙüćöó÷ć÷ćö

ĔîÖćøôŚŪîôĎđöČĂÜǰÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøðÖðŜĂÜêĆüđĂÜǰðÖðŜĂÜÿĉęÜĒüéúšĂöǰĒúąÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøÖĎšÙČîÿĉęÜìĊęĕéšđÙ÷

ÿĎâđÿĊ÷ǰìĆĚÜ÷ĆÜó÷ć÷ćöÝéÝĞćÿĉęÜìĊęêîĕéšÿĎâđÿĊ÷ĀúĆÜđÖĉéđĀêčÖćøèŤõĆ÷óĉïĆêĉîĆĚîǰ	ăĉïĉǰ�����
ǰàċęÜÖćøêĂïÿîĂÜìĊęăĉïĉ

đÿîĂîĆĚîöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜēé÷êøÜÖĆïÙüćöĀüćéÖúĆüđøČęĂÜĂčïĆêĉõĆ÷ìĊęđÖĉéÝćÖđĀêčÖćøèŤđêćðäĉÖøèŤēøÜĕôôŜćóúĆÜÜćî

îĉüđÙúĊ÷øŤøĆęüĕĀúĀúĆÜđĀêčÖćøèŤĒñŠîéĉîĕĀüǰĒúąÙúČęîìŤàčîąöĉëúŠöĔîǰÙ�ý�����ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘéĊñĎšüĉÝĆ÷öĊÙüćöđĀĘîüŠćîüîĉ÷ć÷

đøČęĂÜîĊĚöĉĕéšđðŨîñúÜćîìĊęêĂïÿîĂÜêŠĂđĀêčÖćøèŤĂčïĆêĉõĆ÷îĉüđÙúĊ÷øŤøĆęüĕĀúïîđÖćąôčÖčáĉöąđìŠćîĆĚîǰ ĒêŠ÷ĆÜđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

ÙüćöÖĆÜüú×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤìĊęöĊêŠĂðŦâĀćÿĉęÜĒüéúšĂöìĊęđÖĉéÝćÖÖćøóĆçîćìćÜđìÙēîēú÷ĊǰĂčêÿćĀÖøøöĒúąüĉì÷ćýćÿêøŤǰ

ēé÷đöČęĂ÷šĂîđĀêčÖćøèŤìćÜðøąüĆêĉýćÿêøŤÖĘÝąóïüŠćðŦâĀćđøČęĂÜÿõćóĒüéúšĂöđðŨîóĉþìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöÖšćüĀîšćǰ

ìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤǰđìÙēîēú÷ĊĒúąĂčêÿćĀÖøøöđøĉęöðøćÖäßĆéđÝîĔîðøąđìýâĊęðčśîêĆĚÜĒêŠßŠüÜìýüøøþìĊęǰ����ǰàċęÜđðŨî

ßŠüÜöĀĆýÝøø÷ŤìćÜđýøþåÖĉÝ×ĂÜâĊęðčśîǰ	Ăćìĉê÷Ťǰ�����
ǰēøÙøšć÷êŠćÜǰėǰđßŠîǰēøÙöĉîąöąêąǰ	᳓ୀ∛
ǰēøÙĂĉêąĂĉĂĉêąĂĉǰ


∛ࠗ࠲ࠗࠗ࠲ࠗ	ǰúšüîĒúšüĒêŠđðŨîÙüćöđÝĘïðśü÷ìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöÖšćüĀîšćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰđìÙēîēú÷ĊĒúąüĉì÷ćýćÿêøŤ

×ĂÜâĊęðčśîìĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜøüéđøĘüđóČęĂđøŠÜÖćøóĆçîćìćÜđýøþåÖĉÝ×ĂÜðøąđìýǰöĉ÷ąÝĉöąđÿîĂüŠćēøÙöĉîąöąêąđðŨîßČęĂǰ

×ĂÜÙüćöđÝĘïðśü÷ìĊęìĞćĔĀšéĉîĒéîöĉîąöąêąöĊõćóúĆÖþèŤ×ĂÜēøÙõĆ÷ĕ×šđÝĘïǰ àċęÜđßČęĂöē÷ÜëċÜÿõćóĒüéúšĂöìćÜǰ

íøøößćêĉìĆĚÜĀöé×ĂÜöĉîąöąêąǰ Ēúą÷ĆÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćöîčþ÷ŤđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÿõćóĒüéúšĂöìćÜíøøößćêĉñŠćîǰ

ÖĉÝÖøøöĂćĀćøǰéšü÷đĀêčîĊĚÖćøðÖðŜĂÜÿĉęÜĒüéúšĂöìćÜíøøößćêĉÝċÜëČĂđðŨîÖćøðÖðŜĂÜöîčþ÷Ťǰ	öĉ÷ąÝĉöąǰ������
ǰĒúąǰ

ĒöšüŠćđĀêčÖćøèŤìĊęöĉîąöąêąĒúąìĊęôčÖčáĉöąÝąđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïñúÖøąìïéšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷×ĂÜÙîĔîìšĂÜëĉęîđĀöČĂîėǰ ÖĆîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ĒêŠĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöēøÙöĉîąöąêąöĊÙüćöđßČęĂöē÷ÜÖĆïðøąđéĘîđøČęĂÜÖćøÿŠÜđÿøĉöÙüćöìĆîÿöĆ÷ĒúąĂčêÿćĀÖøøöǰ

×ĂÜðøąđìýâĊęðčśîĔîßŠüÜđüúćìĊęēúÖ÷ĆÜĂčéöĕðéšü÷ìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉöćÖöć÷ǰìüŠćĔîßŠüÜǰÙ�ý�����ǰìĊęđÖĉéđĀêčÖćøèŤǰ

đêćðäĉÖøèŤîĉüđÙúĊ÷øŤøĆęüĕĀúìĊęôčÖčáĉöąîĆĚîēúÖĕéšđðúĊę÷îĕðǰ	öĉ÷ąÝĉöąǰ������
ǰàċęÜĀöć÷ÙüćöüŠćđĀêčÖćøèŤÖćøøĆęüĕĀú

×ĂÜÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊïîđÖćąôčÖčáĉöąîĆĚîǰ ĒöšĂćÝđßČęĂöē÷ÜÖĆïíøøößćêĉĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöĕéšîšĂ÷ÖüŠćđĀêčÖćøèŤǰ

öĉîąöąêąǰĒêŠÖĘöĊÙüćöđßČęĂöē÷ÜÖĆïÙüćöÖĆÜüúđøČęĂÜüĉì÷ćýćÿêøŤÖĆïÿĉęÜĒüéúšĂöĂ÷ŠćÜĀúĊÖđúĊę÷Üöĉĕéšǰéšü÷đĀêčîĊĚÝċÜĂćÝ

üĉđÙøćąĀŤĕéšüŠćÖćøøĆÜÿøøÙŤîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ ×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤöĉĕéšĀöć÷øüöǰ đóĊ÷ÜÙüćöĀüćéÖúĆüĔîðøąđéĘîǰ

đøČęĂÜđĀêčÖćøèŤÖćøøĆęüĕĀú×ĂÜÿćøÖĆööĆîêõćóøĆÜÿĊǰ Ĕîǰ Ù�ý�����ǰ đìŠćîĆĚîĒêŠ÷ĆÜĀöć÷øüöëċÜÙüćöĀüćéÖúĆüìĊęöĊêŠĂǰ

ÙüćöÖšćüĀîšćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰđìÙēîēú÷ĊĒúąüĉì÷ćýćÿêøŤēé÷øüöìĊęéĞćđîĉîöćêĆĚÜĒêŠìýüøøþìĊę����ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÝćÖÖćøýċÖþćĒîüÙĉé×šćÜêšîóøšĂöüĉđÙøćąĀŤêĆüïìÝąóïüŠćñĎšðøąóĆîíŤĕéšđßČęĂöē÷ÜðøąđéĘîđøČęĂÜÖćøðîđðŚŪĂî

×ĂÜÿćøóĉþĔîĂćĀćøĒúąÿõćóĒüéúšĂöēé÷êúĂéđøČęĂÜǰđßŠîǰĒöšē÷ąáĉēøÝąĂ÷ćÖĔßšñĆÖìąđéąĔîÖćøðøčÜĂćĀćøÙĎŠÖĆï

ðúćĂą÷čĔĀšÖĆïöčđöąĂĉǰ ĒêŠđîČęĂÜÝćÖðúćĂą÷čöĊÿćøïîđðŚŪĂîÿĎÜÝċÜĀúĊÖđúĊę÷ÜìĊęÝąĔĀšöčđöąĂĉÖĉîðúćîĆĚîǰ 	ìąüąéąǰ

������
ǰĀøČĂĔîêĂîìĊęē÷ąáĉēøĒúąöąøĉÖąøĆïðøąìćîîąđïąĀöšĂéĉîøŠüöÖĆïöčđöąĂĉÖĘÝąÿúĆéÙüćöìøÜÝĞćìĊęđðŨîúćÜ

øšć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøðîđðŚŪĂîĂĂÖĕðĒúąĔßšĒĀǰÖüćéÙüćöìøÜÝĞćìĊęÿîčÖÿîćîđ×šćöćĒìîǰ 	ìąüąéąǰ������
ǰÖćøĔßš

ÙüćöđßČęĂöē÷ÜĔîðøąđéĘîđøČęĂÜĂćĀćøÖćøÖĉîÖĆïÿõćóĒüéúšĂöìĊęđúüøšć÷ÝćÖÖćøóĆçîćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰüĉì÷ćýćÿêøŤ

ĒúąđìÙēîēú÷ĊîĆĚîǰ ÝċÜđðŨîÖćøêĂÖ÷ĞĚćĔĀšđĀĘîüŠćöîčþ÷ŤđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÿõćóĒüéúšĂöìćÜíøøößćêĉñŠćîÖĉÝÖøøö

ĂćĀćøǰ ĒúąÖćøðÖðŜĂÜÿĉęÜĒüéúšĂöìćÜíøøößćêĉÝċÜëČĂđðŨîÖćøðÖðŜĂÜöîčþ÷Ťǰ éĆÜîĆĚîÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîǰ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤǰēé÷đÞóćąĔîðøąđéĘîđøČęĂÜđöČĂÜßć÷×Ăï�đöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜǰÝċÜĕöŠđðŨîđóĊ÷ÜÖćøÝĞćúĂÜõćóđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷
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ĔîĂîćÙêđìŠćîĆĚîǰ ĒêŠ÷ĆÜđðŨîÖćøêĆĚÜÙĞćëćöêŠĂÖćøÝĆéÖćø×ĂÜøĆåïćúĒúąìŠćìĊ×ĂÜßćüâĊęðč śîìĊęöĊêŠĂÖćøóĆçîćǰ

ìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷ĊÝî÷šĂîÖúĆïöćìĞćúć÷öîčþ÷Ťǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćñĎšðøąóĆîíŤĕéšÿøšćÜĔĀšđöČĂÜßć÷×ĂïĂ÷ŠćÜ

ÙĉüßĎǰ ăĂÖĕÖēÖǰ ēĂąÖĉîąüąÖúć÷đðŨîýĎî÷ŤÖúćÜĒúąöĊïìïćìĔîÖćøñúĉêĂćĀćøĔĀšÖĆïöĀćîÙøēêđÖĊ÷üøüöëċÜǰ

đÖćąăĂîßĎàċęÜĕöŠÿćöćøëìĞćÖćøđÖþêøéšü÷êîđĂÜĕéšđîČęĂÜÝćÖÿõćóĒüéúšĂöëĎÖìĞćúć÷úÜÝćÖÙüćöÖšćüĀîšćìćÜ

üĉì÷ćýćÿêøŤǰ ÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîúĆÖþèąîĊĚÝċÜđðŨîÖćøÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÖĆÜüúêŠĂĂîćÙê×ĂÜðøąđìýâĊęðčśî

øüöëċÜđðŨîÖćøĒÿéÜĂĂÖëċÜìŠćìĊìĊęñĎšðøąóĆîíŤĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïđöČĂÜßć÷×ĂïìĊęöĊÙüćöđðŨîÿĆÜÙöđÖþêøöćÖÖüŠćđöČĂÜ

ýĎî÷ŤÖúćÜìĊęöĊÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċǰ ēé÷đßČęĂüŠćđöČĂÜßć÷×ĂïìĊę÷ĆÜÙÜøĆÖþćíøøößćêĉĒúąǰ

ÿõćóĒüéúšĂöĕéšđðŨîĂ÷ŠćÜéĊîĆĚîÝąÖúć÷đðŨîìĊęóċęÜóĉÜÿĞćÙĆâĔĀšÖĆïöîčþ÷ŤǰìĆĚÜ÷ĆÜđðŨîđöČĂÜìĊęßŠü÷ÙĞĚćÝčîöĀćîÙøēêđÖĊ÷ü

ĒúąđÖćąăĂîßĎìĊęÖúć÷đðŨîđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷ĂĆîđðŨîÿëćîìĊęìĊęĕöŠóċÜðøćøëîćĔîĂîćÙê

ÖćøđßČęĂöē÷ÜðøąđéĘîđøČęĂÜÙüćöÖšćüĀîšćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰ üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċ÷ĆÜöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜ

ēé÷êøÜÖĆïðøąđéĘîðŦâĀćđøČęĂÜÿĆÜÙöñĎšÿĎÜüĆ÷ǰ đîČęĂÜÝćÖÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤÖćøĒóì÷ŤđðŨîÿŠüîÿĞćÙĆâ

ðøąÖćøĀîċęÜìĊęìĞćĔĀšðøąđìýâĊęðčśîöĊĂĆêøćÿŠüî×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čĔîÿĆÜÙöđðŨîÝĞćîüîöćÖǰ ÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤîĊĚ

ÝċÜđðøĊ÷ïđÿöČĂîđðŨîéćïÿĂÜÙöǰ đîČęĂÜÝćÖĔî×èąìĊęÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤđðŨîðŦÝÝĆ÷ÿĞćÙĆâìĊęìĞćĔĀšöîčþ÷Ťǰ

öĊßĊüĉê÷Čî÷ćüǰ ĒêŠĔîìćÜêøÜÖĆî×šćöÖćøóĆçîćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤîĊĚÖúĆïìĞćúć÷üĆäÝĆÖø×ĂÜÙüćöđðŨîöîčþ÷Ťǰ éĆÜìĊęñĎš

ðøąóĆîíŤĕéšïøø÷ć÷đÖĊę÷üÖĆïðøąđéĘîðŦâĀćđøČęĂÜÙüćöÖšćüĀîšćìćÜÖćøĒóì÷ŤéĆÜîĊĚ

̱оǟڿ൰બǠ׆ǈǗܶǛǛƵʹΝǟশȃǕǀǼǄǙǑǙܨԡǟښǠܭƵژȄǘƵǐƽâܶǞǛƵǄǙǟլ੯ǜǕƵ

ǗǠ٧ƹǗǰǐǄǙƽǛƼǔǐã	ìąüąéąǰ������


đöČęĂêĂî÷ĆÜđðŨîđéĘÖǰē÷ąáĉēøÙĉéüŠćđðŜćĀöć÷ÿĎÜÿčé×ĂÜÖćøĒóì÷ŤÙČĂÖćøÿøšćÜøŠćÜÖć÷ìĊęđðŨîîĉøĆîéøŤĕöŠöĊüĆîêć÷ǰĒêŠ

đ×ćÖúĆïĕöŠđÙ÷úĂÜÙĉéđÖĊę÷üÖĆïÙüćöđÝĘïðüé×ĂÜÖćøĕöŠÿćöćøëêć÷ĕéš

ÙüćöÖšćüĀîšćìćÜÖćøĒóì÷ŤĒúąüĉì÷ćýćÿêøŤìĊęöîčþ÷ŤĔî÷čÙðŦÝÝčïĆîðøćøëîćîĆĚîĕöŠđóĊ÷ÜÿŠÜñúÖøąìïǰ

Ă÷ŠćÜĔĀâŠĀúüÜêŠĂüĆäÝĆÖø×ĂÜßĊüĉêĒúąÙüćöÿöéčú×ĂÜðøąßćÖøĔîÿĆÜÙöđìŠćîĆĚîǰ ĒêŠÖćøóĆçîćĂčêÿćĀÖøøöǰ

üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċēé÷ĕöŠÙĞćîċÜëċÜÿĉęÜĒüéúšĂö÷ĆÜÿŠÜñúÖøąìïĔĀâŠĀúüÜêŠĂÙîøčŠîĀúĆÜìĊęêšĂÜðøąÿïÖĆïðŦâĀć

ÙüćöđÝĘïðśü÷éĆÜìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ éšü÷đĀêčîĊĚĒöšñĎšðøąóĆîíŤÝąÝĞćúĂÜõćóđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷ǰ

ìĊęöĊÙüćöúšćĀúĆÜĒúąëéëĂ÷ìćÜđìÙēîēú÷ĊĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖõĆ÷óĉïĆêĉĒúąñúÖøąìïìćÜÿĉęÜĒüéúšĂöǰ ĒêŠîĞĚćđÿĊ÷Ü×ĂÜǰ

ñĎšðøąóĆîíŤîĆĚîđÝČĂðîÙüćöøĎšÿċÖĀüîÙĞćîċÜǰ 	OPTUBMHJB
ǰ ëċÜēúÖ÷čÙđÖŠćìĊęĒöšÝąĕøšÙüćöìĆîÿöĆ÷ĒúąđìÙēîēú÷ĊëéëĂ÷

ĒúąÖúć÷đðŨîđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷ìĊęöĊÙüćöéĆĚÜđéĉöìćÜđìÙēîēú÷Ċǰ	UFDIOPMPHJDBMMZǰQSJNJUJWF
ǰĒêŠÖúĆïÿøšćÜÙüćöøĎšÿċÖ

ĂĉÿøąĒúąñŠĂîÙúć÷ĔĀšÖĆïêĆüúąÙøđĂÖēé÷đÞóćąĔîÖøèĊđøČęĂÜđÙøČęĂÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰ đßŠîǰ

đÙøČęĂÜĔßšĕôôŜćǰ ēìøýĆóìŤǰ éĆÜìĊęē÷ąáĉēøĀüîøĞćúċÖëċÜđÙøČęĂÜĔßšĕôôŜćêŠćÜėǰ Ēúąǰ ÙĉéüŠćêîîċÖ×ĂïÙčèìĊęđÙøČęĂÜéĎéòčśîǰ

Āć÷ĕðǰ ïšćîóĆÖßĆęüÙøćüìĊęëĎÖÿøšćÜ×ċĚîĂ÷ŠćÜÜŠć÷ėǰ ÖĘìĞćĔĀšÖćøðŦéÖüćéđßĘéëĎđðŨîĕðĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖǰ ĒúąđöČęĂĕøšàċęÜǰ

đÙøČęĂÜàĆÖñšćǰ ÝċÜêšĂÜÖúĆïöćàĆÖñšćéšü÷öČĂǰ ĂĊÖìĆĚÜïćÜĂćßĊóìĊęĀć÷ĕðđßŠîøšćîÙúĊîîĉęÜǰ ÖĘÖúĆïöćđÝøĉâøčŠÜđøČĂÜĂĊÖÙøĆĚÜǰ

	ìąüąéąǰ ���������
ǰ ĀøČĂǰ ÞćÖìĊęêĆüúąÙøđĂÖē÷ąáĉēøóĉÝćøèćüŠćÖćøìĊęēìøýĆóìŤĀć÷ĕðđðŨîđøČęĂÜìĊęéĊǰ đîČęĂÜÝćÖǰ

ĔîĂéĊêĕöŠüŠćÙč÷ēìøýĆóìŤÖĆïĂąöąēîąïčêøÿćüđöČęĂĕĀøŠđðŨîêšĂÜìąđúćąÖĆîìčÖìĊǰ 	ìąüąéąǰ ������
ǰ ĒêŠĔîêĂîîĊĚǰ

đöČęĂêšĂÜêĉéêŠĂÖĆîéšü÷ĕðøþèĊ÷ïĆêøÖĘìĞćĔĀšĕöŠöĊÖćøìąđúćąđîČęĂÜÝćÖĕöŠÿćöćøëêĂïēêšÖúĆïĕéšìĆîìĊǰìĞćĔĀšÙüćöēÖøí

đÝČĂÝćÜúÜǰ ÿøčðĕéšüŠćðŦâĀćÿĆÜÙöđøČęĂÜÙüćöÖšćüĀîšćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰ üĉì÷ćýćÿêøŤĒúąǰ đìÙēîēú÷ĊìĊęñĎšðøąóĆîíŤ

ëŠć÷ìĂéñŠćîēúÖéĉÿēìđðŘ÷Ĕîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰ đÙĘîēìáĉǰ îĆĚîöĉĕéšöĊÿĞćđîĊ÷Ü×ĂÜÖćøüĉóćÖþŤüĉÝćøèŤðŦâĀćĒêŠđóĊ÷Üǰ
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Ă÷ŠćÜđéĊ÷üǰĒêŠ÷ĆÜđÝČĂÿĞćđîĊ÷Ü×ĂÜÖćøĀüîøĞćúċÖëċÜĂéĊêìĊęÿĆÜÙöâĊęðčśî÷ĆÜĕöŠöĊÖćøóĆçîćìćÜĂčêÿćĀÖøøöǰüĉì÷ćýćÿêøŤ

ĒúąđìÙēîēú÷ĊÝîÿŠÜñúÖøąìïêŠĂÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąÿõćóÿĆÜÙöÝî÷ćÖđÖĉîÝąđ÷Ċ÷ü÷ćđßŠîîĊĚǰÖćøÿøšćÜÙĎŠêøÜ×šćöđöČĂÜ

ßć÷×Ăï�đöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜĔîúĆÖþèąđßŠîîĊĚÝċÜđðŨîÖćøêĆĚÜÙĞćëćöêŠĂÖćøóĆçîćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤìĊęöĉĕéšÙĞćîċÜëċÜÿõćó

ĒüéúšĂö×ĂÜöîčþ÷ßćêĉǰìĆĚÜ÷ĆÜđðŨîÖćøĒÿéÜÙüćöĀüîøĞćúċÖëċÜđöČĂÜĔî÷čÙĂéĊêìĊęĒöšÝąĕöŠÿąéüÖÿïć÷đìŠćðŦÝÝčïĆîĒêŠ

ÖĘöĊÙüćöĂčéöÿöïĎøèŤìćÜíøøößćêĉàċęÜöĊÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂÖćøöĊßĊüĉêøĂé×ĂÜöîčþ÷ŤöćÖđÿĊ÷÷ĉęÜÖüŠćđöČĂÜìĊęđêĘöĕðéšü÷

ÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤĒúąđìÙēîēú÷Ċ

��ǰïìÿøčðĒúą×šĂđÿîĂĒîą
ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷ÿøčðĕéšüŠćìąüąéąǰē÷ēÖąĕéšĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜǰđÙĘîēìáĉǰđóČęĂđÿîĂõćó

đöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷ìĊęđúüøšć÷ǰēé÷ÙĎŠêøÜ×šćöîĊĚöĊúĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤĔîđßĉÜĂĞćîćÝìĊęĒêÖêŠćÜĕðÝćÖÿĆÜÙöðÖêĉǰñĎšðøąóĆîíŤ

ĕéšĔßšĒîüÙĉéđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïÖúĆïéšćîđóČęĂēêšÖúĆïĒîüÙĉéǰ ÙŠćîĉ÷öǰ ðøąđóèĊĒúąÙüćöđßČęĂđéĉöǰ

ēé÷úéÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜ×ĆĚüêøÜ×šćöìĊęöĊÙüćöđĀîČĂÖüŠćĔîđßĉÜĂĞćîćÝêćöĒïïđÖŠćĒúąđßĉéßĎ×ĆĚüêøÜ×šćöìĊęöĊÙüćöéšĂ÷

ÖüŠćĒìîǰēé÷ÙĎŠêøÜ×šćöìĊęĕéšøĆïÖćøÿøšćÜÿøøÙŤĔîîüîĉ÷ć÷đøČęĂÜîĊĚðøąÖĂïéšü÷ÙĎŠêøÜ×šćöĀúĆÖìĊęđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜ

đøČęĂÜéšćîêĆüúąÙøǰ ÙČĂǰ Ùîßøć�đéĘÖĒúąĀîčŠöÿćüǰ ĀâĉÜ�ßć÷ǰ øüöëċÜÙĎŠêøÜ×šćöìĊęđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜđøČęĂÜéšćîÞćÖǰ

ÙČĂǰđöČĂÜßć÷×Ăï�đöČĂÜýĎî÷ŤÖúćÜǰðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîć�ðøąđìýóĆçîćĒúšüǰđóČęĂĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜõćóđöČĂÜéĉÿēìđðŘ÷

ìĊęöĊÖćøÿúĆïÿĆïđðúĊę÷î×ĆĚüĂĞćîćÝ×ĂÜÙĎŠêøÜ×šćöêćöÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïđéĉöǰ ĒîüÙĉéđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷ĒúąÖúüĉíĊÖćø

ðøąóĆîíŤđßŠîîĊĚĕéšîĞćđÿîĂðøąđéĘîðŦâĀćÿĞćÙĆâìĊęéĞćøÜĂ÷ĎŠĔîÿĆÜÙöøŠüöÿöĆ÷ÿĂÜðøąÖćøǰÙČĂǰðŦâĀćđøČęĂÜÿĆÜÙöñĎšÿĎÜĂć÷čǰ

Ēúąǰ ðŦâĀćđøČęĂÜÙüćöÖšćüĀîšćìćÜüĉì÷ćýćÿêøŤìĊęÿŠÜñúÖøąìïêŠĂöîčþ÷ŤĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöǰ ēé÷ñĎšðøąóĆîíŤđßČęĂüŠćǰ

ÙĎŠêøÜ×šćöîĆĚîĒöšÝąöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ĒêŠÖĘêšĂÜĂ÷ĎŠøŠüöÖĆîĒúąöĊïìïćìđÖČĚĂĀîčîÖĆîĒúąÖĆîǰ đßŠîđéĊ÷üÖĆïöîčþ÷Ťǰ

ĒúąíøøößćêĉìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜóċęÜóćĂćýĆ÷àċęÜÖĆîĒúąÖĆîǰđóČęĂÙüćöĂ÷ĎŠøĂé×ĂÜöîčþ÷ßćêĉĒúąēúÖĔïîĊĚǰĔîïìÙüćößĉĚîîĊĚǰ

ñĎšüĉÝĆ÷ýċÖþćðøąđéĘîđøČęĂÜÙĎŠêøÜ×šćöĔîñúÜćîĒîüéĉÿēìđðŘ÷×ĂÜìąüąéąǰ ē÷ēÖąǰ ñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜĀüĆÜüŠćïìÙüćößĉĚîîĊĚÝąǰ

đðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂñĎšìĊęýċÖþćüøøèÖøøöÿöĆ÷ĔĀöŠǰ üøøèÖøøöøŠüöÿöĆ÷ĒúąüøøèÖøøö÷čÙðŦÝÝčïĆîßĉĚîĂČęîėǰ ĒúąÝąǰ

đðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂñĎšìĊęÿîĔÝĔîðøąđéĘîđøČęĂÜéĉÿēìđðŘ÷ĔîüøøèÖøøöâĊęðčśîêŠĂĕðǰ ìĆĚÜîĊĚñĎšüĉÝĆ÷đĂÜÖĘöčŠÜìĊęÝąýċÖþćðøąđéĘî

đøČęĂÜüøøèÖøøöĒîüéĉÿēìđðŘ÷ĔîñúÜćîüøøèÖøøöâĊęðčśîđøČęĂÜĂČęîėǰêŠĂĕðǰǰǰ
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đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜǰ	3FGFSFODFT


îøĊîčßǰéĞćøÜßĆ÷�ǰ	����
�ǰâĊęðčśî÷čÙøŠüöÿöĆ÷�ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìćÜÿĆÜÙöǰÖćøđöČĂÜǰđýøþåÖĉÝĒúąüĆçîíøøö�ǰ
ǰ ÿĞćîĆÖóĉöóŤÿëćïĆîïĆèæĉêóĆçîïøĉĀćøýćÿêøŤ�
ðøćÜǰýøĊĂøčèĒúąìĂĒÿÜǰđßćüŤßčêĉ�ǰ	����
�ǰöĀćîÙøéĉÿēìđðŘ÷ĔîĂćßâîĉ÷ć÷âĊęðčśîđøČęĂÜǰĶøćêøĊÿĊđúČĂé�ǰüćøÿćøõćþćĒúąǰ
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Abstract

5IFǰPCKFDUJWFTǰPGǰUIJTǰSFTFBSDIǰXFSFǰUPǰTUVEZǰUIFǰQSPQPSUJPOǰPGǰWPDBCVMBSZǰBOEǰDPOUFOUǰPGǰ

+BQBOFTFǰXPSETǰVTFEǰJOǰTFOSZVǰ	Ꮉᩉ
ǰEVSJOHǰUIFǰZFBSǰ����ǰBOEǰUPǰJOWFTUJHBUFǰUIFǰDSFBUJPOǰPGǰ

KPLFTǰJOǰTFOSZV�ǰ5IFǰSFTFBSDIǰTBNQMFTǰXFSFǰ���ǰTFOSZVǰGSPNǰUIFǰ��UIǰ╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉ

�ǰ5IFǰDSFBUJPOǰPGǰKPLFTǰJOǰUIJTǰTUVEZǰXBTǰBOBMZ[FEǰCBTFEǰPOǰUIFǰSFMFWBODFǰUIFPSZ�ǰ࡞ࠢࡦࠦ

"DDPSEJOHǰUPǰUIFǰSFTFBSDIǰSFTVMUTǰUIFǰUPQǰUFOǰXPSETǰXJUIǰUIFǰIJHIFTUǰQSPQPSUJPOǰPGǰVTBHFǰBSFǰ

	�
ǰᆄޓ	�
ǰޓࠢࠬࡑ	�
ǰมޓ	�
ǰኒޓ	�
ǰࠢࡢ࠹�	�
ǰޓ࠻ࡕ	�
ǰୋޓ	�
ǰޓ	�
ǰ㘶ߺળޓBOEǰ	��
ǰ�ǰ

0VUǰPGǰUIFTFǰUFOǰXPSETǰBSFǰBTTPDJBUFEǰXJUIǰ$07*%���ǰBOEǰWPHVFǰXPSETǰJOWFOUFEǰJOǰFBSMZǰ�����ǰ

$POTJEFSJOHǰUIFǰDPOUFOUǰPGǰUIFǰ���ǰTFOSZVǰ��ǰPGǰUIFNǰJTǰSFMBUFEǰUPǰUIFǰDPNQBOZǰBOEǰGBNJMZǰ

UIFNFTǰXIJDIǰXFSFǰXSJUUFOǰBCPVUǰXPSLǰGSPNǰIPNF�ǰǰ%VFǰUPǰUIFǰMPOHǰQFSJPEǰPGǰ$07*%���ǰUIBUǰ

DPWFSFEǰGSPNǰZFBSǰ����ǰUPǰ����ǰUIFǰ+BQBOFTFǰTBMBSZNBOǰNVTUǰBEKVTUǰUIFJSǰCBMBODFǰPGǰXPSL�

MJGFǰTUBUVTǰXIJDIǰTIPXOǰJOǰ/FXǰOPSNBMǰXPSLǰTUZMFTǰBOEǰUIFǰPDDVSSFODFǰPGǰTFOSZVǰDPNQPTJUJPOT�ǰ

*OǰBEEJUJPOǰUIFǰDSFBUJPOǰPGǰKPLFTǰJOǰTFOSZVǰUIFSFǰBSFǰNPSFǰJNQMJDJUǰKPLFTǰUIBOǰFYQMJDJUǰKPLFT�ǰ

2FC�GKNJGA?RGMLQ�MD�1CLPWS�GL�!SPPCLR�1GRS?RGML��

��!?QC�QRSBW�MD�1?J?PWK?L�1CLPWS
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TFOSZVǰSFMFWBODFǰUIFPSZǰFYQMJDJUVSFǰJNQMJDBUVSF
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øĎšÝĆÖÖĆîĔîüÜÖüšćÜǰĕéšĒÖŠǰÖćøÝĆéðøąÖüéࠨǰ Ꮉᩉ�ÝĆé×ċĚîēé÷ïøĉþĆìǰ╙৻↢�àċęÜÝĆé×ċĚîÙøĆĚÜĒøÖĔîðŘó�ý�ǰ����ǰࡦࡑ

ĒúąĔîðŦÝÝčïĆîîĆïđðŨîÙøĆĚÜìĊęǰ��

ÖćøðøąÖüéǰࡦࡑࠨᎹᩉ�ĔîÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰðøąÝĞćðŘó�ý�ǰ����ǰìćÜñĎšÝĆéĕéšđðŗéøĆïÿŠÜïìðøąóĆîíŤøąĀüŠćÜ

đéČĂîÖĆî÷ć÷îǰ�ǰêčúćÙöǰ����ǰöĊÖćøðøąÖćýñúđàîøĉüìĊęĕéšøĆïđúČĂÖǰ���ǰïìǰĔîđéČĂîöÖøćÙöǰ����ǰÝćÖîĆĚîìćÜǰ

ñĎšÝĆéÜćîĕéšîĞćđàîøĉüǰ���ǰïìǰìĊęĕéšøĆïÙĆéđúČĂÖöćđðŗéĔĀšðøąßćßîìĆęüĕðúÜÙąĒîîđÿĊ÷Üǰ 	ñĎšøŠüöúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜđðŨî

ßćüâĊęðčśîĕöŠÝĞćÖĆéđóýĒúąĂć÷čǰÝĞćîüîǰ������ǰÙî
ǰĒúąðøąÖćýñúúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜĔîđéČĂîóùþõćÙöǰ����ǰÝćÖ

ñúÖćøúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜóïüŠćǰđàîøĉüìĊęĕéšøĆïÖćøúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜđðŨîǰ���ǰĂĆîéĆïĒøÖǰöĊđîČĚĂĀćĒúąÙĞćýĆóìŤìĊęÿąìšĂî

ëċÜßĊüĉêĔîßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰðøćÖäĂ÷ĎŠđðŨîÝĞćîüîöćÖǰĂćìĉǰࡕ

�đðŨîêšîǰàċęÜêŠćÜÝćÖïìðøąóĆîíŤĔîðŘÖŠĂîĀîšćìĊęđîČĚĂĀćÝąðąðîÖĆîĕð1ǰÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝċÜêšĂÜÖćøýċÖþćÿĆéÿŠüîࠢࠬࡑ࠻

×ĂÜÙĞćýĆóìŤĒúąđîČĚĂĀćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüìĊęĕéšøĆïÙĆéđúČĂÖĔîÖćøðøąÖüéǰࡦࡑࠨᎹᩉ�ÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰĂĊÖìĆĚÜýċÖþć

ēÙøÜÿøšćÜĔîÖćøîĞćÙĞćĀøČĂđøČęĂÜøćüđĀúŠćîĆĚîöćÿøšćÜĔĀšđÖĉéöčÖêúÖǰàċęÜÖćøýċÖþćēÙøÜÿøšćÜöčÖêúÖìĊęðøćÖäĔîđàîøĉü

ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰÝąßŠü÷ĔĀšđ×šćĔÝöčööĂÜĒúąüĉëĊßĊüĉê×ĂÜßćüâĊęðčśîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî

��ǰìïìüîüøøèÖøøö
ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšĒïŠÜÖćøìïìüîüøøèÖøøöĂĂÖđðŨîǰ�ǰĀĆü×šĂǰĕéšĒÖŠǰÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïǰ

đàîøĉüǰĒúąÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ	3FMFWBODFǰUIFPSZ
2ǰ

����ǰüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïđàîøĉü

ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęñŠćîöćǰóïüŠćÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïđàîøĉüǰ	Ꮉᩉ
ǰöĊÝĞćîüîĕöŠöćÖîĆÖǰđöČęĂđìĊ÷ïÖĆï

ÜćîðøąóĆîíŤðøąđõìĂČęîǰ

ÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïđàîøĉüĔîđßĉÜüĆÝîðãĉïĆêĉýćÿêøŤìĊęÿĞćÙĆâǰĕéšĒÖŠǰዊᴰ	����
ǰìĊęüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïđàîøĉüēé÷ÖúŠćüëċÜ

ðøąüĆêĉÙüćöđðŨîöć×ĂÜđàîøĉüĒúąüĉđÙøćąĀŤđÖĊę÷üÖĆïÖúüĉíĊÖćøÿøšćÜöčÖêúÖüŠćǰ đàîøĉüöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÝćÖöčÖêúÖǰ


╉⊛␜	đðŨîöčÖêúÖìĊęđøĊ÷ÖđÿĊ÷ÜĀĆüđøćąēé÷êøÜǰࠢêøÜìĊęöčÖêúÖ࡚࡚ࠫࠢࠫǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÿŠüîđàîøĉü

1ǰ đàîøĉüìĊęĕéšøĆïÖćøúÜÙąĒîîöćÖìĊęÿčéǰ��ǰúĞćéĆïĒøÖǰĔîÖćøðøąÖüéÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰĕéšĒÖŠޟᚒ߇ኅޓߪߢᦨᒝࠬࠢޓࡓᆄᆷޓࠍࠞࡊࡄޟޠ㘩ߥߴᚒ߇ሶޟࠆߡߞ〭ޓ߇ߒ⡞

㍳⊓ޟޠਁ����ޓࠃή߽ߘ߽ߘޓ㧫ߩߥࠅ⿷ޟޠࠇ߇ߚᾍޓߦᆄ߽ߢࠇߘޓㄉߎ߫ߚޟޠߔߢࡘࠪ࠶ࡖࠠߕ߃ࡎࡑࠬޓߪࠎߐߓ߅ޟޠޢ߇ߔߢࡕࡔޡ㧍ߥࠆߓࡎࡑ㧍ࠬߌ

ޠߥࠄᏫޓ߇มࠆߡߞ⸒ޢ㧍ࠇᏫޔࠃᣧޡޟޠߊ⡞ߦቊޓ߆ࠄߊ⛎⥄ޓ࠻ࠗࡃࠟࠡޟޠࡓ࠴ࡦࡢޓෳടߡሶ⢒ޓ߽ࡃࡃࠫࠫޟޠࠬࡘࠪ࠶ࡖࠠޓߩߌࠄߛࠬ࠻ࠬ߇

2ǰÙĞćüŠćǰĶìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜķǰĔßšêćöǰïčþïćǰÿčíĊíøǰ	����
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3ǰ

ޕ߁ࠃ߃⸒ߣࠆߡߞࠄߨࠍ╉⊛ẜߪᎹᩉޔߒኻߦߩࠆߡ᳞ࠍ╉ߥ⊛␜߇࡚ࠢࠫዊᴰ��������

4ǰǰǰᱜᏱޟࠄ߆ޠ⇣Ᏹߦߜ⪬ߩ࡚ࠢࠫ߁ߣ߳ޠኻޔߡߒᎹᩉޟߪߢ⇣Ᏹߩޠᣇ߇ߌߛឭ␜ޔߒߛߚޕࠆߢߩࠆࠇߐ⇣Ᏹੱޔ߽ߡߞ⸒ߣ㑆ߩᒙὐ߿ᐔಠߥታߡࠇߐߣࡑ࠹߇


ޕࠆߢߩ߽ߚߒߡߒߣਅ㗄ߩ㒝ฏࠍࡀࡦࡎߦᏱߪᎹᩉޔ߫ࠇߔࠄ߆┙ኻ߁ߣޠࠛࡑ࠹࠲ޟߣޠࡀࡦࡎޟޔߦࠆߔⷐޕࠆዊᴰ����ǰ�


đðŨîöčÖêúÖìĊęđøĊ÷ÖđÿĊ÷ÜĀĆüđøćąēé÷ĒòÜǰ	ẜ⊛╉
3ǰǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��


	��
� ක⠪߇ᄦੱࠍߏޟߢࠎਥੱߪ⛘ኻ㕒߇ᔅⷐޕߚߞ⸒ߣޕߔ߹ࠅ߇⮎⌁⌧ߦߎߎޕߔߢ

� � ᄦੱߟޟ߇ਥੱߦ㘶߹ߣޕ߆߁ࠂߒߢߩࠄߚߖޔߣࠆߨක⠪ߏޟߪਥੱߚߥޔߊߥߪߢ�

� � ޕߔߢߩ㘶߇ ǰ	ࡦࠠࠬ���JJ


	��
ೋ▻㧕ޢ⇐ᩉᄙޡᄦᇚ㧔ࠆኢߦࠅሼᒻߩᎹߡ᧪߇ሶޓ

úĆÖþèąđéŠî×ĂÜöčÖêúÖ࡚ࠫࠢìĊęዊᴰ�	����
ǰĕéšĂíĉïć÷ĕüšÙČĂǰÖćøĀĆÖöčöÝćÖđøČęĂÜðÖêĉìĆęüĕðǰ	ᱜᏱ
ǰĕðÿĎŠ

đøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉǰ	⇣Ᏹ
ǰēé÷ìĆĚÜđøČęĂÜðÖêĉìĆęüĕðĒúąđøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉöĊðøćÖäĂ÷ĎŠĔîêĆüïìĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰÝċÜđøĊ÷ÖüŠćǰöčÖêúÖ

ìĊęđøĊ÷ÖđÿĊ÷ÜĀĆüđøćąēé÷êøÜǰ 	␜⊛╉
ǰ Ă÷ŠćÜĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ĒîüÙĉéēé÷ðÖêĉìĆęüĕðÙČĂñĎšðśü÷ÝąêšĂÜìćî÷ćǰ

àċęÜðøćÖäĂ÷ĎŠĔîðøąē÷ÙǰĶߏਥੱߪ⛘ኻ㕒߇ᔅⷐߔ߹ࠅ߇⮎⌁⌧ߦߎߎޕߔߢķǰĒúąǰĶߟਥੱߦ㘶߹ࠄߚߖ


ߔߢߩ㘶߇ߚߥޔߊߥߪߢਥੱߏ	ķǰĒêŠĒóì÷ŤÖúĆïïĂÖüŠćǰĶĔĀšÙčèõøø÷ćìćîđĂÜǰ߆߁ࠂߒߢߩķǰÖćøĀĆÖ

öčöîĊĚÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖ

ÿŠüîđàîøĉüĔîõćþćâĊęðčśîÝąĒÿéÜđóĊ÷ÜđøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉǰ	⇣Ᏹ
ǰéšćîđéĊ÷üǰēé÷îĞćÝčéĂŠĂî×ĂÜöîčþ÷ŤĀøČĂÙüćö

ÝøĉÜìĆęüėĕðöćđðŨîĀĆü×šĂĔîÖćøĒêŠÜǰÖúŠćüĕéšüŠćđàîøĉüÝąóĎéëċÜđøČęĂÜìĊęÙîìĆęüĕðÙĉéĂ÷ĎŠĔîĔÝǰ	ࡀࡦࡎ
ǰàċęÜêøÜ×šćöÖĆïÿĉęÜ

ìĊęĒÿéÜĂĂÖöćĀøČĂÿĉęÜìĊęđðŨîðÖêĉìĆęüĕðǰ	ࠛࡑ࠹࠲
4ǰĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđðŨîđøČęĂÜđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšßĊüĉê×ĂÜÙĎŠÿćöĊõøø÷ćǰ

ñĎšĂŠćîêšĂÜêĆĚÜÿööêĉåćîđĂÜüŠćēé÷ðÖêĉÙĎŠÿćöĊõøø÷ćÝąîĂîéšü÷ÖĆîǰÿŠüîêĆüïìÖúŠćüüŠćđöČęĂöĊúĎÖǰÿćöĊõøø÷ćÖĘîĂîđðŨî

êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉǰᎹ�ÝċÜÙćéđéćĕéšüŠćÿćöĊõøø÷ćêšĂÜĒ÷ÖÖĆîîĂîđöČęĂöĊúĎÖǰÝćÖđøČęĂÜìĊęñĉéðÖêĉîĊĚđĂÜÝċÜÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×Ćî

ĔîêĆüïì×ċĚîöć

ÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïđàîøĉüßŠüÜĀúĆÜðŘÙ�ý�ǰ����ǰÝąđîšîýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜđàîøĉüÖĆïüĉëĊßĊüĉê×ĂÜ

ßćüâĊęðčśîĔîĒêŠúąÖúčŠöǰĂćìĉǰ㜞ᯅǰ	����
ǰĕéšüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøîĞćđàîøĉüĕðĔßšĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđóČęĂñĎšðøąÿïõĆ÷óĉïĆêĉ

ÝćÖđĀêčĒñŠîéĉîĕĀüĔîóČĚîìĊęõćÙêąüĆîĂĂÖ×ĂÜâĊęðčśîǰÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćÖćøîĞćđàîøĉüĕðìĞćÖĉÝÖøøöÿŠÜñúĔĀšñĎšÙî

øĎšÿċÖøŠćđøĉÜöćÖ×ċĚîǰđîČęĂÜÝćÖÖćøĒêŠÜđàîøĉüÙŠĂî×šćÜöĊÙüćöĂĉÿøąǰĕöŠàĆïàšĂîǰĒúąöĊđîČĚĂĀćđßĉÜêúÖ×ï×ĆîǰÝċÜìĞćĔĀšñĎšĂŠćî

øĎšÿċÖöĊÙüćöÿč×ǰêŠĂöćǰદ⮮ǰ	����
ǰĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćĒúąÖúüĉíĊĔîÖćøĔßšÙĞćöčÖêúÖ×ĂÜđàîøĉüǰēé÷

ĔßšêĆüĂ÷ŠćÜÝćÖñúÖćøðøąÖüéࡦࡑࠨᎹᩉ�ÙøĆĚÜìĊęǰ����ǰÝĞćîüîøüöǰ����ǰïìǰóïüŠćÙĞćìĊęîĉ÷öĔßšĔîÖćøĒêŠÜ

öćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰᆄޓ	�
ǰሶޓ	�
ǰมޓ	�
ǰୋޓ	�
ǰᚒ߇ኅޓ	�
ǰㇱਅޓ	�
ǰῳޓ	�
ǰળ␠ޓ	�
ǰᤄ�Ēúą

	��
ǰᆷ�àċęÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćđàîøĉüìĊęĒêŠÜēé÷đúČĂÖÙĞćìĊęöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆïüĉëĊßĊüĉê×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîîĆĚîĕéšøĆïÙüćöîĉ÷ö

öćÖÖüŠćđàîøĉüìĊęÖúŠćüëċÜðŦâĀćÿĆÜÙöĀøČĂÖćøđöČĂÜǰéšćîÖúüĉíĊÖćøĔßšÙĞćǰîĉ÷öĔßšÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ÖĆîǰ	㘃⟵ᕈ
ǰ

ĒúąÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷êøÜÖĆî×šćöǰ	ኻᾖᕈ
ǰöćĔßšĔîÖćøÿøšćÜöčÖêúÖǰîĂÖÝćÖîĊĚǰદ⮮⊕	����
ǰĒúąǰદ⮮�	����
ǰ

öĊÖćøýċÖþćđàîøĉü×ĂÜÖúčŠöñĎšÿĎÜüĆ÷ĒúąÙîĕøšïšćîǰ óïüŠćÙĞćìĊęîĉ÷öđúČĂÖöćĔßšöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÝćÖࡦࡑࠨᎹᩉ�

àċęÜÙĞćìĊęöĊÙüćöëĊęĔîÖćøĔßšÿĎÜÿčéöĊÙüćöđßČęĂöē÷ÜÖĆïßĊüĉê×ĂÜÙîÖúčŠöîĆĚîėǰĂ÷ŠćÜßĆéđÝî

����ǰüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĒîüÙĉéđøČęĂÜìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ	3FMFWBODFǰUIFPSZ


ìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ 	3FMFWBODFǰ UIFPSZ
ǰ đðŨîìùþãĊ×ĂÜǰ 4QFSCFSǰ �ǰ8JMTPOǰ ìĊęĂíĉïć÷đÖĊę÷üÖĆï

ÖøąïüîÖćøøĆïøĎšĒúąÖćøêĊÙüćöĀöć÷×ĂÜÿćøǰàċęÜëšĂ÷ÙĞćìĊęñĎšÿŠÜÿćøÖúŠćüĂĂÖöćǰñĎšÿŠÜÿćøöĊđÝêîćìĊęÝąÖĞćĀîéĔĀšǰöĊ



44 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

đóĊ÷ÜÙüćöĀöć÷đéĊ÷üǰ ĒêŠñĎšøĆïÿćøĂćÝêĊÙüćöĀöć÷ëšĂ÷ÙĞćîĆĚîĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ êćöÙüćöøĎšĒúąðøąÿïÖćøèŤǰ

×ĂÜêîǰ

4QFSCFSǰ�ǰ8JMTPOǰ	����
ǰĕéšĒïŠÜÖćøÿČęĂÿćøĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂǰ��ÖćøÿČęĂÿćøĒïïêøÜêćöêĆüĂĆÖþøǰ

	FYQMJDJUVSFǰᗧ㧛ᗧ
ǰĀöć÷ëċÜǰÖćøÿČęĂÿćøìĊęñĎšøĆïÿćøÿćöćøëêĊÙüćöĒúąđ×šćĔÝÿćøìĊęÿŠÜöćĕéšĔîìĆîìĊǰĒúąǰ��Öćø

ÿČęĂÿćøĒïïēé÷îĆ÷ǰ 	JNQMJDBUVSFᥧᗧ
ǰ Āöć÷ëċÜǰ ÖćøÿČęĂÿćøìĊęñĎšøĆïÿćøÝąêšĂÜĂćýĆ÷ïøĉïìĒúąÙüćöøĎšĔîÖćøêĆĚÜ

ÿööêĉåćîđóČęĂĔßšĔîÖćøêĊÙüćö

᧲ǰ	����
ǰĕéšĔßšÖøĂïĒîüÙĉéđøČęĂÜìùþäĊÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ	3FMFWBODFǰUIFPSZ
ǰ×ĂÜǰ4QFSCFSǰ�ǰ8JMTPOǰ

	����
ǰöćüĉđÙøćąĀŤðøąđõì×ĂÜöčÖêúÖĔîõćþćĂĆÜÖùþǰĒúąĕéšĒïŠÜðøąđõì×ĂÜÖćøÿøšćÜöčÖêúÖĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰ

ĕéšĒÖŠǰ��ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷êøÜǰ	ᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰĒúąǰ��ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ	ផᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ��

àċęÜĔîĒêŠúąðøąđõìöĊÖćøĒïŠÜðøąđõì÷ŠĂ÷ǰéĆÜîĊĚ

�
ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷êøÜǰ 	ᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰ ÙČĂöčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøêĊÙüćöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĆĚîėǰ

ǰ ĕðöćÖÖüŠćÙüćöĀöć÷êćöêĆüĂĆÖþøǰĒïŠÜĂĂÖđðŨî

ǰ ���
ǰ ÖćøÿČęĂÿćøēé÷êøÜĒïïìĆęüĕðǰ	ၮᧄ࡞ࡌᗧ
ǰöĊǰ�ǰøĎðĒïïǰĕéšĒÖŠ

ǰ ǰ ǰ B�ǰ %JTBNCJHVBUJPOǰ 
㒰ߩᕈ߹	ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîøąĀüŠćÜñĎšÿŠÜÿćøǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ĒúąñĎšøĆïÿćøǰ éĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîĔîÙĞćüŠćǰ ĶCJHķǰ àċęÜÿĞćĀøĆïñĎšóĎéǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ Āöć÷ëċÜǰĶđöČęĂēê×ċĚîǰĂć÷čöćÖ×ċĚîķǰĒêŠÿĞćĀøĆïñĎšôŦÜĀöć÷ëċÜǰĶêĆüĔĀâŠǰĂšüî×ċĚîķ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ Ķ3JUBǰXIBUǰXJMMǰZPVǰEPǰXIFOǰZPVǰHFUǰBTǰCJHǰBTǰZPVSǰNPUIFS ķǰĶ(PǰPOǰBǰEJFUǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ NJTTķ

ǰ ǰ ǰ C�ǰ 4BUVSBUJPOǰ 	㘻
ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤ×ĂÜðøąē÷Ùǰ đßŠîǰ ĕöŠöĊÖćøøąïčðøąíćîǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ×ĂÜðøąē÷ÙĔĀšßĆéđÝîǰÝċÜìĞćĔĀšñĎšóĎéĒúąñĎšôŦÜđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ��


ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ %BE�ǰ8IZǰEJEǰZPVǰHFUǰTVDIǰBǰMPXǰTDPSFǰJOǰUIBUǰUFTU 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ,JEǰ�ǰ"CTFODF�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ %BE�ǰ:PVǰXFSFǰBCTFOUǰPOǰUIFǰEBZǰPGǰUIFǰUFTU 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ,JEǰ�ǰ/PǰCVUǰUIFǰCPZǰXIPǰTJUTǰOFYUǰUPǰNFǰXBT�ǰ

ǰ ǰ ǰ D�ǰ 'SFFǰFOSJDINFOUǰ	⥄↱ߥ⺆↪⺰⊛ల
ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøđÿøĉöÙüćöĂ÷ŠćÜĂĉÿøąǰĔîêĆüĂ÷ŠćÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ìĊęǰ	��
ǰñĎšĒêŠÜĔßšÖćøđúŠîđÿĊ÷ÜøąĀüŠćÜÙĞćüŠćǰSFTUǰJOǰQFBDFǰĒúąǰSFTUǰJOǰQJFDFTǰđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×Ćîǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ %JEǰZPVǰIFBSǰBCPVUǰUIFǰFYQMPTJWFǰFYQFSUǰEJFEǰ	ZFTUFSEBZ
ǰ	JOǰ-POEPO
 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ :FTǰNBZǰIFǰSFTUǰJOǰQJFDFT�ǰ

ǰ ǰ ǰ E�ǰ "EǰIPDǰDPODFQUǰ DPOTUSVDUJPOǰ 
ᔨᒻᚑࠢ࠶ࡎ࠼ࠕ	ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšøĆïÿćøđ×šćĔÝǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĆĚîėĔĀšÖüšćÜ×ċĚîĀøČĂĒÙïúÜǰ éĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ êĆüĂ÷ŠćÜîĊĚđðŨîÙüćöêúÖìĊęǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ đÖĉéÝćÖÖćøđúŠîÙĞćÙĞćüŠćǰĶ5IFǰ#JHǰ"QQMFķǰàċęÜđðŨîßČęĂđúŠî×ĂÜđöČĂÜîĉü÷ĂøŤÖǰðøąđìýÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÖĆïÙüćöĀöć÷êćöêĆüĂĆÖþøÙČĂǰĒĂðđðŗúñúĔĀâŠ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ 2�ǰ8IBUǰJTǰXPSNĴTǰGBWPSJUFǰDJUZ ǰ"�ǰ5IFǰ#JHǰ"QQMF�

ǰ ���
ǰ ÖćøÿČęĂÿćøēé÷êøÜ×ĆĚîÿĎÜǰ	㜞ᰴ࡞ࡌᗧ
ǰÙČĂǰÖćøÙćéđéćÿćø×ĂÜñĎšóĎéÝćÖÿĉęÜìĊęÖúŠćüĂĂÖöćǰĒêŠĕöŠĕéšǰ
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ǰ ǰ ǰ Ă÷ĎŠĔîøĎðĒïï×ĂÜÖćøÿŠÜÿćøēé÷êøÜĒïïìĆęüĕðǰ ÖúŠćüÙČĂñĎšøĆïÿćøÙćéđéćÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšÿŠÜÿćøǰ

ǰ ǰ ǰ ÝćÖðøąē÷ÙìĊęÖúŠćüöćêćöêĆüĂĆÖþøǰìĆĚÜėǰìĊęñĎšÿŠÜÿćøĕöŠĕéšêšĂÜÖćøÿČęĂđßŠîîĆĚîǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ��


ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ%JOFSǰ�ǰ8BJUFS�ǰ5IFSFĴTǰBǰŴZǰJOǰNZǰTPVQ�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰ8BJUFS�ǰ1MFBTFǰEPOĴUǰTIPVUǰTPǰMPVEMZ�ǰ&WFSZPOFǰXJMMǰXBOUǰPOF�ǰ

�
ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ 	ផᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęðøąÖĂïĕðéšü÷ÿööêĉåćîĔîÖćøÙćéÙąđîǰ

ǰ 	JNQMJDBUFEǰ QSFNJTF
ǰ ĒúąñúÝćÖÖćøÙćéÙąđîǰ 	JNQMJDBUFEǰ DPODMVTJPO
ǰ ÿćöćøëĒïŠÜ÷ŠĂ÷ĕéšđðŨîǰ

ǰ ��ǰðøąđõìǰéĆÜîĊĚ

ǰ ǰ ǰ B�ǰ ÿööêĉåćîǰ 	�ǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2
ǰÿĉęÜìĊęĒÿéÜĂĂÖöćǰ 	�1
ǰ đóøćąÞąîĆĚîÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷	�2
ǰ 	ᗐቯ�

� � � � 	�Q2߫ࠄߥ
ǰᗧ�	�1
ǰ߃ࠁࠇߘផᗧ�	�2



ǰ ǰ ǰ C�ǰ ÿööêĉåćîǰ	�ǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2
ǰÿĉęÜìĊęÖúŠćüĂĂÖöćǰ	�/05ǰ2
ǰđóøćąÞąîĆĚîÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ	�ëšćǰǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ /05ǰ2ǰÖĘÝąǰ/05ǰ1
ǰ	ᗐቯ	�Q2߫ࠄߥ
ǰ⊒�	�/05ǰ2
ǰ߃ࠁࠇߘផᗧ�	�/05ǰ205/߫ࠄߥǰ1


ǰ ǰ ǰ D�ǰ ÙüćöøĎš�ǰ	ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷
ǰĒúąöčÖêúÖǰ	⍮⼂	�ᗐቯ

࡚ࠢࠫߣǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰìĊęÝĞćđðŨîêšĂÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ öĊÙüćöøĎšÙüćöđ×šćĔÝüŠćǰëšćĕöŠĂ÷ĎŠïšćîÖĘÝąĕöŠöĊÙîøĆïÿć÷ēìøýĆóìŤǰéĆÜîĆĚîÝċÜĕöŠđÿĊ÷đÜĉîǰëČĂđðŨîüĉíĊìĊęëĎÖǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ìĊęÿčé

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ Ķ8IBUǰJTǰUIFǰDIFBQFTUǰUJNFǰUPǰDBMMǰNZǰGSJFOET ķǰĶ8IFOǰUIFZǰBSFǰPVUķ

ǰ ǰ ǰ E�ǰ öčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰ	⍦⋫ߚߒផᗧ࡚ࠢࠫࠆߕ↢ࠅࠃߦ
ǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰìĊęñĎšóĎéïĂÖüŠćēìøìĆýîŤìĊęïšćîöĊðŦâĀćǰÿćöćøëéĎĕéšĒÙŠǰ�ǰßŠĂÜǰàċęÜđ×šćĔÝĕéšüŠćÿćöćøëéĎĕéšǰ�ǰÿëćîĊǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ēìøìĆýîŤǰĒêŠĔîðøąē÷ÙêŠĂöćñĎšóĎéÖúĆïïĂÖüŠćǰ�ǰßŠĂÜîĆĚîÙČĂǰđðŗéÖĆïðŗéǰöĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ÙČĂǰĶéĎĕéšǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ĒÙŠßŠĂÜđéĊ÷üķǰÝćÖÙüćöĀöć÷ìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîîĊĚÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ (FSU�ǰ5IFǰ57ǰSFDFQUJPOǰBUǰPVSǰIPVTFǰJTǰUFSSJCMF�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ #FSU�ǰ)PXǰCBEǰJTǰJU 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ (FSU�ǰ*UĴTǰTPǰCBEǰXFǰHFUǰPOMZǰUXPǰDIBOOFMTǰıǰPOǰBOEǰPGG�

ǰ ǰ ǰ F�ǰ öčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøĔßšÖćøÿööêĉìĊęĕøšđĀêčñúǰ	߫ߚߍ߆ᗐቯ࡚ࠢࠫࠆߓ↢ߡ↪ࠍ
ǰđßŠî

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰǰ $MFSL�ǰ5IJTǰDPNQVUFSǰXJMMǰDVUǰZPVSǰXPSLǰJOǰIBMG�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ $VTUPNFS�ǰ(PPE�ǰ*ĴMMǰUBLFǰUXPǰPGǰUIFN�ǰ

ǰ ǰ ǰ G�ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęĕøšđĀêčñúǰ	߫ߚߍ߆ផᗧߦၮࡊࠗ࠲࡚ࠢࠫߊߠ�
ǰđßŠî

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ 8IFOǰ*ǰCPVHIUǰUIJTǰDBSǰZPVǰHVBSBOUFFEǰZPVĴEǰųYǰBOZUIJOHǰUIBUǰCSPLF�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ :FTǰTJS

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ 5IFOǰ*ǰXBOUǰBǰOFXǰHBSBHF�ǰǰ

ǰ ǰ ǰ H�ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęĕøšđĀêčñú��ǰÖćøĒÿéÜëšĂ÷ÙĞćđÖĉîÝøĉÜǰ	߫ߚߍ߆ផᗧߦၮࠫߊߠ�

� � � � 
ߥߐߍ߅߅��ǰࡊࠗ࠲࡚ࠢǰđßŠî

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ 1SJODJQBM�ǰ%FOOJTǰXIZǰNVTUǰZPVǰMJFǰBMMǰUIFǰUJNF 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ %FOOJTǰǰ�ǰ)PXǰEPǰZPVǰLOPXǰ*ĴNǰMZJOH 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ 1SJODJQBM�ǰ:PVSǰMJQTǰNPWF�

ǰ ǰ ǰ I�ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÿĂÜÿööêĉåćîìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰ	ੑߩߟ⍦⋫ࠆߔᗐቯߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ




46 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ 1FUFS�ǰ8IPǰXBTǰUIBUǰHFOUMFNBOǰ*ǰTBXǰZPVǰXJUIǰMBTUǰOJHIU 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ .BSZ�ǰ5IBUǰXBTǰOPǰHFOUMFNBO�ǰ5IBUǰXBTǰBǰTFOBUPS�

ǰ ǰ ǰ J�ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÖćøêĊÙüćöÙĎŠ×îćîǰ	ᐔⴕಣℂߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ


ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ )PUFMǰ0XOFS�ǰ*ǰXPOĴUǰDIBSHFǰZPVǰGPSǰUIFǰCSFBLGBTUǰCFDBVTFǰZPVǰEJEOĴUǰFBUǰJU�

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ (VFTUǰ�ǰ5IBOLT�ǰ#ZǰUIFǰXBZǰ*ǰEJEOĴUǰTMFFQǰMBTUǰOJHIU�

ǰ ǰ ǰ K�ǰ ÙĞćëćöǰ	�ÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜǰ"ǰBOEǰ#ǰÙČĂĂąĕø 
ǰÙĞćêĂïǰ	�#�ǩ
ǰÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ	�"�ǰǩ
ǰǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ 	⾰	�"ǰBOEǰ#ߩ㆑ߪ 

ǩ�ߪ#�	߃╵ផᗧ	�
�ǩߪ"

ǰ ǰ ǰ ǰ 	��
ǰǰ 8IBUĴTǰUIFǰEJGGFSFOUǰCFUXFFOǰTDIPPMǰBOEǰBǰNFOUBMǰIPTQJUBM 

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ :PVǰIBWFǰUPǰTIPXǰJNQSPWFNFOUǰUPǰHFUǰPVUǰPGǰUIFǰIPTQJUBM�

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöǰñĎšüĉÝĆ÷óïüŠćÜćîüĉÝĆ÷ìĊęñŠćîöćìĞćÖćøýċÖþćĒÙŠéšćîÙüćöÿĆöóĆîíŤ

øąĀüŠćÜÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüÖĆïüĉëĊßĊüĉê×ĂÜÙîĒêŠúąÖúčŠöüŠćöĊÖćøđúČĂÖĔßšÙĞćêŠćÜÖĆîĂ÷ŠćÜĕøǰ ĒêŠĕöŠóïÜćîüĉÝĆ÷

ĔéìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜǰÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙĞćýĆóìŤĒúąđîČĚĂĀćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüÖĆïđĀêčÖćøèŤÿĞćÙĆâĔîßŠüÜđüúćĔéßŠüÜ

đüúćĀîċęÜǰĒúą÷ĆÜĕöŠöĊÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÿøšćÜöčÖêúÖĔîđàîøĉüēé÷ĒïŠÜöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷êøÜĒúąēé÷îĆ÷ēé÷ĔßšìùþäĊ

ÙüćöđÖĊę÷üđîČęĂÜǰ	3FMFWBODFǰUIFPSZ
ǰàċęÜđöČęĂýċÖþćđàîøĉüÝĞćîüîǰ���ǰïìǰìĊęñŠćîđ×šćøĂïÝćÖÖćøðøąÖüé╙৻↢
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��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
����ǰǰđóČęĂýċÖþćÿĆéÿŠüîĒúąúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰßŠüÜðŘǰó�ý�����ǰǰǰ

����ǰǰđóČęĂýċÖþćÿĆéÿŠüî×ĂÜđîČĚĂĀćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰßŠüÜðŘǰó�ý�����ǰ

����ǰǰđóČęĂýċÖþćøĎðĒïïÖćøÿøšćÜöčÖêúÖìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰßŠüÜðŘǰó�ý�����ǰ

��ǰüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷
����ǰ ×Ăïđ×êÖćøüĉÝĆ÷

ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚñĎšüĉÝĆ÷Ĕßš×šĂöĎúǰ đàîøĉüǰÝĞćîüîǰ���ǰïìǰÝćÖÖćøðøąÖüé╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉࠦ࡞ࠢࡦ

ÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰöćĔßšĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤǰàċęÜìĆĚÜǰ���ǰïìîĊĚǰđðŨîïìðøąóĆîíŤìĊęĕéšøĆïÖćøÙĆéđúČĂÖÝćÖñúÜćîìĊęÿŠÜđ×šćðøąÖüé

ìĆĚÜĀöéǰ�����ǰñúÜćîǰĒúą��ǰñúÜćîìĊęĕéšøĆïÖćøúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜÿĎÜÿčéĔîÖćøðøąÖüéÙøĆĚÜîĊĚǰöĊêĆüïìĒúąÝĞćîüî

ÖćøúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ�
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úĞćéĆïìĊę êĆüïì ÝĞćîüîúÜÙąĒîîđÿĊ÷Ü 
	ÙąĒîî


� ળ␠߳ߣߥࠆ᧪ߪมⴕߣߌᆄ ����

� චਁࠆ߽ߊߥᆄߩ߽ߩ ����

� 㧍̍ࠎߖ߹߃ߎ⡞̌⪲⸒ߥଢߢ࠻ࡕ ����

� ᇾߩๆᗵߢᗵࠈߓ㧍ో㓸ਛ ����

� ࠇ߆႐ᚲ⡞ߩ�2CTM;�,ߦࠎ߾ߜߓ ����

� ᚒ߇ㇱ⟑ߪᰴઍߕࠄ߅�ῶ㧔ࠗࠫࡉࠗࠔࡈ㧕 ����

7 ࠆࠇߕߊࠃળ߽߽ࠢࠬࡑࠎߐῳ߅ ����

� ࠆߖῳ⸒ߣ߈ᄢᅢ߇+1#51$; ����

� ߥߖᄖࠍࠢࠬࡑࠇࠊ⸒ߣ⧯߅ ����

�� ᛴ߈ߚߍቊ߇৻⸒ኒޕࠃߔߢ ����

êćøćÜìĊęǰ�ǰđàîøĉüìĊęĕéšøĆïøćÜüĆúǰ╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉࠦ࡞ࠢࡦ�ÙøĆĚÜìĊęǰ��

����ǰ üĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷

ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚđðŨîĒïïñÿöñÿćîǰøąĀüŠćÜđßĉÜðøĉöćèǰĒúąđßĉÜÙčèõćóǰēé÷ĒïŠÜüĉíĊüĉÝĆ÷ĂĂÖđðŨîǰ�ǰ×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ

ǰ ǰ ������ǰ îĞćđàîøĉüÝĞćîüîǰ���ǰïìǰìĊęñŠćîđ×šćøĂïÝćÖÖćøðøąÖüé╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉࠦࠢࡦ�

� � � � � �࡞ ÙøĆĚÜìĊę��ǰ öćîĆïÙüćöëĊę×ĂÜÝĞćîüîÙĞćìĊęðøćÖäǰ đóČęĂýċÖþćÿĆéÿŠüîĒúąúĆÖþèąđéŠî×ĂÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ ĔîßŠüÜðŘǰ ó�ý�����ǰ ēé÷ĔîÖćøîĆïÙüćöëĊę×ĂÜÝĞćîüîÙĞćÝąĕöŠîĆïǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÙĞćßŠü÷ǰ	ഥ⹖
ǰìĊęðøćÖäĔîêĆüïì

ǰ ǰ ������ǰ îĞćđàîøĉüÝĞćîüîǰ���ǰïìǰìĊęñŠćîđ×šćøĂïÝćÖÖćøðøąÖüéǰ╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉࠦࠢࡦ�

� � � � � �࡞ ÙøĆĚÜìĊę��ǰ öćüĉđÙøćąĀŤđîČĚĂĀćǰ đóČęĂýċÖþćÿĆéÿŠüî×ĂÜđîČĚĂĀćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ ĔîßŠüÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ðŘǰó�ý�����ǰēé÷ĂĉÜÖøĂïĒîüÙĉé×ĂÜǰદ⮮ǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćĔîࠨǰ Ꮉᩉ�öĊĒîüēîšöǰࡦࡑ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĔîÖćøđúČĂÖÙĞćìĊęöĊÙüćöĔÖúšßĉéÖĆïüĉëĊßĊüĉê×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîǰ ĒúąđöČęĂéĎÝćÖÙĞćýĆóìŤǰ ��ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĂĆîéĆïĒøÖǰÝąÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨîđøČęĂÜìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüǰĔîÜćîüĉÝĆ÷ÝċÜÝąĂĉÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÝćÖÖøĂïĒîüÙĉééĆÜÖúŠćüēé÷éĎüŠćöĊđîČĚĂĀćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïđøČęĂÜìĊęìĞćÜćîĀøČĂÙøĂïÙøĆüǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĔîÿĆéÿŠüîđìŠćĔéÝćÖÙĞćĒúąđîČĚĂĀć

ǰ ǰ ������ǰ îĞćđàîøĉüÝĞćîüîǰ���ǰïìǰìĊęñŠćîđ×šćøĂïÝćÖÖćøðøąÖüéǰ╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉࠦࠢࡦ�

� � � � � �࡞ ÙøĆĚÜìĊę��ǰ öćüĉđÙøćąĀŤÖćøÿøšćÜöčÖêúÖĔîđàîøĉüǰ ēé÷ĔßšÖøĂïĒîüÙĉéđßŠîđéĊ÷üÖĆï᧲�

� � � � � 	����
ǰàċęÜĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąéĎÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîêĆüïìđàîøĉüǰĀćÖÙĞćĔîêĆüïìîĆĚîǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÿćöćøëÿČęĂÙüćöĕéšēé÷êøÜĀøČĂöĊǰ�ǰÙüćöĀöć÷Ĕîǰ�ǰÙĞćĒúąĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîǰǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąÝĞćÖĆéÙüćöüŠćđðŨîǰĶöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜ	ᗧߦၮࠫߊߠ�
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� � � � � 
࡚ࠢķǰ ĒêŠĀćÖĕöŠÿćöćøëÿČęĂÙüćöĕéšēé÷êøÜǰ êšĂÜĔßšÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîǰ ÖćøÙćéÙąđîǰ Ýąǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ÝĞćÖĆéÙüćöüŠćđðŨîǰĶöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ
ផᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ķ

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷
����ǰ ÿĆéÿŠüîĒúąúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ	चඌ
ǰĔîßŠüÜðŘó�ý�����

ÝćÖÖćøîĆïÙüćöëĊę×ĂÜÝĞćîüîÙĞćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüìĊęñŠćîđ×šćøĂïìĆĚÜĀöéǰ���ǰïìǰóïüŠćöĊÖćøĔßšÙĞćìĆĚÜĀöéǰ

���ǰÙĞćǰÙĞćìĊęöĊÿĆéÿŠüîöćÖìĊęÿčéǰĕéšĒÖŠǰᆄ	õøø÷ć
ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙøĆĚÜǰøĂÜúÜöćǰÙČĂࠢࠬࡑ	ĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷
ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙøĆĚÜǰ

éĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ

úĞćéĆïìĊę ÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖä ÝĞćîüîÙøĆĚÜìĊęðøćÖä�
Ĕîđàîøĉü

� ᆄ ��

� ࠢࠬࡑ ��

� ม 7

� ኒ 7

� ࠢࡢ࠹ 7

úĞćéĆïìĊę ÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖä ÝĞćîüîÙøĆĚÜìĊęðøćÖä�
Ĕîđàîøĉü

� ࠻ࡕ �

7 ୋ �

7  �

7 㘶ߺ㘶ߺળ �

7  �

êćøćÜìĊęǰ�ǰÝĞćîüîÙĞćìĊęðøćÖäĔîǰ╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉࠦ࡞ࠢࡦ�ÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰöćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆï

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰóïüŠćǰöĊÿĆéÿŠüî×ĂÜÙĞćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøìĞćÜćîÝĞćîüîǰ�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠม�	ĀĆüĀîšć
࠻ࡕ

	SFNPUFǰXPSL
ǰࠢࡢ࠹�	UFMFXPSL
ǰ�	Üćî
ǰ㘶ߺળ�	ÖćøéČęöĀúĆÜđúĉÖÜćî
ǰǰîĂÖÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

ÖćøìĞćÜćîĒúšüǰ÷ĆÜöĊÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘó�ý�����ǰǰĂĊÖǰ�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠǰኒ㘶ߺળ�àċęÜìĆĚÜÿĂÜÙĞćđðŨîÙĞćìĊęǰ

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćñúÿČïđîČęĂÜÝćÖ

ÿëćîÖćøèŤéĆÜÖúŠćüǰÿŠÜñúêŠĂÖćøĔßšßĊüĉê×ĂÜßćüâĊęðčśîĒúąÿąìšĂîĂĂÖöćìćÜÖćøđúČĂÖÙĞćðøąóĆîíŤĔîđàîøĉü

����ǰ ÿĆéÿŠüî×ĂÜđîČĚĂĀćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ	चඌ
ǰßŠüÜðŘǰó�ý�����

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤđîČĚĂĀć×ĂÜđàîøĉüìĊęñŠćîđ×šćøĂïìĆĚÜĀöéǰ���ǰïìǰóïüŠćđàîøĉüìĊęöĊđîČĚĂĀćđÖĊę÷üÖĆïÖćøìĞćÜćî

öĊìĆĚÜĀöéǰ��ǰïìǰĒúąđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÙøĂïÙøĆüìĆĚÜĀöéǰ��ǰïìǰàċęÜđöČęĂéĎĔîđîČĚĂĀćéĆÜÖúŠćüóïüŠćöĊǰ��ǰïìǰìĊęöĊÙüćö

ÿĆöóĆîíŤìĆĚÜđîČĚĂĀćéšćîÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰıǰ	��


ǰ ǰ 	��
ޠ
ÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰßŠćÜĒêÖêŠćÜÝćÖìčÖìĊǰìĞćĔĀšøĎšÝĆÖóŠĂ	ǰࠆ⍮ࠍῳ߁㆑ߣ߽ߟޓࠢࡢ࠹ޟ

ǰ ǰ 	��
ޠ
ÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰøĎšÿċÖ×ĂïÙčèõøø÷ćǰöćÖđðŨîđìŠćêĆü	ǰߒޓߩ⻢ᆄ߳ᗵޓࠢࡢ࠹ޟ

ǰ ǰ 	��
�ࠢࡢ࠹ޟ ሶଏߩෳ� ႐߇ߺǰ 	ÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ úĎÖēñúŠđ×šćøŠüöÜćîǰ ïøø÷ćÖćýǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰñŠĂîÙúć÷


� � 	��
ޠ
öćđúŠîÖĆîđëĂąǰîĊęúĎÖǰêĂîîĊĚóŠĂǰÖĞćúĆÜìĞćÜćîĂ÷ĎŠ	ਛǰޓߪࡄࡄޔࠃᕷሶޓ㧍ࠃ߁߷ㆆޟ

ǰ ǰ 	��
ޠ
ÙĂ÷ßöúĎÖîšĂÜǰÙĂ÷ĔÿŠĔÝõøø÷ćǰÖćøìĞćÜćîìĊęïšćî	ǰࠢࡢ࠹�߁᳇㆜ߦᆄޓⶋࠍㇱਅޟ
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đöČęĂüĉđÙøćąĀŤïììĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤìĆĚÜđîČĚĂĀćéšćîÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüǰ óïüŠćđîČĚĂĀćÿŠüîĔĀâŠÝąóĎéëċÜ

ÿõćóÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ	XPSLǰGSPNǰIPNF
ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîÿõćóÖćøìĞćÜćî×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîĔîâĊęðčśîìĊęđðúĊę÷îĕðǰ

îĂÖÝćÖîĊĚđöČęĂüĉđÙøćąĀŤêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ıǰ 	��
ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćñĎšðøąóĆîíŤöĊöčööĂÜđÖĊę÷üÖĆïÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ 	XPSLǰ

GSPNǰIPNF
ǰüŠćìĞćĔĀšÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙîĔîïšćîĒîŠîĒôŜî×ċĚîǰÿĆÜđÖêĕéšÝćÖÙĞćüŠć�ῳࠍ⍮ࠆ�ᆄ߳ᗵ⻢ޓ႐߇ߺ

ㆆ߷ࠃ߁Ēúąᆄߦ᳇㆜߁ĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćÿõćóÖćøìĞćÜćîìĊęđðúĊę÷îĕðĔîÿĆÜÙöâĊęðčśîǰ ÝćÖĒêŠđéĉöìĊęóŠĂöĊĀîšćìĊęĂĂÖĕð

ìĞćÜćîîĂÖïšćîĒêŠđßšćĕöŠÙŠĂ÷öĊđüúćĔĀšÖĆïÙøĂïÙøĆüǰĕéšđðúĊę÷îĒðúÜöćđðŨîÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰÿŠÜñúĔĀšĕéšöĊđüúćøŠüö

ÖĆïÿöćßĉÖĔîÙøĂïÙøĆüöćÖ×ċĚîǰìĞćĔĀšøĎšÝĆÖÖĆîöćÖ÷ĉęÜ×ċĚî

����ǰøĎðĒïïÖćøÿøšćÜöčÖêúÖìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ	चඌ
ǰßŠüÜðŘó�ý�����ǰǰǰ

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤđîČĚĂĀć×ĂÜđàîøĉüìĊęñŠćîđ×šćøĂïìĆĚÜĀöéǰ���ǰïìǰóïüŠćöĊÿĆéÿŠüî×ĂÜöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćö

ÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜǰ	ᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰÝĞćîüîǰ��ǰïìǰ	øšĂ÷úąǰ��
ǰĒúąöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ	ផᗧߦၮߠ


࡚ࠢࠫߊǰÝĞćîüîǰ��ǰïìǰ	øšĂ÷úąǰ��
ǰàċęÜöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêŠĂĕðîĊĚ

ǰ ������ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜǰ	ష̡ǜҴǖǀȜɋüȓ)

ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜǰ	ᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰÙČĂöčÖêúÖìĊęÿćöćøëÿČęĂÙüćöĕéšēé÷êøÜǰ

ĀøČĂĔîêĆüïìöĊÙĞćìĊęöĊǰ �ǰ ÙüćöĀöć÷Ĕîǰ �ǰ ÙĞćǰ ìĞćĔĀšñĎšĂŠćîÿćöćøëêĊÙüćöĕéšĀúć÷ĒïïĒúąĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšÖćøêĆĚÜ

ÿööêĉåćîǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤøĎðĒïïêćöÖøĂïĒîüÙĉé×ĂÜ᧲	����
ǰóïüŠćǰöĊđàîøĉüĔîúĆÖþèąéĆÜÖúŠćüÝĞćîüîìĆĚÜĀöéǰ

��ǰïìǰÿćöćøëĒïŠÜđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜĒêŠúąðøąđõìĕéšéĆÜîĊĚ

B�ǰ %JTBNCJHVBUJPOǰ	ƳƵǯƵࣙǟࠎԐ)ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęĕöŠêøÜÖĆîøąĀüŠćÜñĎšÿŠÜÿćøĒúąñĎšøĆïÿćøǰǰ

ǰ ǰ 	��
ޠࠇ߆�႐ᚲ⡞ߩ�1BSL:�+ޓߦࠎ߾ߜߓޟ

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝìĊęÙúćéđÙúČęĂîøąĀüŠćÜñĎšÿŠÜÿćøĒúąñĎšøĆïÿćøǰ đîČęĂÜÝćÖǰ

+�:�1BSLǰ đðŨîēðøéĉüđàĂøŤĒúąñĎšïøĉĀćøÙŠć÷đóúÜßČęĂéĆÜßćüđÖćĀúĊĔêšǰ àċęÜÙčèêć×ĂÜñĎšðøąóĆîíŤĕéšôŦÜßČęĂĒúšüđ×šćĔÝñĉé

ÙĉéüŠćđðŨîÿüîÿîčÖĒĀŠÜĀîċęÜǰ đîČęĂÜÝćÖöĊÙĞćüŠćǰ1BSLǰÝċÜĕéšëćöñĎšóĎéüŠćǰĶ+�:�1BSLǰêĆĚÜĂ÷ĎŠìĊęĕĀîķǰîĆïđðŨîÙüćöđ×šćĔÝ

ÙúćéđÙúČęĂîĔîÙĞćüŠćǰ1BSLǰøąĀüŠćÜñĎšóĎéÖĆïñĎšôŦÜǰÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×ĆîĔîđàîøĉüïìîĊĚǰëČĂđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćö

ÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ%JTBNCJHVBUJPOǰ	߹ᕈߩ㒰
ǰǰ

ǰ ǰ 	��
ޠࠆߖῳޓ⸒ߣ߈ᄢᅢޓ߇*#40"0:ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéêšĂÜÖćøïĂÖÖĆïÙčèóŠĂüŠćßĂïîĆÖøšĂÜüÜ:0"40#*ǰ ĒêŠÙčèóŠĂÖúĆïđ×šćĔÝñĉéđðŨîÙĞćüŠćǰ

ᄛㆆ߮	ZPBTPCJ
ǰ ìĊęĒðúüŠćđìĊę÷üÖúćÜÙČîǰ ÝċÜìĞćĔĀšÙčèóŠĂêÖĔÝǰ 	ῳࠆߖ
ǰ Ùüćöđ×šćĔÝìĊęÙúćéđÙúČęĂîĔîÙĞćüŠćǰ

:0"40#*ǰîĆïđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ%JTBNCJHVBUJPOǰ	߹ᕈߩ㒰


C�ǰ 4BUVSBUJPOǰ	೦)ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤ×ĂÜðøąē÷Ùǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ∻ᗱߩᆄޓߣࠢࠬࡑᏱᤨޓ∩⡊ޟ

ǰ ǰ 	��
ޠ߆ࠎ߯ߞߔޓ߆ࠢࠬࡑߪ↱ℂޓߥ߆᳇ઃޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ 	��
ǰ öĊúĆÖþèąđĀöČĂîÖĆîÙČĂöĊÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤüŠćÿćđĀêčìĊęìĞćĔĀš⡊∩Ēúą᳇ઃߥ߆�

5ǰĂšćÜĂĉÜøć÷ÖćøÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘó�ý�����ǰÝćÖǰðøĆßâćõøèŤǰ	����
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ������������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ



50 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

ÙČĂĂąĕøǰēé÷ĔîüøøÙëĆéöćĕéšÖúŠćüëċÜđĀêčñúìĆęüĕðüŠćǰìĊęđÝĘïĀĎđðŨîđóøćąÖćøĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰĒúą

ìĊęĕöŠøĎšêĆüÖĘđóøćąüŠćĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰ 	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰ ĒêŠĔîüøøÙëĆéöćñĎšĒêŠÜĕéšĒÿéÜÿćđĀêčìĊęêŠćÜÝćÖðÖêĉÙČĂǰ

đðŨîđóøćąǰÖćøïŠî×ĂÜõøø÷ćǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰĒúąđðŨîđóøćąĀîšćÿéǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊę��
ǰÖćøĀĆÖöčöøąĀüŠćÜđøČęĂÜìĆęüĕðǰ

ĒúąđøČęĂÜìĊęêŠćÜÝćÖðÖêĉîĊĚđĂÜÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖĔîêĆüïì

ǰ ǰ 	��
ޠࠪࡔߪޓߪᤄޓࠅᏫߜᜬޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđðŨîÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĕöŠÿöïĎøèŤĔîÖćøĒÿéÜÖøøö×ĂÜÖøĉ÷ćᜬߜᏫࠅìĊęñĎšóĎéöćđÿøĉö

ÙüćöĔîüøøÙêŠĂöćüŠćǰ ëšćđðŨîÿöĆ÷ÖŠĂîÿĉęÜìĊęëČĂÖúĆïïšćîÖĘÙČĂÜćîǰ ĒêŠðŦÝÝčïĆîÿĉęÜìĊęëČĂÖúĆïïšćîÙČĂĂćĀćøǰ đîČęĂÜÝćÖ

ÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰìĞćĔĀšĕöŠÿćöćøëîĆęÜìćîĔîøšćîĂćĀćøĕéšǰ

àċęÜÖćøĀĆÖöčöîĊĚÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćö×ï×Ćî

ǰ ǰ 	��
ޠࡦ✢ήޓߣ⼂ᗧࠆࠇㅜಾޓߣ࠷ࡊ࠷ࡊޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
�đðŨîÙĞćÙčèýĆóìŤǰĒÿéÜÿõćó×ĂÜìĊęëĎÖêĆéĂĂÖÝćÖÖĆîǰĔîđàîøĉüïìîĊĚÖúŠćüëċÜ×ĂÜǰ࠷ࡊ࠷ࡊ�

�ǰÿĉęÜǰìĊęëĎÖêĆéĒ÷ÖĂĂÖÙČĂÿêĉ×ĂÜñĎšóĎéÖĆïÿĆââćèĂĉîđêĂøŤđîĘêǰÿąìšĂîÖćøìĞćÜćîĔîúĆÖþèąǰXPSLǰGSPNǰIPNFǰ

üŠćĕöŠđóĊ÷ÜĒêŠÿĆââćèĂĉîđêĂøŤđîĘêìĊęöĊÖćø×ćéĀć÷ǰÿêĉ×ĂÜÙîìĞćÜćîÖĘ×ćéĀć÷đßŠîÖĆî

D�ǰ 'SFFǰFOSJDINFOUǰ	ݟඥǛبසબЮߎ)ǰÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøđÿøĉöÙüćöĂ÷ŠćÜĂĉÿøąǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ㗻╉ߩሶޓࠆߥߦᭉߚߪޓ߇⧰ࠄߚߪޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéîĞćÙĞćüŠćǰߊࠄߚߪ	ìĞćÜćî
ǰ öćđÿøĉöÙüćöĂ÷ŠćÜĂĉÿøąéšü÷ÖćøđúŠîđÿĊ÷ÜÖĆïÙĞćüŠćǰ⧰�

	Ùüćö÷ćÖúĞćïćÖ
ǰĒúąǰᭉ
ÜŠć÷ėǰÿïć÷ė
ǰ ēé÷êšĂÜÖćøÿČęĂüŠćǰÝćÖÜćîìĊę÷ćÖúĞćïćÖǰÖĘÖúć÷đðŨîÜćîìĊęÿïć÷ǰéšü÷ǰ

øĂ÷÷ĉĚö×ĂÜúĎÖǰàċęÜÖćøđúŠîÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÙŠĂî×šćÜöĊÙüćöēééđéŠîêŠćÜÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ	êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ��
ǰÙČĂǰîĂÖÝćÖ

ÝąĔßšÖćøđúŠîđÿĊ÷Ü×ĂÜÙĞćĒúšüǰĔîõćþćâĊęðčśî÷ĆÜÿćöćøëîĞćÙĆîÝĉđ×šćöćĔßšĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙüćöĀöć÷ĕéšĂĊÖéšü÷

d.ǰ "Eǰ IPDǰ DPODFQUǰ DPOTUSVDUJPOǰ 	ȆȭȿȧȓЛ୮֟ࣚ)ǰ ÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšøĆïÿćøđ×šćĔÝÙüćöǰ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîĆĚîėĔĀšÖüšćÜ×ċĚîĀøČĂĒÙïúÜǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ㧕ࠗࠫࡉࠗࠔࡈ5ῶ㧔ޓߕࠄ߅ᰴઍޓߪ⟑ㇱ߇ᚒޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéĕéšĂíĉïć÷đÖĊę÷üÖĆïÿĆÜÖĆé×ĂÜêĆüđĂÜüŠćĕöŠöĊĂîćÙêǰ 	øčŠîĔĀöŠ
ǰ đîČęĂÜÝćÖĔîÿĆÜÖĆéöĊǰ

đóČęĂîøŠüöÜćîđðŨîÙčèúčÜÝĞćîüîǰ�ǰÙîĂ÷ĎŠǰ	�ῶ
ǰđðŨîÖćøđúŠîđÿĊ÷ÜøąĀüŠćÜÙĞćüŠćǰ�ῶǰĒúąǰ�(ǰìĊęĀöć÷ëċÜđìÙēîēú÷Ċǰ

đÙøČĂ×Šć÷ĕøšÿć÷øčŠîĔĀöŠìĊęÝąöćĒìîìĊęøąïïǰ�(ǰìĊęÖĞćúĆÜĔßšĔîðŦÝÝčïĆîǰàċęÜÖćøđúŠîÙĞćóšĂÜđÿĊ÷ÜĔĀšÿćöćøëêĊÙüćöÙĞćüŠćǰ

Ķ�(ķǰĕéšĀúć÷øĎðĒïïîĊĚǰîĆïđðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ"EǰIPDǰDPODFQUǰDPOTUSVDUJPOǰ


ᔨᒻᚑࠢ࠶ࡎ࠼ࠕ	

ǰ ǰ 	��
ޠࠆࠇߕߊࠃޓળ߽߽ࠢࠬࡑޓࠎߐῳ߅ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜðøąđõìǰ "Eǰ IPDǰ DPODFQUǰ DPOTUSVDUJPOǰ


ᔨᒻᚑࠢ࠶ࡎ࠼ࠕ	ǰǰēé÷đúŠîÙĞćóšĂÜđÿĊ÷ÜøąĀüŠćÜÙĞćüŠćࠆࠇߕ�	đúČęĂî
ǰÖĆïࠆࠇߕ�	ĕöŠđ×šćÖĆî
ǰüŠćÙčèóŠĂöĆÖÝąóĎé

ĕðĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷đúČęĂîĀúŠîĕðǰĔî×èąđéĊ÷üÖĆîïìÿîìîćÖĘĂĂÖîĂÖđøČęĂÜéšü÷đßŠîÖĆî

ǰ ǰ 	��
ޠ߆ߩᖡޓ߆ߩߪࠇߘޢߔߢ߫߿ޡޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéđúŠîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćüŠć߫߿� àċęÜĔîóÝîćîčÖøöĕéšøąïčÙüćöĀöć÷ĕüšüŠćĔßšĒÿéÜ
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ÿëćîÖćøèŤìĊęĂĆîêøć÷ĀøČĂĕöŠÿąéüÖǰ	ෂ㒾߿ਇㇺวߥ⁁ᴫߐࠆࠇߐ੍᷹߇߹
ǰĒêŠĔîðŦÝÝčïĆîÙüćöĀöć÷×ĂÜ߫߿

ĕéšÖüšćÜĂĂÖǰÿćöćøëĔßšĔîÙüćöĀöć÷üŠćǰđ÷Ċę÷öĀøČĂÿčé÷Ăéǰĕéšéšü÷ǰĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÝċÜĕéšïĂÖüŠćĕöŠøĎšüŠćÙĞćüŠć߫߿

îĆĚîéĊĀøČĂĕöŠéĊÖĆîĒîŠ

ǰ ǰ 	��
ޠᆫ''0ޓߔᤴߡࠇᔓޓ''0ࡔࠞޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ñĎšóĎéđúŠîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćüŠćPGGǰ ēé÷ÙüćöĀöć÷×ĂÜPGGǰ Ĕîࠞ0ࡔ''ǰĀöć÷ëċÜǰ Ķðŗéķǰ

ÿŠüîÙüćöĀöć÷×ĂÜPGGǰ Ĕî0''ᆫǰĀöć÷ëċÜǰÿõćóóĆÖñŠĂîǰ ĕöŠĕéšĂ÷ĎŠĔîÿõćóóøšĂöìĞćÜćîǰ ĔîïìîĊĚêšĂÜÖćøïĂÖüŠćǰ

úČöðŗéÖúšĂÜ	ìĊęĔßšðøąßčöĂĂîĕúîŤ
ǰÖĘđú÷ìĞćĔĀšđñ÷ÿõćóìĊęĕöŠóøšĂöìĞćÜćîĂĂÖöć

ǰ ǰ ǰ ������ǰöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ	̡ࢲǜҴǖǀȜɋüȓ)

ǰ ǰ ǰ öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ	ផᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰÙČĂǰöčÖêúÖìĊęêšĂÜĔßšÖćøêĆĚÜÿööêĉåćî

ĒúąÖćøÙćéÙąđîǰđöČęĂüĉđÙøćąĀŤøĎðĒïïêćöÖøĂïĒîüÙĉé×ĂÜ᧲	����
ǰóïüŠćǰöĊđàîøĉüĔîúĆÖþèąéĆÜÖúŠćüÝĞćîüî

ìĆĚÜĀöéǰ��ǰïìǰàċęÜĔîüĉÝĆ÷îĊĚÝą×Ă÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđÞóćąïììĊęēééđéŠîĔîĒêŠúąðøąđõì6ǰéĆÜîĊĚ

B�ǰ ÿööêĉåćîǰ	�ǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2
ǰÿĉęÜìĊęĒÿéÜĂĂÖöćǰ	�1
ǰđóøćąÞąîĆĚîÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷	�2
ǰ
॥	�QǛǺ߫

2
ǰష̡	�1
ǰǎǽǷƹ̡ࢲ	�2


ǰ ǰ 	��
ޠߥߖᄖޓࠍࠢࠬࡑࠇࠊ⸒ޓߣ⧯߅ޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜÖćøĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰ

ēé÷øĎðĒïï×ĂÜÙüćöêúÖđðŨîĒïïÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰìĊęöĊÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2ǰéĆÜîĊĚ

ǰ ǰ 	��B
ǰǰ ÿööêĉåćî�ǰëšćĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰ	�1
ǰÝąìĞćĔĀšĕöŠìøćïĂć÷čÝøĉÜĀøČĂéĎĂŠĂîÖüŠćüĆ÷ǰ	�2


ǰ ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰĕöŠÿćöćøëëĂéĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ĕéšǰ	ޓࠍࠢࠬࡑᄖߥߖ


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰñĎšóĎéÝąëĎÖöĂÜüŠćéĎĂŠĂîÖüŠćüĆ÷

ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ	��B
ǰđðŨîÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîĒúąêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2ǰ

ÖúŠćüÙČĂǰëšćĕöŠñĎšóĎéĕöŠëĂéĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷ǰÖĘÝąìĞćĔĀšéĎđéĘÖǰĕöŠöĊĔÙøìøćïĂć÷čÝøĉÜǰ đðŨîöčÖêúÖìĊęÿąìšĂîüĉëĊßĊüĉêĔî

ßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰìĊęñĎšÙîêšĂÜĔÿŠĀîšćÖćÖĂîćöĆ÷êúĂéđüúć

C�ǰ ÿööêĉåćîǰ	�ǰëšćǰ1ǰÖĘÝąǰ2
ǰÿĉęÜìĊęÖúŠćüĂĂÖöćǰ	�/05ǰ2
ǰđóøćąÞąîĆĚîÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ	�ëšćǰ/05ǰ2ǰ

ÖĘÝąǰ/05ǰ1
ǰ	॥	�QǛǺǡ2
ǰ⊒	�/05ǰ2
ǰǎǽǷƹ̡ࢲ	�/05ǰ2ǛǺǡ/05ǰ1



ǰ ǰ 	��
ޠߩ߽ߩᆄޓߊߥ߽ߣߎࠆޓචਁޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜđøČęĂÜøćüøąĀüŠćÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîÖĆïÖćøöĂïđÜĉîĔĀšõøø÷ćǰēé÷øĎðĒïï×ĂÜÙüćöêúÖ

đðŨîĒïïÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîǰëšćĕöŠǰ2ǰÖĘÝąĕöŠǰ1ǰéĆÜîĊĚ

ǰ ǰ 	��B
ǰÿööêĉåćî�ǰëšćđÜĉîđéČĂîĀøČĂēïîĆÿđðŨî×ĂÜêîđĂÜǰ	�1
ǰÖĘÝąêšĂÜđÙ÷đĀĘîđÜĉîÝĞćîüîîĆĚîǰ	�2


ǰ ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰĕöŠđÙ÷đĀĘîđÜĉîĒÿîđ÷îǰ	චਁޓߊߥ߽ߣߎࠆ


�ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤǰĕöŠóïđàîøĉüìĊęÝĆéĂ÷ĎŠĔîǰ�ǰĀöüéĀöĎŠêŠĂĕðîĊĚǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøĔßšÖćøÿööêĉìĊęĕøšđĀêčñúǰ	߫ߚߍ߆ᗐቯ࡚ࠢࠫࠆߓ↢ߡ↪ࠍ
ǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęĕøšđĀêčñúǰ	߫ߚߍ߆ផᗧߦၮࡊࠗ࠲࡚ࠢࠫߊߠ�
ǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęĕøšđĀêčñú��ǰÖćøĒÿéÜëšĂ÷ÙĞćđÖĉîÝøĉÜǰ	߫ߚߍ߆ផᗧߦၮࡊࠗ࠲࡚ࠢࠫߊߠ��ǰߥߐߍ߅߅
ǰ
ǰ �ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÖćøêĊÙüćöÙĎŠ×îćîǰ	ᐔⴕಣℂߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ

ǰ �ǰ ÙĞćëćö	�ÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜǰ"ǰBOEǰ#ǰÙČĂĂąĕø 
ǰÙĞćêĂï	�#�ǩ
ǰÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷	�"�ǰǩ�ǰ	⾰	�"ǰBOEǰ#ߩ㆑ߪ 

ǩ�ߪ#�	߃╵ផᗧ	�
�ǩߪ"
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ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰđÜĉîĕöŠĔßŠ×ĂÜêîđĂÜǰ	đðŨî×ĂÜõøø÷ć


ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ 	��B
ǰ đðŨîÖćøêĆĚÜÿööêĉåćîĒúąêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîúĆÖþèąÿööêĉåćîëšćĕöŠǰ 2ǰ ÖĘǰ

ÝąĕöŠǰ 1ǰ ÖúŠćüÙČĂǰ ëšćĕöŠđÙ÷đĀĘîđÜĉîĒÿîđ÷îđú÷ǰÖĘĒÿéÜüŠćđÜĉîđéČĂîĀøČĂēïîĆÿìĆĚÜĀöéîĆĚî÷ÖĔĀšõøø÷ćĀöéđú÷ǰ ÝċÜìĞćǰ

ĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖĔîúĆÖþèąđÿĊ÷éÿĊßĊüĉêÝøĉÜ×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂî

D�ǰ ÙüćöøĎš�	ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷
ĒúąöčÖêúÖǰ	ਔݥ	�॥)ǙȜɋüȓ
ǰ

ǰ ǰ 	��
ޠ㧍ķࠎߖ߹߃ߎĶ⡞ޓ⪲⸒ߥଢޓߢ࠻ࡕޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ÖúŠćüëċÜÖćøðøąßčöĂĂîĕúîŤǰ àċęÜÖćøêĊÙüćöÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ ĔîđàîøĉüïìîĊĚÝĞćđðŨîêšĂÜǰ

öĊðøąÿïÖćøèŤđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøąßčöĂĂîĕúîŤéšü÷ǰ đîČęĂÜÝćÖĔîÖćøðøąßčöĂĂîĕúîŤöĆÖöĊÙĞćëćöđóČęĂ÷Čî÷ĆîÖĆïñĎšøŠüö

ðøąßčöüŠćǰĶĕéš÷ĉîĕĀöķǰÖćøêĂïÖúĆïüŠćǰĶĕöŠĕéš÷ĉîķǰ×ĂÜñĎšôŦÜǰĂćÝđÖĉéÝćÖÿĆââćèìĊęĕöŠéĊÝøĉÜėǰĀøČĂñĎšôŦÜĕöŠĕéšêĆĚÜĔÝôŦÜǰ

ĒúšüēÖĀÖüŠćǰĶĕöŠĕéš÷ĉîķǰÖĘĕéšǰĔîđàîøĉüïìîĊĚÝċÜĕéšÖúŠćüüŠćǰĔîÖćøðøąßčöìćÜĕÖúǰÙĞćüŠćǰĶĕöŠĕéš÷ĉîķǰđðŨîÙĞćìĊęÿąéüÖǰ

àċęÜÙüćöêúÖ×ĂÜđàîøĉüïìîĊĚđÖĉéÝćÖÖćøöĊðøąÿïÖćøèŤøŠüöÖĆîøąĀüŠćÜñĎšðøąóĆîíŤĒúąñĎšĂŠćî

ǰ ǰ 	��
ޠ㓸ਛ㧍㧍㧍ోޓ㧍ࠈߓᗵߢᗵޓๆߩᇾޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜđøČęĂÜøąĀüŠćÜÿćöĊĒúąõøø÷ćǰàċęÜÖćøêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîđàîøĉüïìîĊĚÝĞćđðŨîêšĂÜĔßš

ðøąÿïÖćøèŤĀøČĂÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆïöĆÜÜą×ĂÜñĎšĂŠćîéšü÷ǰ đîČęĂÜÝćÖöĊÖćøđúŠîöčÖēé÷ĔßšÿĞćîüîÝćÖöĆÜÜąđøČęĂÜǰ㝩Ṍߩ

éĆÜîĊĚ

ǰ ǰ 	��B
ǰÙüćöøĎšోޟ�㓸ਛ㧍㧍᳓ߩๆޠđðŨîïìóĎéìĊęìĆîÝĉēøŠǰêĆüúąÙøĔîđøČęĂÜéćïóĉÛćêĂÿĎøǰ	㝩Ṍߩ�óĎéđöČęĂǰ

ǰ ǰ ÝąêŠĂÿĎšǰĒðúđðŨîĕì÷ĕéšüŠćǰĶđóŠÜÖøąĒÿÝĉêǰðøćèüćøĊķǰàċęÜđöČęĂøüöðøćèìĆęüøŠćÜĕéšÝąìĞćĔĀšÙüïÙčöÖøąĒÿîĞĚćĕéšǰǰ

ǰ ǰ ĒúąöĊóúĆÜđóĉęö×ċĚîޓ

ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰðøćèõøø÷ćǰÿĆöñĆÿéšü÷ÿĆöñĆÿìĆĚÜ��ǰđóŠÜÖøąĒÿÝĉê�ǰ	ᇾߩๆޓᗵߢᗵࠈߓ㧍ో㓸ਛ㧍㧍㧍


ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰÿćöĊÝąÙüïÙčöõøø÷ćĕéšǰĀćÖêîđĂÜöĊóúĆÜđóĉęö×ċĚî

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ 	��B
ǰ ÙüćöêúÖđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšĂŠćîêšĂÜđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïÿĞćîüîĔîđøČęĂÜéćïóĉÛćêĂÿĎøǰ

	㝩Ṍߩ
ǰ ÖŠĂîüŠćđöČęĂóĎéðøąē÷ÙîĊĚĒúšüÝąđÖĉéĂąĕø×ċĚîǰ àċęÜĔîðŘó�ý�����ǰ öĆÜÜąĒúąĂîĉđöąđøČęĂÜéćïóĉÛćêĂÿĎøǰ

	㝩Ṍߩ
ǰĕéšøĆïÙüćöîĉ÷öĂ÷ŠćÜöćÖĔîâĊęðčśîǰÝîìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝøŠüöÖĆîĒúąÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷

×ĂÜđàîøĉüïìîĊĚĕéšìĆîìĊ

ǰ ǰ 	��
ޠࠃߔߢኒޓ⸒৻߇ቊޓߚߍ߈ᛴޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ÖúŠćüëċÜđøČęĂÜøąĀüŠćÜÙčèêćĒúąĀúćîǰìĊęóïÖĆîĔîßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿ

ēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰǰàċęÜÖćøêĊÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ĔîđàîøĉüïìîĊĚÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšÙüćöøĎšĀøČĂÙüćöđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆï

ÙĞćüŠćǰኒߔߢ�đîČęĂÜÝćÖöĊÖćøđúŠîöčÖēé÷ĔßšÿĞćîüîéĆÜÖúŠćüøŠüöĂ÷ĎŠéšü÷

ǰ 	��B
ǰ ÙüćöøĎšޟ�ኒޠߔߢêćöóÝîćîčÖøöኒĀöć÷ëċÜǰ ĀîćĒîŠîǰ ĒêŠǰኒߔߢĔîðŦÝÝčïĆîëĎÖĔßšĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰ

ǰ ǰ êŠćÜÝćÖđéĉöǰēé÷öĊìĊęöćÝćÖÙĞćóĎé×ĂÜîćÜēÙĂĉđÖąǰñĎšüŠćÖćøÖøčÜēêđÖĊ÷üǰìĊęđêČĂîĔĀšðøąßćßîĀúĊÖđúĊę÷Üǰ

ǰ ǰ ÖćøÖøąìĞćǰ�ǰðøąđõìǰìĊęđÿĊę÷ÜêŠĂÖćøêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîć����ǰ	$07*%���
ǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰኒ㐽	ኒ㐽ⓨ㑆
ǰǰ

ǰ ǰ ÿëćîìĊęìĊęĂćÖćýĕöŠëŠć÷đìǰ�
�ኒ㓸	ኒ㓸႐ᚲ
ǰÿëćîìĊęöĊÙîøüöêĆüÖĆîĀîćĒîŠîǰĒúąǰ�
ǰኒធ	ኒធ႐㕙
ǰǰ

ǰ ǰ ÿëćîÖćøèŤìĊęìĞćĔĀšêšĂÜĂ÷ĎŠĔÖúšßĉéÖĆîǰÝċÜìĞćĔĀš
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ǰ ǰ đÖĉéÙĞćüŠćǰਃኒǰ ĀøČĂ×šĂÙüøĀúĊÖđúĊę÷ÜìĆĚÜ�ǰ ×ċĚîöćǰ ĒúąÝćÖÙüćöĀöć÷üŠćǰ Ķ×šĂÙüøĀúĊÖđúĊę÷ÜìĆĚÜ�ķǰ

ǰ ǰ ĔîÙĞćüŠćǰਃኒǰîĊĚÝċÜìĞćĔĀšኒĔîǰኒߔߢǰöĊîĆ÷÷ąëċÜǰĶÙüøĀúĊÖđúĊę÷Üķǰéšü÷ǰ	ðøĆßâćõøèŤǰ����
ޓ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰĀúćîìĊęêćĂčšö×ċĚîöćǰïĂÖÖĆïêćüŠćኒߔߢǰ	ᛴ߈ޓߚߍቊޓ⸒৻߇ኒࠃߔߢ


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷�ǰĀúćîïĂÖĔĀšêćĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøĂčšöĒúąĂ÷ĎŠĀŠćÜÖĆî

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ 	��B
ǰ ÙüćöêúÖđÖĉéÝćÖÖćøìĊęñĎšĂŠćîêšĂÜđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïÙĞćüŠćኒߔߢÖŠĂîǰ ÝċÜÝąđ×šćĔÝǰ

ÙüćöĀöć÷ìĊęĀúćîÿČęĂĂĂÖöćĕéšǰ àċęÜǰኒߔߢ� đðŨîÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘǰ ����ǰ ÝċÜìĞćĔĀšßćüâĊęðčśîÿŠüîöćÖđ×šćĔÝǰ

ĔîöčÖêúÖîĊĚĕéš

E�ǰ öčÖêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰ	ോߴǈǐ̡ࢲǜǹǻࣤǋǼȜɋüȓ)ǰ

ǰ ǰ 	��
ޠᆄߣߌⴕޓมߣߥࠆ᧪ޓߪ߳␠ળޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđðŨîđàîøĉüìĊęĕéšøĆïÖćøúÜÙąĒîîđÿĊ÷ÜöćÖìĊęÿčéĔîÖćøðøąÖüéÙøĆĚÜîĊĚǰēé÷đîČĚĂĀćÖúŠćüëċÜÿõćó

×ĂÜöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîđöČęĂêšĂÜìĞćÜćîĒïïǰXPSLǰGSPNǰIPNFǰüŠćëĎÖĀĆüĀîšćÿĆęÜüŠćĕöŠêšĂÜöćïøĉþĆìǰĒúąĔî×èąđéĊ÷üÖĆî

ÖĘëĎÖõøø÷ćĕúŠĔĀšĂĂÖÝćÖïšćîǰàċęÜÙüćöêúÖ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđÖĉéÝćÖÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ìĊęöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆî

ǰ ǰ 	��B
ǰÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜ��ǰĀĆüĀîšćÿĆęÜĕöŠĔĀšöćïøĉþĆìǰ	ળ␠߳ߣߥࠆ᧪ޓߪม
ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöøĎšìĆęüĕð��ǰëšćĀĆüĀîšćÿĆęÜĕöŠĔĀšöćïøĉþĆìǰÖĘÝąêšĂÜìĞćÜćîìĊęïšćîǰ	XPSLǰGSPNǰIPNF


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷��ǰìĞćÜćîìĊęïšćî

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜ��ǰõøø÷ćĕúŠĔĀšĂĂÖÝćÖïšćîǰ	ⴕߣߌᆄ


ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöøĎšìĆęüĕð��ǰëšćõøø÷ćĕöŠĔĀšìĞćÜćîìĊęïšćîǰÖĘÝąêšĂÜĕðìĞćÜćîìĊęïøĉþĆì

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷��ǰìĞćÜćîìĊęïøĉþĆì

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ	��B
ǰÝąđĀĘîüŠćÙüćöĀöć÷ēé÷îĆ÷ǰ�ǰĒúąǰ�ǰöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆîđĂÜøąĀüŠćÜÖćøìĞćÜćîìĊęïšćîǰ

ÖĆïìĊęìĞćÜćîǰÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖüŠćöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîðøąđõìîĊĚÝąĕðĂ÷ĎŠìĊęĕĀîéĊ

F�ǰ öčÖêúÖìĊęĂĉÜÝćÖÿĂÜÿööêĉåćîìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰ	ǕǟോߴǊǼ॥ǜҴǖǀȜɋüȓ)

ǰ ǰ 	��
ޠ႐ᚲߩୋޓߢࡓࡎࠗ࠹ࠬޓࠆߦߎߤޟ

ǰ ǰ êĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰÖúŠćüëċÜÿõćóÖćøĔßšßĊüĉêĔîßŠüÜÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰ

ìĊęêšĂÜĂ÷ĎŠïšćîǰĕöŠĂĂÖĕðĕĀîǰ	ࠬࡓࡎࠗ࠹
ǰàċęÜÙüćöêúÖ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ	��
ǰđÖĉéÝćÖÿööêĉåćîìĊęöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆî

ǰ ǰ 	��B
ǰÿĉęÜìĊęÖúŠćü�ǰTUBZǰIPNFǰìĊę×ĂÜñöĂ÷ĎŠìĊęĕĀîǰ	ޓߢࡓࡎࠗ࠹ࠬޓࠆߦߎߤୋߩ႐ᚲ
ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÿööêĉåćîìĆęüĕð�ǰTUBZǰIPNFǰÙČĂǰÖćøĂ÷ĎŠïšćî

ǰ ǰ ǰ ǰ ÿööêĉåćîìĊęñĉéðÖêĉ�ǰTUBZǰIPNFǰĂ÷ĎŠìĊęĕĀî

ǰ ǰ ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîǰ	��B
ǰÝąđĀĘîüŠćÿööêĉåćîìĆęüĕðĒúąÿööêĉåćîìĊęñĉéðÖêĉöĊÙüćö×ĆéĒ÷šÜÖĆîđĂÜøąĀüŠćÜ

ÖćøĂ÷ĎŠïšćîĒúąÖćøêĆĚÜÙĞćëćöëċÜìĊęĂ÷Ď ŠüŠćĂ÷ĎŠĕĀîǰ ÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöêúÖüŠćÖćøĂ÷ĎŠïšćîøŠüöÖĆïÿöćßĉÖĔîïšćîǰ

Āúć÷ėǰÙîǰìĞćĔĀšñĎšóĎéÖúĆïøĎšÿċÖüŠćêîĕöŠöĊìĊęĂ÷ĎŠ

��ǰÿøčðñúĒúąĂõĉðøć÷ñú

ǰ ǰ ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷×šćÜêšîǰÿøčðĕéšüŠćǰđàîøĉüǰ	Ꮉᩉ
ǰìĊęĕéšøĆïÖćøÙĆéđúČĂÖÝćÖÖćøðøąÖüé╙৻↢ࡦࡑࠨ

Ꮉᩉࠦ࡞ࠢࡦ�ÙøĆĚÜìĊęǰ��ǰöĊÿĆéÿŠüîÙĞćýĆóìŤìĊęĔßšöćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïĒøÖǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰᆄ�	�
ǰޓࠢࠬࡑ	�
ǰม�	�
ǰኒ��
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	�
ǰޓࠢࡢ࠹	�
ǰޓ࠻ࡕ	�
ǰୋޓ	�
ǰޓ	�
ǰ㘶ߺળ�Ēúąǰ	��
��àċęÜöĊìĆĚÜÙĞćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿëćîÖćøèŤÖćø

ĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîćǰ����ǰ	$07*%���
ǰĒúąÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćÿöĆ÷îĉ÷öĔîßŠüÜêšîðŘó�ý�ǰ����ǰĔî

éšćîđîČĚĂĀćóïüŠćÝćÖđàîøĉüìĊęĕéšøĆïđúČĂÖìĆĚÜĀöéǰ ���ǰ ïìǰ öĊđîČĚĂĀćìĊęđÖĊę÷üÖĆïđøČęĂÜĔîïøĉþĆìĒúąđøČęĂÜĔîÙøĂïÙøĆü

ÝĞćîüîǰ ��ǰ ïìǰ ēé÷đðŨîđîČĚĂĀćìĊęóĎéëċÜÖćøìĞćÜćîìĊęï šćîǰ ìĆĚÜîĊĚĂćÝÿČïđîČęĂÜöćÝćÖÿëćîÖćøèŤéĆÜÖúŠćüǰ

öĊÙüćö÷ćüîćîêĆĚÜĒêŠßŠüÜêšîðŘǰó�ý�����ǰÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰìĞćĔĀšöîčþ÷ŤđÜĉîđéČĂîßćüâĊęðčśîêšĂÜðøĆïøĎðĒïïÖćøĔßšßĊüĉê

ìĆĚÜéšćîÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüǰÝîđÖĉéøĎðĒïïÖćøöĊßĊüĉêüĉëĊĔĀöŠĒúąÿąìšĂîĂĂÖöćĔîÖćøðøąóĆîíŤđàîøĉü

ǰ ǰ ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšĒÿéÜĔĀšđĀĘîÿĆéÿŠüî×ĂÜÙĞćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰ ßŠüÜðŘǰ ó�ý�����ǰ üŠćöĊÙĞćýĆóìŤìĊęîĂÖđĀîČĂÝćÖǰ

đøČęĂÜ×ĂÜÖćøìĞćÜćîðøćÖäĂ÷ĎŠĔîÙĞćýĆóìŤìĊęĔßšöćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïĒøÖĂ÷ĎŠéšü÷ǰđßŠîǰࠢࠬࡑኒ�àċęÜöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï

ÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîć����ǰ 	$07*%���
ǰ ÝćÖñúéĆÜÖúŠćüǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ

đĀêčÖćøèŤÿĞćÙĆâĔîßŠüÜøą÷ąđüúćĀîċęÜöĊñúêŠĂÖćøðøąóĆîíŤđàîøĉüǰàċęÜđöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÜćî×ĂÜǰદ⮮�	����
ǰìĊęĕéšøüïøüöǰ

ÙĞćýĆóìŤìĊęîĉ÷öĔßšĔîÖćøĒêŠÜǰࡦࡑࠨᎹᩉ�öćÖìĊęÿčéǰ��ǰĂĆîéĆïǰÝąđĀĘîüŠćĔîÜćî×ĂÜǰદ⮮�	����
ǰÙĞćýĆóìŤìĊęĔßšǰ

öćÖìĊęÿčéöĊđóĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïđøČęĂÜÖćøìĞćÜćîĒúąÙøĂïÙøĆüđìŠćîĆĚîǰ

ĂĊÖìĆĚÜĔîéšćîđîČĚĂĀć÷ĆÜóïüŠćĔîđîČĚĂĀćìĊęđÖĊę÷üÖĆïđøČęĂÜ×ĂÜÖćøìĞćÜćîìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰ àċęÜöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïÿëćîÖćøèŤÖćøĒóøŠøąïćé×ĂÜēøÙêĉéđßČĚĂĕüøĆÿēÙēøîć����ǰ	$07*%���
ǰéšü÷ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćđĀêčÖćøèŤÿĞćÙĆâ

ĔîßŠüÜøą÷ąđüúćĀîċęÜöĊñúêŠĂÖćøðøąóĆîíŤđàîøĉüǰ àċęÜÝćÖÖćøýċÖþć×ĂÜñĎšüĉÝĆ÷÷ĆÜĕöŠóïÜćîüĉÝĆ÷ìĊęÖúŠćüëċÜđîČĚĂĀćǰ

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïđĀêčÖćøèŤÿĞćÙĆâĔîßŠüÜøą÷ąđüúćĔéđüúćĀîċęÜìĊęðøćÖäĔîđàîøĉü

ǰ ǰ ÝćÖÖćøýċÖþćøĎðĒïïÖćøÿøšćÜöčÖêúÖìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüǰßŠüÜðŘǰó�ý�����ǰóïüŠćǰöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊìĊęĒêÖêŠćÜÖĆî

ÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨîǰ��öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜǰ	ᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰÝĞćîüîǰ��ǰïìǰ	øšĂ÷úąǰ��
ǰ

Ēúąǰ��öčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷îĆ÷ǰ	ផᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰÝĞćîüîǰ��ǰïìǰ	øšĂ÷úąǰ��
ǰàċęÜöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÝćÖǰዊᴰ�

	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćđàîøĉüÝąđðŨîöčÖêúÖìĊęđøĊ÷ÖđÿĊ÷ÜĀĆüđøćąēé÷ĒòÜǰ	ẜ⊛
ǰđìŠćîĆĚîǰĒúąÝąêšĂÜöĊÖćøêĆĚÜÿööêĉåćî

ĔîÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝǰ éĆÜêĆüĂ÷ŠćÜìĊę	��
ǰ ìĊęñĎšĂŠćîêšĂÜêĆĚÜÿööêĉåćîđÖĊę÷üÖĆïúĆÖþèąìĆęüĕð×ĂÜÙĎŠÿćöĊõøø÷ćÖŠĂîǰ

ÝċÜÝąđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷Ĕîðøąē÷ÙĔîđàîøĉüĕéšǰ öĉĔßŠÙüćöêúÖìĊęđÖĉéÝćÖÖćøêĊÙüćöĔîÖćøđúŠîÙĞćǰ ìĆĚÜîĊĚĂćÝÿČïđîČęĂÜǰ

öćÝćÖïìđàîøĉüìĊęĕéšđúČĂÖöćĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰđðŨîïìðøąóĆîíŤĔĀöŠǰÝċÜĂćÝìĞćĔĀšðøćÖäöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøêćöÙüćöĀöć÷

ēé÷êøÜǰ	ᗧߦၮ࡚ࠢࠫߊߠ
ǰđĀöČĂîöčÖêúÖĔîõćþćĂĆÜÖùþĂ÷ĎŠéšü÷ǰîĂÖÝćÖîĊĚĔîöčÖêúÖìĊęÿČęĂÿćøēé÷êøÜðøąđõìǰ

'SFFǰ FOSJDINFOUǰ 
ల⊛⺰↪⺆ߥ↱⥄	ǰ ĔîêĆüĂ÷ŠćÜìĊęǰ 	��
ǰ ÷ĆÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÖćøĔßšêĆüĂĆÖþøǰ

ĔîõćþćâĊęðčśîǰìĊęÿćöćøëîĞćêĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉǰđ×šćöćđúŠîđÿĊ÷ÜĒúąÙüćöĀöć÷Ĕîđàîøĉüĕéš

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą

ǰ ǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĀüĆÜüŠćñúÖćøýċÖþćÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ßĉĚîîĊĚÝąßŠü÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îĀøČĂñĎšĔßšõćþćâĊęðčśîøĎšÝĆÖĒúąđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïǰ

đàîøĉüöćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰ øüöëċÜĂćÝîĞćúĆÖþèąÖćøüĉđÙøćąĀŤøĎðĒïïöčÖêúÖĔîđàîøĉüöćđðŨîĀĆü×šĂĔîßĆĚîđøĊ÷îÿĞćĀøĆïǰ

ñĎšđøĊ÷î×ĆĚîÖúćÜ×ċĚîĕðǰ đóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îøŠüöÖĆîüĉđÙøćąĀŤÙüćöĀöć÷ĀøČĂêĊÙüćööčÖêúÖĔîđàîøĉüǰ đßŠîޟᇾߩๆ�ᗵ

ìĆĚÜǰ�ǰïìîĊĚöĊÖćøîĞćöĆÜÜąĒúąüÜéîêøĊìĊęĂ÷ĎŠޠࠆߖῳޓ⸒ߣ߈ᄢᅢޓ߇*#40"0:ޟޠ㓸ਛ㧍㧍㧍ోޓ㧍ࠈߓᗵߢ

ĔîÖøąĒÿîĉ÷ööćđðŨîĀĆü×šĂĔîÖćøðøąóĆîíŤđàîøĉüǰàċęÜîŠćÝąßŠü÷đóĉęöÙüćöÿîĔÝĔĀšÖĆïñĎšđøĊ÷îĕéš

ǰ ǰ ĂîċęÜǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔîÜćîüĉÝĆ÷ßĉĚîîĊĚöĊđóĊ÷ÜđàîøĉüìĊęñŠćîÖćøðøąÖüéǰ╙৻↢ࡦࡑࠨᎹᩉࠦ࡞ࠢࡦ�

ÙøĆĚÜìĊę��ǰ àċęÜëČĂüŠćđðŨîßŠüÜđüúćìĊęÿĆĚîǰ đöČęĂđìĊ÷ïÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ĂČęîėǰ ñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćǰ ĀćÖöĊÖćøýċÖþćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïǰ
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ÖćøðøąÖüéđàîøĉüĔîÙøĆĚÜĂČęîėéšü÷ǰ îŠćÝąìĞćĔĀšđĀĘîúĆÖþèąđéŠîĒúąÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜđàîøĉüǰ ĔîĒêŠúąßŠüÜđüúćĕéš

öćÖ÷ĉęÜ×ċĚîǰîĂÖÝćÖîĊĚÝćÖÖćøîĆïÙüćöëĊę×ĂÜÝĞćîüîÙĞćìĊęðøćÖäĔîđàîøĉüìĊęñŠćîđ×šćøĂïìĆĚÜĀöéǰ���ǰïìǰóïüŠćĔî

ÖúčŠöÙĞćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿöćßĉÖĔîÙøĂïÙøĆüǰîĂÖđĀîČĂÝćÖÙĞćüŠćǰᆄ�ìĊęëĎÖĔßšöćÖìĊęÿčéǰÝĞćîüî��ÙøĆĚÜĒúšüǰÖĘ÷ĆÜöĊÙĞćüŠćǰῳ

ĀøČĂࡄࡄ�	�ÙøĆĚÜ
�ሶ	�ÙøĆĚÜ
�ᇾ�	�ÙøĆĚÜ
�ቊ�	�ÙøĆĚÜ
�ᕷሶ�	�ÙøĆĚÜ
ǰĀćÖýċÖþćēé÷úÜøć÷úąđĂĊ÷éúÜĔîÙĞćÖúčŠöéĆÜÖúŠćüǰ

ĂćÝìĞćĔĀšđĀĘîõćóúĆÖþèŤĀøČĂöčööĂÜ×ĂÜÙîâĊęðčśîêŠĂÿöćßĉÖĔîÙøĂïÙøĆüÖĘđðŨîĕéš

ǰ
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ïìÙĆé÷ŠĂ

ÖćøĒ×ŠÜ×ĆîøąĀüŠćÜ÷čìíýćÿêøŤ×šĂøĉđøĉęöĀîċęÜĒëïĀîċęÜđÿšîìćÜǰ 	#FMUǰ BOEǰ 3PBEǰ *OJUJBUJWF�ǰ #3*
ǰ ×ĂÜÝĊîǰ Ēúą
÷čìíýćÿêøŤĂĉîēé�ĒðàĉôŗÖìĊęđÿøĊĒúąđðŗéÖüšćÜǰ 	'SFFǰ BOEǰ0QFOǰ *OEP�1BDJųD�ǰ '0*1
ǰ ×ĂÜâĊęðčśîîĆĚîǰ ĕéšöĊÖćøĔßš
ÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøǰ 	0GųDJBMǰ %FWFMPQNFOUǰ "TTJTUBODF�ǰ0%"
ǰ đðŨîÖúĕÖÿĞćÙĆâǰ
ĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂî÷čìíýćÿêøŤǰ àċęÜüøøèÖøøöÿŠüîĔĀâŠîĞćđÿîĂÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ÷čìíýćÿêøŤÖĆïĀúĆÖÖćøǰ 0%"ǰ Ĕîǰ
õćóøüöǰēé÷ĕöŠĕéšÿąìšĂîüŠćđðŨîñúöćÝćÖ÷čìíýćÿêøŤĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰ÷ĆÜĕöŠÙøĂïÙúčöĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ
óøšĂöìĆĚÜ÷ĆÜĕöŠöĊÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïúĆÖþèąǰ0%"ǰ ×ĂÜÝĊîĒúąâĊęðčśîĀúĆÜÝćÖÖćøðøąÖćýĔßš÷čìíýćÿêøŤǰ ïìÙüćöîĊĚ
êšĂÜÖćøÝąđêĉöđêĘößŠĂÜüŠćÜüøøèÖøøöéšü÷ÖćøýċÖþćÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜ÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ×ĂÜÝĊîǰ Ēúą÷čìíýćÿêøŤǰ
'0*1ǰ ×ĂÜâĊęðčśîìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜúĆÖþèąǰ0%"ǰ ēé÷óïüŠćǰ ëċÜĒöš÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ×ĂÜÝĊîÿŠÜñúĂ÷ŠćÜ
ßĆéđÝîêŠĂÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîĀúĆÖÖćøĒúąēÙøÜÿøšćÜÖĘêćöǰ ĒêŠÖúĆïĕöŠđÖĉéÖćøðøĆïđðúĊę÷îđöČęĂîĞćĕððäĉïĆêĉǰ Ĕîǰ
×èąìĊęǰ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîÖúĆïĕöŠÿŠÜñúêŠĂÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøêúĂéÝîĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÖćøǰ0%"ǰđìŠćĔé
îĆÖǰìĆĚÜîĊĚǰñúÝćÖÖćøðøĆï÷čìíýćÿêøŤĔîøąéĆïìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîéĆÜÖúŠćüĕéšĒÿéÜĔĀšđĀĘîúĆÖþèąǰ0%"ǰìĊę÷ĆÜÙÜĒêÖêŠćÜÖĆî
øąĀüŠćÜÝĊîĒúąâĊęðčśîĕöŠüŠćÝąđðŨîĒîüÙĉéđøČęĂÜñúðøąē÷ßîŤøąĀüŠćÜðøąđìýñĎšĔĀšĒúąðøąđìýñĎšøĆïǰĒúąÖćøóĉÝćøèć
ðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔĀšǰ0%"

ģıĒĭčī�ĦĜıČėĭėĪċĒŞ
ýČĩĜĪĉġīģĎĜŞ�ĚĤīĠĭĐěīĞĪěđĜĜĚġīģĎĜŞ

� �����}�Ö� CJR�?LB�0M?B�'LGRG?RGTC�j�op���¥��

� �����}�Ö�$PCC�?LB�-NCL�'LBM�.?AGDGA�j�ou�¬� Í��

i��i������¥����oi��§�Ól���rÒ��¤����¤��¬�i����z��

��Ò�o¤�Ú���oi��

ǰÙĞć
ÿĞćÙĆâ
ÝĊîǰâĊęðčśîǰ×šĂøĉđøĉęöĀîċęÜĒëïĀîċęÜđÿšîìćÜǰ÷čìíýćÿêøŤĂĉîēé�ĒðàĉôŗÖìĊęđÿøĊĒúąđðŗéÖüšćÜ
ÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøǰ
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Abstract

5IFǰTUSBUFHJDǰDPNQFUJUJPOǰCFUXFFOǰĶUIFǰ#FMUǰBOEǰ3PBEǰ*OJUJBUJWFķǰPGǰ$IJOBǰBOEǰĶUIFǰ'SFFǰBOEǰ
0QFOǰ*OEP�1BDJųDķǰPGǰ+BQBOǰTIFETǰUIFǰMJHIUTǰPOǰUIFǰSPMFǰPGǰUIFǰ0GųDJBMǰ%FWFMPQNFOUǰ"TTJTUBODFǰ
	0%"
ǰBTǰPOFǰPGǰUIFǰDPSFǰESJWJOHǰNFDIBOJTNT�ǰ%FTQJUFǰUIBUǰUIFǰFYJTUJOHǰMJUFSBUVSFTǰNFSFMZǰPGGFSǰ
UIFǰTUVEZǰPGǰUIFǰDIBOHJOHǰPGǰTVDIǰTUSBUFHJFTǰJNQBDUJOHǰPOǰCSPBEǰ0%"ǰQSJODJQMFT�ǰ8JUIǰUIJTǰSFHBSEǰ
UIFǰ0%"ǰJNQMFNFOUBUJPOǰXJUIǰUIFǰDPNQBSJTPOǰPGǰ0%"ǰDIBSBDUFSJTUJDTǰCFUXFFOǰ$IJOBǰBOEǰ+BQBOǰ
IBWFǰOPUǰCFFOǰTVGųDJFOUMZǰDPWFSFE�5IJTǰTUVEZǰBJNTǰBUǰGVMųMMJOHǰUIFǰMJUFSBUVSFǰHBQǰCZǰJMMVTUSBUJOHǰ
UIFǰ EJGGFSFODFǰ CFUXFFOǰ $IJOBĴTǰ #3*ǰ BOEǰ +BQBOĴTǰ '0*1ǰ BGGFDUJOHǰ POǰ UIFǰ EJGGFSFODFǰ PGǰ 0%"ǰ
DIBSBDUFSJTUJDT�ǰ"MUIPVHIǰ#3*ǰIBTǰDBVTFEǰUIFǰFYQMJDJUǰDIBOHFTǰPOǰ0%"ǰQSJODJQMFTǰBOEǰJOTUJUVUJPOBMǰ
TFUUJOHTǰUIFǰ0%"ǰJNQMFNFOUBUJPOǰIBTǰOPUǰCFFOǰSFBMJ[FEǰTVDIǰDIBOHF�ǰ*OǰDPOUSBTUǰ'0*1ǰPGǰ+BQBOǰIBTǰ
OPUǰQSPEVDFEǰBOZǰTJHOJųDBOUǰDIBOHFǰPOǰ0%"ǰQSJODJQMFTǰJOTUJUVUJPOBMǰTFUUJOHTǰBOEǰJNQMFNFOUBUJPO�ǰ
8JUIǰTVDIǰWBSJPVTǰEFHSFFǰPGǰDIBOHFTǰUIFǰ0%"ǰDIBSBDUFSJTUJDTǰPGǰ$IJOBǰBOEǰ+BQBOǰSFNBJOǰEJGGFSFOUǰ
JOǰUFSNTǰPGǰUIFǰJOUFSFTUTǰPGǰEPOPS�SFDJQJFOUǰDPVOUSJFTǰBOEǰUIFǰFGųDJFODZ�FGGFDUJWFOFTT�ǰ

!FGL?ÃQ� CJR�?LB�0M?B�'LGRG?RGTC�?LB�(?N?LÃQ��

$PCC�?LB�-NCL�'LBM��.?AGDGA��2FCGP�'KN?ARQ�ML�

2FC�-DDGAG?J�"CTCJMNKCLR��QQGQR?LAC

Key words
$IJOBǰ +BQBOǰ#FMUǰBOEǰ3PBEǰ *OJUJBUJWFǰ 	#3*
ǰ 'SFFǰBOEǰ0QFOǰ *OEP�1BDJųDǰ 	'0*1
ǰ

0GųDJBMǰ%FWFMPQNFOUǰ"TTJTUBODFǰ	0%"


2TMHC@� QNNMOHO@S
%@BTKSX�NE�/NKHSHB@K�2BHDMBD��3G@LL@R@S�4MHUDQRHSX
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ïìîĞć
ïìïćì×ĂÜâĊęðčśîĒúąÝĊîìĊęÿŠÜñúêŠĂðøąđìýĔîđĂđßĊ÷êąüĆîĂĂÖđÞĊ÷ÜĔêšÖĞćúĆÜĂ÷ĎŠĔîßŠüÜìĊęöĊÙüćöìšćìć÷ǰ

ĂĊÖÙøĆĚÜĀîċęÜǰ ēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜđöČęĂóĉÝćøèćÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ÷čìíýćÿêøŤĒúąîē÷ïć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰ

õć÷ĀúĆÜÝćÖÖćøìĊęÝĊîðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤĀîċęÜĒëïĀîċęÜđÿšîìćÜǰ	#FMUǰBOEǰ3PBEǰ*OJUJBUJWF�ǰ#3*
ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰ

àċęÜîĆÖüĉßćÖćøĔîÖúčŠöÿõćóÝøĉÜîĉ÷öđßĉÜēÙøÜÿøšćÜǰ	4USVDUVSBMǰ3FBMJTN
ǰöĂÜüŠćđðŨîĒøÜñúĆÖÿĞćÙĆâĔĀšâĊęðčśîðøąÖćý

÷čìíýćÿêøŤĂĉîēé�ĒðàĉôŗÖìĊęđÿøĊĒúąđðŗéÖüšćÜǰ 	'SFFǰBOEǰ0QFOǰ *OEP�1BDJųD�ǰ '0*1
ǰ ĔîðŘǰÙ�ý�ǰ ����ǰ 	4DPUUǰ

����
ǰîĂÖÝćÖǰ'0*1ǰĒúšüǰ÷ĆÜóïĀúć÷îē÷ïć÷ìĊęÿĂéøĆïĔîÖćøÿąìšĂîÞćÖìĆýîŤÖćøĒ×ŠÜ×ĆîÖĆîđóČęĂøĆÖþćåćîĂĞćîćÝǰ

ĔîõĎöĉõćÙîĊĚǰ ĀøČĂđðŨîÖćøĒÖšđÖöÿŤđýøþåÖĉÝÖćøđöČĂÜøąĀüŠćÜðøąđìýǰ ĕöŠüŠćÝąđðŨîéšćîÖćøÙšćøąĀüŠćÜðøąđìýǰ

ñŠćîÙüćöêÖúÜìĊęÙøĂïÙúčöĒúąÖšćüĀîšćÿĞćĀøĆïĀčšîÿŠüîìćÜđýøþåÖĉÝõćÙóČĚîĒðàĉôŗÖǰ 	$PNQSFIFOTJWFǰ BOEǰ

1SPHSFTTJWFǰ"HSFFNFOUǰPGǰ5SBOT�1BDJųDǰ1BSUOFSTIJQ�ǰ$1511
ǰìĊęöĊâĊęðčśîđðŨîĒÖîǰàċęÜïŠĂ÷ÙøĆĚÜöĆÖëĎÖÝĆïĔĀšđðŨîǰ

ÖćøĒÖšđÖöÿŤÖĆïÙüćöêÖúÜóĆîíöĉêøìćÜÖćøÙšćøąéĆïõĎöĉõćÙǰ	3FHJPOBMǰ$PNQSFIFOTJWFǰ&DPOPNJDǰ1BSUOFSTIJQ�ǰ

3$&1
ǰìĊęÝĊîöĊïìïćìÿĞćÙĆâǰĔîÿŠüî×ĂÜéšćîÖćøóĆçîćîĆĚîǰÖćøĒ×ŠÜ×ĆîÿćöćøëÿąìšĂîñŠćîïìïćì×ĂÜíîćÙćøóĆçîć

ĒĀŠÜđĂđßĊ÷ǰ 	"TJBOǰ%FWFMPQNFOUǰ#BOL�ǰ"%#
ǰìĊęâĊęðčśîöĊĂĉìíĉóúÿĎÜĒúąÖćøđÖĉé×ċĚî×ĂÜíîćÙćøđóČęĂÖćøúÜìčîĔî

ēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîĒĀŠÜđĂđßĊ÷ǰ	"TJBOǰ*OGSBTUSVDUVSFǰ*OWFTUNFOUǰ#BOL�ǰ"**#
ǰìĊęøĉđøĉęöēé÷ÝĊî

ìĆĚÜîĊĚǰÖćøÙćéÖćøèŤëċÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜđøČęĂÜéčúĒĀŠÜĂĞćîćÝǰ	#BMBODFǰPGǰ1PXFS
ǰĔîõĎöĉõćÙÿŠÜñúĔĀšâĊęðčśîǰ

ðøĆïîē÷ïć÷đóČęĂëŠüÜéčú�ÿøšćÜéčúĂĞćîćÝÝćÖõć÷îĂÖǰ 	&YUFSOBMǰ #BMBODJOH
ǰ ñŠćîÖćø×÷ć÷×Ăï×Šć÷óĆîíöĉêøǰ

ìĊęĕöŠÝĞćÖĆéđóĊ÷ÜÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰĂĂÿđêøđúĊ÷ǰĒúąĂĉîđéĊ÷ǰĒêŠ÷ĆÜøüöëċÜĂćđàĊ÷îǰÿĀøćßĂćèćÝĆÖøǰĒúąòøĆęÜđýÿǰóøšĂö

ĕðÖĆïÖćøëŠüÜéčú�ÿøšćÜéčúĂĞćîćÝÝćÖõć÷Ĕîǰ	*OUFSOBMǰ#BMBODJOH
ǰñŠćîÙüćöó÷ć÷ćö×ĂÜâĊęðčśîĔîÖćøđÿøĉöÿøšćÜ

ĂĞćîćÝ×ĂÜêîđĂÜǰ	4DPUUǰ����
ǰÙüćöó÷ć÷ćöìĊęĀúćÖĀúć÷×ĂÜâĊęðčśîîĞćöćÿîĆïÿîčîÖćøÖúŠćüĂšćÜüŠć÷čìíýćÿêøŤǰ

'0*1ǰ öĊđóČęĂđĀêčñúìćÜĂĞćîćÝĒúąĂĉìíĉóúĔîõĎöĉõćÙǰ đßŠîǰ 	�
ǰ ÖćøÿøšćÜóĆîíöĉêøøąĀüŠćÜðøąđìýìĊęđøĊ÷ÖüŠćǰ ÖøĂï

ÙüćöøŠüööČĂéšćîÙüćööĆęîÙÜ×ĂÜðøąđìýēúÖđÿøĊǰ 	2VBESJMBUFSBMǰ 4FDVSJUZǰ %JBMPHVF�ǰ 2VBE
ǰ ìĊęðøąÖĂïĕð

éšü÷âĊęðčśîǰ ĂĂÿđêøđúĊ÷ǰ ĂĉîđéĊ÷ǰ ĒúąÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰ àċęÜëĎÖöĂÜüŠćđðŨîÖćøðøĆïÙüćöÿöéčúìćÜĂĞćîćÝñŠćîÖćøĀć

óĆîíöĉêøìĆĚÜĔîĒúąîĂÖõĎöĉõćÙđĂđßĊ÷ǰ 	+BJOǰ �����ǰ 4BUBLFǰ ����
ǰ 	�
ǰ Öćø÷ċéĒúąđñ÷ĒóøŠĀúĆÖÖćø×ĂÜǰ '0*1ǰ

ìĊęĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüìćÜ×ĂÜÝĊîǰ ĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøðÖÙøĂÜĔîøąïĂïðøąßćíĉðĕê÷ǰ ÙüćöĂĉÿøąđÿøĊǰ ĒúąĀúĆÖǰ

îĉêĉíøøöđóČęĂÿąìšĂîÖćøóĆçîćïìïćìÖćøđðŨîñĎšÿøšćÜïøøìĆéåćîǰ 	/PSNǰ 4FUUJOH
ǰ ×ĂÜâĊęðčśîǰ 	)PTPZBǰ ����
ǰ

Ēúąǰ	�
ǰöĉêĉìćÜéšćîđýøþåÖĉÝîĆĚîǰöĂÜüŠćǰ'0*1ǰđðŨî÷čìíýćÿêøŤìćÜõĎöĉđýøþåÖĉÝìĊęÝąĒ×ŠÜ×ĆîÖĆïǰ#3*ǰ×ĂÜÝĊîǰēé÷ǰ

ĔĀšìćÜđúČĂÖĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøǰ	0GųDJBMǰ%FWFMPQNFOUǰ"TTJTUBODF�ǰ0%"
ǰ

ĔîõĎöĉõćÙǰ	#SFXTUFSǰ�����ǰ.BTMPXǰ����


ĔîìćÜðäĉïĆêĉǰ ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøǰ 	0%"
ǰ ëČĂđðŨîÖúĕÖÿĞćÙĆâĔîǰ

Öćø×ĆïđÙúČęĂî÷čìíýćÿêøŤĀúĆÖĂ÷ŠćÜǰ #3*ǰ ÝĊîǰ Ēúąǰ '0*1ǰâĊęðčśîǰ óøšĂöìĆĚÜđðŨîĂĊÖĀîċęÜõćóÿąìšĂîÖćøĒ×ŠÜ×ĆîđóČęĂǰ

ëŠüÜéčú�ÿøšćÜéčúĕéšđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰ ëċÜĒöšÝąöĊÙüćöÿĞćÙĆâéĆÜÖúŠćüǰ ĒêŠüøøèÖøøöÿŠüîĔĀâŠĔîðŦÝÝčïĆîÖúĆïîĞćđÿîĂǰ

ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ÷čìíýćÿêøŤÖĆïĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰĔîõćóøüöǰđßŠîǰĒîüÙĉéìĊęÖúŠćüüŠć÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîĕöŠĔßŠ

đøČęĂÜĔĀöŠĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰđîČęĂÜÝćÖĀúĆÖÖćøéĞćđîĉîÜćîĕöŠĕéšĒêÖêŠćÜÝćÖĔîĂéĊêöćÖîĆÖǰēé÷đÞóćąĔîðøąđéĘîǰ0%"ǰđóČęĂ

ÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙǰàċęÜ÷ĆÜĕöŠĕéšöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îøĎðĒïïǰ0%"ǰìĊęđðŨîÖćøđÞóćąÿĞćĀøĆïǰ'0*1ǰ	,PHBǰ�����ǰ

1BMJUǰ�ǰ4BOPǰ����
ǰĔî×èąìĊęǰĂĊÖÖúčŠööĂÜüŠć÷čìíýćÿêøŤìĞćĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĒúąÿøšćÜĂĆêúĆÖþèŤ×ĂÜêîđĂÜǰ
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ēé÷îĞćđÿîĂüŠć÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîöĊñúĔĀšđÖĉéÖćøðøĆïúéÖøąïüîÖćø÷ČęîÖĎšǰúéđÜČęĂîĕ×ÖćøÙĞĚćðøąÖĆîǰĒúą

ÖćøóĆçîćÖćøĔĀšìčîđðŨîĒïïøĆåøŠüöđĂÖßîǰ 	1VCMJD�1SJWBUFǰ 1BSUOFSTIJQ
ǰ ēé÷÷ĆÜÿąìšĂîøĎðĒïïÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ĒïïðøąđìýóĆçîćĒúšüÖĆïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ 	%FWFMPQFEǰ $PVOUSZǰ UPǰ %FWFMPQJOHǰ $PVOUSZ
ǰ Ĕî×èąìĊęǰ

÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰ×ĂÜÝĊîǰÿŠÜñúĔĀšöĊÖćøðøĆïĒñîÖćøéĞćđîĉîÜćîǰÖćø×ĆïđÙúČęĂîñŠćîøĆåüĉÿćĀÖĉÝǰóøšĂöìĆĚÜïìïćì×ĂÜ

íîćÙćøđóČęĂÖćøúÜìčîēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîĒĀŠÜđĂđßĊ÷ǰ	"**#
ǰĒêŠ÷ĆÜÙÜÿąìšĂîúĆÖþèąÖćøĔĀš×ĂÜÝĊîđÿöČĂîÙüćöÿĆöóĆîíŤ

ĒïïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćÖĆïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ	%FWFMPQJOHǰ$PVOUSZǰUPǰ%FWFMPQJOHǰ$PVOUSZ
ǰàċęÜđĀĘîĕéšÝćÖ

ÖćøìĊęöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîđÖĊę÷üÖĆïđÜČęĂîĕ×êŠćÜǰėǰĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ	)POHǰ�����ǰ-BXǰ�ǰ:VFOǰ����


Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰüøøèÖøøöéĆÜÖúŠćü÷ĆÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂìĊęÝąđĀĘîøć÷úąđĂĊ÷éĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰüŠćđðŨîñú

ÝćÖÖćøðøĆï÷čìíýćÿêøŤĀøČĂĕöŠǰĒúą÷ĆÜĕöŠÿąìšĂîÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñú×ĂÜÖćøðøĆï÷čìíýćÿêøŤøąĀüŠćÜÝĊîĒúąâĊęðčśî

ïìÙüćöîĊĚêšĂÜÖćøĒÿéÜñúÖćøýċÖþćÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰ×ĂÜÝĊîǰĒúą÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜ

âĊęðčśîìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜúĆÖþèąǰ0%"ǰēé÷ĒïŠÜÖćøîĞćđÿîĂĂĂÖđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰÝĊî�ǰ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰ

ìĊęÿŠÜñúêŠĂǰ0%"ǰ	�
ǰâĊęðčśî�ǰ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰìĊęÿŠÜñúêŠĂǰ0%"ǰēé÷ÿąìšĂîñŠćîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĀúĆÖÖćøǰēÙøÜÿøšćÜ

ÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ óøšĂöìĆĚÜĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ àċęÜÖćøîĞćđÿîĂĔîßŠüÜđüúćêŠćÜǰ ėǰ ÝąÿćöćøëĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćöĊĂÜÙŤ

ðøąÖĂïĔéìĊę÷ċéëČĂðäĉïĆêĉĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĀøČĂđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰ 	�
ǰ ÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜúĆÖþèąǰ0%"ǰ

×ĂÜÝĊîĒúąâĊęðčśîǰĒúąǰ	�
ǰÿøčð

��ǰÝĊî�ǰ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰìĊęÿŠÜñúêŠĂǰ0%"
÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ĕéšøĆïÖćøóĎéëċÜĔîüÜÖüšćÜìĆĚÜĔîĒÜŠ×ĂÜ÷čìíýćÿêøŤ×ĂÜðøąđìýÝĊîìĊęÿŠÜñúêŠĂõĎöĉøĆåýćÿêøŤǰ

ĒúąõĎöĉđýøþåýćÿêøŤǰàċęÜöĊÖćøîĞćđÿîĂÙøĆĚÜĒøÖĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰđöČęĂÙøĆĚÜìĊęðøąíćîćíĉïéĊǰ9Jǰ+JOQJOHǰđéĉîìćÜđ÷ČĂî

ðøąđìýÙćàĆÙÿëćîǰàċęÜÝĊîđîšî÷ĞĚćüŠćêšĂÜđðŗéÖüšćÜǰĕöŠðŗéÖĆĚîǰĒúąÿĆîêĉǰēé÷ÿćöćøëÿąìšĂîñŠćîĀúĆÖÖćøéĞćđîĉîÖćøǰ

ÿĞćÙĆâǰ �ǰðøąÖćøǰ ĕéšĒÖŠǰ 	�
ǰ ÖćøđÙćøóĂĞćîćÝĂíĉðĕê÷àċęÜÖĆîĒúąÖĆîǰ 	�
ǰ ÖćøĕöŠøčÖøćîàċęÜÖĆîĒúąÖĆîǰ 	�
ǰ ÖćøĕöŠ

ĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷ĔîàċęÜÖĆîĒúąÖĆîǰ	�
ǰÙüćöđÿöĂõćÙĒúąñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîǰĒúąǰ	�
ǰÖćøĂ÷ĎŠøŠüöÖĆîĂ÷ŠćÜÿĆîêĉǰ

	1FBDFGVMǰ$PFYJTUFODF
ǰàċęÜĀúĆÖÖćøéĆÜÖúŠćüîĆĚîǰÝĊîó÷ć÷ćöÝąđîšî÷ĞĚćđóĉęöđêĉöüŠć÷čìíýćÿêøŤîĊĚđðŗéøĆïìčÖðøąđìýǰ

ēé÷ĕöŠÖĊéÖĆîðøąđìýĔéĂĂÖÝćÖÙüćöøŠüööČĂǰóøšĂöđîšîĔîđøČęĂÜñúðøąē÷ßîŤìĊęÝąđÖĉéÖĆïìčÖòść÷ǰ	8JO�8JOǰ4JUVBUJPO
ǰ

ēé÷ÝĊîÝąĕöŠđ×šćĕðÖšćüúŠüÜĔîÖĉÝÖćøĔîðøąđìýĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ	4$$ǰ����
ǰàċęÜĀúĆÖÖćøîĊĚÝąĕðÿąìšĂîĂ÷ŠćÜÿĂéøĆïÖĆïǰ

ÖćøéĞćđîĉîîē÷ïć÷éšćîÖćøĔĀšǰ0%"ǰêŠĂĕð

ǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰđöČęĂóĉÝćøèćëċÜÙüćöøŠüööČĂìĊęǰ#3*ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâǰ�ǰéšćîǰĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂî÷čìíýćÿêøŤǰĕéšĒÖŠǰǰ

	�
ǰÖćøðøąÿćîîē÷ïć÷ǰ	1PMJDZǰ$PPSEJOBUJPO
ǰ	�
ǰÖćøđßČęĂöêŠĂēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîǰ	'BDJMJUJFTǰ$POOFDUJWJUZ
ǰ

	�
ǰÖćøÙšćĂ÷ŠćÜĕöŠöĊĂčðÿøøÙǰ	6OJNQFEFEǰ5SBEF
ǰ	�
ǰÖćøïĎøèćÖćøìćÜÖćøđÜĉîǰ	'JOBODJBMǰ*OUFHSBUJPO
ǰĒúąǰ

	�
ǰÿć÷ÿĆöóĆîíŤ×ĂÜðøąßćßîëċÜðøąßćßîǰ	1FPQMF�UP�1FPQMFǰ#POE
ǰ	4$$ǰ����
ǰóïüŠćÝĊîĔßšǰ0%"ǰđðŨîÖúĕÖ

ÿĞćÙĆâĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂîǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîéšćîìĊęǰ�ǰÖćøđßČęĂöêŠĂēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîǰđóČęĂïøøúč÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰìĆĚÜîĊĚǰ

öĊĀúć÷ēĂÖćÿìĊęðøąíćîćíĉïéĊǰ9Jǰ+JOQJOHǰĕéšÖúŠćüëċÜïìïćì×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰàċęÜĀîċęÜĔîîĆĚîÙČĂǰÿčîìøóÝîŤ

đðŗéǰ#FMUǰBOEǰ3PBEǰ'PSVNǰÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰìĊęÖúŠćüëċÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîć×ĂÜÝĊîìĊęÝą

ĔĀšÖĆïðøąđìýĒúąĂÜÙŤÖøøąĀüŠćÜðøąđìýìĊęĕéšđ×šćøŠüöǰđóČęĂßŠü÷ñúĆÖéĆîǰ#3*ǰĶ*OǰUIFǰDPNJOHǰUISFFǰZFBSTǰ$IJOBǰ

XJMMǰQSPWJEFǰBTTJTUBODFǰXPSUIǰ3.#ǰ��ǰCJMMJPOǰUPǰEFWFMPQJOHǰDPVOUSJFTǰBOEǰJOUFSOBUJPOBMǰPSHBOJ[BUJPOTǰ
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QBSUJDJQBUJOHǰJOǰUIFǰ#FMUǰBOEǰ3PBEǰ*OJUJBUJWFǰUPǰMBVODIǰNPSFǰQSPKFDUTǰUPǰJNQSPWFǰQFPQMF�TǰXFMM�CFJOH����ǰ

$IJOBǰXJMMǰQSPWJEFǰSFMFWBOUǰJOUFSOBUJPOBMǰPSHBOJ[BUJPOTǰXJUIǰ64��ǰCJMMJPOǰUPǰJNQMFNFOUǰDPPQFSBUJPOǰ

QSPKFDUTǰUIBUǰXJMMǰCFOFųUǰUIFǰDPVOUSJFTǰBMPOHǰUIFǰ#FMUǰBOEǰ3PBE�ķǰ	'.13$ǰ����


÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ×ĂÜÝĊîÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĔîĀúćÖĀúć÷

ÿŠüîàċęÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜéĆÜÖúŠćüĂćÝöćÖîšĂ÷ĒêÖêŠćÜÖĆîĕðǰ ĕöŠüŠćÝąđðŨîĀúĆÖÖćøĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂǰ

ÖćøóĆçîćǰēÙøÜÿøšćÜǰĒúąĒîüìćÜÖćøîĞćĕððäĉïĆêĉǰéĆÜîĊĚ

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊî

ĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîëĎÖÝĆéìĞćĔĀšÿĂéøĆïÖĆï÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰéĆÜÝąđĀĘîĕéšßĆéđÝîÝćÖøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰ

ìĊęöĊßČęĂüŠćǰ$IJOBǰ*OUFSOBUJPOBMǰ%FWFMPQNFOUǰ$PPQFSBUJPOǰJOǰUIFǰ/FXǰ&SBǰàċęÜđðŨîđÿöČĂîíøøöîĎâĒîüìćÜ

ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîć×ĂÜÝĊîîĆĚîǰ ĕéšÖúŠćüĕüšìĆĚÜĔîÿŠüîÙüćöÝĞćđðŨî×ĂÜÖćøðøĆïðøčÜøĎðĒïïÖćøĔĀšǰ

0%"ǰ×ĂÜÝĊîđóČęĂÖćøïøøúčđðŜćĀöć÷÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰĶ$IJOBǰFOUFSFEǰBǰOFXǰFSBǰBGUFSǰUIFǰ��UIǰ/BUJPOBMǰ

$POHSFTTǰPGǰ UIFǰ$PNNVOJTUǰ1BSUZǰPGǰ$IJOBǰ 	$1$
ǰ JOǰ�����ǰ1SFTJEFOUǰ9Jǰ +JOQJOHǰIBTǰDPOTJEFSFEǰ

$IJOBĴTǰSFTQPOTJCJMJUJFTǰGSPNǰBǰHMPCBMǰQFSTQFDUJWFǰBOEǰQSPQPTFEǰUIFǰWJTJPOǰPGǰBǰHMPCBMǰDPNNVOJUZǰ

PGǰTIBSFEǰGVUVSFǰBOEǰUIFǰ#FMUǰBOEǰ3PBEǰ*OJUJBUJWF����ǰ *OǰSFTQPOTFǰUPǰUIFǰDBMMǰPGǰUIFǰUJNFTǰ$IJOBǰ

IBTǰCFFOǰVQHSBEJOHǰJUTǰGPSFJHOǰBTTJTUBODFǰUPǰBǰNPEFMǰPGǰJOUFSOBUJPOBMǰEFWFMPQNFOUǰDPPQFSBUJPOǰ

UBLJOHǰPOǰOFXǰJOJUJBUJWFTǰBOEǰBDIJFWJOHǰHSFBUFSǰSFTVMUTǰJOǰUIJTǰOFXǰFSB�ķǰîĂÖÝćÖîĆĚîǰ÷ĆÜÖúŠćüđîšî÷ĞĚć

đóĉęöđêĉöüŠćǰ#3*ǰđðŨîĒóúêôĂøŤöÿĞćÙĆâÿĞćĀøĆïÖćøĔßšǰ0%"ǰóøšĂöìĆĚÜ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰõć÷ĔêšÖøĂïǰ#3*ǰìĊę

ñŠćîöćéšü÷ǰĶ#FMUǰBOEǰ3PBEǰDPPQFSBUJPOǰJTǰBǰNBKPSǰQMBUGPSN�ǰ5IFǰ4JMLǰ3PBEǰ&DPOPNJDǰ#FMUǰBOEǰUIFǰ

��TUǰ$FOUVSZǰ.BSJUJNFǰ4JMLǰ3PBEǰBSFǰTJHOJųDBOUǰQVCMJDǰHPPETǰ$IJOBǰPGGFSTǰUPǰUIFǰXIPMFǰXPSMEǰBOEǰ

BǰNBKPSǰQMBUGPSNǰGPSǰJOUFSOBUJPOBMǰEFWFMPQNFOUǰDPPQFSBUJPO�ǰ$IJOBǰIBTǰKPJOFEǰIBOETǰXJUIǰPUIFSǰ

DPVOUSJFTǰUPǰQSPNPUFǰQPMJDZǰJOGSBTUSVDUVSFǰUSBEFǰųOBODJBMǰBOEǰQFPQMF�UP�QFPQMFǰDPOOFDUJWJUZǰUPǰ

CVJMEǰUIFǰ#FMUǰBOEǰ3PBEļķǰ	4$$ǰ����


ìĆĚÜîĊĚǰ ĔîÿŠüîîĊĚÝąÖúŠćüëċÜóúüĆêÖćøðøĆïǰ 0%"ǰ ĔîßŠüÜđüúćêŠćÜėǰ đóČęĂĔĀšđĀĘîÖćøđðúĊę÷îñŠćîĕðÿĎŠĀúĆÖÖćøǰ

ĀúĆÜÖćøðøąÖćýǰ#3*ǰóøšĂöìĆĚÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜĀúĆÖÖćøǰéĆÜîĊĚǰǰ

ÝćÖÖćøìĊęÝĊîìą÷ćî×ċĚîöćđðŨîñĎšđúŠîøć÷ĔĀâŠĔîÖćøĔĀšǰ0%"ǰñŠćî÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ îĆĚîǰ ÿŠÜñúĔĀšöĊîĆÖüĉßćÖćø

Āúć÷ÿŠüîêĆĚÜÙĞćëćöđÖĊę÷üÖĆïĀúĆÖÖćøĔîÖćøéĞćđîĉîÜćîéĆÜÖúŠćüǰ àċęÜđðŨîìĊęìøćïÖĆîéĊüŠćÝĊîĕöŠĕéšđðŨîðøąđìýÿöćßĉÖ

ĔîÙèąÖøøöÖćøÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰ õć÷ĔêšÖćøĂčðëĆöõŤ×ĂÜĂÜÙŤÖćøđóČęĂÙüćöøŠüööČĂĒúąÖćøóĆçîć

ìćÜđýøþåÖĉÝǰ	%FWFMPQNFOUǰ"TTJTUBODFǰ$PNNJUUFF�ǰ0SHBOJ[BUJPOǰGPSǰ&DPOPNJDǰ$P�PQFSBUJPOǰBOEǰ

%FWFMPQNFOU�ǰ %"$�0&$%
ǰ ìĊęëČĂđðŨîĀîŠü÷ÜćîĀúĆÖĔîÖćøÖĞćĀîéĒîüìćÜĒúąÿøšćÜïøøìĆéåćîÖćøĔĀšÙüćöǰ

ßŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøöćĂ÷ŠćÜ÷ćüîćîǰ

ĒöšÝĊîĕöŠĕéšđðŨîÿöćßĉÖéĆÜÖúŠćüǰĒêŠĕöŠĕéšĀöć÷ÙüćöüŠćÝĊîĕöŠöĊĀúĆÖÖćøĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰ

ĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰēé÷đøĉęöêĆĚÜĒêŠðŘǰÙ�ý�����ǰîć÷ÖøĆåöîêøĊǰ;IPVǰ&OMBJǰ ĕéšÖúŠćüëċÜĀúĆÖÖćøǰ�ǰðøąÖćøÿĞćĀøĆïÖćøĔĀš

ÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîêŠćÜðøąđìý×ĂÜÝĊîǰ	&JHIUǰ1SJODJQMFTǰGPSǰ$IJOBĴTǰ'PSFJHOǰ1PMJDZ
ǰàċęÜđîšîĔîðøąđéĘîÙüćöǰ

đÿöĂõćÙǰñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîǰĒúąÖćøĕöŠĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷Ĕîðøąđìýǰ	,PCBZBTIJǰ�����ǰ-BXǰ�ǰ:VFOǰ����
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ĀúĆÖÖćøǰ �ǰ ðøąÖćøéĆÜÖúŠćüëĎÖĔßšĂšćÜĂĉÜđðŨîĀúĆÖÖćøóČĚîåćî×ĂÜÝĊîöćēé÷êúĂéÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰ 	0&$%ǰ

O�E�
ǰ ëċÜĒöšÝąöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îĕðïšćÜǰ ĒêŠđîČĚĂĀćÿćøąÿĞćÙĆâ÷ĆÜÙÜđéĉöÙČĂǰ Öćøđîšî÷ĞĚćëċÜĀúĆÖÖćøÙüćöđÿöĂõćÙǰ

ñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîǰĒúąÖćøĕöŠĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷Ĕîǰ	1BOǰ����
ǰéĆÜÝąđĀĘîĕéšÝćÖøć÷ÜćîðÖ×ćüđÖĊę÷üÖĆïÖćø

ĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂêŠćÜðøąđìý×ĂÜÝĊîÞïĆïìĊęǰ�ǰ	5IFǰ����ǰ8IJUFǰ1BQFSǰPGǰ$IJOBĴTǰ'PSFJHOǰ"JE
ǰìĊęîĞćđÿîĂĔîǰ

ðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰđîČęĂÜĔîüćøąēĂÖćÿđÞúĉöÞúĂÜǰ��ǰðŘ×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ×ĂÜÝĊîǰàċęÜđîšîĔĀšđĀĘîüŠćÝĊîöĊøĎðĒïï

ÖćøĔĀšìĊęöĊúĆÖþèąđÞóćąñŠćîÙüćöøŠüööČĂĒïïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćÖĆïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ 	4PVUI�4PVUIǰ $P�

PQFSBUJPO
ǰēé÷ïøøÝčǰ�ǰĒîüìćÜĀúĆÖĕüšǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰÖćøßŠü÷đĀúČĂìĊęöčŠÜđîšîĔĀšðøąđìýñĎšøĆïÿćöćøëóĆçîćýĆÖ÷õćóǰ

ĕéšéšü÷êîđĂÜǰ	�
ǰÖćøĕöŠÖĞćĀîéđÜČęĂîĕ×ìćÜÖćøđöČĂÜǰ	�
ǰ÷ċéĀúĆÖÙüćöđÿöĂõćÙǰñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîǰĒúąÖćøóĆçîć

øŠüöÖĆîǰ	�
ǰÙĞćîċÜëċÜÿõćóÙüćöđðŨîÝøĉÜēé÷ó÷ć÷ćöĀćÿĉęÜìĊęéĊìĊęÿčéǰĒúąǰ	�
ǰĔĀšÙüćöĔÿŠĔÝÖĆïÖćøðäĉøĎðĒúąîüĆêÖøøöǰ

	*OGPSNBUJPOǰ0GųDFǰPGǰUIFǰ4UBUFǰ$PVODJMǰPGǰUIFǰ1FPQMFĴTǰ3FQVCMJDǰPGǰ$IJOBǰ����


êŠĂöćǰøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰìĊęðøąÖćýĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰîĂÖÝćÖÝąđðŨîÖćøîĞćđÿîĂÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜǰ

ÖćøéĞćđîĉîÜćîĒúšüǰ Ĕîõćóøüö÷ĆÜÙÜđîšîëċÜĀúĆÖÖćøĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđßŠîđéĉöǰ ĕéšĒÖŠǰ ÖćøĕöŠöĊÖćøÖĞćĀîé

đÜČęĂîĕ×ìćÜÖćøđöČĂÜǰÖćøĕöŠĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷ĔîǰÙüćöđÿöĂõćÙǰĒúąñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîǰ	*OGPSNBUJPOǰ0GųDFǰ

PGǰUIFǰ4UBUFǰ$PVODJMǰPGǰUIFǰ1FPQMFĴTǰ3FQVCMJDǰPGǰ$IJOBǰ����


Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ øć÷ÜćîÞïĆïîĊĚĕéšđóĉęöÖćøđîšîðøąđéĘîìĊęîĂÖđĀîČĂÝćÖüĆêëčðøąÿÜÙŤìćÜđýøþåÖĉÝöćÖ×ċĚîǰ

àċęÜĒêÖêŠćÜÝćÖøć÷ÜćîÞïĆïðŘÖŠĂîĀîšćÙČĂðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰēé÷øć÷ÜćîðÖ×ćüðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰÖúŠćüĂ÷ŠćÜßĆéđÝîüŠćĀîċęÜ

ĔîüĆêëčðøąÿÜÙŤĀúĆÖ×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂöĊĕüšđóČęĂÖćøđÝøĉâđêĉïēêìćÜđýøþåÖĉÝǰ Ķ$IJOBǰ IBTǰ CFFOǰ EPJOHǰ

JUTǰCFTUǰUPǰQSPWJEFǰGPSFJHOǰBJEǰUPǰIFMQǰSFDJQJFOUǰDPVOUSJFTǰUPǰ�����ǰQSPNPUFǰUIFJSǰFDPOPNJDǰHSPXUIǰ

BOEǰTPDJBMǰQSPHSFTT�ķǰ	*OGPSNBUJPOǰ0GųDFǰPGǰUIFǰ4UBUFǰ$PVODJMǰPGǰUIFǰ1FPQMFĴTǰ3FQVCMJDǰPGǰ$IJOBǰ

����
ǰĔî×èąìĊęǰøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰÖúĆïđîšîÙüćöÿĞćÙĆâĔîöĉêĉìĊęĕöŠĔßŠìćÜđýøþåÖĉÝöćÖ×ċĚîǰàċęÜǰ

đîšîĕðìĊęÖćøïøøđìćÙüćö÷ćÖÝîĒúąÖćøóĆçîćÖćøéĞćøÜßĊóǰǰĶ*UǰIBTǰFOEFBWPSFEǰUPǰJOUFHSBUFǰUIFǰJOUFSFTUTǰ

PGǰUIFǰ$IJOFTFǰQFPQMFǰXJUIǰQFPQMFǰPGǰPUIFSǰDPVOUSJFTǰQSPWJEJOHǰBTTJTUBODFǰUPǰUIFǰCFTUǰPGǰJUTǰBCJMJUZǰ

UPǰPUIFSǰEFWFMPQJOHǰDPVOUSJFTǰXJUIJOǰUIFǰGSBNFXPSLǰPGǰ4PVUI�4PVUIǰDPPQFSBUJPOǰUPǰTVQQPSUǰBOEǰ

IFMQǰ PUIFSǰ EFWFMPQJOHǰ DPVOUSJFTǰ FTQFDJBMMZǰ UIFǰ MFBTUǰ EFWFMPQFEǰ DPVOUSJFTǰ 	-%$T
ǰ UPǰ SFEVDFǰ

QPWFSUZǰBOEǰJNQSPWFǰMJWFMJIPPE�ķǰ	*OGPSNBUJPOǰ0GųDFǰPGǰUIFǰ4UBUFǰ$PVODJMǰPGǰUIFǰ1FPQMFĴTǰ3FQVCMJDǰ

PGǰ$IJOBǰ�����ǰ.JOǰ����


ÿĞćĀøĆïÞïĆïúŠćÿčéǰøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰìĊęöĊßČęĂüŠćǰ$IJOBǰ*OUFSOBUJPOBMǰ%FWFMPQNFOUǰ$PPQFSBUJPOǰ

JOǰ UIFǰ/FXǰ &SBǰ ìĊęîĞćđÿîĂĔîðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ îĆĚîǰ ĕéšđîšîĔĀšđĀĘîüŠćÖćøßŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜ

÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰëċÜĒöšĔîõćóøüöÝĊî÷ĆÜÙÜ÷ċéêćöĀúĆÖÖćøđéĉöìĊęđÙ÷öĊöćǰĒêŠÿĉęÜìĊęÝĊîöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îĀøČĂđîšî×ċĚîöć

ĔĀöŠÙČĂǰÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîìĊęđîšîđøČęĂÜÖćøóĆçîćĔîðøąđìýñĎšøĆïǰÖćøÖúŠćü÷ĞĚćëċÜÖćøöĊðøąÿĉìíĉõćó�

ðøąÿĉìíĉñú×ĂÜēÙøÜÖćøǰøüöìĆĚÜÖćøđĂŠ÷ëċÜđðŜćĀöć÷ìĊęÿĂéøĆïÖĆïðøąßćÙöēúÖǰđßŠîǰÖćøïøøđìćÙüćö÷ćÖÝîǰÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜÿõćóõĎöĉĂćÖćýǰđðŨîêšîǰ

àċęÜëċÜĒöšüŠćđðŜćĀöć÷đĀúŠćîĆĚîÝąđÙ÷ïøøÝčĕüšÖŠĂîĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰĒêŠđðŨîÙøĆĚÜĒøÖìĊęøć÷Üćî

ÞïĆïîĊĚîĞćĕð÷ċéē÷ÜÖĆïđðŜćĀöć÷×ĂÜÿĀðøąßćßćêĉǰ
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ēé÷ĀúĆÖÖćøǰ�ǰ×šĂĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰ	4$$ǰ�����ǰ6/%1ǰ����
ǰĕéšĒÖŠ

�
ǰ 3FTQFDUJOHǰFBDIǰPUIFSǰBTǰFRVBMTǰ

ǰ đÙćøóðøąđìýĂČęîĂ÷ŠćÜđÿöĂõćÙǰ àċęÜĀúĆÖÖćøîĊĚ÷ĆÜÙÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøĕöŠĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷Ĕîǰ

ǰ ĒúąÖćøĕöŠîĞćÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÖćøđöČĂÜöćđðŨîđÜČęĂîĕ×

�
ǰ %PJOHǰUIFǰCFTUǰXFǰDBOǰUPǰIFMQ

ǰ ó÷ć÷ćößŠü÷đĀúČĂĔĀšéĊìĊęÿčéǰàċęÜđîšîëċÜÙüćöøŠüööČĂøąĀüŠćÜðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćÖĆïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ

ǰ ìĊęđðŨîöĉêøìĊęéĊêŠĂÖĆî

�
ǰ 'PDVTJOHǰPOǰEFWFMPQNFOUǰBOEǰJNQSPWJOHǰQFPQMFĴTǰMJWFT

ǰ öčŠÜđîšîÖćøóĆçîćĒúą÷ÖøąéĆïÙčèõćóßĊüĉêöîčþ÷Ťǰēé÷ĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïǰ

ǰ đðŨîĀúĆÖǰ àċęÜÙøĂïÙúčööĉêĉìĊęöćÖÖüŠćÖćøóĆçîćìćÜđýøþåÖĉÝǰ ĕöŠüŠćÝąđðŨîǰ ÖćøïøøđìćÙüćö÷ćÖÝîǰ

ǰ ÖćøýċÖþćǰÖćøøĆÖþćó÷ćïćúǰÖćøđÖþêøǰĀøČĂĒöšĒêŠÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÿõćóõĎöĉĂćÖćý

�
ǰ 1SPWJEJOHǰUIFǰNFBOTǰGPSǰJOEFQFOEFOUǰEFWFMPQNFOU

ǰ ÝĆéĀćüĉíĊÖćøÿĞćĀøĆïÖćøóĆçîćìĊęđðŨîĂĉÿøąǰàċęÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøĒïŠÜðŦîðøąÿïÖćøèŤĒúąđìÙēîēú÷Ċǰ

ǰ ìĊęßŠü÷ĔĀšđÖĉéÖćøóĆçîćéšü÷êîđĂÜ

�
ǰ $POEVDUJOHǰFGGFDUJWFǰDPPQFSBUJPOǰJOǰEJWFSTFǰGPSNT

ǰ éĞćđîĉîÙüćöøŠüööČĂìĊęöĊðøąÿĉìíĉñúĔîøĎðĒïïìĊęĀúćÖĀúć÷

�
ǰ &OTVSJOHǰEFMJWFSZǰBOEǰTVTUBJOBCJMJUZ

ǰ öčŠÜöĆęîĔîÖćøÿŠÜöĂïĒúąÙüćö÷ĆęÜ÷ČîǰđóČęĂßŠü÷ĔîÖćøøĆÖþćßČęĂđÿĊ÷ÜĒúąÙüćöîŠćđßČęĂëČĂ×ĂÜēÙøÜÖćøìĊęÝĊîǰ

ǰ ĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂîĆĚîǰ ÝĊîÝąĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâêúĂéēÙøÜÖćøǰ đßŠîǰ ÖćøóĆçîćìĆÖþąÖćøïøĉĀćøēÙøÜÖćøǰ

ǰ ÖćøĔĀšðøċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøßĞćøąĀîĊĚǰđðŨîêšîǰ

�
ǰ #FJOHǰPQFOǰBOEǰJODMVTJWFǰUPǰQSPNPUFǰFYDIBOHFTǰBOEǰNVUVBMǰMFBSOJOHǰđðŗéÖüšćÜĒúąÙøĂïÙúčöǰ

ǰ đóČęĂÿîĆïÿîčîĔĀšđÖĉéÖćøĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšøŠüöÖĆîǰ

�
ǰ "EWBODJOHǰXJUIǰUIFǰUJNFTǰBOEǰCSFBLJOHǰOFXǰHSPVOE

ǰ ÖćøøčéĀîšćêćöÖćúđüúćĒúąÙšîĀćÿĉęÜĔĀöŠǰ

ÝćÖĀúĆÖÖćøìĆĚÜǰ�ǰ×šĂĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰÝąĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜĀúĆÖÖćøìĊęÝĊî÷ĆÜÙÜ÷ċéëČĂðäĉïĆêĉêĆĚÜĒêŠđéĉöǰĕöŠüŠć

ÝąđðŨîĔîÿŠüî×ĂÜÙüćöđÿöĂõćÙǰĒúąÖćøĕöŠĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷ĔîǰéĆÜìĊęĕéšðøćÖäĔî×šĂǰ�ǰđÙćøóàċęÜÖĆîĒúąÖĆîĂ÷ŠćÜ

đìŠćđìĊ÷öǰ	3FTQFDUJOHǰFBDIǰPUIFSǰBTǰFRVBMT
ǰîĂÖÝćÖîĆĚîǰöĊÿŠüîìĊęÝĊîðøĆïĀúĆÖÖćøđúĘÖîšĂ÷ĔîðøąđéĘîñúðøąē÷ßîŤ

øŠüöÖĆîǰ	.VUVBMǰ#FOFųUT
ǰìĊęĒêŠđéĉöðøąđéĘîîĊĚÖŠĂĔĀšđÖĉé×šĂüĉóćÖþŤüĉÝćøèŤüŠćÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ×ĂÜÝĊîîĆĚîÖúĆïÿŠÜ

đÿøĉöĔĀšđÖĉéÖćø×÷ć÷êĆüìćÜÖćøÙšćĒúąÖćøúÜìčî×ĂÜÝĊîĔîðøąđìýìĊęĕéšøĆïÙüćößŠü÷đĀúČĂöćÖÖüŠćðøąē÷ßîŤìĊęđÖĉéÖĆï

ðøąđìýñĎšøĆïǰàċęÜðøąđéĘîîĊĚóïüŠćǰÝĊîĕéšðøĆïĀúĆÖÖćøđðŨîÝĊîÝąó÷ć÷ćöĂ÷ŠćÜìĊęÿčéĔîÖćøßŠü÷đĀúČĂǰ	%PJOHǰUIFǰCFTUǰ

XFǰDBOǰUPǰIFMQ
ǰéĆÜìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔî×šĂǰ�ǰóøšĂöìĆĚÜÿąìšĂîĕéšßĆéđÝîđóĉęö×ċĚîĂĊÖÙøĆĚÜĔîÿŠüî×ĂÜøĎðĒïïÖćøéĞćđîĉîÖćøüŠćǰ

ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ×ĂÜÝĊîàċęÜÝĊîÝąó÷ć÷ćöĔĀšéĊìĊęÿčéîĆĚîđðŨîĕðđóČęĂÖćøóĆçîćøŠüöÖĆîǰ	$PNNPOǰ%FWFMPQNFOU
ǰ

ēé÷ĕöŠĕéšđîšîđøČęĂÜñúðøąē÷ßîŤéĆÜĒêŠđéĉöǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰøĎðĒïïÖćøĔĀšéĆÜÖúŠćü÷ĆÜÙÜéĞćđîĉîÖćøõć÷ĔêšÙüćöÿĆöóĆîíŤ
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øąĀüŠćÜðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćÖĆïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ 	4PVUI�4PVUIǰ$PPQFSBUJPO
ǰ àċęÜĒêÖêŠćÜÝćÖúĆÖþèą×ĂÜ

ðøąđìýóĆçîćĒúšüÖĆïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ	/PSUI�4PVUIǰ$PPQFSBUJPO
ǰ	4$$ǰ����


Ĕîøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ �ǰ ÷ĆÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÝćÖĀúĆÖÖćøđéĉöìĊęñŠćîöćǰ ēé÷đóĉęöĔîÿŠüî

×ĂÜÖćøđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜēÙøÜÖćøÝćÖÝĊîĔî×šĂǰ �ǰ ìĊęÖúŠćüüŠćÙüćöøŠüööČĂÝąéĞćđîĉîÖćøĂ÷ŠćÜ

öĊðøąÿĉìíĉñúĔîøĎðĒïïìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ	$POEVDUJOHǰFGGFDUJWFǰDPPQFSBUJPOǰJOǰEJWFSTFǰGPSNT
ǰĒúą×šĂǰ�ǰöčŠÜ

öĆęîĔîÖćøÿŠÜöĂïĒúąÙüćö÷ĆęÜ÷Čîǰ	&OTVSJOHǰEFMJWFSZǰBOEǰTVTUBJOBCJMJUZ
ǰìĊęÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćÝĊîĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâǰ

ÖĆïÖćøÿŠÜöĂïēÙøÜÖćøēé÷ÙĞćîċÜëċÜðøąđìýñĎšøĆïéšü÷ǰîĂÖÝćÖîĆĚîǰÝĊîĕéš×÷ć÷ĀúĆÖÖćøĔĀšÿĂéøĆïÖĆïðøąßćÙöēúÖ

àċęÜđðŨîÿŠüîìĊęÝĊîĕöŠĕéšđÙ÷ÖúŠćüëċÜĂ÷ŠćÜßĆéđÝîöćĔîđĂÖÿćøÖŠĂîĀîšćîĊĚǰ éĆÜðøćÖäĔî×šĂǰ �ǰ đîšîđøČęĂÜÖćøóĆçîćĒúą

÷ÖøąéĆïÙčèõćóßĊüĉêöîčþ÷Ťǰ	'PDVTJOHǰPOǰEFWFMPQNFOUǰBOEǰJNQSPWJOHǰQFPQMFĴTǰMJWFT
ǰàċęÜĔîĀúĆÖÖćøîĊĚĕéš

ÖúŠćüëċÜðøąđéĘîìĊęêøÜÖĆïÿĉęÜìĊęðøąßćÙöēúÖĔĀšÙüćöÿîĔÝĂ÷ĎŠĀúć÷ÿŠüîǰđßŠîǰÖćøïøøđìćÙüćö÷ćÖÝîǰÖćøïøøđìć

ÿćíćøèõĆ÷ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÿõćóõĎöĉĂćÖćýǰĒúąÖćøßŠü÷đĀúČĂđóČęĂöîčþ÷íøøö

ēé÷ÿøčðǰ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîĀúĆÖÖćøÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîć×ĂÜ

ÝĊîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰìĆĚÜîĊĚǰđðŨîøą÷ąđüúćđÖČĂïǰ��ǰðŘìĊęÝĊî÷ċéĀúĆÖÖćøǰ�ǰðøąÖćø×ĂÜîć÷ÖøĆåöîêøĊǰ;IPVǰ&OMBJǰĔîÖćøĔĀš

ÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćøąĀüŠćÜðøąđìýǰđöČęĂïøĉïìÖćøĒ×ŠÜ×ĆîéšćîÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜðøąđìýđðúĊę÷îĒðúÜ

ĕðóøšĂöÖĆïÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰìĞćĔĀšÝĊîÝĞćđðŨîêšĂÜðøĆïĀúĆÖÖćøéĞćđîĉîÜćîêćöĕðéšü÷ǰ

ëċÜĒöš÷ĆÜÙÜöĊĀúĆÖÖćøïćÜðøąÖćøìĊęÝĊî÷ĆÜ÷ċéöĆęîēé÷ĕöŠđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰĕéšĒÖŠǰÙüćöđÿöĂõćÙǰñúðøąē÷ßîŤ

øŠüöÖĆîǰ ĒúąÖćøĕöŠĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷ĔîðøąđìýÖĘêćöǰ ĒêŠÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøđÖĉé×ċĚî×ĂÜ÷čìíýćÿêøŤǰ '0*1ǰ ×ĂÜ

âĊęðčśîìĊęđîšîđøČęĂÜÙčèõćó×ĂÜÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙǰðøąÖĂïÖĆï×šĂüĉóćÖþŤüĉÝćøèŤÝćÖîĆÖüĉßćÖćøêŠćÜėǰëċÜÙüćö

ßŠü÷đĀúČĂ×ĂÜÝĊîìĊęĕöŠÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćøóĆçîćìĊę÷ĆęÜ÷ČîĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ ÝċÜìĞćĔĀšĀúĆÖÖćøìĊęëĎÖîĞćđÿîĂĔîøć÷ÜćîðÖ×ćü

ÞïĆïúŠćÿčéîĊĚǰðøĆïđðúĊę÷îĕðēé÷đóĉęöÖćøđîšî÷ĞĚćëċÜÖćøĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜēÙøÜÖćø

ÝćÖÝĊîǰ ÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîēé÷÷ĆÜÙÜĕüšàċęÜĂĆêúĆÖþèŤÙüćöøŠüööČĂøąĀüŠćÜðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰ

ÖĆïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćǰóøšĂöìĆĚÜđðŨîÙøĆĚÜĒøÖĔîÿöčéðÖ×ćüìĊęđĂŠ÷ëċÜÖćø×÷ć÷ĀúĆÖÖćøĔĀšÿĂéøĆïÖĆïðøąßćÙöēúÖ

êŠćÜėǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰđðŜćĀöć÷×ĂÜÿĀðøąßćßćêĉüŠćéšü÷ÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷Čîǰ	4VTUBJOBCMFǰ%FWFMPQNFOUǰ

(PBMT�ǰ4%(T
ǰĕüšéšü÷

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜēÙøÜÿøšćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊî

÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰîĂÖÝćÖÝąìĞćĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîĀúĆÖÖćøìĊęĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙčèõćó×ĂÜēÙøÜÖćø

ĒúąÖćøđ×šćøŠüöÖĆïðøąßćÙöēúÖĒúšüǰ÷ĆÜđðŨîĒøÜñúĆÖéĆîìĊęÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÖćøðøĆïēÙøÜÿøšćÜÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜǰ0%"ǰ

ĂĊÖéšü÷ǰ àċęÜÖćøðøĆïđðúĊę÷îîĊĚ÷ĉęÜđðŨîÖćøÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćđðŨîÖúĕÖÿĞćÙĆâǰ

×ĂÜ÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ēé÷ÝćÖđéĉöìĊęÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤëČĂđðŨîĀîŠü÷ÜćîĀúĆÖĔîÖćøéĎĒúÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂǰ

ÖćøóĆçîćĒïïìüĉõćÙĊǰðøĆïöćÿĎŠÖćøÝĆéêĆĚÜĀîŠü÷ÜćîìĊęøĆïñĉéßĂïĔîéšćîîĊĚĂ÷ŠćÜïĎøèćÖćøđøĊ÷ÖüŠćǰÿĞćîĆÖÙüćöøŠüööČĂ

øąĀüŠćÜðøąđìýđóČęĂÖćøóĆçîć×ĂÜÝĊîǰ	$IJOBǰ*OUFSOBUJPOBMǰ%FWFMPQNFOUǰ$PPQFSBUJPOǰ"HFODZ�ǰ$*%$"
ǰ

ĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰÝċÜìĞćĔĀšēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĒêÖêŠćÜĂĂÖĕðÝćÖđéĉö

�
ǰ ēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰÖŠĂî÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰǰǰǰǰǰ

ĔîßŠüÜìýüøøþǰ����ǰđöČęĂÿÜÙøćöđ÷ĘîÿĉĚîÿčéúÜǰĕðóøšĂöÖĆïÖćøìą÷ćî×ċĚî×ĂÜÖćøđêĉïēêđýøþåÖĉÝÝĊîîĆĚîǰǰ
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ÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćëĎÖîĞćöćĔßšđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĔîÖćø×÷ć÷êúćéÖćøÙšćĒúąÖćøúÜìčîĔîêŠćÜðøąđìýĕéšĂ÷ŠćÜ

đêĘöìĊęǰ ÝćÖïøĉïìéĆÜÖúŠćüÿŠÜñúĔĀšöĊÖćøðøĆïēÙøÜÿøšćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ ×ĂÜÝĊîǰ éšü÷ÖćøÝĆéêĆĚÜøąïïðøąÿćî

ÜćîøąĀüŠćÜÖøąìøüÜǰ	*OUFS�NJOJTUSZǰ$PPSEJOBUJPOǰ4ZTUFN
ǰ×ċĚîǰàċęÜøąïïîĊĚðøąÖĂïĕðéšü÷Āúć÷ÖøąìøüÜìĊę

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰēé÷ÖĞćĀîéĔĀšÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤđðŨîĒÖîÖúćÜĔîÖćøđßČęĂöðøąÿćî

éĆÜÖúŠćüǰ	$IFOHǰ����
ǰǰǰǰ

ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ťǰ 	.JOJTUSZǰPGǰ$PNNFSDF
1ǰĂ÷ĎŠĔîåćîąĒÖîÖúćÜđßČęĂöðøąÿćî×ĂÜøąïïîĊĚǰ đîČęĂÜÝćÖǰ

ÙüćöÿĂéøĆïÖĆïĀúĆÖÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćìĊęÿîĆïÿîčîĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîǰ 	.VUVBMǰ#FOFųUT
ǰ

øąĀüŠćÜÝĊîĒúąðøąđìýñĎšøĆïǰ ĀøČĂÖúŠćüĂĊÖîĆ÷÷ąĀîċęÜÙČĂǰ ÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîć×ĂÜÝĊîĕðóøšĂöÖĆïÖćø

×÷ć÷ÖćøÙšćĒúąÖćøúÜìčîĔîðøąđìýñĎšøĆïéšü÷îĆĚîǰÝċÜìĞćĔĀšÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤìĊęéĎĒúøĆïñĉéßĂïĔîÿŠüî×ĂÜđýøþåÖĉÝǰ

đ×šćöćöĊïìïćìĀúĆÖĔîđøČęĂÜîĊĚǰēé÷öĊĀîšćìĊęĔîÖćøÖĞćĀîéîē÷ïć÷ÙüćößŠü÷đĀúČĂêŠćÜðøąđìýǰ	'PSFJHOǰ"JE
ǰÖĞćĀîé

öćêøÖćøĀøČĂÖãøąđïĊ÷ïìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ ÖćøÝĆéìĞćÜïðøąöćèǰÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøēÙøÜÖćøǰ êúĂéÝîÖćøêĉéêćöéĎĒú

ÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøǰ	*OGPSNBUJPOǰ0GųDFǰPGǰUIFǰ4UBUFǰ$PVODJMǰPGǰUIFǰ1FPQMFĴTǰ3FQVCMJDǰPGǰ$IJOBǰ�����ǰ

,PCBZBTIJǰ����


îĂÖÝćÖÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤĒúšüǰ ÷ĆÜöĊĂĊÖǰ �ǰ ÖøąìøüÜĀúĆÖìĊęìĞćĀîšćìĊęÿĞćÙĆâĔîøąïïîĊĚǰ ĕéšĒÖŠǰ ÖøąìøüÜǰ

ÖćøêŠćÜðøąđìýǰ	.JOJTUSZǰPGǰ'PSFJHOǰ"GGBJST
ǰĒúąÖøąìøüÜÖćøÙúĆÜǰ	.JOJTUSZǰPGǰ'JOBODF
ǰēé÷ÖøąìøüÜÖćø

êŠćÜðøąđìýðøąÿćîÜćîÖĆïÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤĔîÖćøÖĞćĀîéîē÷ïć÷ĒúąÖćøÝĆéìĞćÜïðøąöćèǰ0%"ǰĔĀšÿĂéÙúšĂÜ

ÖĆïîē÷ïć÷ÖćøêŠćÜðøąđìý×ĂÜÝĊîĔîõćóøüöǰĔî×èąìĊęǰÖøąìøüÜÖćøÙúĆÜðøąÿćîÜćîÖĆïÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤĔîéšćîǰ

ÖćøÝĆéìĞćÜïðøąöćèǰ ēé÷øĆïñĉéßĂïĔîÿŠüî×ĂÜÖćøÝĆéÿøøÜïðøąöćèĔĀšÖĆïíîćÙćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĒúąĀîŠü÷Üćîǰ

øąéĆïóĀčõćÙĊìĊęĔĀšǰ 0%"ǰ 	3VEZBLǰ ����
ǰ ÿĞćĀøĆïÖćøðøąÿćîÜćîĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøĔîðøąđìýñĎšøĆïîĆĚîǰ

ÿëćîìĎêĒúąÿëćîÖÜÿčúÝĊîĔîêŠćÜðøąđìýöĊïìïćìÿĞćÙĆâĔîÖćøéĞćđîĉîÜćîĒúąêĉéêćöÖćøìĞćÜćîĔîóČĚîìĊęǰ

	*OGPSNBUJPOǰ0GųDFǰPGǰUIFǰ4UBUFǰ$PVODJMǰPGǰUIFǰ1FPQMFĴTǰ3FQVCMJDǰPGǰ$IJOBǰ����


ĔîÖøèĊ×ĂÜÖćøĔĀšđÜĉîÖĎšĒïïñŠĂîðøîǰ	$PODFTTJPOBMǰ-PBO
ǰàċęÜđðŨîĂĊÖøĎðĒïïĀîċęÜ×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ

đóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøîĆĚîǰ ÝąöĊïìïćì×ĂÜíîćÙćøđóČęĂÖćøÿŠÜĂĂÖĒúąîĞćđ×šćĒĀŠÜÝĊîǰ 	&YQPSU�*NQPSUǰ

#BOLǰPGǰ$IJOB�ǰ&YJNǰ#BOL
ǰìĊęÝĆéêĆĚÜ×ċĚîĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰĒúą×ċĚîêøÜÖĆïÙèąöîêøĊøĆåÖĉÝ�ÿõćøĆåÖĉÝÝĊîǰ	4UBUFǰ$PVODJM
ǰ

øĆïñĉéßĂïĔîÿŠüîîĊĚēé÷ðøąđöĉîÙüćöđðŨîĕéš×ĂÜēÙøÜÖćøǰÖćøđïĉÖÝŠć÷đÜĉîÖĎšǰÖćøïøĉĀćøđÙøéĉêǰóøšĂöìĆĚÜÖćøđÖĘïđÜĉîêšîǰ

ĒúąéĂÖđïĊĚ÷ǰ	*OGPSNBUJPOǰ0GųDFǰPGǰUIFǰ4UBUFǰ$PVODJMǰPGǰUIFǰ1FPQMFĴTǰ3FQVCMJDǰPGǰ$IJOBǰ����


éĆÜøĎðìĊęǰ�ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîÖŠĂîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰìĊęÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤđðŨîĒÖîÖúćÜǰ

ēé÷öĊÖúĕÖÿëćîìĎêÝĊîĔîêŠćÜðøąđìýßŠü÷ïøĉĀćøĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ Ĕî×èąìĊęǰ íîćÙćøđóČęĂÖćøÿŠÜĂĂÖĒúąîĞćđ×šćǰ

ĒĀŠÜÝĊîǰđ×šćöćöĊïìïćìĔîÖøèĊđÜĉîÖĎšñŠĂîðøî

1ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰÖøąìøüÜÖćøÙšćøąĀüŠćÜðøąđìýĒúąÙüćöøŠüööČĂìćÜđýøþåÖĉÝǰ	.JOJTUSZǰPGǰ'PSFJHOǰ5SBEFǰBOEǰ&DPOPNJDǰ$PPQFSBUJPO
ǰĕéšðøĆïĂÜÙŤÖøĒúąđðúĊę÷îßČęĂ
ĔĀöŠđðŨîÖøąìøüÜóćèĉß÷Ťǰ	.JOJTUSZǰPGǰ$PNNFSDF
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øĎðìĊęǰ�ǰēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîĒïïìüĉõćÙĊÖŠĂîǰÙ�ý�ǰ����

ìĊęöć�ǰÿøčðēé÷ñĎšđ×Ċ÷î

�
ǰēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰĀúĆÜ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰǰǰǰǰǰ

÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰìĊęðøąÖćý×ċĚîĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰàċęÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙĔîóČĚîìĊęĒëïǰ

ĒúąđÿšîìćÜìĊęÝĊîÖĞćĀîéĕüšîĆĚîǰ ÿŠÜñúĂ÷ŠćÜßĆéđÝîÖĆïîē÷ïć÷ǰ0%"ǰ ×ĂÜÝĊîǰ ēé÷ìĞćĔĀšöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îēÙøÜÿøšćÜ

ĀîŠü÷ÜćîìĊęøĆïñĉéßĂïÙøĆĚÜÿĞćÙĆâñŠćîÖćøÝĆéêĆĚÜĀîŠü÷ÜćîĔĀöŠĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰìĊęöĊßČęĂüŠćÿĞćîĆÖÙüćöøŠüööČĂøąĀüŠćÜ

ðøąđìýđóČęĂÖćøóĆçîćĒĀŠÜÝĊîǰ 	$IJOBǰ *OUFSOBUJPOBMǰ %FWFMPQNFOUǰ $PPQFSBUJPOǰ "HFODZ�ǰ $*%$"
ǰ ēé÷ǰ

đ×šćöćøĆïñĉéßĂïõćóøüöǰ0%"ǰ ĔîÿŠüî×ĂÜÖćøðøąÿćîÜćîĒúąïøĉĀćøÜćîĒìîïìïćìÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤàċęÜöĊöć

êĆĚÜĒêŠìýüøøþǰ����ǰǰ

ìĆĚÜîĊĚǰ üĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøÝĆéêĆĚÜǰ $*%$"ǰ îĆïđðŨîĂĊÖÖćøÿąìšĂîõćóĔĀšđĀĘîÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰǰ

0%"ǰ×ĂÜÝĊîǰđóČęĂĔĀšÿĂéøĆïÖĆï÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰéĆÜìĊęîć÷ǰ8BOHǰ:JǰöîêøĊĒĀŠÜøĆåǰ	4UBUFǰ$PVODJMPS
ǰĕéšÖúŠćüĕüšǰ

ĔîÿčîìøóÝîŤóĉíĊđðŗéǰ $*%$"ǰ ĔîðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ üŠćǰ ÙüćöøĆïñĉéßĂïĀúĆÖ×ĂÜǰ $*%$"ǰ ÙČĂǰ ÖćøêĂïÿîĂÜêŠĂüćøą

ìćÜÖćøìĎêĒúą÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰēé÷öĂÜüŠćïìïćìǰ$*%$"ǰÝąöĊÙüćöÿĞćÙĆâĔîÖćøîĞćóćǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîÿĎŠđðŜćĀöć÷

ĔĀöŠĔî÷čÙĔĀöŠ×ĂÜÝĊîǰĶ5IFǰ$*%$"ĴTǰNBJOǰSFTQPOTJCJMJUJFTǰJODMVEFǰHJWJOHǰQMBZǰUPǰUIFǰJNQPSUBOUǰSPMFǰPGǰ

GPSFJHOǰBJEǰJOǰNBKPSǰDPVOUSZǰEJQMPNBDZǰBOEǰCFUUFSǰTFSWJOHǰUIFǰDPVOUSZĴTǰPWFSBMMǰEJQMPNBDZǰBHFOEBǰ

BOEǰUIFǰ#FMUǰBOEǰ3PBEǰ*OJUJBUJWF�ǰ5IFǰBHFODZǰTIPVMEǰGVMMZǰJNQMFNFOUǰUIFǰJNQPSUBOUǰSFNBSLTǰPGǰ

1SFTJEFOUǰ9Jǰ+JOQJOHǰBMTPǰHFOFSBMǰTFDSFUBSZǰPGǰUIFǰ$1$ǰ$FOUSBMǰ$PNNJUUFFǰBOEǰBMXBZTǰVQIPMEǰUIFǰ

1BSUZĴTǰDFOUSBMJ[FEǰBOEǰVOJųFEǰMFBEFSTIJQǰPWFSǰGPSFJHOǰBJEǰXPSLļǰ8FǰTIPVMEǰOFWFSǰGPSHFUǰXIZǰXFǰ

TUBSUFEǰTPǰXFǰXJMMǰCFǰBCMFǰUPǰDBSSZǰGPSXBSEǰUIFǰųOFǰUSBEJUJPOTǰPGǰ$IJOBĴTǰGPSFJHOǰBJEǰBOEǰVTIFSǰJOǰ

OFXǰBDIJFWFNFOUTǰJOǰUIJTǰųFMEǰJOǰUIFǰOFXǰFSB�ķǰ	$*%$"ǰ����B


$*%$"ǰ ×ċĚîêøÜÖĆïĀîŠü÷ïøĉĀćøìĊęöĊĂĞćîćÝÿĎÜÿčé×ĂÜðøąđìýǰ ÙČĂǰ ÙèąöîêøĊøĆåÖĉÝ�ÿõćøĆåÖĉÝÝĊîǰ 	4UBUFǰ

$PVODJM
ǰ ēé÷Ă÷ĎŠĔîÿëćîąÖøąìøüÜøĂÜǰ 	%FQVUZǰ.JOJTUSZ
ǰ àċęÜĕöŠđìĊ÷ïđìŠćÖĆïÿëćîąÖøąìøüÜǰ 	.JOJTUSZ
ǰ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđÜĉîĔĀšđðúŠćǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđÜĉîÖĎšñŠĂîðøîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÖøąìøüÜÖćøÙúĆÜ ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ť ÖøąìøüÜÖćøÙúĆÜ

&YJNǰ#BOL ÿëćîìĎêÝĊî

ðøąđìýñĎšøĆï

ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ť

ÿëćîìĎêÝĊî

ðøąđìýñĎšøĆï

ÖøąìøüÜ
ÖćøêŠćÜðøąđìý

ÖøąìøüÜ
ÖćøêŠćÜðøąđìý
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öĊõćøÖĉÝĔîÖćøÖĞćĀîé÷čìíýćÿêøŤǰ ĒñîÜćîǰĒúąîē÷ïć÷ÿĞćĀøĆïÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîêŠćÜðøąđìýǰÖćøðøąÿćîĒúą

ĔĀšÙĞćĒîąîĞćÿĞćĀøĆïðøąđéĘîÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîêŠćÜðøąđìýǰóøšĂöìĆĚÜÖćøïøĉĀćøĒúąðøąđöĉîñúÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøǰ

	$IFOHǰ�����ǰ$*%$"ǰ����C


ìĆĚÜîĊĚǰÖćøðøĆïēÙøÜÿøšćÜēé÷ÖćøÝĆéêĆĚÜǰ$*%$"ǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤǰ�ǰðøąÖćøĀúĆÖǰĕéšĒÖŠǰÖćøĒ÷ÖüĆêëčðøąÿÜÙŤ

×ĂÜÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂĂÖÝćÖüĆêëčðøąÿÜÙŤđßĉÜóćèĉß÷Ťǰ ÖćøðøĆïĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀúĆÖÖćøìĊęÝĊîÖĞćúĆÜǰ

öčŠÜÿĎŠÿćÖúĔîÖćøĔĀšǰ0%"ǰóøšĂöìĆĚÜÖćøđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜøąïïÖćøĔĀšǰ0%"

ĀîċęÜǰÖćøĒ÷ÖüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂĂÖÝćÖüĆêëčðøąÿÜÙŤĔîđßĉÜóćèĉß÷Ť�ǰĀúĆÖÖćøǰ

�ǰðøąÖćøÿĞćĀøĆïÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîêŠćÜðøąđìý×ĂÜÝĊîǰ	&JHIUǰ1SJODJQMFTǰGPSǰ$IJOBĴTǰ'PSFJHOǰ1PMJDZ
ǰ

ìĊę÷ĆÜÙÜëĎÖĔßšĂšćÜĂĉÜđðŨîĀúĆÖÖćøóČĚîåćî×ĂÜÝĊîöćēé÷êúĂéÝîëċÜðŦÝÝčïĆîîĆĚîǰ 	0&$%ǰ O�E�
ǰ ëċÜĒöšÝąöĊÖćøǰ

ðøĆïđðúĊę÷îĕðïšćÜêćöÖćúđüúćǰĒêŠđîČĚĂĀćÿćøąÿĞćÙĆâ÷ĆÜÙÜđéĉöÙČĂǰÖćøđîšî÷ĞĚćëċÜĀúĆÖÖćøÙüćöđÿöĂõćÙǰñúðøąē÷ßîŤ

øŠüöÖĆîĒúąÖćøĕöŠĒìøÖĒàÜÖĉÝÖćøõć÷Ĕîǰ 	1BOǰ ����
ǰ ēé÷ĀúĆÖÖćøéĆÜÖúŠćüìĞćĔĀšđÖĉé×šĂüĉóćÖþŤüĉÝćøèŤëċÜÖćøǰ

ĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂìĊęĒĂïàŠĂîñúðøąē÷ßîŤìćÜđýøþåÖĉÝ×ĂÜÝĊîǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĀúĆÖÖćøǰĶñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîķǰ

	.VUVBMǰ #FOFųUT
ǰ ìĊęĒöšĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïúŠćÿčéǰ ðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ ĕéšðøĆïđðúĊę÷îÙĞćđðŨîÖćøóĆçîćøŠüöÖĆîǰ

	$PNNPOǰ%FWFMPQNFOU
ǰ ĀøČĂÙüćöó÷ć÷ćöĂ÷ŠćÜéĊìĊęÿčé×ĂÜÝĊîĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ 	%PJOHǰ UIFǰ CFTUǰ

XFǰDBOǰUPǰIFMQ
ǰÖĘêćöǰĒêŠÝĊî÷ĆÜÙÜßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćøĎðĒïïÖćøĔĀšîĊĚ÷ĆÜĂ÷ĎŠõć÷ĔêšÖøĂïðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćÖĆïðøąđìýǰ

ÖĞćúĆÜóĆçîćǰàċęÜ÷ĆÜöĊîĆ÷÷ąìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ×ĂÜÝĊîîĆĚîîĂÖÝćÖðøąđìýñĎšøĆïÝąĕéšðøąē÷ßîŤĒúšüǰ

ÝĊîĔîåćîąðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćìĊęđðŨîñĎšĔĀšÿöÙüøìĊęÝąöĊÿŠüîĔîÖćøĕéšðøąē÷ßîŤÝćÖÖćø×÷ć÷ÖćøÙšćĒúąÖćøúÜìčîǰ

ĔîðøąđìýñĎšøĆïéšü÷đßŠîÖĆîǰ ÖćøüĉóćÖþŤüĉÝćøèŤöĊöćÖ×ċĚîÝîëĎÖöĂÜüŠćÙüćößŠü÷đĀúČĂÝćÖÝĊîĕöŠĕéšÖŠĂĔĀšđÖĉéǰ

ñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîêćöìĊęÝĊîó÷ć÷ćöÖúŠćüĂšćÜǰ ĒêŠđðŨîÝĊîđóĊ÷Üòść÷đéĊ÷üìĊęĕéšðøąē÷ßîŤǰ Ĕî×èąìĊęðøąđìýñĎšøĆïǰ

đÿĊ÷ðøąē÷ßîŤǰđîČęĂÜÝćÖêÖĂ÷ĎŠüĆÜüî×ĂÜÖćøìĎêĒïïÖĆïéĆÖĀîĊĚ	%FCUǰ5SBQǰ%JQMPNBDZ
ǰìĊęðøąđìýñĎšøĆïĕöŠÿćöćøë

ßéĔßšÙČîĀîĊĚĕéšǰóøšĂöìĆĚÜĂćÝêÖđðŨîðøąđìýĔîĂćèćîĉÙö×ĂÜÝĊîêćöĒîüÙĉéúĆìíĉĂćèćîĉÙöĔĀöŠǰ	/FPDPMPOJBMJTN
ǰ

ĕéšǰ	$IFOHǰ����


îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÖćøìĊęÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤöĊïìïćìđðŨîĒÖîÖúćÜĔîÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøǰ0%"ǰ êúĂéßŠüÜìĊęñŠćîöćǰ

ìĞćĔĀšõćóÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĒ÷ÖĕöŠĂĂÖÝćÖÖćø×÷ć÷ÖćøÙšćĒúąÖćøúÜìčîǰ óøšĂöìĆĚÜ÷ĉęÜìĞćĔĀšđĀĘîüŠćǰ

ñúðøąē÷ßîŤìćÜđýøþåÖĉÝ×ĂÜÝĊîÖúć÷đðŨîêĆüĀúĆÖĔîÖćøĔßšÿćîÙüćöÿĆöóĆîíŤǰ

ÖćøêĆĚÜǰ$*%$"ǰ×ċĚîöćøĆïñĉéßĂïõćóøüöǰ0%"ǰĔîìčÖøĎðĒïïĕöŠüŠćÝąđðŨîǰđÜĉîĔĀšđðúŠćǰ	(SBOU
ǰđÜĉîÖĎšĕöŠöĊéĂÖđïĊĚ÷ǰ

	/P�JOUFSFTUǰ -PBO
ǰ ĒúąđÜĉîÖĎšñŠĂîðøîǰ 	$PODFTTJPOBMǰ -PBO
ǰ Ĕî×èąìĊęǰ ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ť÷ĆÜÙÜøĆïñĉéßĂï

ÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøìĊęđðŨîÙüćößŠü÷đĀúČĂéšćîÖćøóćèĉß÷ŤĔîïćÜøĎðĒïïǰđßŠîǰ đÙøéĉêñĎšàČĚĂĂĆêøćóĉđýþǰ	1SFGFSFOUJBMǰ

#VZFSĴTǰ$SFEJUT
ǰĀøČĂǰÖćøúÜìčîĔîêøćÿćøìčîđóČęĂÖćøóĆçîćǰ	&RVJUZǰ*OWFTUNFOUǰGPSǰ%FWFMPQNFOUǰ1VSQPTF
ǰ

àċęÜÖćøðøĆïĂĞćîćÝĀîšćìĊęéĆÜÖúŠćüìĞćĔĀšúéõćóÙüćößŠü÷đĀúČĂêŠćÜðøąđìýđóČęĂÖćøóćèĉß÷Ť×ĂÜÝĊîĔĀšîšĂ÷úÜǰ ĀøČĂ

ÖúŠćüĂĊÖîĆ÷÷ąĀîċęÜÙČĂđðŨîÙüćöó÷ć÷ćöìĊęÝąĒ÷ÖõćóÙüćößŠü÷đĀúČĂìĊęĔĀšđóČęĂÖćøóĆçîćĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ ĂĂÖÝćÖ

đðŜćĀöć÷ìćÜÖćøÙšćÖćøúÜìčî×ĂÜÝĊîǰ	$IFOHǰ����


ÿĂÜǰ ÖćøðøĆïĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀúĆÖÖćøìĊęÝĊîÖĞćúĆÜöčŠÜÿĎŠÿćÖúĔîÖćøĔĀšǰ 0%"�ǰ ÖćøìĊęÖŠĂîĀîšćîĊĚÝĊîđøĊ÷ÖüŠćǰ

đðŨîÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîêŠćÜðøąđìýǰ 	'PSFJHOǰ "JE
ǰ àċęÜéĞćđîĉîÖćøēé÷ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ťǰ õć÷ĔêšÙüćöøĆïñĉéßĂïǰ

×ĂÜÖøöÙüćößŠü÷đĀúČĂÿĞćĀøĆïêŠćÜðøąđìýǰ 	%FQBSUNFOUǰ PGǰ "JEǰ UPǰ 'PSFJHOǰ $PVOUSJFT
ǰ ĕéšÿąìšĂîĔĀšđĀĘî
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îĆ÷÷ąìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćøüĉóćÖþŤüŠćÝĊîĕöŠĕéšöĂÜüŠćÙüćößŠü÷đĀúČĂìĊęĔĀšîĊĚÝąêšĂÜÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćøóĆçîćĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ

	3VEZBLǰ����
ǰ

ÖćøêĆĚÜǰ$*%$"ǰðøĆïßČęĂđøĊ÷ÖĀîŠü÷ÜćîîĊĚĂ÷ŠćÜßĆéđÝîüŠćđðŨîÿĞćîĆÖÙüćöøŠüööČĂøąĀüŠćÜðøąđìýđóČęĂÖćøóĆçîć

ÝċÜđðŨîÖćøĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÝĊîĕéšðøĆïìĆýîąÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂìĊęöčŠÜĔĀšđÖĉéÖćøóĆçîćĔîðøąđìýñĎšøĆïéšü÷ǰóøšĂöÖĆî

îĊĚǰ÷ĆÜÿĂéøĆïÖĆïĀúĆÖÖćøìĊęðøąÖćýĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰ$IJOBǰ*OUFSOBUJPOBMǰ%FWFMPQNFOUǰ$PPQFSBUJPOǰ

JOǰUIFǰ/FXǰ&SBǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰìĊęÝĊî×÷ć÷ĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰĔĀšÿĂéøĆïÖĆïðøąßćÙöēúÖêŠćÜėǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰ

đðŜćĀöć÷×ĂÜÿĀðøąßćßćêĉüŠćéšü÷ÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜ÷ĆęÜ÷ČîĂĊÖéšü÷

ÿćöǰÖćøđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜøąïïÖćøĔĀšǰ0%"�ǰöĎúÙŠćÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîÿĎÜ×ċĚîĂ÷ŠćÜêŠĂ

đîČęĂÜǰÝîÿćöćøëÝĆéĂ÷ĎŠĔîåćîąðøąđìýñĎšĔĀšøć÷ĔĀöŠǰ	&NFSHJOHǰ%POPS
ǰĕéšÖŠĂîìĊęÝąöĊÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰ

êŠĂöćǰđöČęĂ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰÿŠÜñúĔĀšÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙđðŨîĒîüìćÜĀúĆÖǰÝċÜ÷ĉęÜöĊÖćøÙćéÖćøèŤüŠćÜïðøąöćè

ÿĞćĀøĆïǰ0%"ǰÝąđóĉęöêŠĂĕðĔîĂîćÙêǰ

ÙüćöÿĞćÙĆâìĊęđóĉęö×ċĚî×ĂÜǰ0%"ǰĂćÝĕöŠÿĂéøĆïÖĆïÖćøïøĉĀćøÜćîìĊęöĊĂ÷ĎŠđéĉöǰàċęÜøąïïÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøđðŨîđóĊ÷Üǰ

ÖćøðøąÿćîÜćîøąĀüŠćÜÖøąìøüÜǰēé÷öĊÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤđðŨîĒÖîÖúćÜǰđîČęĂÜÝćÖÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜđðŜćĀöć÷Ēúą

êĆüßĊĚüĆéÙüćöÿĞćđøĘÝÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜĒêŠúąÖøąìøüÜĕöŠđĀöČĂîÖĆîĒúąĔîïćÜÙøĆĚÜĂćÝ×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰéĆÜđßŠîÖćøĒ×ŠÜ×Ćî

ìĊęđÖĉéøąĀüŠćÜÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤĒúąÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýĔîĂĆîìĊęÝąöĊïìïćìĔîÖćøÙüïÙčöÖćøĔĀšǰ 0%"ǰ îĊĚǰ

ÝċÜìĞćĔĀšđðŜćĀöć÷×ĂÜîē÷ïć÷ǰ0%"ǰ ĕöŠßĆéđÝîǰ îĂÖÝćÖîĆĚîǰ ÖćøìĊę÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ öĊÖćøÝĆéêĆĚÜĒúąðøąÿćîÜćî

ÖĆïĀîŠü÷ÜćîøąéĆïóĀčõćÙĊĔĀöŠǰ đßŠîǰ íîćÙćøđóČęĂÖćøúÜìčîēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîĒĀŠÜđĂđßĊ÷ǰ 	"**#
ǰ Ēúąǰ íîćÙćøđóČęĂǰ

ÖćøóĆçîćĔĀöŠǰ	/FXǰ%FWFMPQNFOUǰ#BOL
ǰÝċÜìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöìšćìć÷êŠĂøąïïÖćøðøąÿćîÜćîĒïïđéĉöìĊę÷ĆÜĕöŠöĊ

đÝšćõćóöćøĂÜøĆïÙüćöøŠüööČĂÖĆïĀîŠü÷ÜćîĔĀöŠđĀúŠćîĊĚǰǰ

ĔîÖćøîĊĚǰ ïìïćì×ĂÜǰ $*%$"ǰ đ×šćöćßŠü÷öĂÜõćóøüöĂ÷ŠćÜïĎøèćÖćøǰ óøšĂöĔĀš×šĂđÿîĂĒîąđßĉÜîē÷ïć÷ǰ

ĒÖŠøĆåïćúǰ àċęÜēÙøÜÿøšćÜÖćøðøąÿćîÜćîĒïïđéĉöĕöŠÿćöćøëêĂïÿîĂÜĕéšĂ÷ŠćÜđêĘöìĊęǰ đîČęĂÜÝćÖðŦâĀćĔîéšćîǰ

Öćø×ćéÖćøïĎøèćÖćø×ĂÜÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰĒúąýĆÖ÷õćóĔîÖćøüĉÝĆ÷ìĊęêšĂÜöĊÙüćöđßĊę÷üßćâđÞóćąĔîðøąđéĘî

ÖćøĔĀšǰ0%"ǰîĂÖÝćÖîĆĚîǰõćøÖĉÝ×ĂÜǰ$*%$"ǰĔîéšćîÖćøêĉéêćöðøąđöĉîñúÖćøéĞćđîĉîÜćî÷ĆÜÿćöćøëßŠü÷ĔĀšđÖĉé

ðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñúĔîÖćøêøüÝÿĂïĒúąúéðŦâĀćÖćøìčÝøĉêÙĂøŤøĆðßĆîĕéšéšü÷ǰ	$IFOHǰ�����ǰ3VEZBLǰ

����


ëċÜĒöšÝąöĊÖćøÝĆéêĆĚÜǰ $*%$"ǰ×ċĚîöćđóČęĂïĎøèćÖćøÖćøĔĀšǰ0%"ǰĒúą×ÝĆéĂčðÿøøÙêŠćÜėǰÖĘêćöǰĒêŠǰ $*%$"ǰ

đ×šćöćìĞćĀîšćìĊęĔîÿŠüî×ĂÜÖćøðøąÿćîÜćîĒúąÖćøïøĉĀćøÜćîđðŨîĀúĆÖǰēé÷ĔîÿŠüî×ĂÜÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćø÷ĆÜÙÜĂ÷ĎŠ

ĔîÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤĒúąÖøąìøüÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĂČęîǰėǰêŠĂĕðǰ	-ZODIǰ"OEFSTFOǰ�ǰ;IVǰ����
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ÿîÜ�ìĊęðøċÖþć
éšćîđýøþåÖĉÝĒúąÖćøóćèĉß÷ŤÿîÜ�ìĊęðøċÖþć

éšćîđýøþåÖĉÝĒúąÖćøóćèĉß÷Ť

øĎðìĊęǰ�ǰēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîĒïïìüĉõćÙĊĀúĆÜǰÙ�ý�ǰ����

ìĊęöć�ǰÿøčðēé÷ñĎšđ×Ċ÷îǰðøĆïðøčÜÝćÖǰ-ZODIǰ"OEFSTFOǰ�ǰ;IVǰ	����


øĎðìĊęǰ �ǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðđöČęĂđÖĉéǰ $*%$"ǰ ēé÷ĔîÿŠüî×ĂÜÖćøÖĞćĀîéǰ

îē÷ïć÷ĒúąÖćøĂîčöĆêĉēÙøÜÖćøîĆĚîǰ$*%$"ǰÝąđðŨîñĎšøĆïñĉéßĂïǰđöČęĂēÙøÜÖćøĕéšøĆïÖćøĂîčöĆêĉĒúąîĞćĕðéĞćđîĉîÖćøîĆĚîǰ

ÝąøĆïñĉéßĂïēé÷ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ťǰ êŠĂöćđöČęĂÿĉĚîÿčéēÙøÜÖćøǰ $*%$"ǰ Ýąđ×šćöćöĊïìïćìĂĊÖÙøĆĚÜĔîÖćøðøąđöĉîǰ

ñúēÙøÜÖćøǰ ìĆĚÜîĊĚǰ ÿĞćîĆÖÜćîìĊęðøċÖþćéšćîđýøþåÖĉÝĒúąÖćøóćèĉß÷ŤìĊęðøąÝĞćĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ 	&DPOPNJDǰ BOEǰ

$PNNFSDJBMǰ$PVOTFMPSĴTǰ0GųDF
ǰàċęÜÿĆÜÖĆéõć÷ĔêšÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤÝąéĞćđîĉîÖćøðøąÿćîÜćîĒúąïøĉĀćøÝĆéÖćøǰ

ĔîðøąđìýñĎšøĆïǰđßŠîǰÖćøøĆï×šĂđÿîĂēÙøÜÖćøǰÖćøđÝøÝćǰÖćøéĎĒúÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøǰĒúąÖćøøć÷ÜćîñúÖúĆïĕð÷ĆÜǰ

ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ťǰ đðŨîêšîǰ ìĆĚÜîĊĚǰ ÖøąìøüÜóćèĉß÷Ť÷ĆÜÙÜöĊĂĞćîćÝĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝđÖĊę÷üÖĆïēÙøÜÖćøǰ Ĕî×èąìĊęǰ

ÿĞćîĆÖÜćîìĊęðøċÖþćĄǰ đðŨîđóĊ÷ÜĀîŠü÷ĔîÖćøÝĆéÖćøïøĉĀćøđìŠćîĆĚîǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøéĞćđîĉîÜćîĔîðøąđìýñĎšøĆïîĆĚîǰ

ÿĞćîĆÖÜćîìĊęðøċÖþćĄǰ ĕöŠđóĊ÷ÜÝąêšĂÜöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤđìŠćîĆĚîǰ ĒêŠ÷ĆÜêšĂÜöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïǰ

ÿëćîìĎêàċęÜĂ÷ĎŠõć÷ĔêšÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýĂĊÖéšü÷ǰēé÷ÖćøîĞćÿŠÜøć÷ÜćîêŠćÜėǰ×ĂÜÿĞćîĆÖÜćîìĊęðøċÖþćĄǰÝĞćđðŨî

êšĂÜñŠćîÿëćîìĎêÖŠĂîìĊęÝąÿŠÜêŠĂĕð÷ĆÜÖøąìøüÜóćèĉß÷ŤđÿöĂǰÿĞćĀøĆïÖøèĊ×ĂÜđÜĉîÖĎšñŠĂîðøîîĆĚîǰ&YJNǰ#BOLǰ×ĂÜ

ÝĊîÝąđ×šćöćøŠüöĔîÖćøðøąđöĉîñúēÙøÜÖćøøüöëċÜÖćøđïĉÖÝŠć÷đÜĉîÖĎšǰ ÿĞćĀøĆïïøĉþĆììĊęøĆïéĞćđîĉîēÙøÜÖćøĔîðøąđìý

ñĎšøĆïîĆĚîǰÿŠüîĔĀâŠđðŨîøĆåüĉÿćĀÖĉÝÝĊîĒúąïøĉþĆìÝĊîǰ	-ZODIǰ"OEFSTFOǰ�ǰ;IVǰ�����ǰ;IBOHǰ�ǰ(VUNBOǰ����


���ǰĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊî

đöČęĂ÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ÿŠÜñúĔĀšĀúĆÖÖćøÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰ Ĕî×èąìĊęǰ

ēÙøÜÿøšćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîöĊÖćøðøĆïðøčÜéšü÷ÖćøÝĆéêĆĚÜĀîŠü÷ÜćîĔĀöŠĂ÷ŠćÜǰ$*%$"ǰÖĘêćöǰĒêŠđöČęĂöćóĉÝćøèćĒîüìćÜ

ÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïðøąđìýñĎšøĆïǰÖúĆï÷ĆÜĕöŠóïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷÷ąÿĞćÙĆâĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ

ĔîìćÜðäĉïĆêĉîĆĚîǰÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊî÷ĆÜÙÜöĊúĆÖþèąđÞóćąêĆüǰĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøđîšîñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîìĊęÝĊî÷ĆÜÙÜ

êšĂÜöĊÿŠüîĕéšøĆïǰàċęÜÿąìšĂîñŠćîÖćøÿøšćÜÙüćöđðŨîđÝšć×ĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïìĊęÙúčöđÙøČĂǰĒúąÖćøóĉÝćøèćðøąÿĉìíĉõćó

ĒúąðøąÿĉìíĉñúìĊę÷ĆÜðøąÿïÖĆïÙüćöìšćìć÷ǰéĆÜîĊĚǰ
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�
ǰÖćøéĞćđîĉîÖćøĔîðøąđìýñĎšøĆï�ǰÖćøÿøšćÜÙüćöđðŨîđÝšć×ĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïìĊęÙúčöđÙøČĂ

ÙüćöđðŨîđÝšć×ĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïîĆĚîǰ đðŨîÿĉęÜìĊęÝĊîÖúŠćüëċÜêĆĚÜĒêŠÖćøĂĂÖøć÷ÜćîÿöčéðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ �ǰ Ĕîǰ

ðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰĒúąǰÞïĆïìĊęǰ�ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰàċęÜöčŠÜĀüĆÜĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂÝćÖÝĊîîĆĚîÿćöćøëßŠü÷ĔĀšðøąđìýñĎšøĆïǰ

óĆçîćêîđĂÜĕéšǰĒîüìćÜîĊĚĕéšöĊÖćøđîšî÷ĞĚćõć÷ĀúĆÜÝćÖÖćøðøąÖćýǰ#3*ǰĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïìĊęǰ�ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰ

×šĂǰ�ǰìĊęÖúŠćüĕüšüŠćÝĊîÝąÝĆéĀćüĉíĊÖćøđóČęĂĔĀšđÖĉéÖćøóĆçîćìĊęđðŨîĂĉÿøąĒúą÷ĆęÜ÷Čîǰ	4$$ǰ����


Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ ÖćøîĞćĕððäĉïĆêĉ×ĂÜĒîüìćÜîĊĚ÷ĆÜÙÜđÖĉé×šĂüĉóćÖþŤĔîĀúć÷ÿŠüîëċÜñúĔîĂĆîìĊęÝąßŠü÷ĔĀšǰ

ðøąđìýñĎšøĆïÿćöćøëóĆçîćêîđĂÜĕéšĂ÷ŠćÜĂĉÿøąǰđîČęĂÜÝćÖÖćøìĊęǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊî÷ĆÜđðŨîĔîøĎðĒïï×ĂÜÙüćößŠü÷đĀúČĂ

ìĊęöĊóĆîíąñĎÖóĆîǰ 	5JFEǰ "JE
ǰ àċęÜđðŨîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂēé÷ìĊęöĊÖćøÝĞćÖĆéĔĀšéĞćđîĉîÖćøÝĆéàČĚĂÝĆéÝšćÜÝćÖïøĉþĆìǰ

×ĂÜðøąđìýÝĊîđìŠćîĆĚîǰ ÙüćößŠü÷đĀúČĂ×ĂÜÝĊîîĆĚî÷ĆÜöĊ×šĂÖĞćĀîéĔîđøČęĂÜ×ĂÜÖĞćúĆÜĒøÜÜćîÝćÖÝĊîìĊęĔßšĔîÖćøéĞćđîĉî

ēÙøÜÖćøǰ ×šĂÖĞćĀîéĔîÖćøĔßšđìÙēîēú÷ĊÝćÖÝĊîĔîÿŠüî×ĂÜÖćøĂĂÖĒïïĒúąÖćøĔĀšïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćēÙøÜÖćøǰ

ÖćøëŠć÷ìĂéđìÙēîēú÷ĊìĊęĕöŠĕéšöĊÖćøøąïčĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éĔîđĂÖÿćøìćÜÖćø×ĂÜēÙøÜÖćøǰ ÖćøîĞćđ×šćÿĉîÙšćÝćÖÝĊîǰ

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïēÙøÜÖćøǰ ĕðÝîëċÜðøąđéĘîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂÝćÖÝĊîÖúĆïÖŠĂĔĀšđÖĉéÖĆïéĆÖĀîĊĚǰ 	%FCUǰ 5SBQ
ǰ àċęÜǰ

đÖĉéÝćÖÖćøìĊęÝĊîĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîøĎðĒïïđÜĉîÖĎšēé÷ĕöŠÙĞćîċÜëċÜÙüćöÿćöćøëĔîÖćøßĞćøąĀîĊĚ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïǰ

ĒúąđöČęĂðøąđìýñĎšøĆïĕöŠÿćöćøëĔßšÙČîĕéšǰ ÝąìĞćĔĀšđÖĉéÖćøÖŠĂĀîĊĚìïĀîĊĚĀøČĂĔĀšÝĊîÿćöćøëĔßšĀîĊĚìĊęđóĉęöóĎîîĊĚđðŨîǰ

×šĂêŠĂøĂÜìćÜéšćîÖćøđöČĂÜĒúąđýøþåÖĉÝêŠĂĕðǰ	(IPTTFJOǰ)PFLNBOǰ�ǰ4IJOHBMǰ�����ǰ-BXǰ�ǰ:VFOǰ�����ǰ

-ZODIǰ"OEFSTFOǰ�ǰ;IVǰ����


�
ǰðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñú�ǰÖćøðøąđöĉîñúēÙøÜÖćøìĊęĒöšÝąĕöŠàĆïàšĂîĒêŠöĊÙüćöìšćìć÷éšćîÙčèõćó

ÝĊîĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîêŠćÜðøąđìýöćÖ×ċĚîǰ àċęÜ

đðŨîĀúĆÖÖćøìĊęĕöŠĕéšöĊÖćøđîšîĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüǰ�ǰÞïĆïđéĉöǰ	Ù�ýǰ����ǰĒúąǰÙ�ý�ǰ����
ǰĒêŠÖúĆïóïÖćøÖúŠćüëċÜǰ

Ă÷ŠćÜßĆéđÝîĔîøć÷ÜćîðÖ×ćüÞïĆïúŠćÿčéǰ 	Ù�ý�ǰ ����
ǰ Ĕî×šĂìĊęǰ �ǰ üŠćéĞćđîĉîÙüćöøŠüööČĂĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉñúĔîǰ

øĎðĒïïìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ	$POEVDUJOHǰFGGFDUJWFǰDPPQFSBUJPOǰJOǰEJWFSTFǰGPSNT
ǰîĂÖÝćÖîĆĚîǰïìïćì×ĂÜǰ$*%$"ǰ

ìĊęÝĆéêĆĚÜ×ċĚîöćîĆĚîǰĕéšöĊÖćøÖúŠćüĕüšĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĔîõćøąĀîšćìĊęüŠćêšĂÜðøąđöĉîñúÖćøîĞćĕððäĉïĆêĉĔîēÙøÜÖćøêŠćÜėǰéšü÷ǰ

àċęÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćÝĊîĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâöćÖ×ċĚîÖĆïñúÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ	4$$ǰ����


ĔîÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøîĆĚîǰ ðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÙüćößŠü÷đĀúČĂÝćÖÝĊîĕéšøĆïÖćøóĉÝćøèćǰ

ÝćÖîĆÖüĉßćÖćøĔîĀúćÖĀúć÷éšćîǰĕöŠüŠćÝąđðŨîđøČęĂÜ×ĆĚîêĂîÖćøĂîčöĆêĉĒúąïøĉĀćøēÙøÜÖćøìĊęĕöŠàĆïàšĂîǰÙüćöøüéđøĘü

ĔîÖćøĂîčöĆêĉēÙøÜÖćøǰöĎúÙŠćÖćøúÜìčîìĊęĕéšđðøĊ÷ïǰÖćøêĂïÿîĂÜêŠĂÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšøĆïǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰñúúĆóíŤǰ

×ĂÜēÙøÜÖćø÷ĆÜÙÜöĊÙüćöìšćìć÷ĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙčèõćóǰ	"SPPOQJQBUǰ�����ǰ-BXǰ�ǰ:VFOǰ�����ǰ4BUPǰFUǰBM�ǰ����
ǰ

ìĆĚÜîĊĚǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠć÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ×ĂÜÝĊîÿŠÜñúĂ÷ŠćÜßĆéđÝîìĆĚÜÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøēé÷đîšîĔîđøČęĂÜ×ĂÜǰ

ñúðøąē÷ßîŤ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïǰ Ēúąðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰóøšĂöìĆĚÜÖćøðøĆïēÙøÜÿøšćÜǰ

ÖćøéĞćđîĉîÜćîēé÷ÝĆéêĆĚÜǰ$*%$"ǰ×ċĚîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøðøĆïéĆÜÖúŠćü÷ĆÜĕöŠÿŠÜñúëċÜÖćøîĞćĕððäĉïĆêĉǰēé÷óïüŠćĒîüìćÜǰ

ÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜÝĊî÷ĆÜÙÜđîšîëċÜñúðøąē÷ßîŤìĊęÝĊîĕéšøĆïǰóøšĂöìĆĚÜ÷ĆÜöĊÙĞćëćöđÖĊę÷üÖĆïðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú

ÖćøéĞćđîĉîÜćîĂ÷ĎŠ

��ǰâĊęðčśî�ǰ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰìĊęÿŠÜñúêŠĂǰ0%"
÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîǰĕéšøĆïÖćøðøąÖćýĂ÷ŠćÜđðŨîìćÜÖćøēé÷îć÷ÖøĆåöîêøĊǰ4IJO[Pǰ"CFǰìĊęÖćøðøąßčöǰ
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îćîćßćêĉ×ĂÜēêđÖĊ÷üđøČęĂÜÖćøóĆçîćĒĂôøĉÖćÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰ	5IFǰ4JYUIǰ5PLZPǰ*OUFSOBUJPOBMǰ$POGFSFODFǰPOǰ"GSJDBOǰ

%FWFMPQNFOU
ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰēé÷đîšîĔîđøČęĂÜ×ĂÜĀúĆÖîĉêĉøĆåǰÖćøÙšćìĊęđÿøĊĒúąđðŨîíøøöǰóøšĂöìĆĚÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâ

Ă÷ŠćÜßĆéđÝîÖĆïÖćøđßČęĂöē÷ÜñŠćîÖćøúÜìčîđóČęĂÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙìĊęöĊÙčèõćóǰ	.0'"ǰ����
ǰàċęÜÖćøéĞćđîĉî

÷čìíýćÿêøŤéĆÜÖúŠćü×ĂÜâĊęðčśîîĆĚîǰ Āúć÷òść÷ĕéšêĆĚÜ×šĂÿĆÜđÖêüŠćđðŨîÙüćöó÷ć÷ćöìĊęÝąÿîĂÜêĂïêŠĂ÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ

×ĂÜÝĊîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰìĆĚÜîĊĚ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîÖćøĔĀšǰ0%"ǰĀøČĂĕöŠǰĂ÷ŠćÜĕøǰ

öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚǰ

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśî

0%"ǰÿĞćĀøĆïÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙ×ĂÜâĊęðčśîöĊÙüćöÿĞćÙĆâĔî÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰēé÷đÞóćą

đöČęĂóĉÝćøèćÝćÖÖćøìĊęâĊęðčśîĕéšîĞćĒîüÙĉéîĊĚÖúĆïöćñúĆÖéĆîĂĊÖÙøĆĚÜĔîßŠüÜÖćøïøĉĀćøÜćîÿöĆ÷ìĊęǰ�ǰ×ĂÜîć÷ÖøĆåöîêøĊǰ

4IJO[Pǰ"CFǰìĆĚÜîĊĚǰĔîÖćøïøĉĀćøÜćîÿöĆ÷ĒøÖîĆĚîǰĒîüÙĉéÖćøĕĀúĕðóøšĂöÖĆî×ĂÜÿĂÜìąđúǰ	$POŴVFODFǰPGǰ5XPǰ

4FBT
ǰ ìĊęëċÜĒöšÝąÿąìšĂîõćóĂĉîēé�ĒðàĉôŗÖÖĘêćöǰ ĒêŠ÷ĆÜĕöŠöĊîē÷ïć÷ÖćøñúĆÖéĆîìĊęÿąìšĂîēĂÖćÿìćÜđýøþåÖĉÝǰ

Ă÷ŠćÜßĆéđÝîǰêŠĂöćđöČęĂöĊÖćøïøĉĀćøÜćîĔîÿöĆ÷ìĊęǰ�ǰÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰöćóøšĂöÖĆïēĂÖćÿìćÜđýøþåÖĉÝ

ēé÷đĂŠ÷ëċÜÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙĔîêŠćÜðøąđìýêćöĒîüóČĚîìĊęìĊę÷čìíýćÿêøŤîĊĚÙøĂïÙúčöĂ÷ŠćÜđðŗéđñ÷ĒúąßĆéđÝîǰ

àċęÜĔîÿŠüîîĊĚđĂÜìĞćĔĀšđÖĉéĒøÜñúĆÖéĆîĒúąĕéšøĆïĒøÜÿîĆïÿîčîÝćÖĀúć÷òść÷ĔîđüúćêŠĂöćǰĒúąÿŠÜñúĔĀšǰ0%"ǰđðŨîÖúĕÖ

×ĆïđÙúČęĂîìĊęÿĞćÙĆâǰ	1BTDIBǰ����


ÖćøđøĉęöêšîĒúąüĉüĆçîćÖćø×ĂÜâĊęðčśîÖĆïÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙĔîêŠćÜðøąđìýîĆĚîǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćđßČęĂöē÷ÜÖĆïǰ

ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰàċęÜöĊêĆĚÜĒêŠĔîßŠüÜĀúĆÜÿÜÙøćöēúÖÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰēé÷ĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ

ĔîßŠüÜđüúćêŠćÜėǰ ĒêŠđðŨîìĊęîŠćÿĆÜđÖêüŠćÖćøðøĆïđðúĊę÷îîĆĚîđÖĉé×ċĚîÖŠĂîìĊęâĊęðčśîÝąðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ '0*1ǰ ĀøČĂǰ

ĂćÝÖúŠćüĕéšüŠć÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰĕöŠĕéšöĊÿŠüîĔîÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰēé÷ĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰĔîßŠüÜđüúć

êŠćÜėǰìĊęđðúĊę÷îĒðúÜöĊđĀêčðŦÝÝĆ÷ǰéĆÜîĊĚ

�
ǰíøøöîĎâÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰÙ�ý�ǰ����ǰ	����ǰ0%"ǰ$IBSUFS


ÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîć×ĂÜâĊęðčśîÖŠĂøŠćÜÿøšćÜêĆüêĆĚÜĒêŠĀúĆÜÿÜÙøćöēúÖÙøĆĚÜìĊęǰ �ǰ ĔîøĎðĒïï×ĂÜÖćøǰ

ÝŠć÷ÙŠćðäĉÖøøöÿÜÙøćöǰ Öćø×÷ć÷êĆü×ĂÜÖćøĔĀšǰ 0%"ǰ àċęÜøüöëċÜÖćøĔĀšđóČęĂóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙĔîêŠćÜðøąđìýǰ

éĞćđîĉîĕðÝîìĞćĔĀšâĊęðčśî×ċĚîĒìŠîđðŨîðøąđìýñĎšĔĀšĂĆîéĆïêšîėǰ×ĂÜēúÖĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøđêĉïēêîĊĚÖúĆïǰ

öćóøšĂöÖĆïđÿĊ÷ÜüĉóćÖþŤüĉÝćøèŤìĊęöĊöćÖ×ċĚîëċÜðøąē÷ßîŤìĊęđÖĉéÝćÖÖćøĔĀšîĊĚÖúĆïÿŠÜñúéĊêŠĂâĊęðčśîöćÖÖüŠćðøąđìý

ñĎšøĆïǰ ēé÷đÞóćąđöČęĂóĉÝćøèćÝćÖúĆÖþèą×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĒïïöĊ×šĂñĎÖñĆîÖĆïâĊęðčśîǰ 	5JFEǰ "JE
ǰ àċęÜÿŠÜñú

êŠĂÖćø×÷ć÷ÖćøÙšćǰÖćøúÜìčîǰĒúąĂĉìíĉóúìćÜđýøþåÖĉÝ×ĂÜâĊęðčśîđĂÜìĊęöĊöćÖ×ċĚîǰ	'VSVPLBǰ-Pǰ�ǰ,BUPǰ�����ǰ

/BHBTFǰ����


éšü÷đĀêčîĊĚđĂÜÝċÜìĞćĔĀšâĊęðčśîðøąÖćýíøøöîĎâÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰ	0%"ǰ$IBSUFS
ǰ×ċĚîđðŨî

ÞïĆïĒøÖĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰđóČęĂÿąìšĂîïìïćì×ĂÜâĊęðčśîĔîåćîąðøąđìýñĎšĔĀšìĊęöĊÙüćöøĆïñĉéßĂïêŠĂðøąßćÙöēúÖǰ

ēé÷øüöǰóøšĂöìĆĚÜĕöŠĕéšĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâêŠĂñúðøąē÷ßîŤ×ĂÜâĊęðčśîđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰìĆĚÜîĊĚÝąđĀĘîĕéšüŠćǰĀúĆÖÖćøìĆĚÜǰ

�ǰ ×šĂǰ ×ĂÜâĊęðčśîĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĕéšđîšîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîëċÜÖćøíĞćøÜĕüšàċęÜĀúĆÖÖćøÿćÖúĂ÷ŠćÜðøąßćíĉðĕê÷ǰ

ÿĉìíĉöîčþ÷ßîĒúąÖćøóĆçîćđýøþåÖĉÝĒïïÖúĕÖêúćéǰ Ĕî×èąìĊęÙĞćîċÜëċÜöčööĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïđðŨîÿĞćÙĆâǰ

	.0'"ǰ����
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�
ǰ íøøöîĎâÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰÙ�ý�ǰ����ǰ	����ǰ0%"ǰ$IBSUFS


đöČęĂâĊęðčśîđñßĉâÖĆïðŦâĀćđýøþåÖĉÝêĆĚÜĒêŠßŠüÜðúć÷ìýüøøþǰ ��ǰ ÝîìĞćĔĀšđÖĉéÖćøßąúĂêĆüìćÜđýøþåÖĉÝ

Ă÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜǰ àċęÜÿŠÜñúĔĀšđÖĉéöĊÖćøêĆéìĂîÜïðøąöćèĔîÿŠüî×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂĂÖǰ

Ă÷ŠćÜöćÖǰ Ĕî×èąđéĊ÷üÖĆîǰ ÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÖćøðäĉøĎðÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćēé÷ĔĀšđîšîđøČęĂÜðøąÿĉìíĉõćóǰ

Ēúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜēÙøÜÖćøöćÖ×ċĚîǰàċęÜÿĂéøĆïÖĆïïøĉïììĊęðøĉöćèĀøČĂÜïðøąöćèÿîĆïÿîčîĔîÿŠüîîĊĚúéúÜ

ÖćøðøĆïđðúĊę÷îéĆÜÖúŠćüÿąìšĂîĔîíøøöîĎâÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ ìĊęđîšîĔîüĆêëčðøąÿÜÙŤĂ÷ŠćÜ

ßĆéđÝîüŠćǰÖćøĔĀšǰ0%"ǰöĊĕüšđóČęĂÙüćööĆęîÙÜĒúąđÝøĉâøčŠÜđøČĂÜ×ĂÜâĊęðčśîđĂÜǰàċęÜĒêÖêŠćÜĕðÝćÖíøøöîĎâÞïĆïÖŠĂîĀîšćìĊę

ĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙüćööĆęîÙÜĒúąÙüćöđÝøĉâ×ĂÜēúÖǰ øüöìĆĚÜÖćøóĆçîćêîđĂÜ×ĂÜðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćìĊęđðŨîñĎšøĆïǰ

	'VSVPLBǰ-Pǰ�ǰ,BUPǰ�����ǰ/BHBTFǰ����


Ķ5IFǰPCKFDUJWFTǰPGǰ+BQBO�Tǰ0%"ǰBSFǰUPǰDPOUSJCVUFǰUPǰUIFǰQFBDFǰBOEǰEFWFMPQNFOUǰPGǰUIFǰ

JOUFSOBUJPOBMǰDPNNVOJUZǰBOEǰUIFSFCZǰUPǰIFMQǰFOTVSFǰ+BQBO�TǰPXOǰTFDVSJUZǰBOEǰQSPTQFSJUZ�ķǰ	.0'"ǰ

����


ëċÜĒöšüĆêëčðøąÿÜÙŤÝąöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĕðÖĘêćöǰ ĒêŠĀúĆÖÖćøÖćøóĉÝćøèćĔĀšǰ 0%"ǰ ĔîēÙøÜÖćøóĆçîć

ÿćíćøèĎðēõÙâĊęðčśî÷ĆÜÙÜĀúĆÖÖćøĕüšÙÜđéĉöìĆĚÜǰ�ǰĀúĆÖÖćøǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰÖćøøĆÖþćĒúąóĆçîćÿĉęÜĒüéĒúšĂöǰ	�
ǰÖćøĕöŠöĊ

üĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂÖćøìĀćøĀøČĂđóĉęöÙüćö×ĆéĒ÷šÜøąĀüŠćÜðøąđìýǰ 	�
ǰ ÖćøêĉéêćöðøąđìýñĎšøĆïìĊęîĞćĕðĔßšđÖĊę÷üÖĆïǰ

ÖćøìĀćøǰĒúąǰ	�
ǰÖćøÿîĆïÿîčîðøąßćíĉðĕê÷ǰđýøþåÖĉÝĒïïÖúĕÖêúćéǰÿĉìíĉöîčþ÷ßîǰîĂÖÝćÖîĆĚîǰÖćøéĞćđîĉî

Üćî÷ĆÜÙÜ÷ċéøĎðĒïïđéĉöìĊęöĊÖćøĀćøČĂÖĆïðøąđìýñĎšøĆïǰ	1PMJDZǰ%JBMPHVF
ǰĔîÖćøøĉđøĉęöĒúąéĞćđîĉîēÙøÜÖćø

�
ǰǰ íøøöîĎâÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰÙ�ý�ǰ����ǰ	%FWFMPQNFOUǰ$PPQFSBUJPOǰ$IBSUFSǰ����


âĊęðčśîĕéšöĊÖćøðøĆïíøøöîĎâìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĂĊÖÙøĆĚÜĔîðŘǰ Ù�ý�����ǰ đîČęĂÜÝćÖĒñŠîéĉîĕĀüǰ

ÙøĆĚÜĔĀâŠ×ĂÜâĊęðčśîĔîðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ ìĊęÿŠÜñúêŠĂ×šĂÝĞćÖĆéìćÜÜïðøąöćèìĊęöĊöćÖ×ċĚîĕðÝćÖđéĉöǰ îĂÖÝćÖîĆĚîǰ ÷ĆÜöĊ

ÖøąĒÿìćÜđýøþåÖĉÝĔĀöŠđÖĉé×ċĚîĔîâĊęðčśîêĆĚÜĒêŠßŠüÜðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ ēé÷ñĎšðøąÖĂïÖćøĔîõćÙÖćøñúĉê×îćéđúĘÖĒúąǰ

×îćéÖúćÜǰ 	4NBMMǰ BOEǰ.FEJVNǰ &OUFSQSJTF
ǰ ĒÿéÜÙüćöÿîĔÝĔîÖćøĂĂÖĕðĒÿüÜĀćēĂÖćÿĒúąêúćéĔĀöŠǰ

ĔîêŠćÜðøąìýǰ ēé÷ñĎšðøąÖĂïÖćøđĀúŠćîĊĚ÷ĉîéĊìĊęÝąøĆïÙüćöđÿĊę÷ÜĒúąðøąÿÜÙŤìĊęÝąđøĉęöÖćøñúĉêĔîêŠćÜðøąđìýǰ

ēé÷ðøćýÝćÖÖćøÿîĆïÿîčîÝćÖÖúčŠöíčøÖĉÝ×îćéĔĀâŠǰ 	$POHMPNFSBUF
ǰ éšü÷ǰ àċęÜÖćøĂĂÖĕðĔîúĆÖþèąîĊĚĒìïÝąǰ

ĕöŠđÙ÷đÖĉé×ċĚîđú÷ĔîĂéĊêìĊęñŠćîöćǰ ÖøąĒÿîĊĚđĂÜđðŗéēĂÖćÿĔĀšøĆåïćúâĊęðčśîöĂÜđĀĘîÙüćöđðŨîĕðĕéšĔîÖćøđßČęĂöē÷Üǰ

0%"ǰ óøšĂöÖĆïÖćøÿîĆïÿîčîñĎšðøąÖĂïÖćøđĀúŠćîĊĚĔĀšöĊēĂÖćÿ×÷ć÷íčøÖĉÝĔîêŠćÜðøąđìýǰ ìĆĚÜîĊĚǰ ĔîßŠüÜÖćøïøĉĀćø

Üćî×ĂÜîć÷ÖøĆåöîêøĊǰ4IJO[Pǰ"CFǰÝċÜĕéšđĀĘîÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜǰ0%"ǰĒúąÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙìĆĚÜĔîîē÷ïć÷ǰ

ÖćøóĆçîćđýøþåÖĉÝĒïïĂćđïąēîöĉÖÿŤǰĒúą÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ	'VSVPLBǰ-Pǰ�ǰ,BUPǰ�����ǰ-BXǰ�ǰ:VFOǰ����
ǰ

ëċÜĒöšïøĉïììĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝąÿŠÜñúĔĀšöĊÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøǰ 0%"ǰ ×ĂÜâĊęðčśîïćÜÿŠüîÖĘêćöǰ ĒêŠ÷ĆÜöĊ

üĆêëčðøąÿÜÙŤĒúąĀúĆÖÖćøïćÜÿŠüîìĊęâĊęðčśî÷ĆÜÙÜ÷ċéëČĂðäĉïĆêĉêćöđéĉöĕöŠĒêÖêŠćÜÝćÖíøøöîĎâÖŠĂîĀîšćǰ ĕéšĒÖŠǰ

üĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜÖćøĔĀšǰ 0%"ǰ đðŨîĕðđóČęĂñúðøąē÷ßîŤ×ĂÜâĊęðčśîĒúąðøąßćÙöēúÖǰ ĶBǰ QFBDFGVMǰ TUBCMFǰ BOEǰ

QSPTQFSPVTǰJOUFSOBUJPOBMǰDPNNVOJUZǰJTǰJODSFBTJOHMZǰJOUFSUXJOFEǰXJUIǰUIFǰOBUJPOBMǰJOUFSFTUTǰPGǰ+BQBO�ķǰ

îĂÖÝćÖîĆĚîǰĀúĆÖÖćøǰ�ǰðøąÖćø÷ĆÜÙÜëĎÖđĂŠ÷ëċÜđßŠîđéĉöǰĕöŠüŠćÝąđðŨîĔîđøČęĂÜ×ĂÜǰ	�
ǰÖćøøĆÖþćĒúąóĆçîćÿĉęÜĒüéúšĂöǰ

	�
ǰĀúĊÖđúĊę÷ÜÖćøĔßšÙüćöøŠüööČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂÖćøìĀćøĀøČĂđóĉęöÙüćö×ĆéĒ÷šÜøąĀüŠćÜðøąđìýǰ

	�
ǰÖćøêĉéêćöðøąđìýñĎšøĆïìĊęîĞćĕðĔßšđÖĊę÷üÖĆïÖćøìĀćøǰĒúąǰ	�
ǰÖćøÿîĆïÿîčîðøąßćíĉðĕê÷ǰĒúąÿĉìíĉöîčþ÷ßî



73ģıĒĭčī�ĦĜıČėĭėĪċĒŞ�| Sunida Aroonpipat

ĔîÿŠüîìĊęíøøöîĎâöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îÝćÖÞïĆïÖŠĂîĀîšćĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĔîǰ �ǰ ðøąđéĘîǰ ĕéšĒÖŠǰ 	�
ǰ ÖćøÖúŠćüđîšîǰ

ëċÜĀúĆÖÙüćööĆęîÙÜ×ĂÜöîčþ÷Ťǰ	)VNBOǰ4FDVSJUZ
ǰàċęÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöó÷ć÷ćö×ĂÜâĊęðčśîĔîĂĆîìĊęÝąéĞćđîĉîîē÷ïć÷

ĔĀšđðŨîĕðêćöĀúĆÖÖćøÿćÖúìĊęðøąßćÙöēúÖĂ÷ŠćÜĂÜÙŤÖøÿĀðøąßćßćêĉĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâǰ ēé÷ÙüćööĆęîÙÜ×ĂÜöîčþ÷ŤîĊĚǰ

×÷ć÷×Ăïđ×êÝćÖõćóÖüšćÜìĊęđîšîÙüćööĆęîÙÜĂĆîđÖĉéÝćÖÖćøóĆçîćñŠćîēÙøÜÖćøÿćíćøèĎðēõÙǰ ĕðÿĎŠÙüćööĆęîÙÜ

×ĂÜßčößîĒúąìšĂÜëĉęîéšü÷ǰ	+$/ǰ����
ǰĒúąǰ	�
ǰÖćøđîšîĔîđøČęĂÜ×ĂÜÙčèõćóǰðøąÿĉìíĉõćóǰĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜ

ÙüćöøŠüööČĂđóČęĂÖćøóĆçîćĂ÷ŠćÜöĊøć÷úąđĂĊ÷éöćÖ×ċĚîǰ 	+BJOǰ ����
ǰ àċęÜĔîÿŠüîîĊĚđĂÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîõćóìĊęÿĂéøĆïǰ

ÖĆï÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰìĊęëĎÖîĞćđÿîĂĔîđüúćêŠĂöćĀúĆÜÝćÖÖćøðøąÖćýĔßšíøøöîĎâðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰēé÷đÞóćąĔîðøąđéĘî

ÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙìĊęöĊÙčèõćóđðŨîĂ÷ŠćÜéĊǰ ìĆĚÜîĊĚǰ ÝąđĀĘîĕéšÝćÖÖćøĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøđêĉïēêìĊęöĊÙčèõćóǰ

ĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ 	2VBMJUZǰ PGǰ (SPXUI
ǰ àċęÜëĎÖÝĆéúĞćéĆïĂ÷ĎŠđðŨîĂĆîéĆïĒøÖ×ĂÜÖćøóĉÝćøèćĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ

îĂÖÝćÖîĆĚîǰ ðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÙüćöøŠüööČĂđóČęĂÖćøóĆçîćëĎÖ÷ÖøąéĆïöćđðŨîĀúĆÖÖćøÿĞćÙĆâĔîǰ

ÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ	1SJODJQMFTǰGPSǰ&GGFDUJWFǰBOEǰ&GųDJFOUǰ%FWFMPQNFOUǰ$PPQFSBUJPO
ǰēé÷âĊęðčśîĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâ

ĔîìčÖÖøąïüîÖćøéĞćđîĉîÜćîêúĂéÝîÖćøêĉéêćöñúÜćîǰ

ēé÷ÿøčðǰëċÜĒöšĀúĆÖÖćøǰ0%"ǰÝąöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îĕðÖĘêćöǰĒêŠÖćøđðúĊę÷îîĆĚîĕöŠĕéšđÖĉéÝćÖ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰǰ

ĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ ĒêŠÖúĆïđÖĉéÝćÖđĀêčĒúąðŦÝÝĆ÷ĂČęîìĊęđÖĊę÷üē÷ÜÖĆïÙüćöóøšĂö×ĂÜâĊęðčśîĔîĒêŠúąßŠüÜđüúćǰ àċęÜíøøöîĎâǰ

ÞïĆïúŠćÿčéĔîðŘǰǰÙ�ý�ǰ����ǰìĊęđîšîðøąÿĉìíĉõćóǰ0%"ǰĒúąÖćøóĆçîćĔîðøąđìýñĎšøĆïîĆĚîǰđðŨîñúÝćÖÙüćöêšĂÜÖćø

ĔîÖćøĔßšǰ 0%"ǰ ×ĆïđÙúČęĂîđýøþåÖĉÝ×ĂÜâĊęðčśîĒúąÙüćöóøšĂö×ĂÜǰ 4.&Tǰ ĔîÖćøĂĂÖÿĎŠêŠćÜðøąđìýđðŨîĀúĆÖǰ ìĆĚÜîĊĚǰ

ĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćÝčéđéŠîĒúąÙüćöóøšĂö×ĂÜǰ0%"ǰâĊęðčśîëĎÖéċÜĕðĔßšĔîÖćøĂĂÖĒïï÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰöćÖÖüŠćÖćøìĊę

÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰÝąÿŠÜñúêŠĂÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøǰ0%"

���ǰÖćøđðúĊę÷îĒðúÜēÙøÜÿøšćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśî

÷čìíýćÿêøŤǰ '0*1ǰ ×ĂÜâĊęðčśîîĆĚîǰ ĒöšüŠćÝąĕöŠĕéšÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÖćøðøĆïēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰÙøĆĚÜĔĀâŠÖĘêćöǰ

ĒêŠìĞćĔĀšöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îøĎðĒïïÖćøéĞćđîĉîÖćøìĊęîŠćÿîĔÝïćÜÿŠüîöćÖ×ċĚîǰ ēé÷đÞóćąĔîÿŠüî×ĂÜÙüćöøŠüööČĂ

øąĀüŠćÜøĆåĒúąđĂÖßîĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙǰ	1VCMJD�1SJWBUFǰ1BSUOFSTIJQ�ǰ111
ǰ

ìĆĚÜîĊĚǰēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćøǰ0%"ǰîĆĚîĕéšøĆïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙøĆĚÜÿĞćÙĆâĕðđöČęĂðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰēé÷đðŨîÖćøøüöĂĞćîćÝ

ĀîšćìĊęïćÜÿŠüî×ĂÜǰ+*$"ǰ	+BQBOǰ*OUFSOBUJPOBMǰ$PPQFSBUJPOǰ"HFODZ
ǰđ×šćÖĆïǰ+#*$ǰ	+BQBOǰ#BOLǰGPSǰ*OUFSOB�

UJPOBMǰ$PPQFSBUJPO
ǰÝċÜìĞćĔĀšđöČęĂöĊÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰĕéšĔßšēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćøéĆÜÖúŠćüǰĒúąÿŠÜñúǰ

ĔĀšđÖĉéÖćøðøĆïÖøąïüîÖćøĔĀšǰ0%"ǰìĊęĂćýĆ÷ÙüćöøŠüööČĂÖĆïđĂÖßîǰēé÷ĒêŠúąßŠüÜđüúćöĊēÙøÜÿøšćÜǰéĆÜîĊĚǰ

�
ǰ ēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰÖŠĂîðŘǰÙ�ý�ǰ����

0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśîìĊęéĞćđîĉîöćêĆĚÜĒêŠßŠüÜĀúĆÜÿÜÙøćöēúÖÙøĆĚÜìĊęǰ�ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰîĆĚîǰĕéšöĊÖćøÖŠĂøŠćÜÙüćöđðŨî

ÿëćïĆîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîđöČęĂöĊÖćøÝĆéêĆĚÜĂÜÙŤÖøÙüćöøŠüööČĂøąĀüŠćÜðøąđìýĒĀŠÜâĊęðčśîǰ ĀøČĂǰ +*$"ǰ ×ċĚîĔîðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ

àċęÜĂ÷ĎŠõć÷ĔêšÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýǰêŠĂöćǰ +*$"ǰ ĕéšĂĂÖöćđðŨîĂÜÙŤÖøĂĉÿøąǰ ēé÷÷ĆÜĂ÷ĎŠĔîÖćøÖĞćÖĆïĒúąêĉéêćö

×ĂÜÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰàċęÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜéĆÜÖúŠćüđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÖćøðäĉøĎðÖćøïøĉĀćø

øćßÖćø×ĂÜâĊęðčśîǰđóČęĂĀüĆÜÝąđóĉęöðøąÿĉìíĉõćóĒúąÙüćö÷ČéĀ÷čŠî×ĂÜÖćøïøĉĀćøÜćîĔĀšöćÖ×ċĚîǰ	+*$"ǰ����


éĆÜøĎðìĊęǰ �ǰ ĔîøąéĆïîē÷ïć÷îĆĚîǰ ÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýđðŨîĒÖîÖúćÜĔîÖćøÖĞćĀîéîē÷ïć÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïǰ0%"ǰēé÷ðøąÿćîÜćîÖĆïÖøąìøüÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĂČęîėǰàċęÜǰ+*$"ǰđðŨîĀîŠü÷ðäĉïĆêĉÜćîÖćøĔĀšǰ0%"ǰĔîøĎðĒïï×ĂÜǰ
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đÜĉîĔĀšđðúŠćǰ	(SBOU
ǰĒúąÙüćöøŠüööČĂìćÜüĉßćÖćøǰ	5FDIOJDBMǰ$PPQFSBUJPO
ǰÿĞćĀøĆïÖøèĊ×ĂÜđÜĉîÖĎšǰ	-PBO
ǰîĆĚîǰ

ÝąöĊÖøąìøüÜÖćøÙúĆÜđ×šćöćéĎĒúÜïðøąöćèĔîøąéĆïîē÷ïć÷ǰĔî×èąìĊęǰ +#*$ǰìĞćĀîšćìĊęĔîøąéĆïðäĉïĆêĉìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîøĎðĒïïđÜĉîÖĎšǰ	/BHBTFǰ����


øĎðìĊęǰ�ǰēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśîĒïïìüĉõćÙĊÖŠĂîǰÙ�ý�ǰ����

ìĊęöć�ǰÿøčðēé÷ñĎšđ×Ċ÷î

�
ǰ ēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰĀúĆÜðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰǰǰǰǰǰ

ēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćøÖćøĔĀšǰ 0%"ǰ ×ĂÜâĊęðčśîđÖĉé×ċĚîÖŠĂîÝąöĊÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ '0*1ǰ ēé÷öĊÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜÙøĆĚÜÿĞćÙĆâĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰ đîČęĂÜÝćÖÖćøéĞćđîĉîÜćîìĊęöĊĀúć÷ĀîŠü÷Üćîǰ ēé÷đÞóćąïìïćì×ĂÜǰ +*$"ǰ

Ēúąǰ +#*$ǰ ìĊęĒöšÝąöĊÖćøĒïŠÜïìïćìĀîšćìĊęÝćÖøĎðĒïïÖćøĔĀšìčîìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîÖĘêćöǰ ĒêŠÖúĆïÖŠĂĔĀšđÖĉéðŦâĀćǰ

Öćø×ćéÖćøïĎøèćÖćøĒúąÖøąÝĆéÖøąÝć÷×ĂÜìĉýìćÜĒúąÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ ÝċÜìĞćĔĀšöĊÖćøÙüïøüöÿŠüîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖĆïÙüćößŠü÷đĀúČĂĒïïđÜĉîÖĎšǰ	-PBO
ǰ×ĂÜǰ+#*$ǰđ×šćöćĂ÷ĎŠõć÷Ĕêšǰ+*$"ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰìĆĚÜîĊĚìĞćĔĀšǰ+*$"ǰøĆïñĉéßĂïǰ

ìĆĚÜǰ�ǰøĎðĒïïĀúĆÖ×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰĕéšĒÖŠǰđÜĉîĔĀšđðúŠćǰđÜĉîÖĎšǰĒúąÙüćöøŠüööČĂìćÜüĉßćÖćøǰ

đóČęĂĔĀšđÖĉéÖćøéĞćđîĉîÜćîĂ÷ŠćÜïĎøèćÖćøĕéšöćÖ×ċĚîǰ đßŠîǰ ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂĒïïĔĀšđðúŠćĀøČĂđÜĉîÖĎšđóČęĂÿøšćÜ

ēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîÿćöćøëéĞćđîĉîÖćøêŠĂđîČęĂÜĕéšéšü÷ÖćøĔĀšÙüćöøŠüööČĂìćÜüĉßćÖćøĔîøą÷ąëĆéĕðĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ

	'VSVPLBǰ-Pǰ�ǰ,BUPǰ�����ǰ+*$"ǰ����
ǰǰǰ

éĆÜøĎðìĊęǰ �ǰ ĔîøąéĆïîē÷ïć÷îĆĚîÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìý÷ĆÜÙÜđðŨîĒÖîÖúćÜĔîÖćøóĉÝćøèćõćóøüöǰ

ÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśîǰàċęÜĒîŠîĂîüŠćÖøąìøüÜÖćøêŠćÜðøąđìýêšĂÜðøąÿćîÖĆïÖøąìøüÜÖćøÙúĆÜĔîđøČęĂÜÖćøÝĆéÖćø

ÜïðøąöćèǰĒúąÖøąìøüÜđýøþåÖĉÝǰÖćøÙšćǰĒúąĂčêÿćĀÖøøöǰ	.&5*
ǰĔîđøČęĂÜñúðøąē÷ßîŤìćÜđýøþåÖĉÝéšü÷ǰÿĞćĀøĆï

ĔîìćÜðäĉïĆêĉǰ+*$"ǰđðŨîĀîŠü÷ÜćîĀúĆÖĔîÖćøéĞćđîĉîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂìĆĚÜǰ�ǰøĎðĒïïǰ	+*$"ǰ����
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øĎðìĊęǰ�ǰēÙøÜÿøšćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśîĒïïìüĉõćÙĊĀúĆÜǰÙ�ý�ǰ����

ìĊęöć�ǰÿøčðēé÷ñĎšđ×Ċ÷î

îĂÖÝćÖēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćøÖćøĔĀšǰ 0%"ǰ ÝąđðúĊę÷îĒðúÜĒúšüǰ øĎðĒïïÖćøéĞćđîĉîÖćøöĊÖćøðøĆïđðúĊę÷îǰ

ÙøĆĚÜÿĞćÙĆâĂĊÖéšü÷ǰēé÷đÞóćąÙüćöøŠüööČĂøąĀüŠćÜøĆåĒúąđĂÖßîĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙ

ĔîêŠćÜðøąđìýǰ 	1VCMJD�1SJWBUFǰ 1BSUOFSTIJQ�ǰ 111
ǰ àċęÜÿąìšĂîĕéšÝćÖÖćøìĊęǰ +*$"ǰ ÝĆéêĆĚÜÿĞćîĆÖÜćîÿĞćĀøĆïǰ

ÙüćöøŠüööČĂÖĆïõćÙđĂÖßîǰ	0GųDFǰGPSǰ1SJWBUFǰ4FDUPSǰ1BSUOFSTIJQ
ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰìĆĚÜîĊĚǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćøĎðĒïïǰ

ÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂÖĆïõćÙđĂÖßîēé÷êøÜđóČęĂÿîĆïÿîčîÖĉÝÖøøöĔîêŠćÜðøąđìýîĊĚĕöŠîŠćÝąđÖĉé×ċĚîĕéšđú÷ǰ

đöČęĂóĉÝćøèćÝćÖĂéĊêÖćøéĞćđîĉîÜćîìĊęñŠćîöć×ĂÜǰ +*$"ǰ ĒêŠđîČęĂÜÝćÖýĆÖ÷õćóǰ 4.&Tǰ ×ĂÜâĊęðčśîìĊęóøšĂö×÷ć÷ÿĎŠǰ

êúćéêŠćÜðøąđìýǰóøšĂöìĆĚÜóïüŠćöĎúÙŠćÖćøúÜìčî×ĂÜâĊęðčśîĔîðøąđìýÖĞćúĆÜóĆçîćöćÝćÖõćÙđĂÖßîÖüŠćøšĂ÷úą��ǰ

ÝċÜìĞćĔĀšâĊęðčśîđĀĘîēĂÖćÿ×÷ć÷ÖćøĔĀšǰ 0%"ǰ ĔîøĎðĒïïĔĀöŠìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂøąĀüŠćÜøĆåÖĆïøĆåǰ

	ðøąđìýñĎšĔĀš�ðøąđìýñĎšøĆï
ǰêćöìĊęđÙ÷đðŨîöćĔîĂéĊêǰ	+*$"ǰO�E��ǰ-BXǰ�ǰ:VFOǰ����


ĔîðŘǰ Ù�ý�ǰ ����ǰ ÿĞćîĆÖÜćîéĆÜÖúŠćüĕéš÷ÖøąéĆïđðŨîÖĂÜÙüćöøŠüööČĂĒúąÖćøđÜĉîÖĆïõćÙđĂÖßîǰ 	1SJWBUFǰ

4FDUPSǰ1BSUOFSTIJQǰBOEǰ'JOBODFǰ%FQBSUNFOU
ǰàċęÜđðŨîßŠüÜđüúćìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïøĆåïćúâĊęðčśîĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆï

Öćø×ĆïđÙúČęĂîÖćøéĞćđîĉîíčøÖĉÝǰ 4.&Tǰ ĔîêŠćÜðøąđìýǰóøšĂöìĆĚÜĒîüìćÜÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙìĊęöĊÙčèõćóǰ àċęÜǰ

ÖćøîĞćđÿîĂĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĕüšĔîîē÷ïć÷ĂćđïąēîöĉÖÿŤǰ ĒúąÖúŠćüëċÜĔî÷čìíýćÿêøŤǰ '0*1ǰ ĔîđüúćêŠĂöćǰ 	,JLVDIJǰ �ǰ

6O[BLJǰ����


���ǰĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśîǰ

ÝćÖßŠüÜđüúćìĊęâĊęðčśîöĊÖćøðøąÖćýĔßš÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰîĆĚîǰÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøǰ

ĒúąÖćøðøĆïēÙøÜÿøšćÜìĊęđÖĊę÷üÖĆïǰ0%"ǰĕéšöĊÖćøðøĆïöćÖŠĂîÖćøðøąÖćýĔßš÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰĒúšüǰàċęÜĔîÿŠüîîĊĚìĊęĒÿéÜ

ĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰĕéšÿąìšĂîĔĀšđĀĘîđßŠîđéĊ÷üÖĆîüŠćǰ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîÖúĆïĕöŠÿŠÜñúêŠĂÖćøðøĆï

ĀúĆÖÖćøĒúąĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÖćøǰ0%"ǰĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰéĆÜîĆĚîúĆÖþèąǰ0%"ǰ×ĂÜâĊęðčśîÝċÜ÷ĆÜÙÜđĂÖúĆÖþèŤĕéšǰĕöŠüŠćÝąđðŨîǰ
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ÖćøđîšîĔĀšðøąđìýñĎšøĆïóċęÜóćêîđĂÜĕéšǰ Ēúąðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñú×ĂÜǰ 0%"ǰ ìĊęóĆçîćĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïöćêŠĂ

đîČęĂÜǰĔîÖćøîĊĚǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰìĊęđîšîðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñúîĊĚÿŠÜñúêŠĂÖćøĂĂÖĒïï

÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰìĊęĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙìĊęöĊÙčèõćóöćÖÖüŠćÖćøìĊę÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰÿŠÜñúêŠĂǰ

ÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ0%"

�
ǰÖćøéĞćđîĉîÖćøĔîðøąđìýñĎšøĆï�ǰÖćøóċęÜóćêîđĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïìĊę÷ĆÜĕöŠĕéšøĆïÖćøóĉÿĎÝîŤ

ÖćøóċęÜóćêîđĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïǰ 	4FMG�SFMJBODF�4FMG�IFMQ
ǰ đðŨîĒîüìćÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰìĊęâĊęðčśî÷ċéëČĂöćǰ

ēé÷êúĂéǰìĆĚÜîĊĚîĂÖÝćÖÝąĕéšöĊÖćøÖĞćĀîéĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĔîíøøöîĎâÖćøĔĀšǰ0%"ǰÙ�ý�ǰ����ǰĒúšüǰ÷ĆÜÿąìšĂîñŠćîÖćøĔĀšǰ

ÙüćößŠü÷đĀúČĂĔîøĎðĒïïđÜĉîÖĎšìĊęâĊęðčśîđßČęĂüŠćÝąÿćöćøëÿøšćÜĒøÜÖøąêčšîĔĀšðøąđìýñĎšøĆïßŠü÷đĀúČĂĒúąóċęÜóćêîđĂÜ

ĕéšöćÖÖüŠćÖćøĔĀšĔîøĎðĒïïđÜĉîĔĀšđðúŠćǰÝćÖÿëĉêĉóïüŠćÿĆéÿŠüîÖćøĔĀšĔîøĎðĒïïđÜĉîĔĀšđðúŠć×ĂÜâĊęðčśîêĞęćÖüŠćðøąđìý

ñĎšĔĀšĂČęîĔîÖúčŠöǰ 0&$%ǰ ēé÷ßŠüÜðŘǰ Ù�ý����������ǰâĊęðčśîöĊÿĆéÿŠüîÖćøĔĀšđÜĉîĔĀšđðúŠćìĊęđÞúĊę÷øšĂ÷úąǰ ��ǰ Ĕî×èąìĊęǰ

đ÷ĂøöîĊøšĂ÷úąǰ��ǰĒúąòøĆęÜđýÿøšĂ÷úąǰ��ǰ	'VSVPLBǰ-Pǰ�ǰ,BUPǰ�����ǰ-BXǰ�ǰ:VFOǰ����


Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ ĔîìćÜðäĉïĆêĉǰ ÖćøĔĀšđÜĉîÖĎšđóČęĂĀüĆÜĔĀšđÖĉéÖćøóċęÜóćêîđĂÜĀøČĂïøøđìćðŦâĀćìćÜđýøþåÖĉÝǰ

ĔîðøąđìýñĎšøĆïîĆĚîǰÖúĆï÷ĆÜĕöŠĕéšöĊøć÷ÜćîÖćøýċÖþćìĊęöć÷Čî÷ĆîëċÜÙüćöÿĆöóĆîíŤéĆÜÖúŠćüĕéšĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰĔî×èąđéĊ÷üÖĆîǰ

ÿĆéÿŠüîÖćøĔĀšđÜĉîĔĀšđðúŠćÝćÖðøąđìýñĎšĔĀšøć÷ĔĀöŠĂ÷ŠćÜÝĊîÖúĆïöĊöćÖ×ċĚîõć÷Ĕêš÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ÝċÜ÷ĉęÜÿŠÜñúĔĀšđÖĉé

Ùüćöìšćìć÷ĒúąÖćøĒ×ŠÜ×ĆîĔîøĎðĒïïÖćøĔĀš×ĂÜâĊęðčśîêŠĂĕðǰ	8PPETǰ����
ǰ

�
ǰðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñú�ǰÖćøðøąđöĉîñúēÙøÜÖćøÖĆïõćøąìĊęđóĉęö×ċĚî

âĊęðčśîĔîåćîąÿöćßĉÖǰ %"$�0&$%ǰ ÝċÜöĊĒîüìćÜĔîÖćøðøąđöĉîñúÖćøéĞćđîĉîēÙøÜÖćøìĊęđðŨîøąïïǰ ĀøČĂ

ÖćøóĉÝćøèćðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ 	"JEǰ &GGFDUJWFOFTT
ǰ ìĊęđîšîÖćøðøąđöĉîñúñúĉêĒúąñúúĆóíŤǰ

ìĊęÿąìšĂîÖćøóĆçîćĔîðøąđìýñĎšøĆïĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰēé÷ðøąÖĂïĕðéšü÷ǰ�ǰðøąÖćøǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰ0XOFSTIJQ�ÙüćöđðŨîǰ

đÝšć×ĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïǰ 	�
ǰ "MJHONFOU�ǰ Öćøðøąÿćîîē÷ïć÷ĒúąÖćøéĞćđîĉîÜćîøąĀüŠćÜðøąđìýñĎšĔĀšĒúąñĎšøĆïǰ

	�
ǰ)BSNPOJ[BUJPOǰÖćøÖúöÖúČîøąĀüŠćÜðøąđìýñĎšĔĀšĒúąñĎšøĆïǰ 	�
ǰ.BOBHJOHǰ GPSǰ 3FTVMUT�ÖćøÝĆéÖćøĒïïöčŠÜǰ

ñúÿĆöùìíĉĝǰ Ēúąǰ 	�
ǰ.VUVBM"DDPVOUBCJMJUZ�ÖćøêøüÝÿĂïøŠüöÖĆîǰ 	.0'"ǰ ����
ǰ àċęÜÖćøéĞćđîĉîÜćîîĊĚÿąìšĂîǰ

ÖćøÿĂéøĆïÖĆïÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙìĊęöĊÙčèõćóǰõć÷Ĕêš÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĔîìćÜðäĉïĆêĉǰøąïïîĊĚĂćÝÖŠĂĔĀšđÖĉéõćøąÖĆïðøąđìýñĎšøĆïǰàċęÜöćóøšĂöÖĆïÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøïøĉĀćø

ÝĆéÖćøìĊęđóĉęö×ċĚîēé÷ĕöŠÝĞćđðŨîǰìĆĚÜîĊĚǰ đîČęĂÜÝćÖđÜČęĂîĕ×ĒúąêĆüßĊĚüĆéìĊęëĎÖÖĞćĀîé×ċĚîĔĀšðøąđìýñĎšøĆïêšĂÜéĞćđîĉîÖćøêćöǰ

óøšĂöìĆĚÜÖøąïüîÖćøìĊęđîšîÖćøĀćøČĂĒúąÖćøöĊÿŠüîøŠüöìĊęöćÖ×ċĚîđóČęĂĔĀšðøąđìýñĎšĔĀšÿćöćøëêĉéêćöÖćøéĞćđîĉîÜćî

ĔĀšïøøúčðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂîĆĚîǰÖúĆïÿŠÜñúĔĀšđÖĉé×ĆĚîêĂîǰÙŠćĔßšÝŠć÷ǰĒúąõćøąìĊęöćÖ×ċĚîÝîìĞćĔĀš

ÙüćößŠü÷đĀúČĂÝćÖðøąđìýñĎšĔĀšøć÷ĔĀöŠîŠćéċÜéĎéöćÖÖüŠć×ĂÜâĊęðčśîǰ	8PPETǰ����
ǰ

ìĆĚÜîĊĚǰÝąđĀĘîĕéšüŠć÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîĕöŠĕéšöĊñúĔĀšđÖĉéÖćøðøĆïđðúĊę÷îĀúĆÖÖćøǰēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćø

ÜćîǰĒúąĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîǰ0%"ǰ đìŠćĔéîĆÖǰ ēé÷óïüŠćÖćøðøĆïđðúĊę÷îÙøĆĚÜÿĞćÙĆâìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜîĆĚîÖúĆïđÖĉéÖŠĂî

ìĊęÝąöĊÖćøðøąÖćýĔßš÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰĔîìćÜêøÜ×šćöǰÝčéđéŠî×ĂÜǰ0%"ǰâĊęðčśîÖúĆïöĊÿŠüîìĊęìĞćĔĀšøĆåïćúĂĂÖĒïï

÷čìíýćÿêøŤǰ '0*1ǰ ēé÷éċÜÝčéđéŠîéĆÜÖúŠćüĕðĔßšĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂî÷čìíýćÿêøŤǰ ĕöŠüŠćÝąđðŨîÖćøđîšîĔĀšðøąđìýñĎšøĆïǰ

óċęÜóćêîđĂÜǰ ĒúąÖćøđîšîǰ 0%"ǰ ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñúǰ àċęÜÿĂéøĆïĂ÷ŠćÜßĆéđÝîÖĆïĒîüìćÜÖćøÿŠÜđÿøĉöǰ

ÖćøúÜìčîĔîêŠćÜðøąđìýđóČęĂÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙĂ÷ŠćÜöĊÙčèõćóǰõć÷Ĕêš÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1
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��ǰÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜúĆÖþèąǰ0%"ǰ×ĂÜÝĊîĒúąâĊęðčśî
ÝćÖñúÖćøýċÖþć×šćÜêšîëċÜ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰ×ĂÜÝĊîǰĒúą÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîǰîĆĚîǰóïüŠćǰÖćøðøĆï÷čìíýćÿêøŤǰ

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜðøąđìýîĆĚîǰ ÿŠÜñúêŠĂđîČęĂÜĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ēé÷÷čìíýćÿêøŤǰ #3*ǰ ×ĂÜÝĊîÿŠÜñúǰ

Ă÷ŠćÜßĆéđÝîêŠĂÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĀúĆÖÖćøĒúąēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćøǰ0%"ǰ ĒêŠĔîĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÜćîÖúĆï÷ĆÜĕöŠ

đĀĘîñúÖćøđðúĊę÷îĒðúÜßĆéđÝîîĆÖǰĔî×èąìĊęǰ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîÖúĆïĕöŠÿŠÜñúêŠĂÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøĕðÝîëċÜ

ĒîüìćÜÖćøéĞćđîĉîÖćøǰ0%"ǰ đîČęĂÜÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìĊęđÖĉé×ċĚîìĆĚÜĔîÿŠüî×ĂÜĀúĆÖÖćøǰ ēÙøÜÿøšćÜǰ ĒúąĒîüìćÜ

ÖćøĔĀšǰ0%"ǰìĊęöĊÙčèõćóîĆĚîǰđÖĉé×ċĚîÖŠĂîìĊęÝąöĊÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ

ìĆĚÜîĊĚǰÝċÜÿŠÜñúĔĀšúĆÖþèąǰ0%"ǰ÷ĆÜÙÜÙüćöđÞóćąêĆüìĊęÿąìšĂîÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîøąĀüŠćÜÝĊîĒúąâĊęðčśîǰēé÷đÞóćąǰ

öčööĂÜÖćøéĞćđîĉîÖćøĔîðøąđìýñĎšøĆïìĊęÝĊî÷ĆÜÙÜđîšîñúðøąē÷ßîŤøŠüöÖĆîǰ Ĕî×èąìĊęâĊęðčśî÷ĆÜÙÜĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâ

ÖĆïÖćøóċęÜóĉÜêîđĂÜ×ĂÜñĎšøĆïǰ îĂÖÝćÖîĆĚî÷ĆÜöĊðøąđéĘîđøČęĂÜðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñúìĊęÝĊîöĊÙüćö÷ČéĀ÷čŠîĔîǰ

ÖćøóĉÝćøèćǰĔî×èąìĊęâĊęðčśîöĊÖćøéĞćđîĉîÜćîĂ÷ŠćÜđðŨîøąïïǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ

êćøćÜìĊęǰ�ǰ÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰĒúąǰ'0*1ǰÖĆïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ0%"

ðøąđéĘî #3*ǰÝĊî '0*1ǰâĊęðčśî

ĀúĆÖÖćø �ǰĔîÿŠüîĀúĆÖÖćøìĊęđðúĊę÷îĕðîĆĚîǰöĊđóĉęö
ǰǰđøČęĂÜÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀúĆÖÖćø×ĂÜǰ
ǰǰðøąßćÙöēúÖǰĒúąðøąđéĘîðøąÿĉìíĉõćóǰ
ǰǰĒúąðøąÿĉìíĉñúĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂ

�ǰĔîÿŠüîĀúĆÖÖćøìĊęđðúĊę÷îĕðîĆĚîđÖĉéÖŠĂîÖćøðøąÖćýǰǰǰ
ǰǰ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰēé÷đîšîĔîđøČęĂÜÙčèõćóǰðøąÿĉìíĉõćó
ǰǰĒúąðøąÿĉìíĉñúĔîÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ

ēÙøÜÿøšćÜ �ǰÖćøÝĆéêĆĚÜǰ$*%$"ǰđóČęĂđðŨîýĎî÷ŤøüöĔîǰ
ǰǰÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćøÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ
ǰǰđóČęĂÖćøóĆçîć

�ǰÖćøðøĆïēÙøÜÿøšćÜîĆĚîǰđÖĉéÖŠĂîÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ
ǰǰĕéšĒÖŠǰÖćøðøĆïǰ+*$"ǰđóČęĂïĎøèćÖćøÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂǰ
ǰǰĔîìčÖøĎðĒïïĒúąÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜÙüćöøŠüööČĂĒúąÖćøđÜĉîǰ
ǰǰÖĆïõćÙđĂÖßîǰđóČęĂĔĀšÖćøÿîĆïÿîčîõćÙđĂÖßîĔîÖćøóĆçîćǰ
ǰǰÿćíćøèĎðēõÙĔîêŠćÜðøąđìý

ÖćøéĞćđîĉîÖćø
ĔîðøąđìýñĎšøĆïǰ

�ǰöĊÙüćöó÷ć÷ćöĔîÖćøÿøšćÜđðŨîđÝšć×ĂÜǰ
ǰǰĔĀšÖĆïðøąđìýñĎšøĆïǰ
�ǰĒêŠ÷ĆÜÙÜöĊÙúčöđÙøČĂĔîÖćøðäĉïĆêĉìĊę÷ĆÜĕöŠŠĕéšǰ
ǰǰöĊÖćøÖĞćĀîéëċÜÖćøëŠć÷ìĂéđìÙēîēú÷ĊĒúąǰ
ǰǰÖćøöĊÿŠüîøŠüö×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰ

�ǰöčŠÜĔĀšðøąđìýñĎšøĆïÿćöćøëóċęÜóćêîđĂÜĕéšǰ	4FMG�IFMQ
ǰ
�ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøéĞćđîĉîÜćîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜîĊĚ÷ĆÜĕöŠĕéšöĊÖćøóĉÿĎÝîŤǰ
ǰǰĀćÙüćöÿĆöóĆîíŤĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜüŠćÖŠĂĔĀšđÖĉéñúéĆÜÖúŠćüĕéšöćÖǰ
ǰǰîšĂ÷đóĊ÷ÜĔé

ðøąÿĉìíĉõćó�
ðøąÿĉìíĉñúǰ

�ǰÖćøðøąđöĉîñúēÙøÜÖćøìĊęĕöŠàĆïàšĂîĒúąǰ
ǰǰøüéđøĘüǰ
�ǰĒêŠ÷ĆÜÙÜöĊ×šĂüĉóćÖþŤĔîđøČęĂÜÙčèõćóǰ
ǰǰÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰ
ǰǰéšćîÿćíćøèĎðēõÙ

�ǰÖćøðøąđöĉîñúēÙøÜÖćøìĊęđðŨîøąïïĒúąøĂïéšćîǰ
ǰǰēé÷÷ċéĀúĆÖÿćÖúǰ
�ǰĒêŠ÷ĆÜöĊ×šĂüĉóćÖþŤĔîđøČęĂÜõćøą×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïìĊęđóĉęö×ċĚî

ìĊęöć�ǰÿøčðēé÷ñĎšđ×Ċ÷î
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��ǰÿøčðǰ
ÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰ×ĂÜÝĊîǰĔîðŘǰÙ�ý�ǰ����ǰÿŠÜñúĔĀšđÖĉéÞćÖìĆýîŤÖćøĒ×ŠÜ×ĆîÝćÖâĊęðčśîđóČęĂÿøšćÜ

ĒúąøĆÖþćéčúĒĀŠÜĂĞćîćÝĔîõĎöĉõćÙǰ ēé÷ÿąìšĂîĂ÷ŠćÜßĆéđÝîñŠćîÖćøðøąÖćý÷čìíýćÿêøŤǰ '0*1ǰ ĔîðŘǰ Ù�ý�����ǰ

Ùüćöó÷ć÷ćöĔîđøČęĂÜéčúĒĀŠÜĂĞćîćÝéĆÜÖúŠćüéĞćđîĉîÖćøñŠćîĀúć÷øĎðĒïïìĆĚÜÝćÖîē÷ïć÷đóČęĂëŠüÜéčúÝćÖõć÷Ĕîǰ

Ēúąõć÷îĂÖǰìĊęéĞćđîĉîÖćøĔîĀúćÖĀúć÷öĉêĉĕöŠüŠćÝąđðŨîÙüćööĆęîÙÜǰÖćøÿøšćÜïøøìĆéåćîìćÜÙüćöÙĉéǰĒúąđýøþåÖĉÝǰ

ìĆĚÜîĊĚǰÖćøĔĀšÙüćößŠü÷đĀúČĂđóČęĂÖćøóĆçîćǰ	0%"
ǰîĆïđðŨîĂĊÖđÙøČęĂÜöČĂĀîċęÜĔîÖćø×ĆïđÙúČęĂî÷čìíýćÿêøŤđóČęĂëŠüÜéčúǰ

ĂĞćîćÝĔîõĎöĉõćÙǰēé÷ìćÜđúČĂÖĔîÖćøĔĀšǰ0%"ǰìĊęöĊúĆÖþèąĒêÖêŠćÜÖĆî×ĂÜÝĊîĒúąâĊęðčśîÿąìšĂîëċÜøĎðĒïïÖćøéċÜéĎé

ðøąđìýñĎšøĆïđóČęĂÿøšćÜóĆîíöĉêøĔîõĎöĉõćÙìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ

ÖćøýċÖþćîĊĚóïüŠćǰëċÜĒöšÝĊîöĊÖćøðøĆïĀúĆÖÖćøĒúąēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćøǰ0%"ǰĔĀšÿĂéøĆïÖĆï÷čìíýćÿêøŤǰ#3*ǰ

ÖĘêćöǰĒêŠ÷čìíýćÿêøŤÖúĆïĕöŠĕéšÿŠÜñúöćÖîĆÖĔîÖćøðøĆïÖćøîĞćĕððäĉïĆêĉǰĔî×èąìĊęǰ÷čìíýćÿêøŤǰ'0*1ǰ×ĂÜâĊęðčśîǰĕöŠĕéšǰ

ÖŠĂĔĀšđÖĉéÖćøđðúĊę÷îĒðúÜìĆĚÜĀúĆÖÖćøǰēÙøÜÿøšćÜÖćøïøĉĀćøǰ0%"ǰĒúąÖćøîĞćĕððäĉïĆêĉĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ

ìĆĚÜîĊĚǰøąéĆï×ĂÜÖćøðøĆïǰ0%"ǰĔĀšÿĂéøĆïÖĆï÷čìíýćÿêøŤìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîéĆÜÖúŠćüǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÝĊîĒúąâĊęðčśî÷ĆÜöĊøĎðĒïïǰ

ÖćøĔĀšǰ0%"ǰìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĕöŠüŠćÝąđðŨîĔîðøąđéĘîÙüćöó÷ć÷ćöìĊęĔĀšðøąđìýñĎšøĆïóċęÜóćêîđĂÜǰĒúąøąïïÖćøðøąđöĉî

ðøąÿĉìíĉõćó�ðøąÿĉìíĉñú×ĂÜÖćøĔĀšǰ0%"ǰàċęÜÿŠÜñúêŠĂĒøÜéċÜéĎéĔîÖćøÿøšćÜóĆîíöĉêøÖĆïðøąđìýñĎšøĆïìĊęöĊìćÜđúČĂÖ

ĔîÖćøøĆïǰ0%"ǰÝćÖÝĊîĒúąâĊęðčśîêŠĂĕðǰ

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøýċÖþćîĊĚđîšîÖćøîĞćđÿîĂøĎðĒïïĒúąÖøąïüîÖćøǰ0%"ǰìĊęëĎÖðøĆïǰđóČęĂÿąìšĂîÙüćöó÷ć÷ćöǰ

ĔîÖćøéĞćđîĉîÜćî×ĂÜÝĊîĒúąâĊęðčśîĔĀšÿĂéøĆïÖĆïÖćøđðúĊę÷îĒðúÜ÷čìíýćÿêøŤðøąđìýđóČęĂÿøšćÜéčúĒĀŠÜĂĞćîćÝǰ

đðŨîÿĞćÙĆâǰéĆÜîĆĚîÝċÜ÷ĆÜêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷êŠĂ÷ĂéđóĉęöđêĉöđóČęĂóĉÝćøèćëċÜñúÖøąìï×ĂÜÖćøðøĆïøĎðĒïïǰ0%"ǰ

ìĊęöĊêŠĂÖćøÿøšćÜĒúąøĆÖþćéčúĒĀŠÜĂĞćîćÝøąĀüŠćÜÝĊîĒúąâĊęðčśîñŠćîöčööĂÜ×ĂÜðøąđìýñĎšøĆïĔîĂîćÙêǰǰ
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đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜǰ	3FGFSFODFT


"SPPOQJQBUǰ4�ǰ	����
�ǰ(PWFSOJOHǰ"JEǰGSPNǰ$IJOBǰUISPVHIǰ&NCFEEFEǰ*OGPSNBMJUZ�ǰ*OTUJUVUJPOBMǰ3FTQPOTFǰ
ǰ UPǰ$IJOFTFǰ%FWFMPQNFOUǰ"JEǰJOǰ-BPT�ǰ$IJOBǰ*OGPSNBUJPOǰ��	�
ǰ������ǰEPJ�ǰ���������������Y��������
#SFXTUFSǰ%�ǰ	����
�ǰ"ǰĶ'SFFǰBOEǰ0QFOǰ*OEP�1BDJųDķǰBOEǰ8IBUǰ*Uǰ.FBOTǰGPSǰ"VTUSBMJB�ǰ3FUSJFWFEǰGSPNǰIUUQT���ǰ
ǰ XXX�MPXZJOTUJUVUF�PSH�UIF�JOUFSQSFUFS�GSFF�BOE�PQFO�JOEP�QBDJųD�BOE�XIBU�JU�NFBOT�BVTUSBMJB
$IFOHǰ$�ǰ	����
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ǰ 8BOHǰ:JǰBUǰUIFǰ*OBVHVSBUJPOǰ$FSFNPOZǰPGǰ$IJOBǰ*OUFSOBUJPOBMǰ%FWFMPQNFOUǰ$PPQFSBUJPOǰǰ
ǰ "HFODZ�ǰ3FUSJFWFEǰGSPNǰIUUQ���FO�DJEDB�HPW�DO������������D@�������IUN
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'VSVPLBǰ'�ǰ-Pǰǰ.�ǰ�ǰ,BUPǰ*�ǰ	����
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�ǰ$IJOB�Tǰ'PSFJHOǰ
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ǰ DPOUFOU@����������������IUN
+BJOǰ1�ǰ	����
�ǰ+BQBO�Tǰ'PSFJHOǰ"JEǰBOEǰ2VBMJUZǰ*OGSBTUSVDUVSFǰ1SPKFDUT�ǰ5IFǰ$BTFǰPGǰ#VMMFUǰ5SBJOǰJOǰ*OEJB�ǰ
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+$/�	����
�ǰ/FXǰ+*$"ǰJTǰ#PSO�ǰ5IFǰ$IBMMFOHFTǰ"IFBEǰGPSǰ+BQBO�Tǰ%FWFMPQNFOUǰ"TTJTUBODF.ǰ
ǰ 3FUSJFWFEǰGSPNǰIUUQT���XXX�UIFGSFFMJCSBSZ�DPN�/FX�+*$"�JT�#PSO��5IF�$IBMMFOHFT�ǰ
ǰ "IFBE�GPS�+BQBO���T�%FWFMPQNFOU����B����������
+*$"ǰ	+BQBOǰ*OUFSOBUJPOBMǰ$PPQFSBUJPOǰ"HFODZ
�ǰ	O�E�
�ǰ1VCMJD�1SJWBUFǰ1BSUOFSTIJQT�ǰ3FUSJFWFEǰGSPNǰIUUQT���ǰ
ǰ XXX�KJDB�HP�KQ�FOHMJTI�PVS@XPSL�UZQFT@PG@BTTJTUBODF�QBSUOFSTIJQ�JOEFYǰIUNM��_�UFYU�+*$"�T�ǰ
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+*$"ǰ	+BQBOǰ*OUFSOBUJPOBMǰ$PPQFSBUJPOǰ"HFODZ
�ǰ	����
�ǰ0WFSWJFXǰPGǰUIFǰ+*$"ǰ"OOVBMǰ3FQPSUǰ�����ǰǰ
ǰ 3FUSJFWFEǰGSPNǰIUUQT���XXX�KJDB�HP�KQ�FOHMJTI�QVCMJDBUJPOT�SFQPSUT�BOOVBM������TVNNBSZ�IUN
+*$"ǰ	+BQBOǰ*OUFSOBUJPOBMǰ$PPQFSBUJPOǰ"HFODZ
�ǰ	����
�ǰ+BQBO�Tǰ0GųDJBMǰ%FWFMPQNFOUǰ"TTJTUBODFǰǰ
ǰ 8IJUFǰ1BQFSǰ�����ǰ3FUSJFWFEǰGSPNǰIUUQT���XXX�NPGB�HP�KQ�QPMJDZ�PEB�XIJUF������ǰ
ǰ IUNM�0%"�����IUNM�CPY�CY������IUN��_�UFYU�0O���0DUPCFS������$���������$���ǰ
ǰ +BQBOQSPNPUJPO���PG���HSBOU���BJE���EJTCVSTFNFOU
,JLVDIJǰ5�ǰ�ǰ6O[BLJǰ4�ǰ	����
�ǰ+BQBOĴTǰ4USBUFHZǰPGǰ0WFSTFBTǰ*OGSBTUSVDUVSFǰ*OWFTUNFOU�ǰ*Oǰ+BQBOFTFǰ
ǰ *OGSBTUSVDUVSFǰ*OWFTUNFOUǰJOǰ4PVUIFBTUǰ"TJBǰ	QQ�ǰ�ı��
�ǰ4�ǰ3BKBSBUOBNǰ4DIPPMǰPGǰ*OUFSOBUJPOBMǰ4UVEJFT�ǰ
ǰ IUUQ���XXX�KTUPS�PSH�TUBCMF�SFTSFQ�������
,PCBZBTIJǰ5�ǰ	����
�ǰ&WPMVUJPOǰPGǰ$IJOBĴTǰ"JEǰ1PMJDZ�ǰ+#*$*ǰ8PSLJOHǰ1BQFSǰ���ǰ+#*$ǰ*OTUJUVUF�3FUSJFWFEǰ
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Abstract

5IJTǰSFTFBSDIǰBJNTǰUPǰDBUFHPSJ[FǰUIFǰ+BQBOFTFǰDMVTUFSJOHǰUIBUǰUFOETǰUPǰIBWFǰBǰMPOHǰTUBZǰJOǰ
5IBJMBOEǰ UPǰ JOWFTUJHBUFǰ UIFǰOFFETǰ BOEǰ GBDUPSTǰ SFMBUFEǰ UPǰ UIFǰEFDJTJPO�NBLJOHǰQSPDFTTǰ PGǰ
MPOH�TUBZǰUPVSJTNǰBOEǰUPǰDPNQBSFǰUIFǰOFFETǰBOEǰGBDUPSTǰUIBUǰBSFǰSFMBUFEǰUPǰUIFǰDBUFHPSJ[BUJPOǰ
PGǰ+BQBOFTFǰDMVTUFSJOH�ǰ5IFǰ+BQBOFTFǰQFPQMFǰBHFEǰPWFSǰ��ǰZFBSTǰPMEǰMJWJOHǰJOǰ$IPOCVSJǰQSPWJODFǰ
3BZPOHǰQSPWJODFǰJOǰ5IBJMBOEǰBOEǰMJWJOHǰJOǰ+BQBOǰXFSFǰVTFEǰBTǰTBNQMFTǰXJUIǰ���ǰTVCKFDUT�ǰ
5IFZǰUFOEǰUPǰWJTJUǰ5IBJMBOEǰXJUIǰUIFǰQVSQPTFǰPGǰIBWJOHǰBǰMPOHǰTUBZǰJOǰ5IBJMBOE�ǰ"ǰUPUBMǰPGǰ
TBNQMFTǰXFSFǰDBSSJFEǰPVUǰCFUXFFOǰ"VHVTUǰ����ǰBOEǰ'FCSVBSZǰ�����ǰ5IFǰSFTFBSDIǰJOTUSVNFOUǰ
VTFEǰJOǰUIJTǰSFTFBSDIǰQSPKFDUǰJTǰBOǰPOMJOFǰRVFTUJPOOBJSF�ǰ%FTDSJQUJWFǰTUBUJTUJDTǰXFSFǰVTFEǰUPǰ
BOBMZ[FǰUIFǰEBUB�ǰ$MVTUFSJOHǰBOBMZTJTǰBOEǰIJFSBSDIJDBMǰDMVTUFSJOHǰXFSFǰBMTPǰVTFEǰGPSǰEBUBǰBOBMZTJT�
5IFǰSFTVMUTǰPGǰUIFǰTUVEZǰTIPXǰUIBUǰUIFǰ+BQBOFTFǰDMVTUFSJOHǰXBTǰDBUFHPSJ[FEǰJOUPǰUISFFǰHSPVQT�ǰ
(SPVQǰ"ǰUIFǰTJOHMFǰ+BQBOFTFǰQFPQMFǰ	DPVOUFEǰBTǰ������
�ǰ(SPVQǰ#ǰUIFǰ+BQBOFTFǰNFOǰXJUIǰ
EVUJFTǰPGǰUBLJOHǰDBSFǰPGǰUIFJSǰGBNJMZǰ	DPVOUFEǰBTǰ������
�ǰBOEǰ(SPVQǰ$ǰUIFǰ+BQBOFTFǰXPNFOǰ
XJUIǰEVUJFTǰPGǰUBLJOHǰDBSFǰPGǰUIFJSǰGBNJMZǰ	DPVOUFEǰBTǰ������
�ǰ*UǰXBTǰGPVOEǰUIBUǰUIFSFǰXFSFǰ
GBDUPSTǰXIJDIǰBUUSBDUFEǰUIFǰ+BQBOFTFǰQFPQMFǰUPǰIBWFǰBǰMPOHǰTUBZǰJOǰ5IBJMBOE�ǰ(SPVQǰ"ǰQFPQMFǰ
DPOTJEFSFEǰUIFǰXFBUIFSǰUIFǰNPTUǰJNQPSUBOUǰUIJOH�ǰ(SPVQǰ#ǰBOEǰ$ǰQFPQMFǰDPOTJEFSFEǰUIFǰDPTUǰ
PGǰMJWJOHǰUIFǰNPTUǰJNQPSUBOUǰGBDUPS�ǰ1FPQMFǰJOǰ(SPVQǰ"ǰXFSFǰNPSFǰMJLFMZǰUPǰMJWFǰJOǰ5IBJMBOEǰ
UIBOǰQFPQMFǰ JOǰ(SPVQTǰ#ǰBOEǰ$�ǰ3FHBSEJOHǰUIFJSǰOFFETǰ JUǰXBTǰ GPVOEǰUIBUǰUISFFǰHSPVQTǰPGǰ
QFPQMFǰOFFEFEǰNFEJDBMǰTFSWJDFǰGSPNǰQVCMJDǰIPTQJUBMTǰUIFǰNPTU�ǰ$PODFSOJOHǰBDDPNNPEBUJPOǰ
(SPVQǰ"ǰBOEǰ#ǰQFPQMFǰXFSFǰFYQFDUFEǰUPǰMJWFǰJOǰDPOEPNJOJVNTǰXIFSFBTǰ(SPVQǰ$ǰQFPQMFǰXFSFǰ
FYQFDUFEǰUPǰMJWFǰJOǰTFSWJDFEǰBQBSUNFOUT�ǰ5IFǰSFOUǰXBTǰUIFǰNPTUǰJNQPSUBOUǰGBDUPSǰGPSǰQFPQMFǰ
JOǰ(SPVQTǰ"ǰBOEǰ#ǰXIFOǰDIPPTJOHǰBǰQMBDFǰUPǰMJWF�ǰ(SPVQǰ$ǰQFPQMFǰDPOTJEFSFEǰDMFBOMJOFTTǰBOEǰ
UJEJOFTTǰBTǰUIFǰNPTUǰJNQPSUBOU�ǰ"MMǰUISFFǰHSPVQTǰPGǰQFPQMFǰDPOTJEFSFEǰUIFǰDJUZǰFOWJSPONFOUǰ
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���ǰ đóČęĂýċÖþćÙüćöêšĂÜÖćøĒúąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔî

ðøąđìýĕì÷ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠö×ĂÜßćüâĊęðčśî

��ǰìïìüîüøøèÖøøö

���ǰĒîüÙĉéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ	-POHǰTUBZǰ5PVSJTN
ǰđðŨîøĎðĒïïĔĀöŠ×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìĊęÿČïđîČęĂÜöćǰ

ÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜðøąßćÖøēúÖÿĎŠÿĆÜÙöñĎšÿĎÜĂć÷čēé÷öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤĔîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđóČęĂÖćøóĆÖñŠĂîǰ

ĒúąôŚŪîôĎÿõćóøŠćÜÖć÷ĕðóøšĂöÖĆîǰ	óîĉéćǰĂîĆîêîćÙöǰ����
ǰÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ĕéšÖĞćĀîéÖćøóĞćîĆÖǰ

øą÷ą÷ćüđðŨîÖćøóĞćîĆÖĔîðøąđìýĕì÷ìĊęĔßšđüúćöćÖÖüŠćǰ ��ǰ üĆî×ċĚîĕðǰ ēé÷êĊÙüćöêćöÖćøëČĂđĂÖÿćøÖćøđéĉîìćÜǰ

êćöðøąđõì×ĂÜüĊàŠćǰ 0�"ǰ ēé÷đðŨîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÿĞćĀøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üñĎšđÖþĊ÷èĂć÷čĀøČĂñĎšìĊęöĊåćîąéĊĊöĊĂĞćîćÝǰ

ĔîÖćøÝŠć÷ÿĎÜǰ ēé÷ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüđðŨîĂĊÖìćÜđúČĂÖđóČęĂêĂïÿîĂÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰ

ÖúčŠöîĊĚǰ 	üćøĆßêŤǰöĆí÷öïčøčþǰ����
ǰÿĞćĀøĆïÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ 	-POHǰTUBZ
ǰÙČĂǰÖćøđéĉîìćÜøĎðĒïïĀîċęÜìĊęĂ÷ĎŠĔîǰ

ÿëćîìĊęđéĊ÷üÖĆîđðŨîđüúćîćîĒúąÿĆöñĆÿÖĆïÙîìšĂÜëĉęîüĆçîíøøöĒúąðøąđóèĊñŠćîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰ ĒöšüŠćǰ
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ĵĐĮěĒĶúśĠ��ĵĞĮĽěĚģıĠĜĜČZ�2GCLI?CU�*GCKQSU?L Æ�úīĆāĒī��ēıĆěĪĀ�Z�)?LH?L?� MMLWMSLE�
Æ�ĔīĒĵģú��ĦīĐĜđıĜĩģıû�Z�.?LQCI��PRFMPLRSP?QMMI�Æ�ķăĵħ�ķĦúĩĠĩZ�1FMFCG�-E?U?

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠðøąđìýĕì÷ÖĞćĀîéøą÷ąđüúćêćöÖćøëČĂđĂÖÿćøÖćøđéĉîìćÜêćöðøąđõì×ĂÜüĊàŠćǰ ĒêŠĂ÷ŠćÜĕø

ÖĘêćöǰ÷ĆÜĕöŠöĊÙĞćÝĞćÖĆéÙüćö×ĂÜøą÷ąđüúćÖćøđ×šćóĆÖìĊęßĆéđÝîǰàċęÜĂćÝĀöć÷ëċÜøą÷ąđüúćêĆĚÜĒêŠǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰÝîëċÜǰ

���ǰđéČĂîǰĀøČĂǰ���ǰðŘǰ	ÖöúøĆåǰĂĉîìøìĆýîŤǰĒúąÙèąǰ����


ÿĞćĀøĆïÙüćöĀöć÷×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ	-POHǰ4UBZǰ5PVSJTN
ǰ×ĂÜöĎúîĉíĉúĂÜÿđê÷Ťǰ	-POHǰTUBZǰ

'PVOEBUJPO
ǰ ×ĂÜðøąđìýâĊęðčśîǰ ĕéšĔĀšÙüćöĀöć÷üŠćǰ Āöć÷ëċÜǰ ÖćøóĆÖñŠĂîøą÷ąđüúćîćîĔîêŠćÜðøąđìýàċęÜĕöŠĔßŠǰ

ÖćøĂó÷ó÷šć÷ëĉęîĀøČĂĕðöĊëĉęîåćîìĊęëćüøĔîêŠćÜðøąđìýǰ	ĂšćÜĔîǰÿčéðøćøëîćǰéüÜĒÖšüǰ�����ǰ��
ǰ×ĂÜÙîìĊęöĊĂć÷čǰ

��ǰðŘ×ċĚîĕðǰĕéšðúéđÖþĊ÷èÝćÖÖćøìĞćÜćîǰéĆÜîĆĚîǰÖćøìŠĂÜđìĊę÷üøą÷ą÷ćüÿĞćĀøĆïßćüâĊęðčśîǰÝċÜĀöć÷ëċÜÖćøóĆÖñŠĂîǰ

đðŨîøą÷ąđüúćîćîēé÷öĊóČĚîåćîüĉëĊßĊüĉêĂ÷ĎŠìĊęâĊęðčśîǰ ĒúąÖćøóĆÖñŠĂîîĆĚîêšĂÜĕéšÿĆöñĆÿÖĆïüĆçîíøøöĀøČĂüĉëĊßĊüĉêìĊęǰ

ĒêÖêŠćÜéšü÷ǰ 	ýøĊÿčéćǰ ēÿõćǰ �����ǰ ��
ǰ ìĆĚÜîĊĚǰ đéĉöÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîêŠćÜðøąđìýĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝđîČęĂÜÝćÖǰ

öĊÙŠćÙøĂÜßĊóìĊęêĞęćǰ ĒêŠðŦÝÝčïĆîĕéšøĆïÙüćöÿîĔÝĔîåćîąìĊęđðŨîøĎðĒïïÖćøđéĉîìćÜĔĀöŠǰ îĆïêĆĚÜĒêŠđÖþĊ÷èĂć÷č×ĂÜǰ

ïčÙÙúÖúčŠöǰCBCZǰCPPNFSǰ ĔîâĊęðčśîĒêŠúąõĎöĉõćÙĕéšöčŠÜđîšîÖćøéċÜéĎéđøČęĂÜÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüàċęÜđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜǰ

ÖćøôŚŪîôĎđöČĂÜéšü÷ǰ	+5#ǰ5PVSJTNǰ3FTFBSDIǰ�ǰ$POTVMUJOHǰ$P�ǰ0OMJOFǰ����
ǰÿĞćĀøĆïúĆÖþèą×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ

ĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü×ĂÜßćüâĊęðčśîðøąÖĂïéšü÷ǰ	�
ǰđðŨîÖćøĂćýĆ÷Ă÷ĎŠøą÷ąđüúćîćîĕöŠĕéšđðŨîÖćøóĞćîĆÖëćüøēé÷öĊ

øą÷đüúćêĆĚÜĒêŠǰ�ǰÿĆðéćĀŤ×ċĚîĕðǰĒúšüđéĉîìćÜÖúĆïâĊęðčśîǰ	�
ǰöĊÖćøÙøĂïÙøĂÜĀøČĂđßŠćìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ĔîêŠćÜðøąđìýǰĒúą

öĊĂčðÖøèŤÝĞćđðŨîĔîÖćøéĞćøÜßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰĕöŠĕéšĂ÷ĎŠßĆęüÙøćüĔîìĊęóĆÖĔîøą÷ąđüúćÿĆĚîǰėǰĔîēøÜĒøöǰ	�
ǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤ

đóČęĂóĆÖñŠĂîĀ÷ŠĂîĔÝǰ đßŠîǰ ÖćøđÿøĉöÿøšćÜÙčèÙŠćĔĀšÖĆïßĊüĉêǰ Ăćìĉǰ ÖćøđøĊ÷îõćþćǰ ÖćøøŠüöÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøöǰ

ĀøČĂÖćøđðŨîĂćÿćÿöĆÙøǰ øüöìĆĚÜÖćøêĉéêŠĂÿČęĂÿćøĒúąÙïĀćÖĆïÙîĔîìšĂÜëĉęîǰ 	�
ǰ đîšîÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêðøąÝĞćüĆî

öćÖÖüŠćÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ	�
ǰöĊđÜĉîìčîĀúĆÖĔîÖćøóĞćîĆÖÝćÖđÜĉîđéČĂîǰïĞćîćâǰéĂÖđïĊĚ÷íîćÙćøìĊęðøąđìýâĊęðčśîĕöŠĔßŠÝćÖǰ

ÖćøìĞćÜćîǰ	óîĉéćǰĂîĆîêîćÙöǰ����
ǰàċęÜìĞćĔĀšĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜÖćøÝĆéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĒêÖêŠćÜǰ

ÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üøĎðĒïïĂČęîǰìĆĚÜîĊĚǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäÿüîÿčîĆîìćǰ	����
ǰĕéšÖĞćĀîéĂÜÙŤðøąÖĂïìĊęÿĞćÙĆâÿĞćĀøĆï

ÖćøÝĆéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔĀšöĊöćêøåćîðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰĂÜÙŤðøąÖĂïǰÙČĂǰ�
ǰÿëćîìĊęêĆĚÜǰÿõćóĒüéúšĂöǰ

ÿĉęÜÖŠĂÿøšćÜǰìĊęÝĂéøëǰ�
ǰēëÜêšĂîøĆïǰúĉôêŤǰ�
ǰĀšĂÜóĆÖǰ�
ǰĀšĂÜĂćĀćøǰïøĉđüèðøąÖĂïĂćĀćøĒúąøĆïðøąìćîĂćĀćøǰ

�
ǰïøĉÖćøđÿøĉöĂČęîǰėǰ�
ǰïčÙúćÖøǰ�
ǰøąïïÙüćöðúĂéõĆ÷ǰ�
ǰìøĆó÷ćÖøǰÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąÙüćöÿĆöóĆîíŤßčößîǰĒúąǰ

�
ǰÙüćöøĆïñĉéßĂï×ĂÜñĎšðøąÖĂïÖćøǰøćÙćĒúąÖćøøąïčïøĉÖćøêŠćÜǰė

���ǰîē÷ïć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü×ĂÜøĆåïćúâĊęðčśî

ÖćøÿîĆïÿîčîÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîêŠćÜðøąđìýēé÷øĆåïćúâĊęðčśîǰ ÿČïđîČęĂÜÝćÖðøąđìýâĊęðčśîðøąÿïðŦâĀć

éšćîÖćøđÜĉîÝćÖõćøąÖćøÝŠć÷ÿüĆÿéĉÖćøđðŨîÝĞćîüîöćÖĒÖŠñĎšÿĎÜĂć÷čǰ ÖúčŠöǰ CBCZǰ CPPNFSǰ đðŨîðøąßćÖøìĊęđÖĉéĔî

ßŠüÜìĊęøĆåïćúâĊęðčśîÿŠÜđÿøĉöĔĀšđóĉęöÝĞćîüîðøąßćÖøǰĀúĆÜÝćÖìĊęÿĎťĎđÿĊ÷ðøąßćÖøĔîÿÜÙøćöđðŨîÝĞćîüîöćÖǰðøąÖĂï

ÖĆïĂć÷čđÞúĊę÷×ĂÜÙîâĊęðčśîÖĘöĊĒîüēîšöÿĎÜ×ċĚîǰðŘǰó�ý�ǰ����ǰÖúčŠöǰCBCZǰCPPNFSǰöĊĂć÷čÙøïǰ��ǰðŘǰĒúąđøĉęöđÖþĊ÷è

Ăć÷čÖćøìĞćÜćîǰ ìĞćĔĀšïčÙúćÖøìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤĒúąÙüćöđßĊę÷üßćâĀć÷ĕðÝćÖõćÙíčøÖĉÝđðŨîÝĞćîüîöćÖǰ Ĕî×èą

ìĊęÝĞćîüîđéĘÖđÖĉéĔĀöŠÖúĆïöĊĒîüēîšöúéúÜǰ ðøćÖäÖćøèŤðøąßćÖøöĊßĊüĉê÷Čî÷ćüĒêŠÝĞćîüîđéĘÖđÖĉéĔĀöŠúéúÜìĞćĔĀš

åćîðøąßćÖøìĊęÝąêšĂÜÝŠć÷đÜĉîõćþĊđóČęĂéĎĒúñĎšÿĎÜĂć÷čúéúÜéšü÷ǰ ÝîìĞćĔĀšđÜĉîïĞćîćâúéúÜǰ ÿüîìćÜÖĆïÙŠćÙøĂÜßĊóǰ

ĔîâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÿĎÜ×ċĚîǰ	óîĉéćǰĂîĆîêîćÙöǰ����
ǰÝîĔîðŘǰ����ǰðøąđìýâĊęðčśîēé÷ǰ+BQBOǰ"TTPDJBUJPOǰPGǰ5SBWFMǰ

"HFOUTǰ	+"5"
ǰöĊîē÷ïć÷ÿŠÜđÿøĉöĔĀšßćüâĊęðčśîđéĉîìćÜĂĂÖîĂÖðøąđìýõć÷ĔêšēÙøÜÖćøǰ7JTJUǰ8PSMEǰ$BNQBJHOǰ	78$
ǰ
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• ĔīĒĵģú��ĦīĐĜđıĜĩģıû�| Pansek Arthornturasook • ķăĵħ�ķĦúĩĠĩ| Shohei Ogawa

	ó�ý�ǰ����ǰ�ǰ����
ǰēé÷ÝąÿŠÜđÿøĉöĔĀšßćüâĊęðčśîÝĞćîüîǰ��ǰúšćîÙîǰđéĉîìćÜĂĂÖîĂÖðøąđìýǰìĆĚÜîĊĚǰðøąđìýĕì÷ĕéšøĆï

ÖćøÿîĆïÿîčîÝćÖøĆåïćúâĊęðčśîĔĀšđðŨîǰ�ǰĔîǰ�ǰðøąđìýǰÙČĂǰđÖćĀúĊĔêšǰăŠĂÜÖÜǰĕì÷ǰĕêšĀüĆîǰÖüöǰĂĂÿđêøđúĊ÷ǰÿĀøĆåĂđöøĉÖćǰ

Ēúąăćüć÷ǰ ĒúąòøĆęÜđýÿǰ ìĊęøĆåïćúâĊęðčśîÿîĆïÿîčîĔĀšßćüâĊęðčśîđéĉîìćÜöćìŠĂÜđìĊę÷üǰ 	üøćÜÙèćǰ ÖŠĂđÖĊ÷øêĉóĉìĆÖþŤǰ

ĒúąéüÜóøǰõĉââąóĆîíŤǰ�����ǰ��
ǰǰõć÷ĔêšĒÙöđðâǰ7JTJUǰ8PSMEǰ$BNQBJHOǰ	78$ǰ��ǰ.JMMJPOǰ5SBWFMFST
ǰìĊęÖĞćĀîéǰ

đðŜćĀöć÷ÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøđéĉîìćÜìŠĂÜđìĊę÷üìĆęüēúÖ×ĂÜîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üâĊęðčśîĕüšìĊęǰ ��ǰ úšćîÙîǰ ēé÷öĊÖćøüćÜĒîüìćÜǰ

ÖćøéĞćđîĉîÜćîĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰßŠüÜǰ	đïâÝøĆêîŤǰöøø÷ćìĂŠĂîǰö�ð�ð�ǰĒúąǰ$BSPMJOǰ'VODLǰBOEǰ.BMDPMNǰ$PPQFǰ

�����ǰ��
ǰÙČĂ

�
ǰ ðŘǰ ����������ǰ öĊÖćøÖĞćĀîé�đúČĂÖÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ ĒúąÝĆéìĞćēÙøÜÿøšćÜíčøÖĉÝĒïïĔĀöŠĔĀšđĀöćąÿöÖĆï

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęđúČĂÖĕüš

�
ǰðŘǰ�����ǰÖćøéĞćđîĉîÜćîĔĀšïøøúčêćöđðŜćĀöć÷ǰ	��ǰúšćîÙî
ǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰÙČĂǰ

ÖúčŠöđ÷ćüßîǰøüöìĆĚÜÖúčŠöñĎšöĊĂć÷čĔîßŠüÜǰ���ǰ��ǰðŘǰĒúąǰ�����ǰðŘǰÖúčŠöÙøĂïÙøĆüǰĒúąÖúčŠöñĎšÿĎÜĂć÷č

ÝćÖÖćøéĞćđîĉîÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ×ĂÜøĆåïćúâĊęðčśîǰ Ēúąñúǰ

ÝćÖïøĉïììćÜÿĆÜÙö×ĂÜðøąđìýâĊęðčśîìĊęÖúć÷đðŨîÿĆÜÙöÿĎÜĂć÷čǰ êúĂéÝîÖćøñúĆÖéĆîđßĉÜîē÷ïć÷ìĊęêŠĂđîČęĂÜàċęÜǰ

ÿćöćøëÿøčðĕéšêćöêćøćÜǰ�ǰ

ìĞćĔĀšÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüëĎÖìĞćĔĀšÖúć÷đðŨîÿĉîÙšćǰ êúĂéÝîÙüćöøŠüööČĂ×ĂÜõćÙđĂÖßîìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïǰ

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĒúąĀîŠü÷ÜćîĂČęîǰėǰǰìĆĚÜĔîøĎðĒïï×ĂÜÖćøðøąÖĆîÿč×õćó×ĂÜâĊęðčśîǰđÜĉîïĞćîćâ×ĂÜâĊęðčśîǰĒúąÖćøóĞćîĆÖǰ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýǰ ÝîÿŠÜñúĔĀšÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüÖúć÷đðŨîüĉëĊÖćøéĞćđîĉîßĊüĉê×ĂÜñĎšđÖþĊ÷èĂć÷čìĊęÿćöćøëđúČĂÖ

ìĞćÖĉÝÖøøöĔîđüúćóĆÖñŠĂîĕéšĀúćÖĀúć÷ǰ ìĆĚÜÖĊāćĒúąÖĉÝÖøøöîĆîìîćÖćøǰ øüöìĆĚÜöĊÖćøÿŠÜđÿøĉöÖćøóĞćîĆÖøą÷ą

÷ćü×ĂÜõćÙđĂÖßîĒúąĂÜÙŤÖøĕöŠĒÿüÜĀćÖĞćĕøêŠćÜǰėǰēé÷ĔßšǰÖćøüĉÝĆ÷ǰđóČęĂĀćĒîüìćÜÿŠÜđÿøĉöĒúąÖøąêčšîĔĀšđÖĉéǰ

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüđóČęĂøĂÜøĆïðøąßćÖøÖúčŠöǰCBCZǰCPPNFSTǰìĊęÖĞćúĆÜĂ÷ĎŠĔîßŠüÜüĆ÷đÖþĊ÷èĂć÷čǰìĆĚÜîĊĚ

đðŜćĀöć÷ðøąÖćøĀîċęÜ×ĂÜÖćøĔßšßĊüĉêĔîßŠüÜüĆ÷đÖþĊ÷èĂć÷č×ĂÜßćüâĊęðčśîÙČĂǰĶJLJHBJķǰàċęÜđðŨîðøĆßâćÖćøéĞćđîĉîßĊüĉê

×ĂÜßćüâĊęðčśîìĊęêšĂÜÖćøĒÿüÜĀćüŠćĂąĕøÙČĂÿĉęÜìĊęìĞćĔĀšßĊüĉêéĞćøÜĂ÷ĎŠĂ÷ŠćÜöĊÙčèÙŠćǰ	XIBUǰNBLFTǰBǰMJGFǰXPSUIǰMJWJOH
ǰ

àċęÜöĎúîĉíĉúĂÜÿđê÷Ťǰ	-POHǰ4UBZǰ'PVOEBUJPO
ǰđßČęĂüŠćÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüÝąìĞćĔĀšïčÙÙúïøøúčđðŜćĀöć÷×ĂÜêîđĂÜǰ

	TFMG�BDUVBMJ[BUJPO
ǰĒúąǰÿøšćÜǰĶJLJHBJķǰĕéšǰüĉëĊßĊüĉêÖćø÷šć÷ëĉęîĕð÷ĆÜêŠćÜðøąđìý×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîÝċÜđßČęĂüŠćǰ

ÝąÿćöćøëóĆçîćÙčèõćóßĊüĉê×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čĕéšĔîĀúćÖĀúć÷öĉêĉǰ	.BZVNJǰ0/0ǰ�����ǰ�����
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êćøćÜìĊę���óĆçîćÖćø×ĂÜÖćøÿîĆïÿîčîÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü×ĂÜðøąđìýâĊęðčśî

Ù�ý� ÖćøéĞćđîĉîÜćî
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ÖøąìøüÜÖćøÙšćĒúąĂčêÿćĀÖøøö�	.*5*
�ðøąÖćýĒñîàĉúđüĂøŤēÙúĆöđïĊ÷�	4JMWFS�$PMVNCJB�1MBO�����4$1��


ÝĆéêĆĚÜÖúčŠöýċÖþćđóČęĂÖćøóĆÖñŠĂîĔîêŠćÜðøąđìý

ðøąÖćý�Ķ-0/(�45":�1-"/��8ķ�	ÖúčŠöđøĊ÷îøĎšđóČęĂÖćøóĆÖĂćýĆ÷ĔîêŠćÜðøąđìý


ÖŠĂêĆĚÜ�-POH�4UBZ�GPVOEBUJPO�	-4'
�Ēúąøć÷ÜćîñúÖćøÿĞćøüÝÿëćîìĊęìĊęđĀöćąÝąĕðóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü�

ĔîêŠćÜðøąđìý�

-4'�ÝĆéìĞć×šĂöĎúÖãøąïĊ÷ïđÖĊę÷üÖĆïÖćøóĆçîćēÙøÜÖćøøĊÿĂøŤìĔîêŠćÜðøąđìýĒúą×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÖćø

×ĂĂîčöĆêĉÖŠĂÿøšćÜĀøČĂóĆçîćìĊęéĉîĔîêŠćÜðøąđìý�

üĉÝĆ÷ÿĞćøüÝđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔĀšïøĉÖćøĒÖŠñĎšìĊęóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîêŠćÜðøąđìý

-4'�ÝĆéìĆüøŤúĂÜÿđê÷ŤÙøĆĚÜìĊę���è�ðøąđìýĂĂÿđêøđúĊ÷�ÝĆéìĞćÙĎŠöČĂĕðúĂÜÿđê÷ŤĔîêŠćÜðøąđìý

-4'�ÿĞćøüÝđóČęĂÝĆéìĞćøąïïÖćøĔĀšïøĉÖćøđøČęĂÜúĂÜÿđê÷Ť�ÝĆéìĆüøŤÙøĆĚÜìĊę���ìĊęðøąđìýÿđðî�ÝĆéìĞćüćøÿćøĔĀš×šĂöĎú�

đÖĊę÷üÖĆïúĂÜÿđê÷ŤĒÖŠÿöćßĉÖ

-4'�ĔĀšïøĉÖćøéšćî×šĂöĎúĒúąĔĀšÙĞćĒîąîĞćđøČęĂÜúĂÜÿđê÷Ť�ĒîąîĞćÖćøĔßšßĊüĉêĔîđöČęĂÜĔĀâŠ����đöČĂÜ�ÿĞćĀøĆï�

ñĎšìĊęêšĂÜÖćøĕðúĂÜÿđê÷Ť

ïøĉþĆìîĞćđìĊę÷ü×ĂÜđĂÖßî�	+5#
�đøĉęöĔĀšïøĉÖćø×šĂöĎúìćÜĒôŝÖàŤ

-4'�ÝĆéìĞćÙĎŠöČĂĒîąîĞćđöČĂÜĔĀâŠìĊęóĆÖ�ĒúąÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖÿĞćĀøĆïĕð�úĂÜÿđê÷ŤĔîêŠćÜðøąđìý

-4'�ÿĞćøüÝìĆýîÙêĉĒúąÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęêšĂÜÖćøđöČęĂĕðúĂÜÿđê÷ŤĔîêŠćÜðøąđìý

-4'�ÝĆéÿĆööîćđÖĊę÷üÖĆïúĂÜÿđê÷Ť

ìĊęöć��৻⥸⽷࿅ᴺੱࠗ࠹ࠬࠣࡦࡠޓ⽷࿅�	-POH�TUBZ�'PVOEBUJPO
�	����


���ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÖćøìïìüîüøøèÖøøöđóČęĂýċÖþćÝĆéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüđóČęĂøĂÜøĆïñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîóï

ðøąđéĘîìĊęîŠćÿîĔÝǰĕéšĒÖŠǰðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîĒúąðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéǰĒúąÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ

ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ

ðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîĒúąðŦÝÝĆ÷éċÜéĎé

8FBWFSǰBOEǰ-BXUPOǰ	����ǰĂšćÜĔîǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäÿüîÿčîĆîìćǰ�����ǰ�����
ǰĂíĉïć÷üŠćǰðŦÝÝĆ÷

ÙčèúĆÖþèą×ĂÜÝčéĀöć÷ðúć÷ìćÜìĊęđðŨîðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéǰ	1VMMǰGBDUPS
ǰîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰúĆÖþèąìćÜõĎöĉýćÿêøŤǰ

ĕéšĒÖŠǰøą÷ąìćÜÝćÖêšîìćÜëċÜÝčéĀöć÷ðúć÷ìćÜǰĒúąÙüćöđêĉïēêìćÜđýøþåÖĉÝ×ĂÜêšîìćÜǰ�
ǰÖćøđ×šćëċÜǰēé÷öĊÖćø

ÙöîćÙöìĊęÿąéüÖÿïć÷ǰĔîĀúć÷ßŠĂÜìćÜǰ	ìćÜïÖǰìćÜîĞĚćǰĒúąìćÜĂćÖćý
ǰàċęÜđßČęĂöêŠĂÖĆîĕéšēé÷ÿąéüÖǰøüöëċÜöĊ

øąđïĊ÷ïüĊàŠćĒúąÖćøêøüÝÙšîÖćøđ×šćđöČĂÜìĊęÿąéüÖǰ�
ǰÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üìĊęöĊÙüćöđĀöćąÿöìĆĚÜĔîđßĉÜǰÙčèõćóǰðøĉöćèǰ

ĀúćÖĀúć÷ǰîŠćÿîĔÝǰöĊđĂÖúĆÖþèŤǰĒúąđéĉîìćÜĕðĕéšēé÷ÿąéüÖǰĒúąǰ�
ǰÙüćöđßČęĂöē÷ÜÖĆïüĆçîíøøö

ÖćøýċÖþćðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîĒúąðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéìĊęìĞćĔĀšñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰ

×ĂÜÿčéðøćøëîćǰéüÜĒÖšüǰ	����ǰ��
ǰóïüŠćǰðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰâĊęðčśîĀîćüđÖĉîĕðǰ�
ǰÙŠćÙøĂÜßĊóìĊęâĊęðčśîÿĎÜǰǰ

�
ǰđïČęĂĀîŠć÷âĊęðčśîÝċÜĂ÷ćÖÝąĀúĊÖĀîĊǰ�
ǰđóČęĂÿč×õćóǰ�
ǰÿîĔÝüĆçîíøøöĂČęîǰÿŠüîðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰÙŠćÙøĂÜßĊó
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ëĎÖǰ�
ǰĂćÖćýéĊǰ�
ǰÿõćóĒüéúšĂöìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷éĊǰ�
ǰĂ÷ćÖÙïĀćÖĆïÙîĕì÷ìšĂÜëĉęîǰ�
ǰđðŨîÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÿöćßĉÖ

ĔîÙøĂïÙøĆü

ÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖ

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüÝċÜêŠćÜÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïìĆęüĕðǰÙČĂǰÖćøöĊìĊęóĆÖĂćýĆ÷ìĊęĕéšöćêøåćîĒúąǰ

öĊøćÙćĕöŠĒóÜǰÖćøÝĆéđêøĊ÷öÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ìĊęđĀöćąÿöÖĆïñĎšÿĎÜĂć÷čǰÖćøÝĆéđêøĊ÷öÿĉęÜĂĞćîü÷Ùüćö

ÿąéüÖĔîÖćøéĎĒúÿč×õćóǰöĊÖĉÝÖøøöÖćøóĆÖñŠĂîĒúąÿøšćÜÿøøÙŤìćÜÝĉêĔÝǰøŠćÜÖć÷ǰĒúąÝĉêüĉââćèǰöĊÖúĕÖÿîĆïÿîčîǰ

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üøą÷ą÷ćüǰ đßŠîǰ ÖćøÿČęĂÿćøǰ Öćø×ĂüĊàŠćǰ íîćÙćøǰ ÖćøàČĚĂ×ĂÜĔßšìĊęÝĞćđðŨîǰ đðŨîêšîǰ 	ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜ

ðøąđìýĕì÷ǰ����ǰĂšćÜĔîǰýøĊÿčéćǰēÿõćǰ�����ǰ��
ǰĂÜÙŤðøąÖĂïìĊęÝĞćđðŨîÿĞćĀøĆïÖćøÝĆéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üøą÷ą÷ćü

ÙČĂǰìĊęóĆÖǰ	ÙĂîēéöĉđîĊ÷öǰøĊÿĂøŤìǰēÙøÜÖćøìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷đÞóćąǰïšćîǰđðŨîêšî
ǰÿĉîÙšćĀúĆÖéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ	ÿëćîìĊę

ìŠĂÜđìĊę÷üǰ ÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖ
ǰ ĒúąÿĉîÙšćéšćîÿč×õćóǰ 	ïøĉÖćøÿč×õćóǰ ÿćíćøèÿč×ǰ ÙüćöÜćö
ǰ øüöëċÜÖćøÝĆé

ïøĉÖćøéšćîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üìĊęîŠćÿîĔÝêŠćÜǰė

ÖćøýċÖþćđøČęĂÜǰÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂïøø÷ćÖćýÖćøêúćéÖĆïÙüćöêĆĚÜĔÝĔîÖćøöćàĞĚć×ĂÜñĎšöćđ÷ČĂîĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷ü

ĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰ×ĂÜǰĂøßøǰöèĊÿÜÛŤǰĒúąóĆßøćǰêĆîêĉðøąõćǰ	����
ǰàċęÜđðŨîÖćøđÖĘï×šĂöĎú

ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîìĊęóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰéšćîÿĉęÜéċÜéĎéĔÝǰ	BUUSBDUJPO
ǰ

ñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝĔîøąéĆïöćÖêŠĂ×šĂÙüćöǰ đöČęĂöćĂ÷ĎŠđßĊ÷ÜĔĀöŠĒúšüøĎšÿċÖëċÜÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęĕöŠĒóÜǰ ĒúąđöČęĂöćĂ÷ĎŠ

đßĊ÷ÜĔĀöŠĒúšüøĎšÿċÖÙčšöÙŠćđÜĉîǰéšćîÖćøÙöîćÙö×îÿŠÜĒúąÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđéĉîìćÜöć÷ĆÜĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üǰ	BDDFTT
ǰ

ñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝĔîøąéĆïðćîÖúćÜêŠĂ×šĂÙüćöǰÖćøöĊđìĊę÷üïĉîĔĀšđúČĂÖöćÖǰøćÙćĕöŠĒóÜǰĒúąöĊøëđßŠćĀúć÷

ðøąđõìĒúąøąéĆïøćÙćĔĀšđúČĂÖǰéšćîÙüćöóøšĂöĒúąÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîéšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ǰ	BDDPNNPEBUJPO
ǰ

ñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝĔîøąéĆïöćÖêŠĂìĊęóĆÖöĊĀúć÷øĎðĒïïĒúąøąéĆïøćÙćĔĀšđúČĂÖǰ éšćîÖĉÝÖøøöÿĆîìîćÖćøǰ

óïüŠćǰñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖĉÝÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒúąöĊđÙøČĂ×Šć÷ßćüâĊęðčśîìĊęöĊÖćøéĞćđîĉî

ÖĉÝÖøøöøŠüöÖĆîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜöćÖÖüŠćðøąđéĘîĂČęîǰėǰéšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰ	EFTUJOBUJPOǰBNFOJUJFT
ǰóïüŠćǰ

ñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂĂćĀćøöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ǰĒĀúŠÜÝĆïÝŠć÷àČĚĂÿĉîÙšćìĊęêšĂÜÖćøöĊöćÖöć÷ǰàČĚĂĀćĂćĀćøĒúą

đÙøČęĂÜðøčÜĂćĀćøâĊęðčśîĕéšÜŠć÷ǰĒúąĂćĀćøĕì÷ÿćöćøëìćîĕéšǰöćÖÖüŠć×šĂĂČęîǰėǰ×èąìĊęöĊÙüćöóċÜóĂĔÝøąéĆïîšĂ÷ǰ

êŠĂïšćîđöČĂÜöĊìćÜđéĉîđìšćìĊęÿąéüÖǰðúĂéõĆ÷ǰöĊÙüćöÿąéüÖéšćîđĂÖÿćøÖćøúÜêøćĒúąüĊàŠćǰĒúąĀšĂÜîĞĚćÿćíćøèą

öĊÙüćöđóĊ÷ÜóĂĒúąÿąĂćéǰ ìĆĚÜîĊĚǰ đöČęĂóĉÝćøèćðŦÝÝĆ÷éšćîñúĉêõĆèæŤÖĆïÖćøêĆéÿĉîĔÝÖúĆïöćàĞĚćǰ óïüŠćǰ ðŦÝÝĆ÷éšćîǰ

ÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÖćøêĆéÿĉîĔÝöćàĞĚćÙČĂǰ ÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üÿü÷Üćöǰ ÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üöĊǰ

ÙüćöĀúćÖĀúć÷ìĆĚÜüĆçîíøøöǰíøøößćêĉǰĒúąÖĊāćǰìĊęóĆÖöĊĀúćÖĀúć÷øĎðĒïïĒúąøćÙćĔĀšđúČĂÖǰÿÜïĒúąđðŨîÿŠüîêĆüǰ

ÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖĉÝÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰÖćøïøĉÖćøÿč×õćóöĊÙčèõćóĒúąøćÙćđĀöćąÿöǰĒĀúŠÜÝĆïÝŠć÷àČĚĂÿĉîÙšć

ìĊęêšĂÜÖćøöĊöćÖöć÷ǰĂćĀćøöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ǰĂćĀćøĒúąđÙøČęĂÜðøčÜĂćĀćøâĊęðčśîÿćöćøëĀćĕéšÜŠć÷

ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰñĎšüĉÝĆ÷óïüŠć÷ĆÜöĊßŠĂÜüŠćÜ×ĂÜĂÜÙŤÙüćöøĎšìĊęÜćîüĉÝĆ÷ßĉĚîîĊĚÿćöćøëđêĉöđêĘöǰ

ÙüćöøĎšìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü×ĂÜßćüâĊęðčśîĔîðøąđìýĕì÷ǰ đîČęĂÜÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ìĊęñŠćîöćǰ

ÿŠüîĔĀâŠöĊöčööĂÜÖĆïÙüćöđðŨîßćüâĊęðśîĔîöĉêĉĔéöĉêĉĀîċęÜǰđßŠîǰÖćøýċÖþćĔîÖúčŠöñĎšÿĎÜĂć÷čǰǰĒêŠÜćîüĉÝĆ÷ßĉĚîîĊĚöčŠÜĔĀšÙüćö

ÿĞćÙĆâÖĆïÖúčŠöìĊęÖĞćúĆÜÝąÖúć÷đðŨîñĎšÿĎÜĂć÷čĔîĂîćÙêǰĒúą÷ĆÜó÷ć÷ćööĂÜÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖúčŠöéĆÜÖúŠćüǰđîČęĂÜÝćÖ

ÙćéüŠćÙîĒêŠúąÖúčŠöÝąöĊĒîüēîšöÙüćöêšĂÜÖćøìĊęĀúćÖĀúć÷đßŠîÖĆî
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��ǰ×Ăïđ×êÖćøüĉÝĆ÷ĒúąüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷

���ǰ×Ăïđ×êÖćøüĉÝĆ÷

ÖćøÝĆéÖúčŠöÝĆéÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöêšĂÜÖćøđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ēé÷ǰ

îĞćðŦÝÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÙøĂïÙúčöǰ�ǰöĉêĉǰÙČĂǰöĉêĉðøąßćÖøýćÿêøŤǰöĉêĉéšćîđýøþåÖĉÝǰĒúąöĉêĉÙøĂïÙøĆüǰÖćøýċÖþćðŦÝÝĆ÷

ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøêĆéÿĉîĔÝđóČęĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰÙøĂïÙúčöðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéǰ	1VMMǰ'BDUPST
ǰĒúąðŦÝÝĆ÷

ñúĆÖéĆîǰ 	1VTIǰ 'BDUPST
ǰ ĔĀšêĆéÿĉîĔÝđóČęĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ ÿŠüîÖćøýċÖþćÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂǰ

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰéšćîǰĕéšĒÖŠǰéšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćóǰéšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰ

éšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰĒúąéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙöĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøöǰ
ǰ

ǰ ���ǰüĉíĊÖćøüĉÝĆ÷

ǰ �����ǰðøąßćÖøĒúąÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

ǰ ðøąßćÖøĔîÖćøýċÖþćÙøĆĚÜîĊĚǰÙČĂǰßćüâĊęðčśîìĊęöĊĂć÷čêĆĚÜĒêŠǰ��ǰðŘ×ċĚîĕðǰìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîóČĚîìĊęÝĆÜĀüĆéßúïčøĊǰÝĆÜĀüĆé

øą÷ĂÜǰàċęÜđðŨîÝĆÜĀüĆéìĊęöĊßćüâĊęðčśîĂćýĆ÷Ă÷ĎŠđðŨîĂĆîéĆïêšîǰėǰ×ĂÜðøąđìýǰøüöìĆĚÜßćüâĊęðčśîìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîðøąđìýâĊęðčśîǰ

ĒúąöĊĒîüēîšöêšĂÜÖćøđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĔßšüĉíĊÖćøÖĞćĀîé×îćéêĆüĂ÷ŠćÜǰ

ĒúąÿčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĒïïēÙüêćǰ ēé÷đÖĘï×šĂöĎúÝćÖßćüâĊęðčśîìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîðøąđìýĕì÷ìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîóČĚîìĊęÝĆÜĀüĆéßúïčøĊǰ

ĒúąÝĆÜĀüĆéøą÷ĂÜÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰĒúąǰßćüâĊęðčśîìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîðøąđìýâĊęðčśîǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰ

ǰ �����ǰđÙøČęĂÜöČĂĒúąüĉíĊÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú

ǰ ÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúĔßšüĉíĊÖćøÝĆéÿŠÜĒïïÿĂïëćöĂĂîĕúîŤĔĀšÖĆïßćüâĊęðčśîìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîðøąđìýâĊęðčśîǰ

ēé÷ðøąÿćîÜćîñŠćîöĀćüĉì÷ćúĆ÷îĉßĉÙĉüßĎǰàċęÜđðŨîđÙøČĂ×Šć÷ìĊęöĊïĆîìċÖ×šĂêÖúÜÙüćöøŠüööČĂøŠüöÖĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰ

ĒúąÝĆéÿŠÜĒïïÿĂïëćöĂĂîĕúîŤñŠćîđÙøČĂ×Šć÷ßćüâĊęðčśîÖúčŠöêŠćÜǰ ėǰ ĔîóČĚîìĊęÝĆÜĀüĆéßúïčøĊĒúąÝĆÜĀüĆéøą÷ĂÜǰ øüö

øą÷ąđüúćđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰ���ǰüĆîǰēé÷đÖĘïøüö×šĂöĎúđóĉęöÝćÖēÙüêćìĊęÖĞćĀîéĕüšøšĂ÷úąǰ��ǰĔîĒêŠúąÖúčŠöǰìĆĚÜîĊĚ

ÿćöćøëđÖĘï×šĂöĎúÝćÖßćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîóČĚîìĊęǰ

ÝĆÜĀüĆéßúïčøĊĒúąÝĆÜĀüĆéøą÷ĂÜÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰĒúąǰßćüâĊęðčśîìĊęĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔîðøąđìýâĊęðčśîǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰøüöÖúčŠöǰ

êĆüĂ÷ŠćÜöĊÝĞćîüîìĆĚÜÿĉĚîǰ���ǰøć÷ǰìĆĚÜîĊĚǰǰĔîÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎúñĎšðøąÿćîÜćîßćüâĊęðčśîĔßšÙĞćëćöÙĆéÖøĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

đÖĊę÷üÖĆïĒîüēîšöÝąđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ĔîĂîćÙêÖŠĂîìĊęÝąÝĆéÿŠÜĒïïÿĂïëćöĔĀšÖĆï

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰēé÷đÖĘïøüïøüö×šĂöĎúǰßŠüÜđéČĂîÿĉÜĀćÙöǰ����ǰıǰÖčöõćóĆîíŤǰ����ǰøą÷ąđüúćǰ�ǰđéČĂî

đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎúđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÖćøüĉÝĆ÷õć÷ĔêšēÙøÜÖćøüĉÝĆ÷đøČęĂÜǰ øĎðĒïï×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰ

ĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüđóČęĂøĂÜøĆïñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîĔîðøąđìýĕì÷ǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷ǰ�ǰÿŠüîǰÙČĂǰÿŠüîìĊęǰ�ǰÙčèúĆÖþèąǰ

×ĂÜßćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰðøąÖĂïéšü÷ǰ×šĂöĎúÿŠüîïčÙÙúǰúĆÖþèąÙøĂïÙøĆü

ĒúąìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰ ÙčèúĆÖþèąéšćîÿč×õćóĒúąÙüćöÝĞćđðŨîĔîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćóǰ ĒúąÿŠüîìĊęǰ �ǰ ÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜ

ßćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ ðøąÖĂïéšü÷ǰ ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷Ēúąǰ

ÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰ ÙüćöêšĂÜÖćøÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćóǰ ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÝĉêĔÝĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîßĊüĉêĒúą

ìøĆó÷ŤÿĉîǰÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙöĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøöǰéšćîÖćøǰ

ìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÖĉÝÖøøöÿĆîìîćÖćøǰ ēé÷êøüÝÿĂïÙčèõćó×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂñĎšđßĊę÷üßćâǰ �ǰ ìŠćîĕéšìĞćÖćøêøüÝÿĂï
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ÙüćöêøÜǰ	WBMJEJUZ
ǰÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšñŠćîÖćøøĆïøĂÜÝćÖÙèąÖøøöÖćøÝøĉ÷íøøöÖćøüĉÝĆ÷Ĕîöîčþ÷ŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ïĎøóćǰ

Āöć÷đú×ĔïøĆïøĂÜìĊęǰ�������

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷

���ǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøÝĆéÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöêšĂÜÖćøđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔî

ðøąđìýĕì÷

ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤǰÿćöćøëĒïŠÜÖúčŠöÖćøÝĆéÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöêšĂÜÖćøđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü

ĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰ	êćøćÜǰ�


êćøćÜǰ�ǰ ǰĂÜÙŤðøąÖĂïÖćøÝĆéÖúčŠöǰÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ

Ĕîðøąđìýĕì÷
ǰ

ǰ 	O����


ĂÜÙŤðøąÖĂï øüö ÖúčŠöǰ" ÖúčŠöǰ# ÖúčŠöǰ$

ÝĞćîüîêĆüĂ÷ŠćÜǰ	Ùî
 ���ǰ	������
 ��ǰ	�����
 ��ǰ	�����
 ��ǰ	�����


öĉêĉðøąßćÖøýćÿêøŤ

đóý ����� �����ǰ	�
 ����ǰ	�
 �����ǰ	��

ĀâĉÜ ����� �����ǰ	��
 �����ǰ	��
 ����ǰ	�

ßć÷ ����� ����� ����� �����

Ăć÷čđÞúĊę÷ǰ	ðŘ


ÿëćîõćóÿöøÿ

ēÿé�Ă÷ĎŠÙîđéĊ÷ü�Ā÷Šć�Āöšć÷ �����ǰ	��
 �����ǰ	��
 ����ǰ	�
 �����ǰ	��

ĒêŠÜÜćîĒúąöĊÙĎŠÿöøÿ �����ǰ	���
 ����ǰ	�
 �����ǰ	��
 �����ǰ	��


öĉêĉéšćîđýøþåÖĉÝ

øć÷ĕéšđÞúĊę÷êŠĂđéČĂî

ĕöŠđÖĉîǰ�ǰúšćîđ÷î �����ǰ	��
 �����ǰ	��
 �����ǰ	��
 �����ǰ	��

öćÖÖüŠćǰ�ǰúšćîđ÷î �����ǰ	��
 �����ǰ	�
 �����ǰ	��
 �����ǰ	�


øć÷ĕéšđÞúĊę÷×ĂÜÙøĂïÙøĆüêŠĂđéČĂî

ĕöŠđÖĉîǰ��ǰúšćîđ÷î �����ǰ	���
 �����ǰ	��
 �����	��
 �����	�

öćÖÖüŠćǰ��ǰúšćîđ÷î �����ǰ	��
 ����ǰ	�
 �����ǰ	��
 �����ǰ	�


đÜĉîĂĂöìĆĚÜĀöéÿĞćĀøĆïÖćøđÖþĊ÷èĂć÷čǰ
	úšćîđ÷î
�

����� ����� ����� �����

đÜĉîïĞćîćâøć÷đéČĂîđöČęĂđÖþĊ÷èĂć÷čǰ
	Ēÿîđ÷î
�

���� ���� 2.62 2.43
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ĂÜÙŤðøąÖĂï øüöǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖúčŠöǰ" ÖúčŠöǰ# ÖúčŠöǰ$

ǰǰǰǰöĉêĉéšćîÙøĂïÙøĆü

ÝĞćîüîïčêøìĊę÷ĆÜöĊßĊüĉêǰ	Ùî
 1.56 ���� ���� ����
ÝĞćîüîÿöćßĉÖìĊęĂćýĆ÷ĔîÙøĆüđøČĂîǰ	Ùî
 2.44 1.46 ���� ����
ÙüćöøĆïñĉéßĂïêŠĂÙøĂïÙøĆü

ĕöŠêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂî �����ǰ	��
 ����ǰ	�
 ����ǰ	�
 ������ǰ	��

êšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂî �����ǰ	���
 �����ǰ	��
 �����ǰ	��
 ����ǰ	�


ÙüćöøĆïñĉéßĂïêŠĂÙøĂïÙøĆüĔîĂĊÖǰ��ǰðŘ

ĕöŠêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂî �����ǰ	��
 ����ǰ	�
 ����ǰ	�
 �����ǰ	��

êšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂî �����ǰ	���
 �����ǰ	��
 �����ǰ	��
 �����ǰ	�


	ǰ�ǰ+1:ǰ�ǰ����ǰïćìǰ×šĂöĎúǰèǰüĆîìĊęǰ��ǰöĊîćÙöǰ����ǰíîćÙćøĒĀŠÜðøąđìýĕì÷


ÖúčŠöÙîēÿé�ĕöŠöĊõćøąêšĂÜéĎĒúÙøĂïÙøĆüǰ	ÖúčŠöǰ"
ǰóïüŠćöĊǰ��ǰÙîǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰÿŠüîĔĀâŠđðŨîßćüâĊęðčśîßć÷ǰ

öĊĂć÷čđÞúĊę÷ǰ ��ǰ ðŘǰ ĒúąöĊÿëćîõćóēÿé�Ă÷ĎŠÙîđéĊ÷ü�Ā÷Šć�Āöšć÷ǰ ÿĞćĀøĆïöĉêĉéšćîđýøþåÖĉÝǰ óïüŠćÿŠüîĔĀâŠǰ

öĊøć÷ĕéšđÞúĊę÷ĕöŠđÖĉîǰ�ǰúšćîđ÷îêŠĂđéČĂîǰĒúąÙøĂïÙøĆüöĊøć÷ĕéšĕöŠđÖĉîǰ��ǰúšćîđ÷îêŠĂđéČĂîǰ	ĕöŠđÖĉîǰ�������ǰïćìǰ

êŠĂđéČĂî
ǰēé÷öĊđÜĉîĂĂöÿĞćĀøĆïÖćøđÖþĊ÷èĂć÷čðøąöćèǰ�����ǰúšćîđ÷îǰ	ðøąöćèǰ�������ǰïćì
ǰǰĒúąÙćéüŠćÝąǰ

öĊđÜĉîïĞćîćâøć÷đéČĂîǰ����ǰĒÿîđ÷îǰ	ðøąöćèǰ�����ǰïćìêŠĂđéČĂî
ǰÿŠüîöĉêĉÙøĂïÙøĆüǰóïüŠćöĊïčêøìĊę÷ĆÜöĊßĊüĉêǰ

���ǰÙîǰĒúąöĊÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂîǰ���ǰÙîǰ ēé÷đðŨîÖúčŠöìĊęðŦÝÝčïĆîĒúąĔîĂîćÙêĂĊÖǰ��ǰðŘǰ ĕöŠêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒú

ÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂîǰéĆÜîĆĚîǰúĆÖþèą×ĂÜßćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰÙČĂǰÖúčŠöÙîēÿéǰ

öĊøć÷ĕéšöĊđÜĉîĂĂöóĂðøąöćèǰĕöŠöĊõćøąìĊęêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂî

ÖúčŠößć÷ßćüâĊęðčśîöĊÙøĂïÙøĆü�öĊõćøąêšĂÜéĎĒúÙøĂïÙøĆüǰ	ÖúčŠöǰ#
ǰöĊǰ��ǰÙîǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰÖúčŠößćüâĊęðčśîßć÷ǰ

öĊĂć÷čđÞúĊę÷ǰ��ǰðŘǰĒúąöĊÿëćîõćóĒêŠÜÜćîĒúąöĊÙĎŠÿöøÿǰÿĞćĀøĆïöĉêĉéšćîđýøþåÖĉÝǰóïüŠćǰ�ǰĔîǰ�ǰöĊøć÷ĕéšđÞúĊę÷öćÖÖüŠćǰ

�ǰ úšćîđ÷îêŠĂđéČĂîǰ ĒúąÙøĂïÙøĆüöĊøć÷ĕéšĕöŠđÖĉîǰ ��ǰ úšćîđ÷îêŠĂđéČĂîǰ ēé÷öĊđÜĉîĂĂöÿĞćĀøĆïÖćøđÖþĊ÷èĂć÷čǰ

ðøąöćèǰ�����ǰúšćîđ÷îǰ	ðøąöćèǰ�������ǰïćì
ǰĒúąÙćéüŠćÝąöĊđÜĉîïĞćîćâøć÷đéČĂîǰ����ǰĒÿîđ÷îǰ	ðøąöćèǰ

�����ǰïćìêŠĂđéČĂî
ǰÿŠüîöĉêĉÙøĂïÙøĆüǰóïüŠćöĊïčêøìĊę÷ĆÜöĊßĊüĉêǰ���ǰÙîǰĒúąöĊÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂîǰ���ǰÙîǰēé÷đðŨîǰ

ÖúčŠöìĊęðŦÝÝčïĆîĒúąĔîĂîćÙêĂĊÖǰ��ǰðŘǰ÷ĆÜöĊõćøąêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂîǰéĆÜîĆĚîǰúĆÖþèą×ĂÜßćüâĊęðčśî

ìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰÙČĂǰÖúčŠößć÷ßćüâĊęðčśîöĊÙøĂïÙøĆüǰöĊøć÷ĕéšöĊđÜĉîĂĂöÿĎÜǰĒêŠöĊǰ

õćøąìĊęêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂî

ÖúčŠöĀâĉÜßćüâĊęðčśîöĊÙøĂïÙøĆü�öĊõćøąêšĂÜéĎĒúÙøĂïÙøĆüǰ	ÖúčŠöǰ$
ǰöĊǰ��ǰÙîǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰÿŠüîĔĀâŠ

đðŨîĀâĉÜßćüâĊęðčśîǰöĊĂć÷čđÞúĊę÷ǰ��ǰðŘǰĒúąöĊÿëćîõćóĒêŠÜÜćîĒúąöĊÙĎŠÿöøÿǰÿĞćĀøĆïöĉêĉéšćîđýøþåÖĉÝǰóïüŠćǰ�ǰĔîǰ�ǰ

öĊøć÷ĕéšđÞúĊę÷öćÖÖüŠćǰ�ǰúšćîđ÷îêŠĂđéČĂîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰóïüŠćöćÖÖüŠćǰ�ǰĔîǰ�ǰÙøĂïÙøĆüöĊøć÷ĕéšđÖĉîǰ��ǰúšćîđ÷îǰ

êŠĂđéČĂîǰ 	öćÖÖüŠćǰ �������ǰ ïćìǰ êŠĂđéČĂî
ǰ ēé÷öĊđÜĉîĂĂöÿĞćĀøĆïÖćøđÖþĊ÷èĂć÷čðøąöćèǰ �����ǰ úšćîđ÷îǰ

	ðøąöćèǰ�������ǰïćì
ǰĒúąÙćéüŠćÝąöĊđÜĉîïĞćîćâøć÷đéČĂîǰ����ǰĒÿîđ÷îǰ	ðøąöćèǰ�����ǰïćìêŠĂđéČĂî
ǰ

ÿŠüîöĉêĉÙøĂïÙøĆüǰóïüŠćöĊïčêøìĊę÷ĆÜöĊßĊüĉêǰ�ǰÙîǰĒúąöĊÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂîǰ�ǰÙîǰēé÷đðŨîÖúčŠöìĊęðŦÝÝčïĆîĒúąĔîĂîćÙê

ĂĊÖǰ��ǰðŘǰ÷ĆÜöĊõćøąêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂîǰéĆÜîĆĚîǰúĆÖþèą×ĂÜßćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰÙČĂǰÖúčŠöÙîöĊÙøĂïÙøĆüǰöĊøć÷ĕéšÝćÖÙøĂïÙøĆüÿîĆïÿîčîǰĒúąöĊõćøąìĊęêšĂÜøĆïñĉéßĂïéĎĒúǰ

ÿöćßĉÖĔîÙøĆüđøČĂî
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���ǰñúÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦÝÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøêĆéÿĉîĔÝđóČęĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷

ĒúąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÝĞćĒîÖêćöÖúčŠö×ĂÜßćüâĊęðčśî

êćøćÜǰ�ǰǰøšĂ÷úą×ĂÜðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîĒúąðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝđóČęĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ

ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîǰ	O����


ðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîĒúąðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝ
đóČęĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷

ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
	��


ÖúčŠöǰ#ǰ
(92)

ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîìĊęêšĂÜÖćøĂĂÖÝćÖðøąđìýâĊęðčśî�

�ǰǰÙŠćÙøĂÜßĊó ��� 67.55 53.66 ����� �����

�ǰǰĂćÖćý 76 ����� 46.34 ����� �����

�ǰǰìĊęêĆĚÜ×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ �� 13.25 ���� ����� �����

�ǰǰõĆ÷óĉïĆêĉìćÜíøøößćêĉ 13 ���� 7.32 7.61 �����

�ǰǰđóČęĂîïšćî 5 3.31 2.44 2.17 �����

�ǰǰÿč×õćó 3 ���� 2.44 2.17 ����

�ǰǰĂČęîǰė 11 ���� ���� 7.61 ����

ðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéìĊęêšĂÜÖćøđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷�

�ǰǰÙŠćÙøĂÜßĊó 65 44.22 ����� 44.57 46.67

�ǰǰĂćÖćý 55 37.41 ����� 32.61 46.67

�ǰǰöîčþ÷ÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙîĕì÷ 26 ����� ����� ����� 6.67

�ǰǰÿĉęÜĒüéúšĂö 13 ���� ���� ���� 6.67

�ǰǰìĊęêĆĚÜ×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ �� ���� ���� 6.52 13.33

�ǰǰßčößîßćüâĊęðčśîïøĉđüèĔÖúšđÙĊ÷Ü 7 4.76 ���� 3.26 6.67

�ǰǰĂćĀćø 5 ���� ���� 3.26 ����

�ǰǰõĆ÷óĉïĆêĉìćÜíøøößćêĉ 3 ���� ���� ���� ����

�ǰǰÖĊāć 3 ���� ���� 3.26 ����

�ǰǰĂČęîǰėǰđßŠîǰÖćøøĆÖþćó÷ćïćúǰÿč×õćóǰ
ǰǰǰÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøöĕì÷ǰđðŨîêšî

� 5.44 ���� 6.53 ����

�ǰĀöć÷đĀêčǰêĂïĕéšöćÖÖüŠćǰ�ǰÙĞćêĂï

ÝćÖêćøćÜǰ�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîĒúąðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéĔîÖćøêĆéÿĉîĔÝđóČęĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ

Ĕîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰ

ðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîìĊęêšĂÜÖćøĂĂÖÝćÖðøąđìýâĊęðčśîǰóïüŠćìĆĚÜÖúčŠöǰ"ǰÖúčŠöǰ#ǰĒúąÖúčŠöǰ$ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęñúĆÖéĆîìĊęêšĂÜÖćø

ĂĂÖÝćÖðøąđìýâĊęðčśîöćÖìĊęÿčéǰÙČĂǰÙŠćÙøĂÜßĊóǰøĂÜúÜöćÙČĂǰĂćÖćýǰĒúąìĊęêĆĚÜ×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰ



94 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

ĵĐĮěĒĶúśĠ��ĵĞĮĽěĚģıĠĜĜČZ�2GCLI?CU�*GCKQSU?L Æ�úīĆāĒī��ēıĆěĪĀ�Z�)?LH?L?� MMLWMSLE�
Æ�ĔīĒĵģú��ĦīĐĜđıĜĩģıû�Z�.?LQCI��PRFMPLRSP?QMMI�Æ�ķăĵħ�ķĦúĩĠĩZ�1FMFCG�-E?U?

úĆÖþèąÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
	��


ÖúčŠöǰ#ǰ
	��


ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ßŠüÜđüúćìĊęÙćéüŠćÝąóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷

�ǰǰóĞćîĆÖêúĂéðŘ �� ����� 63.41 62.77 �����

�ǰǰóĞćîĆÖđÞóćąßŠüÜìĊęâĊęðčśîĂćÖćýĀîćü 15 ���� ���� 12.77 6.25

�ǰǰĕöŠĒîŠĔÝ �� ����� 31.71 22.34 31.25

�ǰǰĂČęîǰė 2 1.32 ���� 2.13 ����

øą÷ąđüúćìĊęĂ÷ĎŠðøąđìýĕì÷Ĕîǰ�ǰðŘ

�ǰǰĕöŠđÖĉîǰ�ǰđéČĂî 14 ���� 2.44 ���� 31.25

�ǰǰ�ǰđéČĂîǰ�ǰ�ǰđéČĂî 13 ���� ���� ���� ����

�ǰǰ�ǰ�ǰ�ǰđéČĂî 15 ���� 7.32 ����� 6.25

�ǰǰ�ǰ�ǰ�ǰđéČĂî �� ����� 7.32 ����� 31.25

�ǰǰ�ǰđéČĂîǰ�ǰ�ǰðŘ �� ����� 73.17 ����� 31.25

�ǰĀöć÷đĀêčǰêĂïĕéšöćÖÖüŠćǰ�ǰÙĞćêĂï

ÝćÖêćøćÜǰ�ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠć

ßŠüÜđüúćìĊęÙćéüŠćÝąóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰìĆĚÜÖúčŠöǰ"ǰÖúčŠöǰ#ǰĒúąÖúčŠöǰ$ǰÙćéüŠćÝąóĞćîĆÖ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷êúĂéðŘöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰĕöŠĒîŠĔÝǰĒúąóĞćîĆÖđÞóćąßŠüÜìĊęâĊęðčśîĂćÖćýĀîćü

øą÷ąđüúćìĊęĂ÷ĎŠðøąđìýĕì÷Ĕîǰ �ǰ ðŘǰ óïüŠćǰ ÖúčŠöǰ "ǰ öĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ

�ǰđéČĂîǰ�ǰ�ǰðŘǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰ�ǰ�ǰ�ǰđéČĂîǰĒúąǰ�ǰ�ǰ�ǰđéČĂîǰÖúčŠöǰ#ǰöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ

Ĕîðøąđìýĕì÷ǰ�ǰđéČĂîǰ�ǰ�ǰðŘǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰ�ǰ�ǰ�ǰđéČĂîǰĒúąǰ�ǰ�ǰ�ǰđéČĂîǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöć

óĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ�ǰđéČĂîǰ�ǰ�ǰðŘǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰ�ǰ�ǰ�ǰđéČĂîǰĒúąĕöŠđÖĉîǰ�ǰđéČĂî

���ǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöêšĂÜÖćøĒúąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą

÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠö×ĂÜßćüâĊęðčśî

ǰ ñúÖćøýċÖþćÙüćöêšĂÜÖćøĒúąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ

�ǰéšćîǰĕéšĒÖŠǰéšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćóǰéšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰéšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰĒúąéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙöǰ

ĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøöǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÝĞćĒîÖÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷ü

ĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü

ðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéìĊęêšĂÜÖćøđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïĂćÖćýöćÖ

ìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÙŠćÙøĂÜßĊóǰĒúąöîčþ÷ÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙîĕì÷ǰÖúčŠöǰ#ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙŠćÙøĂÜßĊóöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćǰ

ÙČĂǰĂćÖćýǰĒúąöîčþ÷ÿĆöóĆîíŤ×ĂÜÙîĕì÷ǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙŠćÙøĂÜßĊóǰĒúąĂćÖćýǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćǰ

ÙČĂǰìĊęêĆĚÜ×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷

êćøćÜǰ�ǰǰøšĂ÷úą×ĂÜúĆÖþèąÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśî
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�����ǰÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćó

êćøćÜǰ �ǰ øšĂ÷úą×ĂÜÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćóÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ

éšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćó ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
	��


ÖúčŠöǰ#ǰ
(92)

ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ðøąđõì×ĂÜÿëćïĆîìćÜÖćøĒóì÷ŤìĊęêšĂÜÖćø

�ǰǰēøÜó÷ćïćúøĆå 126 ����� ����� ����� �����
�ǰǰÙúĉîĉÖìĆęüĕð 22 14.57 ����� ����� �����
�ǰǰēøÜó÷ćïćúđÞóćąìćÜ 21 ����� ����� ����� �����
�ǰǰēøÜó÷ćïćúđĂÖßî �� ����� ����� ���� 6.25
�ǰǰýĎî÷ŤÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćìćÜÿč×õćóøŠćÜÖć÷ 6 ���� ���� ���� ����
�ǰǰÙúĉîĉÖđÞóćąìćÜ 3 ���� ���� 2.15 ����
�ǰǰýĎî÷ŤÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćìćÜÿč×õćóÝĉê 3 ���� ���� ���� ����

đüúćĔîÖćøđéĉîìćÜĕðÿëćïĆîìćÜÖćøĒóì÷Ť

�ǰǰõć÷Ĕîǰ��ǰîćìĊ 51 33.77 ����� 25.53 43.75
�ǰǰõć÷Ĕîǰ��ǰîćìĊ 66 43.71 34.15 ����� �����
�ǰǰõć÷Ĕîǰ�ǰßĆęüēöÜ 25 16.56 ���� ����� �����
�ǰǰõć÷Ĕîǰ�ǰßĆęüēöÜ � ���� 7.32 5.32 6.25

ÙüćöêšĂÜÖćøúŠćöĒðúđüúćìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþć

�ǰǰêšĂÜÖćø ��� 67.55 53.66 ����� �����

�ǰǰĕöŠêšĂÜÖćø 24 ����� ����� ����� �����

�ǰǰĕöŠöĊÖĘĕéšǰĒêŠëšćöĊÝąìĞćĔĀšĂčŠîĔÝ 25 16.56 ����� ����� 6.25

úĆÖþèą×ĂÜÖĉÝÖøøöìćÜÿč×õćóìĊęêšĂÜÖćøĔßšïøĉÖćø

�ǰǰđéĉî 67 44.37 ����� 41.76 �����

�ǰǰÖĂúŤô 66 43.71 ����� 61.54 �����

�ǰǰüĉęÜ �� ����� ����� ����� �����

�ǰǰÿðć �� ����� ����� ����� �����

�ǰǰïøĉĀćøøŠćÜÖć÷ 27 ����� 33.33 ����� �����

�ǰǰĂČęîėǰđßŠîǰĒĂēøïĉÙ 6 ���� 2.56 3.3 12.5

�ǰĀöć÷đĀêčǰêĂïĕéšöćÖÖüŠćǰ�ǰÙĞćêĂï

ÝćÖêćøćÜǰ �ǰ ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćóÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰ

ðøąđõì×ĂÜÿëćïĆîìćÜÖćøĒóì÷ŤǰóïüŠćǰ ÖúčŠöǰ "ǰ #ǰ Ēúąǰ $ǰ êšĂÜÖćøĔßšïøĉÖćøēøÜó÷ćïćúøĆåöćÖìĊęÿčéǰ

ēé÷úĞćéĆïøĂÜúÜöćǰÖúčŠöǰ"ǰêšĂÜÖćøĔßšïøĉÖćøēøÜó÷ćïćúđÞóćąìćÜǰĒúąÙúĉîĉÖìĆęüĕðǰÿŠüîÖúčŠöǰ#ǰĒúąǰ$ǰêšĂÜÖćøǰ

ĔßšïøĉÖćøǰēøÜó÷ćïćúđĂÖßîǰĒúąēøÜó÷ćïćúđÞóćąìćÜ
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éšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćó ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
	��


ÖúčŠöǰ#ǰ
	��


ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ðøąđõììĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ìĊęÙćéüŠćÝąđúČĂÖöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü

�ǰǰÙĂîēéöĉđîĊ÷ö 67 44.37 53.66 ����� �����

�ǰǰ4FSWJDFEǰBQBSUNFOU 46 ����� 14.63 ����� 56.25

�ǰǰìćüîŤđăšćÿŤ �� ����� ����� ���� ����

�ǰǰïšćîđéĊę÷ü 16 ����� ���� ����� 6.25

�ǰǰïšćîđßŠć 4 2.65 2.44 ���� ����

ðŦÝÝĆ÷ìĊęêšĂÜÙĞćîċÜëċÜĔîÖćøđúČĂÖóĆÖĂćýĆ÷

�ǰǰøćÙć�ǰÙŠćđßŠć 115 76.16 ����� 76.34 �����

�ǰǰÙüćöÿąĂćéĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷ �� ����� 46.34 ����� �����

�ǰǰÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøóĆÖĂćýĆ÷ �� ����� ����� 37.63 �����

�ǰǰÙüćöÿü÷Üćö×ĂÜìĊęóĆÖ 55 36.42 ����� ����� 56.25

�ǰǰÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđéĉîìćÜ �� ����� 34.1 32.3 ����

�ǰǰÖćøĕéšóĆÖĂćýĆ÷ĔÖúšÖĆïßćüâĊęðčśî �� 13.25 14.63 ����� �����

�ǰǰÖćøĕéšóĆÖĂćýĆ÷øŠüöÖĆïßčößîßćüĕì÷ � ���� ���� 6.45 ����

�ǰǰøąïïøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ � ���� 2.44 6.45 6.25

�ǰǰÖćøĕéšĂ÷ĎŠĔÖúšßĉéíøøößćêĉ 5 3.31 7.32 2.15 ����

�ǰǰĂČęîǰėǰ 1 ���� ���� ���� ����

đüúćĔîÖćøđéĉîìćÜĕðÿëćïĆîìćÜÖćøĒóì÷ŤǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰĒúąÖúčŠöǰ$ǰêšĂÜÖćøĔßšđüúćĔîÖćøđéĉîìćÜĕð

ÿëćïĆîìćÜÖćøĒóì÷Ťõć÷Ĕîǰ��ǰîćìĊǰđðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰøĂÜúÜöćÙČĂǰõć÷Ĕîǰ��ǰîćìĊǰĒúąõć÷Ĕîǰ�ǰßĆęüēöÜǰÿŠüîÖúčŠöǰ#ǰ

êšĂÜÖćøĔßšđüúćĔîÖćøđéĉîìćÜĕðÿëćïĆîìćÜÖćøĒóì÷Ťõć÷Ĕîǰ��ǰîćìĊǰđðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰøĂÜúÜöćÙČĂǰõć÷Ĕîǰ��ǰîćìĊǰ

Ēúąõć÷Ĕîǰ�ǰßĆęüēöÜ

ÙüćöêšĂÜÖćøúŠćöĒðúđüúćìĊęđ×šćøĆïÖćøøĆÖþćǰ óïüŠćǰ ÖúčŠöǰ "ǰ #ǰ Ēúąǰ $ǰ êšĂÜÖćøúŠćöĒðúđüúćìĊęđ×šćøĆïǰ

ÖćøøĆÖþćöćÖìĊęÿčéǰēé÷úĞćéĆïøĂÜúÜöćǰÖúčŠöǰ"ǰĒúąÖúčŠöǰ#ǰĕöŠöĊÖĘĕéšĒêŠëšćöĊÝąìĞćĔĀšĂčŠîĔÝǰĒúąĕöŠêšĂÜÖćøǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰ

ĕöŠêšĂÜÖćøǰĒúąĕöŠöĊÖĘĕéšĒêŠëšćöĊÝąìĞćĔĀšĂčŠîĔÝǰ

úĆÖþèą×ĂÜÖĉÝÖøøöìćÜÿč×õćóìĊęêšĂÜÖćøĔßšïøĉÖćøǰóïüŠćǰ ÖúčŠöǰ "ǰ êšĂÜÖćøđéĉîöćÖìĊęÿčéǰ øĂÜúÜöćÙČĂǰ

ïøĉĀćøøŠćÜÖć÷ǰĒúąÿðćǰÖúčŠöǰ#ǰêšĂÜÖćøđúŠîÖĂúŤôöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰđéĉîǰĒúąüĉęÜǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰêšĂÜÖćøđéĉîǰĒúąǰ

ÿðćöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰüĉęÜǰĒúąïøĉĀćøøŠćÜÖć÷

�����ǰÙüćöêšĂÜÖćøéšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷

êćøćÜǰ �ǰ øšĂ÷úą×ĂÜÙüćöêšĂÜÖćøéšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔî

ðøąđìýĕì÷
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éšćîÖćøéĎĒúéšćîÿč×õćó ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
	��


ÖúčŠöǰ#ǰ
	��


ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ÿõćóĒüéúšĂö×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷

�ǰǰĔîđöČĂÜ �� 46.36 ����� ����� 56.25

�ǰǰĔÖúšìąđú 36 ����� ����� ����� �����

�ǰǰĔÖúšĀšćÜÿøøóÿĉîÙšć 27 ����� ����� ����� �����

�ǰǰĔÖúšêúćéÿé �� ����� ����� ����� �����

�ǰǰĔÖúšēøÜó÷ćïćú 11 ���� ���� 6.52 �����

�ǰǰĔÖúšÿëćîýċÖþć 4 2.65 ���� 2.17 6.25

�ǰǰĔÖúšõĎđ×ć 2 1.32 ���� 2.17 ����

�ǰǰĂČęîǰėǰ 3 ���� ���� 2.17 ����

ðøąđéĘî ÙŠćđÞúĊę÷øüö
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
	��


ÖúčŠöǰ#ǰ
	��


ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ÙŠćĔßšÝŠć÷éšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ēé÷ðøąöćèǰ	êŠĂđéČĂî
 �������� �������� �������� ��������

øą÷ąìćÜÝćÖìĊęóĆÖĂćýĆ÷ëċÜĒĀúŠÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ
ìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰ	Öĉēúđöêø


3.66 3.26 4.32 1.11

ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ

	êćøćÜǰ�
ǰóïüŠćǰ

ðøąđõììĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰÙćéüŠćÝąöćóĞćîĆÖĔîÙĂîēéöĉđîĊ÷ööćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰìćüîŤđăšćÿŤǰĒúąǰ

4FSWJDFEǰBQBSUNFOUǰÖúčŠöǰ#ǰÙćéüŠćÝąöćóĞćîĆÖĔîÙĂîēéöĉđîĊ÷ööćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰ4FSWJDFEǰBQBSUNFOUǰĒúąǰ

ïšćîđéĊę÷üǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰÙćéüŠćÝąöćóĞćîĆÖĔîǰ4FSWJDFEǰBQBSUNFOUǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÙĂîēéöĉđîĊ÷öǰĒúąïšćîđéĊę÷üǰ

ðŦÝÝĆ÷ìĊęêšĂÜÙĞćîċÜëċÜĔîÖćøđúČĂÖóĆÖĂćýĆ÷ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïøćÙć�ǰÙŠćđßŠćöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćǰ

ÙČĂǰÙüćöÿąĂćéĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷ǰĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøóĆÖĂćýĆ÷ǰÖúčŠöǰ#ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïøćÙć�ǰÙŠćđßŠćöćÖìĊęÿčéǰ

øĂÜúÜöćÙČĂǰÙüćöÿąĂćéĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷ǰĒúąÙüćöÿü÷Üćö×ĂÜìĊęóĆÖǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙüćöÿąĂćéǰ

ĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷öćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰøćÙć�ǰÙŠćđßŠćǰĒúąÙüćöÿü÷Üćö×ĂÜìĊęóĆÖ

ÿõćóĒüéúšĂö×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰĒúąǰ#ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÿõćóĒüéúšĂö×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ìĊęĂ÷ĎŠ

ĔîđöČĂÜöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰĔÖúšìąđúǰĒúąĔÖúšĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÿõćóĒüéúšĂö×ĂÜ

ìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđöČĂÜöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰĔÖúšìąđúǰĒúąĔÖúšêúćéÿé

ÿĞćĀøĆïÙŠćĔßšÝŠć÷éšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ēé÷ðøąöćèǰ	êŠĂđéČĂî
ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ#ǰöĊÙŠćĔßšÝŠć÷éšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ēé÷ðøąöćèǰ

	êŠĂđéČĂî
ǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÖúčŠöǰ$ǰĒúąǰ"ǰÿŠüîøą÷ąìćÜÝćÖìĊęóĆÖĂćýĆ÷ëċÜĒĀúŠÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰǰ

ìĊę÷ĂöøĆïĕéšǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ#ǰöĊøą÷ąìćÜÝćÖìĊęóĆÖĂćýĆ÷ëċÜĒĀúŠÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰìĊę÷ĂöøĆïĕéšöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćǰ

ÙČĂǰÖúčŠöǰ"ǰĒúąǰ$ǰ	êćøćÜǰ�


êćøćÜǰ�ǰÙŠćđÞúĊę÷×ĂÜÙŠćĔßšÝŠć÷éšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ēé÷ðøąöćèǰ	êŠĂđéČĂî
ǰĒúąøą÷ąìćÜÝćÖìĊęóĆÖĂćýĆ÷ëċÜĒĀúŠÜĂĞćîü÷ǰ

ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰìĊę÷ĂöøĆïĕéšÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷
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�����ǰÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖ

êćøćÜǰ�ǰǰøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷

ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖ ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
(39)

ÖúčŠöǰ#ǰ
(91)

ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖïøĉđüèìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷
�ǰǰēøÜó÷ćïćú �� 52.32 ����� ����� �����
�ǰǰàčðđðĂøŤöćøŤđÖĘêĂćĀćøâĊęðčśî 66 43.71 ����� ����� 56.25
�ǰǰøšćîĂćĀćøâĊęðčśî 57 37.75 ����� 46.24 �����
�ǰǰĀšćÜÿøøóÿĉîÙšć 55 36.42 31.71 34.41 �����
�ǰǰîüé �� ����� ����� ����� 6.25
�ǰǰêúćé �� ����� ����� ����� 31.25
�ǰǰøšćîđĀúšć 25 16.56 14.63 ����� ����
�ǰǰøšćîÖćĒô 16 ����� ���� ����� �����
�ǰǰÿëćîĊêĞćøüÝ �� 6.62 ���� 6.45 �����
�ǰǰÙćøćēĂđÖą �� 6.62 ���� ����� ����
�ǰǰôŗêđîÿ � ���� ���� ���� ����
�ǰǰÿüîÿćíćøèą � ���� 7.32 ���� �����
�ǰǰìĊęìĞćÖćøĕðøþèĊ÷Ť 5 3.31 7.32 2.15 ����
�ǰǰøšćîàĆÖøĊé 5 3.31 ���� 3.23 ����
�ǰǰøšćîÿąéüÖàČĚĂ 5 3.31 ���� 3.23 ����
�ǰǰÖĂÜêøüÝÙîđ×šćđöČĂÜ 4 2.65 2.44 3.23 ����
�ǰǰøšćîđÿøĉöÿü÷�øšćîêĆéñö 4 2.65 ���� ���� 6.25
�ǰǰĂČęîǰėǰđßŠîǰÿðćǰēøÜõćó÷îêøŤ 5 3.31 ���� ���� 12.5

øąïïÙüćöðúĂéõĆ÷ìĊęêšĂÜÖćøĔîïøĉđüèìĊęóĆÖĂćýĆ÷
�ǰǰÿëćîĊêĞćøüÝðøąÝĞćĀöĎŠïšćî 53 ����� ����� ����� �����
�ǰǰÝčéïøĉÖćø×ĂÜòść÷øĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ �� ����� ����� 12.77 6.25
�ǰǰÖúšĂÜüÜÝøðŗé 57 37.75 34.15 ����� 31.25
�ǰǰÿĆââćèđêČĂîõĆ÷đöČęĂđÖĉéđĀêčÖćøèŤÞčÖđÞĉî �� 6.62 ���� ���� �����
�ǰǰøąïïÖćøÿČęĂÿćøĒïïĂĆêēîöĆêĉđóČęĂ×ĂÙüćößŠü÷đĀúČĂ
ǰǰǰđöČęĂđÖĉéđĀêčÞčÖđÞĉî

� ���� ����� 4.26 ����

�ǰǰÿĆââćèÖĆî×ēö÷ 4 2.65 ���� 4.26 ����

ÖćøïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšßĊüĉêĔîđöČĂÜĕì÷
�ǰǰĕöŠêšĂÜÖćø ��� 71.52 ����� ����� �����
�ǰǰêšĂÜÖćø 43 ����� ����� ����� �����

PǰǰïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĂĂîĕúîŤ 22 51.16 33.33 56.67 �����
PǰǰïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĒïïÙĂúđàĘîđêĂøŤ 15 ����� 66.67 26.67 �����
PǰǰïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĔîúĆÖþèąÝčéïøĉÖćø 7 ����� ���� ����� �����
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ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖ ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
(39)

ÖúčŠöǰ#ǰ
(91)

ÖúčŠöǰ$ǰ
(16)

ïøĉÖćø�ǰÖćøĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęêšĂÜÖćøđóĉęöđêĉö

�ǰǰïøĉÖćøðøąÖĆîÿč×õćó 44 ����� 42.11 27.47 �����

�ǰǰúŠćö 42 ����� ����� ����� �����

�ǰǰĀšĂÜđøĊ÷îõćþćĕì÷ 36 ����� 26.32 ����� 33.33

�ǰǰïøĉÖćøđøČęĂÜüĊàŠć 35 ����� ����� ����� ����

�ǰǰÖćøĔĀšïøĉÖćøìćÜÖãĀöć÷ 26 17.22 ����� ����� 13.33

�ǰǰÿĉìíĉÖćøàČĚĂìĊęéĉî �� 13.25 ����� ����� ����

�ǰǰÿĉìíĉÖćøàČĚĂìĊęóĆÖĂćýĆ÷ 17 11.26 13.16 ����� 6.67

�ǰǰÖćøøĆïÿŠÜ 15 ���� 5.26 ����� �����

�ǰǰïøĉþĆììŠĂÜđìĊę÷ü 12 ���� 2.63 ����� ����

�ǰǰìîć÷Ùüćö �� 6.62 ����� ���� ����

�ǰǰĂČęîǰėǰ 1 ���� 2.63 ���� ����

�ǰĀöć÷đĀêčǰêĂïĕéšöćÖÖüŠćǰ�ǰÙĞćêĂï

ÝćÖêćøćÜǰ�ǰÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠć

ÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîïøĉđüèĔÖúšóČĚîìĊęìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰ#ǰĒúąǰ$ǰêšĂÜÖćøóČĚîìĊęìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ĔÖúš

ēøÜó÷ćïćúöćÖìĊęÿčéǰēé÷ĂĆîéĆïøĂÜúÜöćóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰêšĂÜÖćøóČĚîìĊęìĊęĂ÷ĎŠĔÖúšàčðđðĂøŤöćøŤđÖĘêĂćĀćøâĊęðčśîǰĒúą

ĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćǰÖúčŠöǰ#ǰêšĂÜÖćøóČĚîìĊęìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ĔÖúšøšćîĂćĀćøâĊęðčśîǰĒúąàčðđðĂøŤöćøŤđÖĘêĂćĀćøâĊęðčśîǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰ

êšĂÜÖćøóČĚîìĊęìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ĔÖúšĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćǰĒúąàčðđðĂøŤöćøŤđÖĘêĂćĀćøâĊęðčśî

øąïïÙüćöðúĂéõĆ÷ìĊęêšĂÜÖćøĔîïøĉđüèìĊęóĆÖĂćýĆ÷ǰ óïüŠćǰ ÖúčŠöǰ "ǰ êšĂÜÖćøÿëćîĊêĞćøüÝðøąÝĞćĀöĎŠïšćî

öćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÖúšĂÜüÜÝøðŗéǰĒúąÝčéïøĉÖćø×ĂÜòść÷øĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ǰÖúčŠöǰ#ǰêšĂÜÖćøÖúšĂÜüÜÝøðŗé

öćÖìĊęÿčéǰ øĂÜúÜöćÙČĂǰ ÿëćîĊêĞćøüÝðøąÝĞćĀöĎŠïšćîǰ ĒúąÝčéïøĉÖćø×ĂÜòść÷øĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ǰ ÿŠüîÖúčŠöǰ $ǰ

êšĂÜÖćøÿëćîĊêĞćøüÝðøąÝĞćĀöĎŠïšćîöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÖúšĂÜüÜÝøðŗéǰĒúąÿĆââćèđêČĂîõĆ÷đöČęĂđÖĉéđĀêčÖćøèŤ

ÞčÖđÞĉî

ÖćøïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšßĊüĉêĔîđöČĂÜĕì÷ǰóïüŠćǰìĆĚÜÖúčŠöǰ"ǰ#ǰĒúąǰ$ǰĕöŠêšĂÜÖćøïøĉÖćøĔĀšǰ

ÙĞćðøċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšßĊüĉêĔîđöČĂÜĕì÷ǰēé÷óïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰöĊÙüćöêšĂÜÖćøïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĒïïÙĂúđàĘîđêĂøŤ

öćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĂĂîĕúîŤǰĒúąïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĔîúĆÖþèąÝčéïøĉÖćøÿŠüîÖúčŠöǰ#ǰĒúąǰ$ǰ

öĊÙüćöêšĂÜÖćøïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĂĂîĕúîŤöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂïøĉÖćøĔĀšÙĞćðøċÖþćĒïïÙĂúđàĘîđêĂø ŤĒúąïøĉÖćø

ĔĀšÙĞćðøċÖþćĔîúĆÖþèąÝčéïøĉÖćø

ïøĉÖćø�ǰÖćøĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęêšĂÜÖćøđóĉęöđêĉöǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰêšĂÜÖćøïøĉÖćøðøąÖĆîÿč×õćóöćÖìĊęÿčéǰ

øĂÜúÜöćÙČĂǰĀšĂÜđøĊ÷îõćþćĕì÷ĒúąïøĉÖćøđøČęĂÜüĊàŠćǰÖúčŠöǰ#ǰêšĂÜÖćøúŠćööćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰïøĉÖćøđøČęĂÜüĊàŠćǰĒúą

ïøĉÖćøðøąÖĆîÿč×õćóǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰêšĂÜÖćøúŠćööćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰĀšĂÜđøĊ÷îõćþćĕì÷ǰĒúąïøĉÖćøðøąÖĆîÿč×õćó
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�����ǰéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙöĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøö

êćøćÜǰ�ǰøšĂ÷úą×ĂÜÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙöĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøö

ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷

ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙö
ĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøö

ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
(39)

ÖúčŠöǰ#ǰ
	��


ÖúčŠöǰ$ǰ
(15)

ÙüćöëĊęĔîÖćøóïÖĆïßčößîâĊęðčśîĒúąđóČęĂîǰė
�ǰǰìčÖüĆî 24 ����� 7.32 ����� 31.25

�ǰǰìčÖǰėǰ���ǰüĆî 47 31.13 31.71 ����� 56.25

�ǰǰÿĆðéćĀŤúąÙøĆĚÜ �� 32.45 41.46 ����� �����

�ǰǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰ�ǰÙøĆĚÜ 3 ���� ���� ���� ����

�ǰǰđéČĂîúąǰ�ǰÙøĆĚÜ 13 ���� 7.32 ����� ����

�ǰǰ�ǰđéČĂîǰ�ǰÙøĆĚÜ 1 ���� 2.44 ���� ����

�ǰǰÙøċęÜðŘúąǰ�ǰÙøĆĚÜ 3 ���� 2.44 2.13 ����

�ǰǰðŘúąÙøĆĚÜ 4 2.65 ���� 2.13 ����

�ǰǰĕöŠêšĂÜÖćøđÖĊę÷ü×šĂÜ 7 4.64 2.44 ���� ����

×îćé×ĂÜßčößîìĊęêšĂÜÖćøĔî×èąìĊęĔßšßĊüĉêìĊęđöČĂÜĕì÷

�ǰǰ���ǰÙî 43 ����� ����� ����� �����

�ǰǰ���ǰÙî 47 31.13 ����� ����� �����

�ǰǰ��ǰÙî×ċĚîĕð 36 ����� 31.71 ����� 31.25

�ǰǰ��ǰÙî×ċĚîĕð �� 13.25 ����� 12.77 �����

�ǰǰ��ǰÙî×ċĚîĕð 3 ���� 2.44 2.13 ����

�ǰǰ���ǰÙî×ċĚîĕð 1 ���� ���� ���� ����

�ǰǰĕöŠêĂï 1 ���� ���� ���� ����

ÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøöìĊęêšĂÜÖćøđ×šćøŠüöđöČęĂöćóĞćîĆÖøą÷÷ćü

�ǰǰìŠĂÜđìĊę÷üđ÷Ċę÷ößöÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üìćÜüĆçîíøøö
ǰǰǰĔîìšĂÜëĉęî

�� ����� ����� ����� 33.33

�ǰǰøŠüöÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßčößîìšĂÜëĉęî 52 34.44 25.64 ����� 53.33

�ǰǰöĊÿëćîìĊęÝĆéÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßćüâĊęðčśî 34 22.52 ����� 21.11 26.67

�ǰǰĂČęîǰėǰ 4 2.65 2.56 3.33 ����

úĆÖþèąÙüćöêšĂÜÖćøĔĀšöĊïčÙúćÖøđóČęĂĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđ×šćøŠüöÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö

�ǰǰöĊïčÙúćÖøĒîąîĞćÖĉÝÖøøö�ǰĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷ü
ǰǰǰìćÜüĆçîíøøö

�� ����� 46.15 ����� 73.33

�ǰǰöĊïčÙúćÖøóćđ÷Ċę÷ößöĒúąđ×šćøŠüöÖĉÝÖøøö�ǰ
ǰǰǰĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üìćÜüĆçîíøøö

�� 32.45 ����� 32.22 26.67

�ǰǰöĊïčÙúćÖøđóČęĂĔĀšÙĞćðøċÖþćÿĞćĀøĆïÖćøðøĆïêĆü
ǰǰǰìćÜüĆçîíøøö

13 ���� ����� ����� ����

�ǰǰĂČęîǰėǰ 1 ���� 2.56 ���� ����
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ÙüćöêšĂÜÖćøéšćîéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙö
ĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøö

ÝĞćîüî %
ÖúčŠöǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ
(39)

ÖúčŠöǰ#ǰ
	��


ÖúčŠöǰ$ǰ
(15)

ÙüćöëĊęĔîÖćøóïÖĆïßčößîâĊęðčśîĒúąđóČęĂîǰė
ÖĊāć

�ǰǰðŘîđ×ć 15 ���� 5.26 14.77 ����

�ǰǰöü÷ĕì÷ 11 ���� ����� 4.55 ����

�ǰǰĀöćÖøčÖâĊęðčśî � ���� ����� ���� ����

�ǰǰĒïéöĉîêĆî 3 ���� ���� 2.27 6.25

�ǰǰđàðŦÖêąÖøšĂ 1 ���� 2.63 ���� ����

ÜćîòŘöČĂ

�ǰǰøšĂ÷öćúĆ÷ 13 ���� 2.63 3.41 56.25

�ǰǰĒÖąÿúĆÖ 7 4.64 5.26 ���� ����

�ǰǰÜćîýĉúðą ����

�ǰǰüćéøĎð 13 ���� ���� ���� 31.25

�ǰǰÝĆééĂÖĕöš � ���� 5.26 1.14 �����

üĆçîíøøöĕì÷

�ǰǰĂćĀćøĕì÷ 41 27.15 ����� ����� 56.25

�ǰǰîüéĕì÷ �� ����� ����� ���� 31.25

�ǰǰéîêøĊĕì÷ � ���� ���� 4.55 �����

�ǰǰøĞćĕì÷ 7 4.64 2.63 3.41 �����

�ǰǰÿÜÖøćîêŤ 7 4.64 ���� 4.55 ����

�ǰǰúĂ÷ÖøąìÜ 6 ���� ���� 3.41 ����

�ǰǰìĞćïčâêĆÖïćêø 5 3.31 5.26 3.41 ����

õćþć

�ǰǰõćþćĕì÷ 114 ����� ����� ����� �����

�ǰǰõćþćĂĆÜÖùþ �� ����� ���� ����� �����

�ǰǰĂČęîǰėǰ 3 ���� ���� 3.41 ����

�ǰĀöć÷đĀêčǰêĂïĕéšöćÖÖüŠćǰ�ǰÙĞćêĂï

ÝćÖêćøćÜǰ�ǰÙüćöêšĂÜÖćøéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙöĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîđóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøö

ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰ

ÙüćöëĊęĔîÖćøóïÖĆïßčößîâĊęðčśîĒúąđóČęĂîǰėǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰĒúąÖúčŠöǰ#ǰóïÖĆïßčößîâĊęðčśîĒúąđóČęĂîǰėǰ

ÿĆðéćĀŤúąÙøĆĚÜǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰìčÖǰėǰ���ǰüĆîǰĒúąìčÖüĆîǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰóïÖĆïßčößîâĊęðčśîĒúąđóČęĂîǰėǰìčÖǰėǰ

���ǰüĆîǰöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰìčÖüĆîǰĒúąÿĆðéćĀŤúąÙøĆĚÜ

×îćé×ĂÜßčößîìĊęêšĂÜÖćøĔî×èąìĊęĔßšßĊüĉêìĊęđöČĂÜĕì÷ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰêšĂÜÖćøÝĞćîüîßčößîĔî×èąìĊęĔßšßĊüĉê

ìĊęđöČĂÜĕì÷đðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰÙČĂǰ��ǰÙî×ċĚîĕðǰøĂÜúÜöćÙČĂǰ���ǰÙîǰĒúąǰ���ǰÙîǰÖúčŠöǰ#ǰêšĂÜÖćøÝĞćîüîßčößîĔî×èąìĊęǰ

ĔßšßĊüĉêìĊęđöČĂÜĕì÷đðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰÙČĂǰ���ǰÙîǰøĂÜúÜöćÙČĂǰ���ǰÙîǰĒúąǰ��ǰÙî×ċĚîĕðǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰêšĂÜÖćøÝĞćîüî

ßčößîĔî×èąìĊęĔßšßĊüĉêìĊęđöČĂÜĕì÷đðŨîĂĆîéĆïĒøÖǰÙČĂǰ��ǰÙî×ċĚîĕðǰøĂÜúÜöćÙČĂǰ���ǰÙîǰĒúąǰ���ǰÙî
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Æ�ĔīĒĵģú��ĦīĐĜđıĜĩģıû�Z�.?LQCI��PRFMPLRSP?QMMI�Æ�ķăĵħ�ķĦúĩĠĩZ�1FMFCG�-E?U?

ÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøöìĊęêšĂÜÖćøđ×šćøŠüöđöČęĂöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰêšĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđ÷Ċę÷ößöǰ

ÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üìćÜüĆçîíøøöĔîìšĂÜëĉęîöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰöĊÿëćîìĊęÝĆéÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßćüâĊęðčśîǰ

ĒúąøŠüöÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßčößîìšĂÜëĉęîǰÖúčŠöǰ#ǰêšĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üđ÷Ċę÷ößöÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üìćÜüĆçîíøøöǰ

ĔîìšĂÜëĉęîöćÖìĊęÿčéǰ øĂÜúÜöćÙČĂǰ øŠüöÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßčößîìšĂÜëĉęîǰ ĒúąöĊÿëćîìĊęÝĆéÖĉÝÖøøöìćÜ

üĆçîíøøö×ĂÜßćüâĊęðčśîǰ ÿŠüîÖúčŠöǰ $ǰêšĂÜÖćøøŠüöÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßčößîìšĂÜëĉęîöćÖìĊęÿčéǰ øĂÜúÜöćÙČĂǰ

ìŠĂÜđìĊę÷üđ÷Ċę÷ößöÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üìćÜüĆçîíøøöĔîìšĂÜëĉęîǰĒúąöĊÿëćîìĊęÝĆéÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøö×ĂÜßćüâĊęðčśî

úĆÖþèąÙüćöêšĂÜÖćøĔĀšöĊïčÙúćÖøđóČęĂĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđ×šćøŠüöÖĉÝÖøøöìćÜüĆçîíøøöǰóïüŠćǰ

ÖúčŠöǰ"ǰ#ǰĒúąǰ$ǰêšĂÜÖćøïčÙúćÖøĒîąîĞćÖĉÝÖøøö�ǰĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üìćÜüĆçîíøøööćÖìĊęÿčéǰøĂÜöćÙČĂǰöĊïčÙúćÖøǰ

óćđ÷Ċę÷ößöĒúąđ×šćøŠüöÖĉÝÖøøö�ǰĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üìćÜüĆçîíøøö

ÖĉÝÖøøöìĊęĂ÷ćÖđøĊ÷îĔîðøąđìýĕì÷�ǰÖĉÝÖøøöÖĊāćǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰêšĂÜÖćøđúŠîöü÷ĕì÷öćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćǰ

ÙČĂǰĀöćÖøčÖâĊęðčśîǰĒúąðŘîđ×ćǰÖúčŠöǰ#ǰêšĂÜÖćøðŘîđ×ćöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰĀöćÖøčÖâĊęðčśîǰĒúąöü÷ĕì÷ǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰ

êšĂÜÖćøđúŠîĒïéöĉîêĆîđìŠćîĆĚîǰ ÖĉÝÖøøöÜćîòŘöČĂÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ

Ĕîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰĒúąǰ#ǰêšĂÜÖćøĒÖąÿúĆÖöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰøšĂ÷öćúĆ÷ǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰêšĂÜÖćøøšĂ÷ǰ

öćúĆ÷đìŠćîĆĚîǰÖĉÝÖøøöÜćîýĉúðąÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰ

ÖúčŠöǰ"ǰĒúąǰ#ǰêšĂÜÖćøüćéøĎðöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰÝĆééĂÖĕöšǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰêšĂÜÖćøÝĆééĂÖĕöšöćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöć

ÙČĂüćéøĎðǰÿŠüîüĆçîíøøöĕì÷ÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠć

ÖúčŠöǰ"ǰĒúąǰ#ǰêšĂÜÖćøìĞćĂćĀćøĕì÷öćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰîüéĕì÷ǰĒúąéîêøĊĕì÷ÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰêšĂÜÖćøìĞćĂćĀćø

ĕì÷öćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂǰîüéĕì÷ǰĒúąøĞćĕì÷ǰÿĞćĀøĆïõćþćÝĞćĒîÖêćöÖúčŠößćüâĊęðčśîìĊęöĊĒîüēîšöÝąđ×šćöćóĞćîĆÖ

øą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰóïüŠćǰìĆĚÜÖúčŠöǰ"ǰ#ǰĒúąǰ$ǰêšĂÜÖćøđøĊ÷îõćþćĕì÷öćÖìĊęÿčéǰøĂÜúÜöćÙČĂõćþćĂĆÜÖùþ

��ǰÿøčðĒúąĂõĉðøć÷ñú
ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúđóČęĂÝĆéÖúčŠößćüâĊęðčśîēé÷îĞćðŦÝÝĆ÷ǰ�ǰöĉêĉǰÙČĂǰöĉêĉðøąßćÖøýćÿêøŤǰöĉêĉéšćîđýøþåÖĉÝǰ

ĒúąöĉêĉÙøĂïÙøĆüǰóïüŠćǰÿćöćøëÝĆéÖúčŠößćüâĊęðčśîĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰÙČĂǰÖúčŠöÙîēÿé�ĕöŠöĊõćøąêšĂÜéĎĒúÙøĂïÙøĆüǰ

	ÖúčŠöǰ"
ǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰÖúčŠößć÷ßćüâĊęðčśîöĊÙøĂïÙøĆü�öĊõćøąêšĂÜéĎĒúÙøĂïÙøĆüǰ	ÖúčŠöǰ#
ǰĒúąÖúčŠöĀâĉÜßćüâĊęðčśîǰ

öĊÙøĂïÙøĆü�öĊõćøąêšĂÜéĎĒúÙøĂïÙøĆüǰ	ÖúčŠöǰ$
ǰēé÷óïüŠćðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéìĊęêšĂÜÖćøđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷ǰ

ĔîÖúčŠöǰ "ǰ ĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïĂćÖćýöćÖìĊęÿčéǰ ÖúčŠöǰ #ǰ Ēúąǰ $ǰ ĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙŠćÙøĂÜßĊóöćÖìĊęÿčéǰ ÿĂéÙúšĂÜǰ

ÖĆïÖćøýċÖþćðŦÝÝĆ÷ñúĆÖéĆîĒúąðŦÝÝĆ÷éċÜéĎéìĊęìĞćĔĀšñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰ ēé÷ǰ

ÿčéðøćøëîćǰéüÜĒÖšüǰ	����
ǰ

ÿĞćĀøĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤđÖĊę÷üÖĆïÙüćöêšĂÜÖćøìĊęöĊêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîéšćîÖćøéĎĒúǰ

éšćîÿč×õćóǰ éšćîìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰ éšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰ ĒúąéšćîÖćøöĊÿŠüîøŠüöđßĉÜÿĆÜÙöĒúąÖúĕÖÖćøÿîĆïÿîčîǰ

đóČęĂÖćøðøĆïêĆü×šćöüĆçîíøøöǰóïüŠćǰßćüâĊęðčśîìĆĚÜǰ�ǰÖúčŠöǰêšĂÜÖćøĔßšïøĉÖćøēøÜó÷ćïćúøĆåöćÖìĊęÿčéǰìĆĚÜîĊĚǰĂćÝđîČęĂÜÝćÖǰ

ēøÜó÷ćïćú×ĂÜøĆåöĊÙŠćøĆÖþćó÷ćïćúìĊęëĎÖÖüŠćēøÜó÷ćïćúđĂÖßîǰàċęÜÿąìšĂîÝćÖÜćî×ĂÜǰ&MJTBǰ/JTIJLJUPǰ	����
ǰ

óïüŠćǰ ēøÜó÷ćïćúđĂÖßîĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰ ĒöšüŠćÝąöĊïøĉÖćøúŠćöõćþćâĊęðčśîĒúąïøĉÖćøøüéđøĘüǰ ĒêŠõćøąǰ

ÙŠćĔßšÝŠć÷ÿĎÜǰđÙøČęĂÜöČĂĒúąĂčðÖøèŤìćÜÖćøĒóì÷ŤïćÜĂ÷ŠćÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂǰÿŠüîēøÜó÷ćïćúõćÙøĆå÷ĆÜ×ćéĒÙúîïčÙúćÖø

ìĊęöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿČęĂÿćøõćþćâĊęðčśîǰ ĒúąðøąÿïðŦâĀćđøČęĂÜñĎšðśü÷ßćüâĊęðčśîĕöŠöĊđÜĉîÝŠć÷ÙŠćøĆÖþćó÷ćïćúǰ



103
ĵĐĮěĒĶúśĠ��ĵĞĮĽěĚģıĠĜĜČ| Tienkaew Liemsuwan • úīĆāĒī��ēıĆěĪĀ�| Kanjana Boonyoung 

• ĔīĒĵģú��ĦīĐĜđıĜĩģıû�| Pansek Arthornturasook • ķăĵħ�ķĦúĩĠĩ| Shohei Ogawa

ëċÜĒöšüŠćÙŠćĔßšÝŠć÷ÝąëĎÖÖüŠćēøÜó÷ćïćúđĂÖßîÖĘêćöǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰñúÖćøýċÖþćĒêÖêŠćÜÝćÖÜćî×ĂÜǰóĉßâúĆÖþèŤǰ

óĉßâÖčúǰĒúąĂéĉýĆÖéĉĝǰíĊøćîčóĆçîćǰ	����
ǰàċęÜóïüŠćǰßćüâĊęðčśîĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠøĎšÿċÖüŠćÙčèõćóÖćøøĆÖþćó÷ćïćú

éĊÖüŠćìĊęđÙ÷Ùĉéĕüšǰ ĒúąÝąĒîąîĞćßćüâĊęðčśîĔĀšĕðēøÜó÷ćïćúđĂÖßîìĊęöĊúŠćöõćþćâĊęðčśîǰ ĒúąēøÜó÷ćïćúđĂÖßîÝąǰ

ĕéšøĆïÙüćöÿąéüÖöćÖÖüŠćēøÜó÷ćïćú×ĂÜøĆåàċęÜÝąêšĂÜøĂÙĉüîćî

ÿĞćĀøĆïéšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ÖúčŠöǰ"ǰĒúąǰ#ǰÙćéüŠćÝąöćóĞćîĆÖĔîÙĂîēéöĉđîĊ÷ööćÖìĊęÿčéǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰÙćéüŠćÝąöć

óĞćîĆÖĔîǰ4FSWJDFEǰBQBSUNFOUǰöćÖìĊęÿčéǰÿĞćĀøĆïðŦÝÝĆ÷ìĊęÙĞćîċÜëċÜĔîÖćøđúČĂÖóĆÖĂćýĆ÷ǰÖúčŠöǰ"ǰĒúąǰ#ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâ

ÖĆïøćÙć�ǰÙŠćđßŠćöćÖìĊęÿčéǰÿŠüîÖúčŠöǰ$ǰĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙüćöÿąĂćéĒúąđøĊ÷ïøšĂ÷öćÖìĊęÿčéǰēé÷ìĆĚÜǰ�ǰÖúčŠöǰđúČĂÖ

ÿõćóĒüéúšĂö×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ìĊęĂ÷ĎŠĔîđöČĂÜöćÖìĊęÿčéǰĒúąêšĂÜÖćøĂćýĆ÷Ă÷ĎŠĔÖúšēøÜó÷ćïćúǰÿŠüîïøĉÖćø�ǰÖćøĂĞćîü÷

ÙüćöÿąéüÖìĊęêšĂÜÖćøđóĉęöđêĉöǰóïüŠćǰÖúčŠöǰ"ǰêšĂÜÖćøïøĉÖćøðøąÖĆîÿč×õćóöćÖìĊęÿčéǰÖúčŠöǰ#ǰĒúąǰ$ǰêšĂÜÖćøúŠćö

öćÖìĊęÿčéǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖćøýċÖþć×ĂÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ	����ǰĂšćÜĔîǰýøĊÿčéćǰēÿõćǰ�����ǰ��
ǰìĊę

ÖúŠćüüŠćÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüêŠćÜÝćÖÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïìĆęüĕðǰÙČĂǰÖćøöĊìĊęóĆÖĂćýĆ÷ìĊęĕéšöćêøåćîĒúąǰ

öĊøćÙćĕöŠĒóÜǰ ÖćøÝĆéđêøĊ÷öÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ìĊęđĀöćąÿöÖĆïñĎšÿĎÜĂć÷čǰ ÖćøÝĆéđêøĊ÷öÿĉęÜĂĞćîü÷ǰ

ÙüćöÿąéüÖĔîÖćøéĎĒúÿč×õćóǰ öĊÖĉÝÖøøöÖćøóĆÖñŠĂîĒúąÿøšćÜÿøøÙŤìćÜÝĉêĔÝǰ øŠćÜÖć÷ǰ ĒúąÝĉêüĉââćèǰöĊÖúĕÖ

ÿîĆïÿîčîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üøą÷ą÷ćüǰđßŠîǰÖćøÿČęĂÿćøǰÖćø×ĂüĊàŠćǰíîćÙćøǰÖćøàČĚĂ×ĂÜĔßšìĊęÝĞćđðŨîǰđðŨîêšîǰĒúą÷ĆÜÿĂéÙúšĂÜǰ

ÖĆïÖćøýċÖþć×ĂÜǰĂøßøǰöèĊÿÜÛŤǰĒúąóĆßøćǰêĆîêĉðøąõćǰ	����
ǰàċęÜđðŨîÖćøđÖĘï×šĂöĎúÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîǰ

ìĊęóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠǰ ñúÖćøýċÖþćóïüŠćǰ éšćîÿĉęÜéċÜéĎéĔÝǰ 	BUUSBDUJPO
ǰ ñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝǰ

ĔîøąéĆïöćÖüŠćđöČęĂöćĂ÷ĎŠđßĊ÷ÜĔĀöŠĒúšüøĎšÿċÖëċÜÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęĕöŠĒóÜǰ ĒúąđöČęĂöćĂ÷ĎŠđßĊ÷ÜĔĀöŠĒúšüøĎšÿċÖÙčšöÙŠćđÜĉîǰ

éšćîÙüćöóøšĂöĒúąÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔîéšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ǰ 	BDDPNNPEBUJPO
ǰ ñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝĔî

øąéĆïöćÖêŠĂìĊęóĆÖöĊĀúć÷øĎðĒïïĒúąøąéĆïøćÙćĔĀšđúČĂÖǰ éšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖǰ 	EFTUJOBUJPOǰ BNFOJUJFT
ǰ

óïüŠćǰ ñĎšÿĎÜĂć÷čöĊÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂÖćøöĊĂćĀćøìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ ĒĀúŠÜÝĆïÝŠć÷àČĚĂÿĉîÙšćìĊęêšĂÜÖćøöĊöćÖöć÷ǰ àČĚĂĀć

ĂćĀćøĒúąđÙøČęĂÜðøčÜĂćĀćøâĊęðčśîĕéšÜŠć÷ǰĒúąĂćĀćøĕì÷ÿćöćøëìćîĕéšǰöćÖÖüŠć×šĂĂČęîǰėǰìĆĚÜîĊĚđöČęĂóĉÝćøèćðŦÝÝĆ÷ǰ

éšćîñúĉêõĆèæŤÖĆïÖćøêĆéÿĉîĔÝÖúĆïöćàĞĚćǰóïüŠćǰðŦÝÝĆ÷éšćîÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÖćøêĆéÿĉîĔÝǰ

öćàĞĚćÙČĂǰÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üÿü÷ÜćöǰÿëćîìĊęìŠĂÜđìĊę÷üöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ìĆĚÜüĆçîíøøöǰíøøößćêĉǰĒúąÖĊāćǰìĊęóĆÖöĊǰ

ĀúćÖĀúć÷øĎðĒïïĒúąøćÙćĔĀšđúČĂÖǰÿÜïĒúąđðŨîÿŠüîêĆüǰÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖĉÝÖøøöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰÖćøïøĉÖćøǰ

ÿč×õćóöĊÙčèõćóĒúąøćÙćđĀöćąÿöǰĒĀúŠÜÝĆïÝŠć÷àČĚĂÿĉîÙšćìĊęêšĂÜÖćøöĊöćÖöć÷ǰĂćĀćøöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ĂćĀćøǰ

ĒúąđÙøČęĂÜðøčÜĂćĀćøâĊęðčśîÿćöćøëĀćĕéšÜŠć÷

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą
ÝćÖñúÖćøýċÖþć×šćÜêšîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜßćüâĊęðčśîìĊęêšĂÜÖćøđ×šćöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔî

ðøąđìýĕì÷üŠćöĊÙüćöĀúćÖĀúć÷ǰïćÜðøąđéĘîöĊÙüćöÙúšć÷ÙúċÜÖĆîìčÖÖúčŠöǰĒêŠïćÜðøąđéĘîĒêÖêŠćÜÖĆîĔîĒêŠúąÖúčŠöǰ

éĆÜîĆĚîǰ ñĎšðøąÖĂïÖćøÝĞćđðŨîêšĂÜÖĞćĀîéÖúčŠöúĎÖÙšćĔĀšßĆéđÝîüŠćöĊúĆÖþèąĂ÷ŠćÜĕøǰ đóČęĂĂĂÖĒïïñúĉêõĆèæŤÿĞćĀøĆïǰ

îĞćđÿîĂĔĀšÖĆïúĎÖÙšćìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćøìĊęĒìšÝøĉÜ×ĂÜĒêŠÖúčŠöǰ ìĆĚÜîĊĚǰ ÿĉęÜìĊęñĎšðøąÖĂïÖćøêšĂÜÙĞćîċÜëċÜǰ

đóČęĂóĆçîćÖćøïøĉÖćøøĂÜøĆïÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüÿĞćĀøĆïñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîǰ ÙČĂǰ ÖćøðøĆïðøčÜïøĉÖćø

ēé÷ÙĞćîċÜëċÜÖćøĔĀšïøĉÖćøìĊęìĞćĔĀšñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîøĎšÿċÖĒúąÿćöćøëéĞćđîĉîüĉëĊßĊüĉêĒïïßćüâĊęðčśîĕéšǰ đßŠîǰ ĂĂÖĒïï

ìĊęóĆÖĂćýĆ÷ēé÷êÖĒêŠÜđúĊ÷îĒïïïšćîìĊęóĆÖĂćýĆ÷ĔîâĊęðčśîǰ ðøčÜøÿĂćĀćøēé÷ĔßšüĆêëčéĉïÿĞćÙĆâÝćÖâĊęðčśîǰ öĊñĎšĔĀšïøĉÖćø
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ìĊęÿćöćøëĔßšõćþćâĊęðčśîĕéšǰ đðŨîêšîǰ ÖćøĂĂÖĒïïïøĉÖćøđóČęĂøĂÜøĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîēé÷ÙĞćîċÜ

ëċÜÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęöĊđóýêŠćÜÖĆîǰ ĒúąÖćøĂĂÖĒïïïøĉÖćøĔĀöŠđóČęĂĔĀšïøĉÖćøéšćî×šĂöĎúĒúąǰ

ĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖĔĀšĒÖŠñĎšÿĎÜĂć÷čßćüâĊęðčśîĔĀšÿćöćøëéĞćđîĉîßĊüĉêĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖÿïć÷ǰđßŠîǰýĎî÷ŤïøĉÖćø×šĂöĎúđóČęĂ

ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰĀøČĂ×šĂöĎúđóČęĂÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêĂ÷ŠćÜöĊÙčèõćóßĊüĉêìĊęéĊǰýĎî÷ŤïøĉÖćøúŠćöĕì÷�âĊęðčśîǰđðŨîêšî

îĂÖÝćÖîĊĚǰ ĀîŠü÷ÜćîõćÙøĆåēé÷đÞóćąĂÜÙŤÖøðÖÙøĂÜÿŠüîìšĂÜëĉęîêšĂÜĒÿéÜïìïćìîĞćÖćøóĆçîćđöČĂÜǰ

ÿĎŠđöČĂÜìĊęöĊÙüćöđðŨîöĉêøêŠĂñĎšÿĎÜĂć÷čÙüïÙĎŠÖĆïÿŠÜđÿøĉöÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüÿĞćĀøĆïßćüâĊęðčśîǰĒúąøŠüööČĂ

ÖĆîøąĀüŠćÜĀîŠü÷ÜćîõćÙøĆåǰøüöìĆĚÜõćÙđĂÖßîđðŗéēĂÖćÿĔĀšđ×šćöćöĊÿŠüîøŠüöĔîÖćøüćÜĒñîĂĂÖĒïïǰĒúąÿČęĂÿćø

×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÙüćöóøšĂö×ĂÜēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîìĊęÝĞćđðŨîêŠĂÖćøìŠĂÜđìĊę÷üøą÷ą÷ćüìĊęöĊÙüćöđßČęĂöē÷ÜÿĆöóĆîíŤÖĆîǰ

Ă÷ŠćÜđðŨîøąïïǰ ìĆĚÜÙŠćÙøĂÜßĊóǰ ìĊęóĆÖĂćýĆ÷ĒúąÿõćóĒüéúšĂöǰ øą÷ąìćÜĒúąüĉíĊÖćøđéĉîìćÜĕð÷ĆÜÝčéÿĞćÙĆâǰ đßŠîǰ

ēøÜó÷ćïćúǰĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćǰøšćîĂćĀćøǰēøÜđøĊ÷îǰÖćøÝĆéđêøĊ÷öÿĉęÜĂĞćîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰđðŨîêšîǰđóČęĂÿøšćÜðŦÝÝĆ÷ǰ

éċÜéĎéĔĀšßćüâĊęðčśîđúČĂÖöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîðøąđìýĕì÷
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đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ	3FGFSFODFT


ÖöúøĆåǰĂĉîìøìĆýîŤǰĒúąÙèą�ǰ	����
�ǰýĆÖ÷õćó×ĂÜĕì÷êŠĂÖćøéĞćđîĉîÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü�ǰÖøčÜđìóĄ�ǰ
ǰ ÿĞćîĆÖÜćîđú×ćíĉÖćøüčçĉÿõć�
èĉßćõĆìøǰÿčøüĆçîćîîìŤ�ǰ	ö�ð�ð�
�ǰÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÖĆïïìïćì×ĆïđÙúČęĂîđýøþåÖĉÝĕì÷ǰăĊēøŠÝĞćđðŨîĀøČĂǰăĊēøŠêĆüÝøĉÜ �ǰ
ǰ IUUQT���XXX�CPU�PS�UI�5IBJ�3FTFBSDI"OE1VCMJDBUJPOT�BSUJDMFT�1BHFT�"SUJDMF@��0DU�����BTQY
đïâÝøĆêîŤǰöøø÷ćìĂŠĂî�ǰ	ö�ð�ð�
�ǰ7JTJUǰXPSMEǰDBNQBJHO�NFFUJOHǰUIFǰ����ǰDIBMMFOHF�ǰÝčúÿćøüĉßćÖćøĂĉđúĘÙìøĂîĉÖÿŤǰ
ǰ ÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷�ǰIUUQ���XXX�FUBUKPVSOBM�DPN�VQMPBE�����7JTJU@8PSMEǰ$BNQBHJOF�QEGǰ
óîĉéćǰĂîĆîêîćÙö�ǰ	����ǰÖøÖãćÙö�ÖĆî÷ć÷î
�ǰ×šĂđÿîĂ÷čìíýćÿêøŤêúćéúĂÜÿđê÷Ť�ǰÖćøýċÖþćõĎöĉĀúĆÜìćÜüĆçîíøøöĒúąǰ
ǰ ÖćøĔßšßĊüĉê×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔĀšöćÖ×ċĚî�ǰüćøÿćøÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒĀŠÜðøąđìýĕì÷ǰ	�
�ǰIUUQ���XXX�FUBUKPVSOBM�DPN�ǰ
ǰ XFC�NFOV�SFBE�XFC�FUBUKPVSOBM�NFOV������NFOV������KVM�TFQ�����������MPOHTUBZ

öĀćüĉì÷ćúĆ÷øćßõĆäÿüîÿčîĆîìć�ǰ	����
�ǰøć÷ÜćîđøČęĂÜøĎðĒïïìĊęóĆÖĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüìĊęđĀöćąÿöÿĞćĀøĆïðøąđìýĕì÷�ǰ
ǰ ÖøčÜđìóĄ�ǰÿĞćîĆÖÜćîóĆçîćÖćøìŠĂÜđìĊę÷üǰÖøąìøüÜÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĒúąÖĊāć�
üøćÜÙèćǰÖŠĂđÖĊ÷øêĉóĉìĆÖþŤǰĒúąéüÜóøǰõĉââąóĆîíŤ�ǰ	����
�ǰ×šĂÿĆÜđÖêïćÜðøąÖćøêŠĂñúìćÜđýøþåÖĉÝĒúąÿĆÜÙöÝćÖǰ
ǰ ÖćøóĞćîĆÖøą÷ą÷ćü×ĂÜßćüâĊęðčśîĔîðøąđìýĕì÷�ǰüćøÿćøâĊęðčśîýċÖþćǰ��	�
ǰ������
üćøĆßêŤǰöĆí÷öïčøčþ�ǰ	����
�ǰÿŠüîðøąÿöêúćéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüÿĞćĀøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üßćüâĊęðčśîìĊęóĞćîĆÖǰ
ǰ øą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠ�ǰ/BSFTVBOǰ6OJWFSTJUZǰ+PVSOBMǰ�����ǰ4QFDJBMǰ*TTVFǰ������
üćøĆßêŤǰöĆí÷öïčøčþ�ǰ	����
�ǰÖćøêúćéÖćøìŠĂÜđìĊę÷üÿĞćĀøĆïîĆÖìŠĂÜđìĊę÷üßćüâĊęðčśîìĊęóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠ�ǰ
ǰ üćøÿćøÖćøïøĉÖćøĒúąÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĕì÷ǰ�	�
ǰ������
ýøĊÿčéćǰēÿõć�ǰ	����
�ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęöĊĂĉìíĉóúêŠĂÖćøêĆéÿĉîĔÝ×ĂÜßćüâĊęðčśîìĊęöćóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüǰ	-POHǰTUBZ
ǰĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀö Š�ǰ
ǰ ÙèąđýøþåýćÿêøŤǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷đßĊ÷ÜĔĀöŠ�
ÿčéðøćøëîćǰéüÜĒÖšü�ǰ	����
�ǰÖćøðøĆïêĆüìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøö×ĂÜÙîâĊęðčśîüĆ÷ĀúĆÜđÖþĊ÷èìĊęóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîǰ
ǰ đßĊ÷ÜĔĀöŠǰðøąđìýĕì÷�ǰüćøÿćøâĊęðčśîýċÖþćǰ�����
ĂøßøǰöèĊÿÜÛŤǰĒúąóĆßøćǰêĆîêĉðøąõć�ǰ	����ǰöÖøćÙö�öĉëčîć÷î
�ǰǰÙüćöóċÜóĂĔÝêŠĂïøø÷ćÖćýÖćøêúćéÖĆïÙüćöêĆĚÜĔÝǰ
ǰ ĔîÖćøöćàĞĚć×ĂÜñĎšöćđ÷ČĂîĒĀúŠÜìŠĂÜđìĊę÷üĒïïóĞćîĆÖøą÷ą÷ćüĔîÝĆÜĀüĆéđßĊ÷ÜĔĀöŠ�ǰüćøÿćøüĉßćÖćøÖćøìŠĂÜđìĊę÷üĕì÷ǰ
ǰ îćîćßćêĉǰ��	�
ǰ��ǰ����
&MJTBǰ/JTIJLJUP�ǰ	����
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Abstract

5IJTǰ SFTFBSDIǰ BJNFEǰ UPǰ TUVEZǰ UIFǰ FGGFDUTǰ PGǰ UIFǰ MFBSOJOHǰ BDUJWJUZǰ CBTFEǰ POǰ $PPSEJOBUFEǰ
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ǰĒúąǰ"PLJǰ	����
ǰóïüŠćǰßćüĕì÷ĔĀšÙčèÙŠćÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙüćöđðŨîêĆü×ĂÜǰ

êĆüđĂÜǰÙüćöđðŨîĂĉÿøąǰ 	4FMG�PSJFOUFEǰ$VMUVSF
ǰ ÿŠÜñúĔĀšøĎðĒïïÖćøÿîìîćöĊúĆÖþèąđéŠîÙČĂǰ ñĎšóĎéĒúąñĎšôŦÜÝą

ÿîìîćĂ÷ŠćÜđðŨîĂĉÿøąêŠĂÖĆîǰđßŠîǰñĎšóĎéÝąöĊïìïćìĔîÖćøóĎé÷ćüǰñĎšôŦÜÝąĕöŠĔßšÙĞćêĂïøĆï×ĆéÝĆÜĀüąøąĀüŠćÜÖćøôŦÜǰ

ñĎšóĎéĒúąñĎšôŦÜđðúĊę÷îĀĆü×šĂÖćøÿîìîćĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰ ïćÜÙøĆĚÜöĊÖćøóĎéàšĂîìĆïÖĆîǰ đðŨîêšîǰ àċęÜêøÜÖĆïúĆÖþèąǰ

ÖćøÿîìîćìĊęǰ᳓⼱ǰ 	����
ǰđøĊ÷ÖüŠćኻǰ 	UBJXB
ǰēé÷ǰદ⮮⍫㊁ǰ 	����
ǰĔĀšîĉ÷ćöĕüšüŠćǰ đðŨîÖćøÿîìîćìĊęöĊñĎšóĎéǰ

ÝąóĎéÿĉęÜìĊęêîđĂÜêšĂÜÖćøđðŨîĀúĆÖēé÷ĕöŠ÷ċéêĉéÖĆïÖćøóĎé×ĂÜÙĎŠÿîìîćĒúąĕöŠ÷ċéêĉéÖĆïïøĉïìøĂïéšćî

ÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜüĆçîíøøöĕì÷ĒúąâĊęðčśîÿŠÜñúêŠĂÖćøĔßšõćþćǰ ÖøąìøüÜýċÖþćíĉÖćøǰ 	����
ǰ ÝċÜÖĞćĀîé

ÿćøąÿĞćÙĆâĒúąêĆüßĊĚüĆéĔîĀúĆÖÿĎêøĒÖîÖúćÜÖćøýċÖþć×ĆĚîóČĚîåćîÿĞćĀøĆïîĆÖđøĊ÷îøąéĆïöĆí÷öýċÖþćêĂîðúć÷ǰ

àċęÜđðŨîñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðč śîøąéĆïêšîǰ ēé÷øąïčĔĀšöĊÖćøýċÖþćüĆçîíøøöâĊęðč śîđóČęĂĔĀšÿćöćøëÿČęĂÿćøõćþćâĊęðč śîǰ

ĕéšđĀöćąÿöǰ éĆÜîĆĚîÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÿŠÜđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšĔßšõćþćÿČęĂÿćøÿîìîćĂ÷ŠćÜđ×šćĔÝüĆçîíøøöǰ

õćþćâĊęðčśîÝċÜđðŨîÿĉęÜìĊęÿĞćÙĆâǰéĆÜìĊęǰìĆýîĊ÷Ťǰđöíćóĉÿĉåǰ	����
ǰÖúŠćüüŠćǰÖčâĒÝÿĞćÙĆâìĊęìĞćĔĀšÿČęĂÿćøÖĆïßćüâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜǰ

øćïøČęîîĆĚîÝąêšĂÜđÖĉéÝćÖÙüćöđ×šćĔÝÙüćöøĎšÿċÖîċÖÙĉé×ĂÜßćüâĊęðčśîĒúąøĎðĒïïìćÜüĆçîíøøöĀøČĂĒîüÙĉéìĊęàŠĂîĂ÷ĎŠ

ĔîõćþćâĊęðčśîìĆĚÜîĊĚÖćøĔĀšñĎšđøĊ÷îÿøšćÜÙüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøöõć÷ĔêšõćþćîĆĚîÙüøđøĉęöêĆĚÜĒêŠĔîøąéĆïêšîǰ éĆÜìĊęǰ ĕóúĉîǰ

đÝøĉâñúǰ	����
ǰđÿîĂĕüšüŠćǰñĎšÿĂîÙüøĂíĉïć÷ĒúąßĊĚÝčéÖćøĔßšõćþćâĊęðčśîĔîïøĉïìêŠćÜėǰĔĀšÖĆïñĎšđøĊ÷îêĆĚÜĒêŠøąéĆïêšî

ĀøČĂöĆí÷öýċÖþćǰ đóČęĂðŜĂÜÖĆîöĉĔĀšñĎšđøĊ÷îĔßšõćþćìĊęñĉéêĉéêĆüĕðĔîøąéĆïÿĎÜĒúąÿćöćøëÿČęĂÿćøÖĆïßćüâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜ

øćïøČęîĔîĂîćÙêǰÖøąîĆĚîÝćÖÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷ìĊęñŠćîöćóïüŠćǰöĊÜćîüĉÝĆ÷ìĊęöčŠÜđîšîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđóČęĂóĆçîć
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ÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšîǰđßŠîǰÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïēÙøÜÜćîǰ	éüÜĔÝǰÝÜíîćÖøǰ����
ǰÖćøÿĂî

ĒïïĀšĂÜđøĊ÷îÖúĆïìćÜǰ	îąēĂąēÖąǰē÷ąáĉéąǰĒúąǰìîóøǰêøĊøĆêîÿÖčúßĆ÷ǰ����
ǰĒîüÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšĒïïøŠüööČĂǰ

đìÙîĉÙǰ5(5ǰ	ÿčöćúĊǰüĆÜìøć÷ìĂÜǰ����
ǰđðŨîêšîǰĒêŠ÷ĆÜĕöŠöĊÜćîüĉÝĆ÷ĔéìĊęÿŠÜđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśî

ĕéšøćïøČęîēé÷đøĉęöÝćÖÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøöõćþćâĊęðčśî

ÝćÖÖćøýċÖþćđĂÖÿćøÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜđóČęĂîĞćöćđðŨîĒîüìćÜÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćĔî×šćÜêšîǰ óïüŠćǰ ìùþãĊǰ

ÖćøÝĆéÖćøÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙüćöĀöć÷øŠüöÖĆîǰ	$PPSEJOBUFEǰNBOBHFNFOUǰPGǰNFBOJOHǰĀøČĂǰ$..
ǰ×ĂÜǰ

1FBSDFǰ �ǰ $SPOFOǰ 	����
ǰ đðŨîìùþãĊĀîċęÜìĊęđßČęĂüŠćÖøąïüîÖćøÿČęĂÿćøđðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęÿćöćøëĔßšĔîÖćøóĆçîćǰ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜñĎšÙîìĊęöĊđïČĚĂÜĀúĆÜìćÜüĆçîíøøöĒúąðøąÿïÖćøèŤßĊüĉêìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝàċęÜÖĆîǰ

ĒúąÖĆîĕéšǰĒúąÖćøìĊęÝąìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝàċęÜÖĆîĒúąÖĆîĕéšéĊêšĂÜđøĉęöÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöĀöć÷ÝćÖÖćøÿîìîćǰ

�ǰöĉêĉǰ	"ǰ)JFSBSDIZǰ.PEFMǰPGǰ"DUPSĴTǰ.FBOJOHT
ǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰÙĞćóĎéǰ�
ǰúĆÖþèąÖćøóĎéǰ�
ǰÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÙĎŠÿîìîćǰ

�
ǰÿëćîÖćøèŤǰ�
ǰđïČĚĂÜĀúĆÜìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöǰîĂÖÝćÖîĊĚñĎšüĉÝĆ÷óïüŠćǰĒîüÙĉéÖćøĂŠćîïìúąÙøǰ	3FBEFSĴTǰ

5IFBUSFǰ ĀøČĂǰ 35
ǰ đðŨîĂĊÖĒîüÙĉéĀîċęÜìĊęßŠü÷ÿŠÜđÿøĉöĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëóĎéÿîìîćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜĒúąÙúŠĂÜĒÙúŠüǰ

đðŨîíøøößćêĉǰēé÷ǰ4MPZFSǰ	����
ǰĒúąǰ"EBNTǰ	����
ǰÖúŠćüëċÜĀúĆÖÖćø×ĂÜĒîüÙĉéüŠćǰđöČęĂñĎšđøĊ÷îĕéšÿĆöñĆÿõćþć

ìĊęöĊÖćøĔßšÝøĉÜǰòřÖóĎéĂĂÖđÿĊ÷ÜàĞĚćėǰĒúąĕéšóĎéêćöïìúąÙøĂ÷ŠćÜÿöïìïćìǰñŠćîÖøąïüîÖćøÖúčŠößŠü÷ÖĆîĒúÖđðúĊę÷î

đøĊ÷îøĎšĒúąÿąìšĂîÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšøŠüöÖĆîǰ ÝąìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëóĎéÿîìîćĕéšöĊðøąÿĉìíĉõćó÷ĉęÜ×ċĚîǰ àċęÜĔîÜćîüĉÝĆ÷ǰ

ÙøĆĚÜîĊĚñĎšüĉÝĆ÷đúČĂÖĔßšĂîĉđößĆęîĒúąöĆÜÜąâĊęðčśîöćðøą÷čÖêŤĔßšđðŨîïìúąÙøđðŨîÿČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

đóøćąĂîĉđößĆęîĒúąöĆÜÜąâĊęðčśîđðŨîÿĉęÜìĊęñĎšđøĊ÷îĔî÷čÙðŦÝÝčïĆîǰßČęîßĂïǰÿćöćøëđ×šćëċÜÿČęĂĕéšêúĂéđüúćéšü÷êîđĂÜǰĒúą

ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüĆçîíøøöÙüćöÙĉéÙŠćîĉ÷ö×ĂÜßćüâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöǰéĆÜÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰÿčøĊøĆêîŤǰđøČĂÜðøą÷ĎøǰĒúąǰ

ðäĉ÷čìíŤǰíĆîüćîîìŤǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰĂîĉđößĆęîĒúąöĆÜÜąđðŨîĒĀúŠÜÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšđ×šćëċÜêĆüêî×ĂÜßćüâĊęðčśî

ĕéšÜŠć÷ĒúąđĀöćąÖĆïóùêĉÖøøö×ĂÜüĆ÷øčŠîìčÖ÷čÙìčÖÿöĆ÷öćÖìĊęÿčéđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÿČęĂéšćîĂČęîėǰđßŠîǰđóúÜǰõćó÷îêøŤǰ

ĀøČĂǰđÖöÝćÖðøąđìýâĊęðčśîǰéĆÜîĆĚîĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜîĞćìùþãĊĒúąĒîüÙĉéĔî×šćÜêšîöćĔßšøŠüöÖĆîđðŨîĒîüìćÜĔîǰ

ÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰđóČęĂÿŠÜđÿøĉöÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšî

��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷ǰÙČĂǰđóČęĂýċÖþćñúÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ

35ǰìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšî

��ǰüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷Ĕîǰ�ǰðøąđéĘîǰéĆÜîĊĚ

��ǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îøąéĆïöĆí÷öýċÖþćðŘìĊęǰ�ǰÖúčŠöÖćøđøĊ÷îøĎšýĉúðşõćþćâĊęðčśîǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰöĊ

ðøąÿïÖćøèŤÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîðøąöćèǰ���ǰßĆęüēöÜǰîĆÖđøĊ÷îöĊÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîÙúąÖĆîǰÖćøđúČĂÖÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜđðŨîĒïïÖćøÿčŠöêćöÙüćöÿąéüÖǰ	$POWFOJFODFǰ4BNQMJOH


��ǰ đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøøüïøüö×šĂöĎúǰÙČĂǰĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂ

üĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰöĊúĆÖþèąđðŨîÿëćîÖćøèŤÝĞćúĂÜǰĔĀšîĆÖđøĊ÷îÿîìîćÖĆîđðŨîÖúčŠöǰ���ǰÙîǰ

êćöÿëćîÖćøèŤǰÖĞćĀîéĔĀšÿîìîćöćÖÖüŠćǰ�ǰîćìĊǰēé÷öĊñĎšðøąđöĉîǰÙČĂǰñĎšüĉÝĆ÷ǰĒúąĂćÝćø÷ŤßćüâĊęðčśîìĊęöĊðøąÿïÖćøèŤ
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úĠĭĎī��ĘĦĀģďīėĜ�| Kavita Fongsataporn • ĝčĮĜĪĎĒŞ��ăıĢČĩķăĎĭ�| Ruedeerath  Chusanachoti 

• ĠĜĠıċĭĭ��āĭĜīģĚēĪĎĭ�| Voravudhi  Chirasombutti

ĔîÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîĔîðøąđìýĕì÷öćøą÷ąđüúćǰ��ǰðŘǰàċęÜÝćÖÖćøìéÿĂïÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜñĎšêøüÝǰ	*OUFS�3BUFSǰ

3FMJBCJMJUZ
ǰĕéšñúÙŠćÙüćöđßČęĂöĆęîĔîĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëÞïĆïÖŠĂîÖćøìéúĂÜìĊęǰ����ǰĒúąÞïĆïĀúĆÜÖćøìéúĂÜìĊęǰ

����ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÖćøðøąđöĉî×ĂÜñĎšðøąđöĉîìĆĚÜǰ�ǰöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîĔîøąéĆïÿĎÜǰìĆĚÜÞïĆïÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜ

ǰ ���ǰĀĆü×šĂÖćøðøąđöĉîǰĕéšĒÖŠǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšóĎéǰðøąđöĉîÝćÖǰ�ǰóùêĉÖøøöǰ

ĕéšĒÖŠǰ�
ǰÖćøóĎéĕöŠÝïðøąē÷ÙđóČęĂĒÿéÜÙüćöđÖøÜĔÝǰ�
ǰÖćøëćöÙĎŠÿîìîćđóČęĂÿúĆïïìïćìđðŨîñĎšôŦÜǰĒúąïìïćì

×ĂÜñĎšôŦÜĒïïâĊęðčśîðøąđöĉîÝćÖǰ�ǰóùêĉÖøøöǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰÖćøêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰĀøČĂìŠćìćÜǰ

�
ǰÖćøêĂïøĆïĒÿéÜÙüćöøĎšÿċÖøŠüö

ǰ ���ǰđÖèæŤìĊęĔßšĔîÖćøðøąđöĉîöĊúĆÖþèąđðŨîĒïïøĎïøĉÙÿŤǰĒïŠÜÖćøðøąđöĉîđðŨîǰ�ǰøąéĆïǰ	��QPJOUǰSVCSJD
ǰ

ēé÷ǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰĕöŠóĎéǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰóĎéĒêŠĕöŠđĀöćąÿöđú÷ǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰóĎéĒêŠ×ćéÙüćö

đĀöćąÿöïćÜÿŠüîǰ�ǰÙąĒîîǰĀöć÷ëċÜǰóĎéĂ÷ŠćÜđĀöćąÿöđÖČĂïìĆĚÜĀöé

��ǰ đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøìéúĂÜǰÙČĂǰÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊÖćøÝĆéÖćøÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜÙüćöĀöć÷ǰ

øŠüöÖĆîǰ	$..
ǰĒúąĒîüÙĉéÖćøĂŠćîïìúąÙøǰ	35
ǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎ šöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂĔĀšñĎ šđøĊ÷îÿćöćøëÿîìîćĒïâĊęðč śîĔîïìïćìñĎšóĎéĒúąǰ

ĔîïìïćìñĎšôŦÜĕéšǰ ēé÷öĊóùêĉÖøøöÙČĂǰ�
ǰóĎéĕöŠÝïðøąē÷ÙđóČęĂĒÿéÜÙüćöđÖøÜĔÝĕéšǰ�
ǰóĎéëćöÙĎŠÿîìîćđóČęĂÿúĆï

ïìïćìđðŨîñĎšôŦÜĕéšǰ�
ǰóĎéêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰĀøČĂìŠćìćÜĕéšǰ�
ǰóĎéêĂïøĆïĒÿéÜÙüćöøĎšÿċÖøŠüöĕéš

ǰ ���ǰÖćøÖĞćĀîéđîČĚĂĀćÿćøąÿĞćÙĆâìĊęĔßšĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšöćÝćÖđîČĚĂĀćêćöĀúĆÖÿĎêøÖćøýċÖþćǰ

ĒÖîÖúćÜÖćøýċÖþć×ĆĚîóČĚîåćîǰàċęÜêøÜÖĆïõćþćâĊęðčśîĔîøąéĆïêšîǰ"�ǰêćöđÖèæŤøąéĆïÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćâĊęðčśîǰ

+'ǰ4UBOEBSEǰàċęÜöĊđÜČęĂîĕ×ÙČĂǰîĆÖđøĊ÷îÿćöćøëóĎéÿîìîćđøČęĂÜđÖĊę÷üÖĆïêîđĂÜĒúąđøČęĂÜøĂïêĆüĔîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîĕéšǰ

ēé÷ĔßšÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷ÙóČĚîåćîǰēé÷ĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšöĊúĆÖþèąÖćøéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöǰéĆÜîĊĚ

×ĆĚîđêøĊ÷öđ×šćÿĎŠ
ïìđøĊ÷î

ÙøĎÙĆéđúČĂÖïìúąÙøÝćÖĒĀúŠÜêŠćÜėǰ đßŠîǰ ÖćøÿîìîćõćþćâĊęðčśîïćÜÞćÖĔîĂîĉđöąĀøČĂÙúĉð×îćéÿĆĚîǰ
ïìÿîìîćÝćÖöĆÜÜąõćþćâĊęðčśîĀøČĂÖćøŤêĎîÝćÖĀîĆÜÿČĂĒïïđøĊ÷îǰđðŨîêšî

×ĆĚîîĞćđ×šćÿĎŠïìđøĊ÷î ÙøĎîĞćđ×šćÿĎŠïìđøĊ÷îéšü÷ĂîĉđöąĀøČĂöĆÜÜąÞćÖÿĆĚîėǰ ĔĀšîĆÖđøĊ÷îôŦÜĀøČĂéĎǰ ĒúąĔßšÙĞćëćöÖøąêčšîĔĀšîĆÖđøĊ÷î
đéćđĀêčÖćøèŤǰĀøČĂǰ÷ÖðøąÿïÖćøèŤêîđĂÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÿĉęÜîĆĚî

×ĆĚîÿĂî ��ǰ ÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îüĉđÙøćąĀŤïìÿîìîćêŠćÜėǰÝćÖïìúąÙøĔîĂîĉđöąĀøČĂöĆÜÜąĔî×ĆĚîîĞćǰ�ǰöĉêĉǰĕéšĒÖŠǰ�
ǰÙĞćóĎéǰǰǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰ�
ǰúĆÖþèąÖćøóĎéǰ�
ǰÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÙĎŠÿîìîćǰ�
ǰÿëćîÖćøèŤǰ�
ǰđïČĚĂÜĀúĆÜìćÜÿĆÜÙöĒúąüĆçîíøøöǰǰǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰēé÷ĕöŠêšĂÜđøĊ÷ÜúĞćéĆïǰĒúąĔĀšîĆÖđøĊ÷îĀćÙüćöđßČęĂöē÷ÜøąĀüŠćÜõćþćĒúąüĆçîíøøöâĊęðčśîĔîïìúąÙø
��ǰǰÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšÿĉęÜìĊęîĆÖđøĊ÷îüĉđÙøćąĀŤĕéšÝćÖïìúąÙøǰēé÷ĔßšÖĉÝÖøøöĀúćÖĀúć÷Öøąêčšîǰǰǰǰǰ
ǰǰǰǰÖćøĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšǰđßŠîǰ5IJOL�QBJS�TIBSFǰĀøČĂǰ#SBJOTUPSNJOHǰđðŨîêšî
��ǰǰÙøĎÿĂéĒìøÖđîČĚĂĀćÙĞćýĆóìŤǰøĎððøąē÷ÙêŠćÜėǰìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïïìúąÙøìĊęîĆÖđøĊ÷îüĉđÙøćąĀŤ
��ǰ ÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îßŠü÷ÖĆîĂŠćîĂĂÖđÿĊ÷Üïìÿîìîćǰ ĀøČĂóćÖþŤđÿĊ÷ÜêćöïìúąÙøìĊęĕéš÷ĉîǰ ĒúąĔĀšîĆÖđøĊ÷îǰ
ǰǰǰ úĂÜÙĉéĒêŠÜđêĉöïìÿîìîćđóĉęöđêĉöÝćÖïìúąÙøđéĉöǰĒúąĔĀšîĆÖđøĊ÷îßŠü÷ÖĆîĂŠćîïìúąÙøìĊęĒêŠÜđêĉö×ċĚîǰǰ
ǰǰǰǰēé÷ìĞćđÿĊ÷ÜĂ÷ŠćÜÿöÝøĉÜǰĔÿŠĂćøöèŤĕéšÿöïìïćìǰîĞćđÿîĂĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšàċęÜÖĆîĒúąÖĆî

×ĆĚîÿøčð ÙøĎĔĀšîĆÖđøĊ÷îÿąìšĂîÙĉéÖćøđøĊ÷îøĎšÝćÖöčööĂÜêîđĂÜǰ öčööĂÜÝćÖđóČęĂîǰ ĒúąöčööĂÜÝćÖñĎšÿĂîǰ ēé÷Ĕßš
ÖĉÝÖøøöĔĀšîĆÖđøĊ÷îēóÿêŤ×šĂÙüćöĂĂîĕúîŤǰ ēé÷ĕöŠöĊÖćøúÜßČęĂđóČęĂĔĀšÖúšćĒÿéÜÙüćöđĀĘîêŠćÜėǰ đîšî
ïøø÷ćÖćýÖćøĔĀšÖĞćúĆÜĔÝǰ đÿîĂĒîąđóČęĂÖćøóĆçîćǰĒúąđîšîÖćøđßČęĂöē÷ÜÖćøĔßšõćþćÿĎŠïøĉïìÖćøĔßšÝøĉÜ
êŠĂĕð

êćøćÜìĊęǰ�ǰêćøćÜĒÿéÜÖćøéĞćđîĉîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35
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ǰ ���ǰÖćøüćÜĒñîÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĔßšðøąÖĂïĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîøć÷üĉßćõćþćâĊęðčśîǰ�ǰêŠĂđîČęĂÜǰ

�ǰÿĆðéćĀŤǰñŠćîßŠĂÜìćÜĂĂîĕúîŤéšü÷ēðøĒÖøöǰ;PPN

đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ìčÖßĉĚîñŠćîÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćóÝćÖñĎšđßĊę÷üßćâéšćîĀúĆÖÿĎêøĒúąÖćøÿĂîĒúąǰ

ñĎšđßĊę÷üßćâéšćîÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîđðŨîõćþćêŠćÜðøąđìýǰÝĞćîüîǰ�ǰìŠćîǰîĞćöćĀćÙŠćéĆßîĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜǰ	*OEFYǰ

PGǰ JUFN�PCKFDUJWFǰ DPOHSVFODFǰ ĀøČĂǰ *0$
ǰ ðøĆïĒÖšĕ×êćöÙĞćĒîąîĞćǰ ĒúąìéúĂÜĔßšÖĆïîĆÖđøĊ÷îöĆí÷öýċÖþćǰ

êĂîðúć÷ĒñîÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśî×ĂÜēøÜđøĊ÷îìĊęöĊúĆÖþèąĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ ĒúšüîĞćöćðøĆïĒÖšĕ×ĂĊÖÙøĆĚÜ

ÖŠĂîîĞćĕðĔßšìéúĂÜÝøĉÜǰñúÖćøêøüÝÿĂïÙčèõćóǰóïüŠćǰöĊÙŠćǰ*0$ǰöĊÙŠćøąĀüŠćÜǰ���������ǰĔîìčÖĂÜÙŤðøąÖĂïǰ

ĒÿéÜüŠćöĊÙüćöđĀöćąÿöìĊęÝąîĞćĕðĔßšĕéš

��ǰǰÖćøđÖĘïøüïøüö×šĂöĎú

ǰ ñĎšüĉÝĆ÷îĞćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĕðĔßšĔîÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒúąøüïøüö×šĂöĎúǰêćö×ĆĚîêĂîǰéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰñĎšüĉÝĆ÷îĞćĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÞïĆïÖŠĂîÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	1SF�UFTU
ǰ

üĆéÙüćöÿćöćøë×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜÖŠĂîÖćøìéúĂÜ

ǰ ���ǰñĎšüĉÝĆ÷éĞćđîĉîÖćøìéúĂÜēé÷ÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ $..ǰ Ēúą

ĒîüÙĉéǰ35ǰĔîßŠĂÜìćÜĂĂîĕúîŤñŠćîēðøĒÖøöǰ;PPN

ǰ ���ǰǰñĎšüĉÝĆ÷îĞćĒïïüĆéÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÞïĆïĀúĆÜÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ 	1PTU�

UFTU
ǰĕðĔßšüĆéÙüćöÿćöćøë×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĀúĆÜÖćøìéúĂÜ

��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú

ñĎšüĉÝĆ÷üĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúñúÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ïǰ

ñúÙąĒîîøąĀüŠćÜÖŠĂîìéúĂÜĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜǰ ĒúąüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúēé÷ĔßšÿëĉêĉđßĉÜóøøèîćǰ ĒúąÿëĉêĉìéÿĂïǰ

8JMDPYPOǰTJHOFEǰ�ǰSBOLǰUFTUǰìĊęøąéĆïîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ���

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷
��ǰñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîõćóøüö×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜøąĀüŠćÜÖŠĂîđøĊ÷î

ĒúąĀúĆÜđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35ǰđöČęĂîĞć×šĂöĎúöćüĉđÙøćąĀŤéšü÷ÿëĉêĉìéÿĂïǰ

8JMDPYPOǰTJHOFEǰ�ǰSBOLǰUFTUǰóïüŠćǰĀúĆÜđøĊ÷îöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ�����ǰÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îìĊęöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ�����ǰĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷

ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰ	[ǰ�ǰ�����ǰQ�WBMVFǰ�ǰ�����
ǰéĆÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜîĊĚ

êćøćÜìĊęǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÖŠĂîĒúąĀúĆÜđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎš

åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆčüúüĕĠýýîĘħþěłü n åēĠüüğøĦĄ Mean SD T Z p-value

ĎĈĔèâĕĆú÷ĈĐè 11 60 39.09 8.893
66 2.956 0.003

âŇĐüâĕĆú÷ĈĐè 11 60 15.91 9.954

*p <.01
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��ǰ ñúÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ ÝĞćĒîÖđðŨîøć÷ǰ

ĂÜÙŤðøąÖĂïøąĀüŠćÜÖŠĂîđøĊ÷îĒúąĀúĆÜđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35ǰ ĕéšñúÖćø

ìéúĂÜǰéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰïìïćìñĎšóĎéĒïïâĊęðč śîǰ ñúÖćøìéúĂÜóïüŠćǰ đöČęĂîĞć×šĂöĎúöćüĉđÙøćąĀŤéšü÷ÿëĉêĉǰ 8JMDPYPOǰ

TJHOFEǰ �ǰ SBOLǰ UFTUǰ óïüŠćǰ ĀúĆÜđøĊ÷îöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ �����ǰ ÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îìĊęöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ ����ǰ Ă÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâǰ

ìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰ	[ǰ�ǰ�����ǰQ�WBMVFǰ�ǰ�����
ǰéĆÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜîĊĚ

êćøćÜìĊęǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰĶïìïćìñĎšóĎéķǰ
ÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	O���


åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆčüúüĕĠýýîĘħþěłü
ýúýĕúÿĜňāĜ÷

åēĠüü 
ğøĦĄ

ĎĈĔèâĕĆú÷ĈĐè âŇĐüâĕĆú÷ĈĐè T Z p-value

Mean SD Mean SD
���âĕĆāĜ÷ģĄŇéýþĆēġąåğāĚħĐĠč÷èåĊĕĄğâĆèĢé 15 10.91 3.015 3.64 3.931 55 2.859 0.004*

���âĕĆùĕĄåĜŇčüúüĕğāĚħĐčĈĔýýúýĕúğþŎüÿĜňĂŌè 15 4.156 4.156 3.873 3.873 55 2.972 0.003*

ĆĊĄ 30 21.36 5.954 8.64 7.103 66 2.971 0.003*

*p < .01

ǰ ���ǰǰ ïìïćìñĎ šô Ŧ ÜĒïïâĊęðč śî ǰ ñúÖćøìéúĂÜóïü Šć ǰ đöČę ĂîĞ ć× šĂöĎúöćüĉ đÙøćąĀ Ťé š ü÷ÿëĉêĉǰ

8JMDPYPOǰTJHOFE�ǰSBOLǰUFTUǰóïüŠćǰĀúĆÜđøĊ÷îöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ�����ǰÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îìĊęöĊÙŠćđÞúĊę÷ǰ����ǰĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâ

ìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆïǰ���ǰ	[ǰ�ǰ�����ǰQ�WBMVFǰ�ǰ�����
ǰéĆÜĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜîĊĚ

êćøćÜìĊęǰ�ǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïñúÙąĒîîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰĶïìïćìñĎšôŦÜķ
ÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøìéúĂÜéšü÷ÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰ	O���


åĊĕĄčĕĄĕĆùĢüâĕĆčüúüĕĠýýîĘħþěłü
ýúýĕúÿĜňĂŌè

åēĠüü 
ğøĦĄ

ĎĈĔèâĕĆú÷ĈĐè âŇĐüâĕĆú÷ĈĐè T Z p-value

Mean SD Mean SD
��� âĕĆøĐýĆĔýğčĆėĄâĕĆčüúüĕ÷ňĊąğčĘąèčĔĨüĥ� 
�����ĎĆĚĐúŇĕúĕè�ğëŇüޠߪޟ(hai)ޠࠎ߁ޟ(un)�ĎĆĚĐ 
�����âĕĆāąĔâĎüňĕ

15 6.82 3.371 0.00 0.000 66 3.066 0.002*

����âĕĆøĐýĆĔýĠč÷èåĊĕĄĆĜňčęâĆŇĊĄ
�����ğëŇü߃߳ޟ�㧍ޠ(hee!)߁ߣࠎ߶ޟ㧫ޠ(hontou?)

15 10.91 2.023 4.27 4.101 21 2.271 0.023*

ĆĊĄ 30 17.73 4.671 7.27 4.101 66 2.971 0.003*

*p < .01

��ǰÿøčðñúĒúąĂõĉðøć÷ñú
ñúÖćøĔßšÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìùþãĊǰ$..ǰĒúąĒîüÙĉéǰ35ǰÿŠÜñúêŠĂÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰ

×ĂÜñĎšđøĊ÷îøąéĆïêšîǰ ēé÷óïüŠćǰ ÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĀúĆÜđøĊ÷îÿĎÜÖüŠćÖŠĂîđøĊ÷îéšü÷ÖĉÝÖøøöǰ

ÖćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ŠćÜöĊîĆ÷ÿĞćÙĆâìćÜÿëĉêĉìĊęøąéĆï���ǰ ēé÷ÿćöćøëÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ĕéšüŠćǰ đöČęĂîĆÖđøĊ÷îĕéšêøąĀîĆÖđ×šćĔÝëċÜ

üĆçîíøøöâĊęðčśîìĊęđßČęĂöē÷ÜÖĆïõćþćâĊęðčśîĒúąĕéšøĆïēĂÖćÿĔîÖćøóĎéÿîìîćõćþćâĊęðčśîĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰÝąìĞćĔĀšîĆÖđøĊ÷î

ÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰóĆßøćõćǰđĂČĚĂĂöøüîĉßǰ	����
ǰìĊęǰ

ÖúŠćüüŠćǰ ÖćøđøĊ÷îøĎšĒúąìĞćÙüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøöàċęÜÖĆîĒúąÖĆîǰ ÝąìĞćĔĀšïčÙÙúìĊęöĊüĆçîíøøöìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîÿČęĂÿćøǰ
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ĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝĕéšǰĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰóøąĂčéöíĊøÙčèǰĒúąǰïĆèæĉÖćǰÝćøčöćǰ	����
ǰ

ìĊęÖúŠćüĕüšüŠćǰõćþćđðŨîÿĉęÜìĊęÿąìšĂîÙüćöÙĉéǰìĆýîÙêĉǰÙŠćîĉ÷öĂĆîđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜüĆçîíøøöǰéĆÜîĆĚîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂî

õćþćÝĞćđðŨîêšĂÜĂćýĆ÷Ùüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøö×ĂÜđÝšć×ĂÜõćþćÝċÜÝąìĞćĔĀšÿćöćøëĔßšõćþćÿČęĂÿćøĕéšĂ÷ŠćÜöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰ îĂÖÝćÖîĊĚñĎšüĉÝĆ÷Ăõĉðøć÷ñúÖćøìéúĂÜêćööĉêĉĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïï

âĊęðčśîĕéšǰéĆÜîĊĚ

���ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšóĎé

ÝćÖñúÖćøìéúĂÜóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îöĊóĆçîćÖćøéšćîïìïćìñĎšóĎéĒïïâĊęðčśîĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰàċęÜÝćÖÖćøÿĆÜđÖê

øąĀüŠćÜÖćøìĞćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒúąÖćøÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷îøĎšóïüŠćǰĔîøą÷ąĒøÖîĆÖđøĊ÷îÿŠüîöćÖĕöŠÖúšćóĎé

ĂĂÖđÿĊ÷ÜǰîċÖÙĞćýĆóìŤĕöŠĂĂÖǰĔßšđüúćÙĉéîćîĔîÖćøĒêŠÜðøąē÷ÙĔĀšÿČęĂÿćøĕéšǰđöČęĂñŠćîĕðǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰîĆÖđøĊ÷îÖúšćóĎé

öćÖ×ċĚîǰđøĉęöîċÖÙĞćýĆóìŤöćÿøšćÜðøąē÷ÙÿČęĂÿćøĕéšđøĘü×ċĚîǰĒêŠ÷ĆÜ×ćéÙüćööĆęîĔÝǰēé÷ÝćÖÖćøÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷î

øĎšóïüŠćǰ îĆÖđøĊ÷îĂ÷ćÖóĎéÙúŠĂÜ×ċĚîÖüŠćîĊĚǰ ĒúąîĆÖđøĊ÷îđøĉęöÙĞćîċÜëċÜÖćøĔßšîĞĚćđÿĊ÷Üǰ ÙüćöđĀöćąÿöĔîÖćøĔßšõćþćǰ

đóĉęö×ċĚîǰēé÷ÿĆÜđÖêĕéšÝćÖÖćøìĊęîĆÖđøĊ÷îđøĉęöÿćöćøëðäĉđÿíÙĞćßüîĒïïĂšĂöėǰĕéšǰĒúąÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷îøĎšĕüšüŠćǰ

ĶĂ÷ćÖÝąóĎéĕéšÿöïìïćìĒïïâĊęðčśîöćÖÖüŠćîĊĚķǰđöČęĂñŠćîĕðǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îóĎéđÿĊ÷ÜéĆÜ×ċĚîĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜǰ

ÙüćööĆęîĔÝĔîÖćøóĎéÿČęĂÿćøǰ ĒúąÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ �ǰ öĉêĉǰ ßŠü÷ìĞćĔĀšîĆÖđøĊ÷îđÖĉéÖćøêøąĀîĆÖëċÜíøøößćêĉ×ĂÜǰ

ßćüâĊęðčśîĒúąđ×šćĔÝßćüâĊęðčśîöćÖ×ċĚîǰēé÷îĆÖđøĊ÷îÖúŠćüüŠćǰĶßćüâĊęðčśîéĎđÖøÜĔÝñĎšĂČęîöćÖķǰÿŠÜñúĔĀšîĆÖđøĊ÷îöĊóĆçîćÖćø

×ĂÜÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšóĎééĊ×ċĚîǰöĊÖćøó÷ć÷ćöóĎéĂšĂöėǰđöČęĂêšĂÜÖćøðäĉđÿíǰó÷ć÷ćööĊĂćøöèŤøŠüö

ĕðÖĆïïìÿîìîćǰ ēé÷ĔßšîĞĚćđÿĊ÷ÜǰÿĊĀîšćǰĒúąìŠćìćÜđóĉęö×ċĚîĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰÖúŠćüĕéšüŠćǰ đöČęĂîĆÖđøĊ÷îêøąĀîĆÖđ×šćĔÝ

Ēúą÷ĂöøĆïüŠćǰíøøößćêĉ×ĂÜßćüâĊęðčśîÙČĂǰÙüćöđÖøÜĔÝñĎšĂČęîǰĒúąÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîöĊúĆÖþèąÖćøóĎéĒïïĂšĂöǰ

ĕöŠóĎéÙĞćðäĉđÿíĂ÷ŠćÜêøÜĕðêøÜöćǰîĆÖđøĊ÷îÖĘÿćöćøëóĎéÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéšǰēé÷ÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰóøąĂčéöíĊøÙčèǰĒúąǰ

ïĆèæĉÖćǰ Ýćøčöćǰ 	����
ǰ ìĊęÖúŠćüüŠćǰ ĶđöČęĂÙîêŠćÜõćþćÿČęĂÿćøÖĆîÝċÜêšĂÜöĊÙüćöđ×šćĔÝüĆçîíøøöÖćøĔßšõćþć×ĂÜ

đÝšć×ĂÜõćþćÝċÜÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéðøąÿĉìíĉõćóĒúąðøąÿĉìíĉñúĔîÖćøÿČęĂÿćøķǰìĆĚÜîĊĚÝćÖñúÖćøìéúĂÜĔîïìïćìñĎšóĎéĔî

óùêĉÖøøöÖćøëćöÙĎŠÿîìîćđóČęĂÿúĆïïìïćìđðŨîñĎšôŦÜǰóïüŠćǰöĊÙŠćđÞúĊę÷êĞęćǰàċęÜÝćÖÖćøÿĆÜđÖêóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îó÷ć÷ćö

ÝąëćöÙĎŠÿîìîćÖúĆïĕðǰĒêŠ÷ĆÜĕöŠÿćöćøëìĞćĕéšìĆîìĊǰēé÷îĆÖđøĊ÷îĕéšÿąìšĂîÙĉéĕüšüŠćǰĶĕöŠøĎšüŠćÝąóĎéÙč÷đøČęĂÜĂąĕøêŠĂéĊķǰ

ĶôŦÜĒúšüîċÖõćþćâĊęðčśîĕöŠìĆîķǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰഏǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰđöČęĂñĎšđøĊ÷î÷ĆÜÖĆÜüúÖĆïÖćøóĎé×ĂÜêîđĂÜĔĀšÿČęĂ

ÙüćöĀöć÷ĕéšǰÖćøòřÖêŠĂ÷ĂéÖćøÿîìîćéšü÷ÙĞćëćöđóČęĂĔĀšÙĎŠÿîìîćĕéšöĊïìïćìĔîÖćøóĎéÝċÜđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖǰĒúąĀćÖ

ĕöŠöĊðøąÿïÖćøèŤĔîđøČęĂÜìĊęÖĞćúĆÜÿîìîćøŠüöÖĆîǰÝąìĞćĔĀšđÖĉéßŠĂÜüŠćÜĔîÖćøÿČęĂÿćøìĞćĔĀšêŠĂ÷ĂéÖćøÿîìîćĕéš÷ćÖ

���ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîĔîïìïćìñĎšôŦÜ

ÝćÖñúÖćøìéúĂÜóïüŠćǰ îĆÖđøĊ÷îöĊóĆçîćÖćøĔîéšćîïìïćìñĎšôŦÜĂ÷ŠćÜđĀĘîĕéšßĆéǰ ÝćÖÖćøÿĆÜđÖêøąĀüŠćÜǰ

ÖćøìĞćÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšĒúąÖćøÿąìšĂîÙĉéĀúĆÜÖćøđøĊ÷îøĎšóïüŠćǰ Ĕîøą÷ąĒøÖîĆÖđøĊ÷îôŦÜñĎšóĎéĂ÷ŠćÜĕöŠöĊÖćøǰ

êĂïøĆïĔéėǰ ēé÷ÝćÖÖćøÿąìšĂîÙĉéóïüŠćǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕöŠđ×šćĔÝüŠćÖćøđðŨîñĎšôŦÜĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîÙČĂĂąĕøǰ

ĒêÖêŠćÜÝćÖÖćøÿîìîćĒïïĕì÷Ă÷ŠćÜĕøǰ ĒêŠđöČęĂñŠćîĕðǰ �ǰ ÿĆðéćĀŤǰ îĆÖđøĊ÷îêøąĀîĆÖĕéšüŠćǰ ïìïćì×ĂÜñĎšôŦÜĒïï

âĊęðčśîĒêÖêŠćÜÝćÖüĆçîíøøöĕì÷ìĊęÝąĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙĎŠÿîìîćđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖñŠćîÖćøĔßšüĉíĊÖćøĒÿéÜĂĂÖñŠćîǰ

ìćÜđÿĊ÷ÜǰìŠćìćÜǰÙĞćóĎéêŠćÜėǰĒúąđöČęĂñŠćîĕðǰ�ǰÿĆðéćĀŤǰîĆÖđøĊ÷îó÷ć÷ćöĔßšÙĞćêĂïøĆïøąĀüŠćÜÖćøÿîìîćǰēé÷Öćø

ó÷ĆÖĀîšćëĊęėǰĒúąđöČęĂÙĎŠÿîìîćóĎéÝïöĊÖćøĔßšÙĞćêĂïøĆïǰđßŠîǰÙĞćüŠćޠߪޟ	IBJ

VO	ޠࠎ߁ޟǰöćÖ×ċĚîǰĒúąĔîÿĆðéćĀŤ

ÿčéìšć÷óïüŠćǰ îĆÖđøĊ÷îó÷ć÷ćöĔßšÙĞćêĂïøĆïüŠćޟ㨪ޠߨߔߢ	EFTVOF
ǰ đóĉęöđêĉöǰ Ēúąó÷ć÷ćöóĎéêĂïøĆïēé÷Ĕßšǰ
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úĠĭĎī��ĘĦĀģďīėĜ�| Kavita Fongsataporn • ĝčĮĜĪĎĒŞ��ăıĢČĩķăĎĭ�| Ruedeerath  Chusanachoti 

• ĠĜĠıċĭĭ��āĭĜīģĚēĪĎĭ�| Voravudhi  Chirasombutti

ÙĞćĒÿéÜÙüćöøĎšÿċÖøŠüöÖĆïñĎšóĎéǰđßŠî߃߳ޟ㧍ޠ	IFF�

 IPOUPV	ޠ㧫߁ߣࠎ߶ޟǰìĊęĔßšĒÿéÜÙüćöðøąĀúćéĔÝǰĒúą

öĊÖćøó÷ĆÖĀîšćøąĀüŠćÜÖćøôŦÜđóČęĂĒÿéÜÿĆââćèüŠćǰ êîđĂÜÖĞćúĆÜôŦÜĂ÷ĎŠĒúąđ×šćĔÝĔîÿĉęÜìĊęĂĊÖòść÷óĎéÿČęĂÿćøǰ ÝćÖñú

ÖćøüĉÝĆ÷éĆÜÖúŠćüǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰđöČęĂîĆÖđøĊ÷îđ×šćĔÝüŠćǰĶßćüâĊęðčśîĔÿŠĔÝÙĎŠÿîìîćöćÖķǰîĆÖđøĊ÷îÝċÜó÷ć÷ćöĔßšÖúüĉíĊ

êŠćÜėǰìĊęĒÿéÜÙüćöĔÿŠĔÝÙĎŠÿîìîćöćÖ×ċĚîǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ↰ᚲ�	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśî

đøĉęöêšîÝćÖǰĶÙüćöĔÿŠĔÝàċęÜÖĆîĒúąÖĆîķǰÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÿŠÜđÿøĉöĔĀšîĆÖđøĊ÷îêøąĀîĆÖëċÜÙüćöĔÿŠĔÝàċęÜÖĆî

ĒúąÖĆîĔîÖćøÿîìîćĒïïâĊęðčśîǰóøšĂö÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜÖćøÿîìîćĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöǰÝąìĞćĔĀšîĆÖđøĊ÷îđÖĉéÙüćöêøąĀîĆÖ

ĒúąÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéšéĊĒúąðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝǰ ìĆĚÜîĊĚĔîÖćøêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰ

ĀøČĂìŠćìćÜǰ÷ĆÜöĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠĔîøąéĆïêĞęćǰēé÷ÝćÖÖćøÿĆÜđÖêóïüŠćǰîĆÖđøĊ÷îĀúć÷Ùîó÷ĆÖĀîšćēé÷ìĊęĕöŠĕéšĔÿŠĔÝÙĎŠÿîìîćǰ

Ă÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰǰĒúą÷ĆÜĕöŠÿćöćøëĂĂÖđÿĊ÷ÜđðŨîđÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰøąĀüŠćÜÖćøôŦÜĕéšǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰਭ↰ǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰ

ÖćøêĂïøĆïđÿøĉöÖćøÿîìîćéšü÷đÿĊ÷ÜÿĆĚîėǰĀøČĂìŠćìćÜđðŨîđøČęĂÜíøøöéć×ĂÜßćüâĊęðčśîǰĒêŠđðŨîđøČęĂÜ÷ćÖÿĞćĀøĆïñĎšđøĊ÷î

ßćüêŠćÜßćêĉǰéĆÜîĆĚîÝċÜđðŨîÿĉęÜìĊę×ćéĕöŠĕéšĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëÿîìîćĒïïâĊęðčśîĕéš

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą
ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷Ĕî×šćÜêšîñĎšüĉÝĆ÷ÿøčð×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøîĞćüĉÝĆ÷ĕðĔßšĒúą×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøìĞćüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜǰ

ëĆéĕðǰéĆÜîĊĚ

���ǰ×šĂđÿîĂĒîąĔîÖćøîĞćñúüĉÝĆ÷ĕðĔßšĔîìćÜðäĉïĆêĉ

ǰ �
ǰÖćøđêøĊ÷öÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰÙøĎÙüøÙĞćîċÜëċÜïìúąÙøìĊęîĞćöćĔßšĔîÖĉÝÖøøöÖćøđøĊ÷îøĎšǰēé÷ÙĆéđúČĂÖ

ïìúąÙøìĊęöĊđøČęĂÜøćüìĊęîĆÖđøĊ÷îÿćöćøëìĞćÙüćöđ×šćĔÝĕéšÜŠć÷ǰøąéĆïõćþćâĊęðčśîĕöŠ÷ćÖÝîđÖĉîĕðǰÙüćö÷ćü×ĂÜïìúąÙø

óĂđĀöćąÖĆïøąéĆïÙüćöÿćöćøë×ĂÜîĆÖđøĊ÷îǰøüöëċÜÙĞćîċÜëċÜÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜïìúąÙøđóČęĂÖøąêčšîĔĀšîĆÖđøĊ÷î

ÿîĔÝĒúąöĊĒøÜÝĎÜĔÝÖćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜ
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Abstract

5IJTǰSFTFBSDIǰBJNTǰUPǰTVSWFZǰBOEǰBOBMZ[FǰTNBSUQIPOFǰVTBHFǰGPSǰJOGPSNBUJPOǰTFFLJOHǰJOǰUIFǰ

DMBTTSPPNǰ BNPOHǰ 5IBJǰ MFBSOFSTǰ PGǰ +BQBOFTFǰ MBOHVBHFǰ GPDVTJOHǰ POǰ UIFǰ BEWBOUBHFTǰ BOEǰ

EJTBEWBOUBHFTǰPGǰVTJOHǰTNBSUQIPOFTǰUPǰTFFLǰJOGPSNBUJPO�ǰ*OǰBEEJUJPOǰ5IBJǰMFBSOFSTǰPGǰ+BQBOFTFǰ

MBOHVBHFĴTǰWJFXTǰPOǰJOTUSVDUPSTĴǰSPMFTǰJOǰJOGPSNBUJPOǰTFFLJOHǰTVQQPSUǰJOǰDMBTTSPPNTǰXJMMǰBMTPǰ

CFǰBOBMZ[FE�ǰ#ZǰTJNVMBUJOHǰSFBEJOHǰDPNQSFIFOTJPOǰUBTLǰBOEǰVTJOHǰRVFTUJPOOBJSFTǰUPǰDPMMFDUǰ

EBUBǰGSPNǰ5IBJǰVOJWFSTJUZǰTUVEFOUTǰNBKPSJOHǰJOǰ+BQBOFTFǰMBOHVBHFǰUIFǰSFTVMUTǰTIPXFEǰUIBUǰ

NPTUǰPGǰUIFǰUBSHFUǰHSPVQǰNPTUMZǰTPVHIUǰJOGPSNBUJPOǰCZǰVTJOHǰUIFJSǰTNBSUQIPOFTǰUPǰHBJOǰBDDFTTǰ

UPǰBQQMJDBUJPOTǰBOEǰXFCTJUFTǰ	������
�ǰ4PNFǰBEWBOUBHFTǰNFOUJPOFEǰXFSFǰBTTPDJBUFEǰXJUIǰ

UIFǰTNBSUQIPOFĴTǰBCJMJUZǰUPǰTFBSDIǰQSPNQUMZǰGPSǰXPSEǰNFBOJOHTǰBOEǰJUTǰBCJMJUZǰUPǰTFBSDIǰBOǰ

FOPSNPVTǰBNPVOUǰPGǰEBUB�ǰ0OǰUIFǰPUIFSǰIBOEǰUIFSFǰXFSFǰBMTPǰTPNFǰEJTBEWBOUBHFTǰNFOUJPOFEǰ

TVDIǰBTǰUIFǰMBDLǰPGǰEBUBǰPSǰEBUBǰXJUIǰJOTVGųDJFOUǰFYQMBOBUJPOT�ǰ.PSFPWFSǰUIFǰSFTFBSDIǰGPVOEǰ

UIBUǰTPNFǰPGǰUIFǰUBSHFUǰHSPVQǰNPTUMZǰTPVHIUǰ JOGPSNBUJPOǰGSPNǰPUIFSǰMFBSOFSTǰ	������
ǰUPǰ

JORVJSFǰ BCPVUǰ UIFǰ JOUFSQSFUBUJPOTǰ PGǰ TFOUFODFTǰ XIJDIǰ DPVMEǰ OPUǰ CFǰ BDIJFWFEǰ CZǰ VTJOHǰ

TNBSUQIPOF�ǰ5IFǰSFTVMUTǰJOEJDBUFEǰUIBUǰJOTUSVDUPSTǰDPVMEǰQMBZǰBOǰJNQPSUBOUǰSPMFǰOPUǰPOMZǰJOǰ

QSPWJEJOHǰTVQQPSUǰGPSǰMFBSOFSTǰCPUIǰCFGPSFǰBOEǰBGUFSǰUIFǰJOGPSNBUJPOǰTFFLJOHǰQSPDFTTǰCVUǰBMTPǰ

JOǰ VUJMJ[JOHǰ UIFǰ JO�DMBTTǰ MFBSOJOHǰ FOWJSPONFOUǰ CZǰ QSPNPUJOHǰ LOPXMFEHFǰ TIBSJOHǰ UISPVHIǰ

JOUFSBDUJPOTǰBNPOHǰMFBSOFST�
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���ǰÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïÙčèÿöïĆêĉ×ĂÜÿöćøŤêēôîĔîåćîąđÙøČęĂÜöČĂÖćøđøĊ÷îøĎš

:Vǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïóĆçîćÖćø×ĂÜÿöćøŤêēôîĔîåćîąđÙøČęĂÜöČĂÖćøđøĊ÷îøĎšǰ ēé÷ÖúŠćüüŠćÖćøĔßš

ÙĂöóĉüđêĂøŤÿŠüîïčÙÙúöĊ×šĂÝĞćÖĆéĂĆîđîČęĂÜöćÝćÖ×îćéĒúąîĞĚćĀîĆÖ×ĂÜêĆüđÙøČęĂÜǰ ÿŠÜñúĔĀšÖøąïüîÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

ëĎÖÝĞćÖĆéÿëćîìĊęǰ ĒêŠÖćøóĆçîćÿöćøŤêēôîĕéšđ×šćöćĒÖšĕ×ðŦâĀćîĆĚîǰ ÖúŠćüÙČĂǰîĂÖÝćÖĔßšđðŨîēìøýĆóìŤĒúąĂčðÖøèŤ

øĆïÿŠÜ×šĂÙüćöĒúšüǰ ÿöćøŤêēôî÷ĆÜöĊĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęđðøĊ÷ïĕéšÖĆïàĂôêŤĒüøŤ×ĂÜÙĂöóĉüđêĂøŤǰ àċęÜñĎšĔßšÿćöćøëđúČĂÖǰ

ĒĂðóúĉđÙßĆîĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜêîđĂÜǰ ÙčèÿöïĆêĉđĀúŠćîĊĚìĞćĔĀšÿöćøŤêēôîöĊÙüćöÿćöćøëđìĊ÷ïđìŠćǰ

ÖĆïÙĂöóĉüđêĂøŤǰ ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜóÖóćĕéšĔîđüúćđéĊ÷üÖĆîǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÷ĆÜöĊÖćøÖúŠćüüŠćÿöćøŤêēôîđðŨîĂčðÖøèŤìĊęìĆĚÜñĎšÿĂîǰ

ĒúąñĎšđøĊ÷îÿćöćøëĔßšđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÖćøđøĊ÷îøĎšĕéšĕöŠüŠćÝąĂ÷ĎŠîĂÖĀøČĂĔîßĆĚîđøĊ÷î

⪨ǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïüĉíĊðøą÷čÖêŤĔßšÿöćøŤêēôîĒúąĒìĘïđúĘêǰ đóČęĂĂõĉðøć÷ÙüćöđðŨîĕðĕéšĔîĂîćÙê

×ĂÜÖćøđøĊ÷îøĎšõćþćǰ ēé÷ÖúŠćüüŠćÖŠĂîĀîšćîĊĚĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊę÷ĆÜóÖóćĕéš÷ćÖĒúąðøąöüúñú×šĂöĎúĕéšĕöŠéĊîĆÖǰ

ĒêŠđöČęĂđìÙēîēú÷ĊÖšćüĀîšćöćÖ×ċĚîǰĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊęðøąđõìêŠćÜǰėǰÝċÜĕéšøĆïÖćøóĆçîćĒúąđðŨîìĊęĒóøŠĀúć÷öćÖ×ċĚîǰ

ĕðéšü÷ǰ ìĆĚÜîĊĚǰ ÙčèÿöïĆêĉóĉđýþ×ĂÜĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊęĂ÷ŠćÜÿöćøŤêēôîĒúąĒìĘïđúĘêǰ ĕéšĒÖŠǰ ÖćøóÖóćÿąéüÖǰ

ÖćøĔßšÜćîĕéšĀúćÖĀúć÷ǰÙüćöÙúŠĂÜêĆüĔîÖćøĔßšÜćîǰĒúąÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĒïŠÜðŦî×šĂöĎúøŠüöÖĆïñĎšĂČęîǰĂĊÖìĆĚÜĂčðÖøèŤ

đĀúŠćîĊĚ÷ĆÜÿćöćøëîĞćöćðøą÷čÖêŤĔßšÖĆïÖćøđøĊ÷îøĎšõćþćǰ ēé÷ĔßšđóČęĂđ×šćëċÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰ đüĘïĕàêŤđñ÷ĒóøŠÙúĉðüĉéĊēĂǰ

ÙĂøŤÿđøĊ÷îĂĂîĕúîŤǰ óĂéĒÙÿêŤǰ 	QPEDBTU
ǰ ĀîĆÜÿČĂĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰ ÿöčéēîšêĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤĒúąÖćøðøąöüúñúǰ

øąïïÙúćüéŤǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ öĊÖćøđÿîĂĒîąüŠć÷ĆÜÝĞćđðŨîêšĂÜýċÖþćđóĉęöđêĉöđÖĊę÷üÖĆïüĉíĊðøą÷čÖêŤĔßšĂčðÖøèŤđĀúŠćîĊĚǰ

đóČęĂÿŠÜđÿøĉöÖćøđøĊ÷îøĎšõćþćĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó

㕍ᧁǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜÿĆÜÙöēúÖđöČęĂđ×šćÿĎŠýêüøøþìĊęǰ ��ǰ ÖĆïñúÖøąìïêŠĂ

ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîõćþćǰ ēé÷ÖúŠćüüŠćđöČęĂđìÙēîēú÷ĊđÙúČęĂîìĊęǰ 	NPCJMFǰ UFDIOPMPHZ
ǰ đøĉęöđðŨîìĊęĒóøŠĀúć÷ĔîÖúčŠö

ñĎšĔßšìĆęüĕðǰ Öćøđ×šćëċÜĂĉîđìĂøŤđîĘêñŠćîĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊęǰ ēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜÿöćøŤêēôîǰ öĊĒîüēîšöìĊęÝąöćĒìîìĊęǰ

ÖćøĔßšÙĂöóĉüđêĂøŤêĆĚÜēêŢąĒúąÙĂöóĉüđêĂøŤĒúĘðìĘĂðǰìĆĚÜîĊĚǰÖćøđøĊ÷îøĎšõćþćéšü÷ĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊęǰ	NPCJMF�BTTJTUFEǰ

MBOHVBHFǰ MFBSOJOHǰ ĀøČĂǰ."--
ǰ öĊÝčéđéŠîÙČĂǰ ñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđøĊ÷îøĎšĕéšĔîßŠüÜđüúćìĊęêîđĂÜÿąéüÖēé÷ĕöŠÝĞćÖĆéǰ

ÿëćîìĊęǰ ĂĊÖìĆĚÜÿćöćøëđøĊ÷îøĎšĕéšÝćÖĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęöĊĔĀšđúČĂÖđðŨîÝĞćîüîöćÖǰ Ĕî×èąìĊęÝčééšĂ÷ÙČĂǰ ñĎšđøĊ÷îĂćÝǰ

ĕöŠÿćöćøëĔßšïćÜĒĂðóúĉđÙßĆîĕéšĀćÖĂ÷ĎŠĔîÿõćóĒüéúšĂöìĊęĕöŠöĊÿĆââćèĕüĕôǰ 	8J�'J
ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰ÷ĆÜêšĂÜöĊǰ

ìćÜđúČĂÖÿĞćĀøĆïÖćøđøĊ÷îøĎšéšü÷üĉíĊĂČęîǰėǰĔĀšÖĆïñĎšđøĊ÷îìĊęĕöŠöĊÿöćøŤêēôîǰđðŨîêšî

દ⮮ઁǰ 	����
ǰ ĕéšÿĞćøüÝđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖĂĉîđìĂøŤđîĘê×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ đóČęĂîĞćđÿîĂǰ

×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĊęöĊêŠĂÖćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĔßšĂĉîđìĂøŤđîĘêǰ ēé÷ĔßšĒïïÿĂïëćöđóČęĂđÖĘï×šĂöĎúǰ

ÝćÖñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîĔîêŠćÜðøąđìýÝĞćîüîǰ����ǰÙîǰñúÖćøÿĞćøüÝïŠÜßĊĚüŠćĔîìĆĚÜǰ��ǰóČĚîìĊęìĊęöĊÖćøÿĞćøüÝǰĂčðÖøèŤǰ

ĔîÖćøđ×šćëċÜĂĉîđìĂøŤđîĘêìĊęñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîĔßšöćÖìĊęÿčéÙČĂǰÙĂöóĉüđêĂøŤÿŠüîïčÙÙúǰ øĂÜúÜöćÙČĂÿöćøŤêēôîǰĒúą

ĒìĘïđúĘêêćöúĞćéĆïǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ óïüŠćìĊęÖøčÜđìóöĀćîÙøöĊĒîüēîšö×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîÿĎÜđÖČĂïđìĊ÷ïđìŠćǰ

ÖćøĔßšÙĂöóĉüđêĂøŤÿŠüîïčÙÙúǰ ìĆĚÜîĊĚǰ öĊÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîõćóøüö×ĂÜìčÖóČĚîìĊęüŠćǰ đîČęĂÜÝćÖÿöćøŤêēôîöĊÙčèÿöïĆêĉǰ

óĉđýþéšćîÖćøóÖóćÿąéüÖǰñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîÝċÜöĊĒîüēîšöìĊęÝąĔßšÿöćøŤêēôîēé÷ĕöŠÝĞćÖĆéÿëćîìĊęǰĔî×èąđéĊ÷üÖĆîǰ
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ĒöšĒìĘïđúĘêÝąđðŨîĂčðÖøèŤìĊęóÖóćĕéšǰĒêŠñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîÖúĆïöĊĒîüēîšöìĊęÝąĔßšĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćüĒìîÙĂöóĉüđêĂøŤ

ÿŠüîïčÙÙúǰìĞćĔĀšĕöŠóïÙüćöĀúćÖĀúć÷×ĂÜÖćøĔßšĒìĘïđúĘêêćöÿëćîìĊęêŠćÜǰėǰđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÿöćøŤêēôî

���ǰÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎš

㒸ઁ� 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïóùêĉÖøøöÖćøĔßšĂčðÖøèŤĂĆÝÞøĉ÷ą×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ àċęÜøüöëċÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîǰ

đóČęĂĂõĉðøć÷ÙüćöđðŨîĕðĕéš×ĂÜÖćøĔßšĂčðÖøèŤđĀúŠćîĊĚÖĆïÖćøđøĊ÷îøĎšîĂÖßĆĚîđøĊ÷îǰ ēé÷ĔßšĒïïÿĂïëćöĂĂîĕúîŤđóČęĂǰ

đÖĘï×šĂöĎúÝćÖîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîðøąđìýâĊęðčśîÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰóïüŠćÿëćîìĊęìĊęîĆÖýċÖþćÖúčŠöîĊĚĔßšÿöćøŤêēôî

đðŨîðøąÝĞćǰ�ǰĂĆîéĆïĒøÖÙČĂǰìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰøšĂ÷úąǰ����ǰøĂÜúÜöćÙČĂǰõć÷Ĕîüĉì÷ćđ×êǰøšĂ÷úąǰ����ǰĒúąïîøëĕôôŜć�øë

ðøąÝĞćìćÜǰøšĂ÷úąǰ����ǰêćöúĞćéĆïǰîĂÖÝćÖîĊĚǰ÷ĆÜóïüŠćîĆÖýċÖþćđÖČĂïøšĂ÷úąǰ��ǰöĊìŠćìĊđßĉÜïüÖêŠĂÖćøĔßšÿöćøŤêēôîǰ

đóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšîĂÖßĆĚîđøĊ÷îǰ ēé÷êĂïüŠćêîđĂÜÿćöćøëĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂøüïøüö×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îǰ

ĔßšìĞćÖćøïšćîǰêúĂéÝîĂŠćîïìÙüćöđóČęĂđêøĊ÷öêĆüúŠüÜĀîšćǰđðŨîêšî

ጤፒǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÿöćøŤêēôîĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîǰ đóČęĂîĞćđÿîĂ

ÖøèĊýċÖþć×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ ēé÷öĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷đðŨîñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüêŠćÜßćêĉǰ

ÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰóïüŠćñĎšđøĊ÷îÿćöćøëĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂüĆêëčðøąÿÜÙŤêŠćÜǰėǰ×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îǰđßŠîǰĔßšĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

đóČęĂÿČïÙšîÙĞćýĆóìŤĒúąÿĞćîüîǰ ĔßšēðøĒÖøöÙšîĀćĔîĂĉîđìĂøŤđîĘêđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÷ĆÜóïüŠćÖćøìĊęǰ

ñĎšđøĊ÷îĔßšÿöćøŤêēôîđðŨîðøąÝĞćÝîÙčšîđÙ÷ÖĆïĂčðÖøèŤđðŨîĂ÷ŠćÜéĊîĆĚîǰ ÿŠÜñúĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëòřÖĔßšĒĂðóúĉđÙßĆîìĊę

êîđĂÜĕöŠđÙ÷ĔßšöćÖŠĂîĕéšõć÷ĔîđüúćĂĆîøüéđøĘüǰàċęÜĔîÜćîüĉÝĆ÷éĆÜÖúŠćüöĊÖćøĒÿéÜ×šĂÙĉéđĀĘîüŠćǰÖćøĔßšÜćîìĊęĕöŠàĆïàšĂîǰ

îĆïđðŨî×šĂéĊĂĊÖðøąÖćøĀîċęÜ×ĂÜÿöćøŤêēôî

ᨋઁǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšđìÙēîēú÷ĊÿćøÿîđìýĒúąÖćøÿČęĂÿćøĔîÖćøđøĊ÷îøĎšõćþćâĊęðčśî×ĂÜǰ

ñĎšđøĊ÷îßćüêŠćÜßćêĉǰđóČęĂîĞćñúĕððøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĂĂîĕúîŤǰēé÷öĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷đðŨîñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśî

ßćüêŠćÜßćêĉĔîÝĆÜĀüĆéēĂàćÖšćÝĞćîüîǰ ��ǰ Ùîǰ óïüŠćîĂÖÝćÖĒĂðóúĉđÙßĆîđóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšĒúšüǰ ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ

÷ĆÜĔßšĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊęĂ÷ŠćÜÿöćøŤêēôîđóČęĂüĆêëčðøąÿÜÙŤêŠćÜǰėǰĔîÖćøéĞćđîĉîßĊüĉêðøąÝĞćüĆîǰìĞćĔĀšđÖĉéðøąÿĉìíĉñúǰ

ÖćøđøĊ÷îøĎšéšćîÖćøôŦÜǰÖćøĂŠćîǰÖćøÿîìîćǰđðŨîêšîǰàċęÜÖćøđøĊ÷îøĎšđĀúŠćîĊĚđÖĉé×ċĚîĔî×èąìĊęêĆüñĎšđøĊ÷îđĂÜĕöŠĕéšêøąĀîĆÖ

ëċÜÖøąïüîÖćøéĆÜÖúŠćüēé÷êøÜ

ÿĞćĀøĆïÖøèĊ×ĂÜñĎšđøĊ÷îĔîðøąđìýĕì÷ǰ íĆâíĆßǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïóùêĉÖøøöÖćøĔßšÿöćøŤêēôîĔîßĆĚî

đøĊ÷î×ĂÜîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰđóČęĂîĞćñúĕðĔßšđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøÝĆéÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰēé÷ĔßšĒïïÿĂïëćöđóČęĂǰ

đÖĘï×šĂöĎúÝćÖîĆÖýċÖþćÿć×ćöîčþ÷ýćÿêøŤÝĞćîüîǰ����ǰÙîǰñúðøćÖäüŠćöĊîĆÖýċÖþćøšĂ÷úąǰ����ǰìĊęêĂïüŠćêîđĂÜǰ

ĔßšÿöćøŤêēôîĔîßĆĚîđøĊ÷îĂ÷ŠćÜÿöĞęćđÿöĂđóČęĂÙšîÙüšć×šĂöĎúĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöìĊęĂćÝćø÷ŤöĂïĀöć÷ǰ ĒúąöĊîĆÖýċÖþćǰ

øšĂ÷úąǰ����ǰìĊęêĂïüŠćĔßšÿöćøŤêēôîĔîßĆĚîđøĊ÷îĂ÷ŠćÜÿöĞęćđÿöĂđóČęĂÙšîĀćđîČĚĂĀćìĊęĕöŠđ×šćĔÝđóĉęöđêĉöǰĒêŠĔî×èąđéĊ÷üÖĆîǰ

ÖĘöĊîĆÖýċÖþćøšĂ÷úąǰ ����ǰ ìĊęêĂïüŠćêîđĂÜĔßšđüúćĕöŠëċÜÙøċęÜĀîċęÜ×ĂÜÙćïđøĊ÷îĕðÖĆïÖćøĒĂïĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂ

üĆêëčðøąÿÜÙŤĂČęîìĊęĕöŠđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøđøĊ÷î

4POUJSBLǰ 	����
ǰĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšõćþćâĊęðčśîĔîßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþć

âĊęðčśîßćüĕì÷ǰ đóČęĂîĞćđÿîĂ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïøĎðĒïïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîìĊęóïĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ ēé÷ĔßšĒïïÿĂïëćöđóČęĂđÖĘï

×šĂöĎúÝćÖîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰñúÖćøÿĞćøüÝĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰĀćÖĕöŠîĆïøüöîĆÖýċÖþćǰ�ǰÙî

ìĊęĕöŠĕéšóÖóćÿöćøŤêēôîöćéšü÷ĔîüĆîìĊęöĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúǰ îĆÖýċÖþćìĆĚÜǰ ��ǰ ÙîêŠćÜøąïčÙĞćêĂïüŠćǰ ĕéšĔßšÿöćøŤêēôîǰ
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đóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšõćþćâĊęðčśîĔîßĆĚîđøĊ÷îǰēé÷øĎðĒïïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîìĊęóïÙČĂǰÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆî×èą

ìĞćÖĉÝÖøøöìĊęĕéšøĆïöĂïĀöć÷ǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ îĆÖýċÖþćïćÜÿŠüî÷ĆÜêĂïüŠćĒöšêćöðÖêĉÝąĔßšĂĉîđìĂøŤđîĘêđóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎš

îĂÖßĆĚîđøĊ÷îǰ ĒêŠđöČęĂđðŨîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îĒúšüǰ êîđĂÜĕéšđðúĊę÷îöćĔßšĒĂðóúĉđÙßĆîđóøćąÿćöćøëÿČïÙšî

×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘü

���ǰÜćîüĉÝĆ÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøðøĆïïìïćì×ĂÜñĎšÿĂî

.PSQIJUPVǰ �ǰ.PSQIJUJTǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîĒúąÙüćöÿĆöóĆîíŤêŠĂÖćøđøĊ÷îĒúąǰ

Öćøđ×šćÿĆÜÙö×ĂÜîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷ĔîÿćíćøèøĆåĕàðøĆÿǰđóČęĂîĞćđÿîĂ×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïðøąē÷ßîŤìĊęîĆÖýċÖþćĕéšøĆï

ÝćÖÿöćøŤêēôîǰ ñúÖćøÿĞćøüÝïŠÜßĊĚüŠćǰ îĆÖýċÖþćÖúčŠöîĊĚĕéšĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂéćüîŤēĀúéĒĂðóúĉđÙßĆîéšćîÖćøýċÖþćǰ

êúĂéÝîĂŠćîïìÙüćöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îǰ ìĆĚÜîĊĚǰ öĊÖćøđÿîĂĒîąüŠćêĆüñĎšÿĂîđĂÜÙüøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖ

ÿöćøŤêēôîĔîåćîąđÙøČęĂÜöČĂÖćøđøĊ÷îøĎšđßŠîÖĆîǰđîČęĂÜÝćÖñĎšđøĊ÷îÿŠüîĔĀâŠöĊĂčðÖøèŤßîĉéîĊĚĂ÷ĎŠĒúšüǰĂĊÖìĆĚÜñĎšÿĂîÙüøöĊ

ïìïćìĔîÖćøÿîĆïÿîčîÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšǰđßŠîǰĔĀš×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïĒĂðóúĉđÙßĆîéšćîÖćøýċÖþćǰóĂéĒÙÿêŤǰ

éšćîÖćøýċÖþćǰøüöëċÜĀîĆÜÿČĂĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤ

㈕ǰ 	����
ǰ ĕéšýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïðøąÿĉìíĉõćó×ĂÜÖćøðøą÷čÖêŤĔßšöĆúêĉöĊđéĊ÷ÖĆïÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîǰ

đóČęĂĂõĉðøć÷ïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîìĊęóċÜðøąÿÜÙŤǰ ēé÷ĕéšĒÿéÜ×šĂÙĉéđĀĘîüŠćĔî×èąìĊęÖćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĔßšÙĂöóĉüđêĂøŤÖĞćúĆÜǰ

øčéĀîšćǰñĎšÿĂîÖĘÝĞćđðŨîêšĂÜðøĆïêĆüđßŠîÖĆîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖćøðøą÷čÖêŤĔßšöĆúêĉöĊđéĊ÷ÖĆïÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂî÷ŠĂööĊìĆĚÜ×šĂéĊ

Ēúą×šĂđÿĊ÷ǰ ñĎšÿĂîÝċÜöĊïìïćìÿĞćÙĆâĔîÖćøðŜĂÜÖĆîðŦâĀćìĊęĂćÝđÖĉéÝćÖ×šĂđÿĊ÷đĀúŠćîĆĚîǰ ĒúąßŠü÷đóĉęöðøąÿĉìíĉñúǰ

ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰ đßŠîǰ đêøĊ÷öÿČęĂÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙüćöêšĂÜÖćø×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ĔĀšÙĞćßĊĚĒîąđÖĊę÷üÖĆïǰ

üĉíĊĔßšÿČęĂÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰêúĂéÝîÝĆéÿõćóĒüéúšĂöÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęđĀöćąÿö

㕍ᧁǰ 	����
ǰ àċęÜýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜđöČęĂđ×šćÿĎŠýêüøøþìĊęǰ ��ǰ ÖĆïñúÖøąìïêŠĂÖćøđøĊ÷îÖćø

ÿĂîõćþćĕéšđÿîĂĒîąđÖĊę÷üÖĆïïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîõćþćâĊęðčśîüŠćǰ ìŠćöÖúćÜÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜìćÜÿĆÜÙöìĊęđÖĉé×ċĚîǰ

Ă÷ŠćÜøüéđøĘüǰñĎšÿĂîÝĞćđðŨîêšĂÜđÿøĉöÙüćöøĎšĒúąìĆÖþąìĊęĂćÝĕöŠđÙ÷ĔßšĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĒïïéĆĚÜđéĉöǰđßŠîǰÖćøđñ÷ĒóøŠǰ

×šĂöĎúñŠćîïøĉÖćøđÙøČĂ×Šć÷ÿĆÜÙöĂĂîĕúîŤǰÖćøîĞćÿĉęÜìĊęñĎšđøĊ÷îĕéšýċÖþćÝćÖîĂÖßĆĚîđøĊ÷îöćđßČęĂöē÷ÜÖĆïÙćïđøĊ÷îǰđóČęĂ

øĆïöČĂÖĆïÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜñĎšđøĊ÷îàċęÜđðŨîñĎšìĊęđÖĉéĔî÷čÙéĉÝĉìĆú

ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøö×šćÜêšîǰ ÖúŠćüĕéšüŠćÙčèÿöïĆêĉÿĞćÙĆâìĊęìĞćĔĀšÿöćøŤêēôîđðŨîđÙøČęĂÜöČĂÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÙČĂǰÖćøóÖóćÿąéüÖǰàċęÜìĞćĔĀšđÖĉéÖćøđøĊ÷îøĎšēé÷ĕöŠÝĞćÖĆéÿëćîìĊęǰ	:Vǰ����ǰ�ǰ⪨ǰ����ǰ�ǰ㕍ᧁǰ����ǰ�ǰ

દ⮮ઁǰ ����
ǰ ìĊęñŠćîöćÝċÜöĊÜćîüĉÝĆ÷ìĊęýċÖþćđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüêŠćÜßćêĉǰ

ìĆĚÜîĂÖßĆĚîđøĊ÷îǰ 	ᨋઁǰ ����
ǰĒúąĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ 	4POUJSBLǰ����ǰ �ǰጤፒǰ ����
ǰĂĊÖìĆĚÜóïÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÿîĂĒîąüŠćǰ

ñĎšÿĂîÝĞćđðŨîêšĂÜðøĆïïìïćì×ĂÜêîđĂÜĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙüćöÖšćüĀîšćìćÜđìÙēîēú÷ĊĒúąÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ

×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ 	㈕ǰ ����ǰ �ǰ .PSQIJUPVǰ �ǰ .PSQIJUJTǰ ����ǰ �ǰ㕍ᧁ�ǰ ����
ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ ÜćîüĉÝĆ÷ìĊęýċÖþćǰ

đÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîĔîßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷÷ĆÜöĊîšĂ÷ǰ ĒúąĕöŠóïÜćîüĉÝĆ÷ìĊęýċÖþćǰ

đÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôî×ĂÜñĎš đøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ìĊęüĉ đÙøćąĀŤēé÷ÝĞćĒîÖøąĀüŠćÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

ÖĆïđüĘïĕàêŤàċęÜđðŨîĒĀúŠÜ×šĂöĎúìĊęöĊúĆÖþèąĒêÖêŠćÜÖĆîǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÷ĆÜĕöŠóïÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĘï×šĂöĎúÝćÖñĎšđøĊ÷îǰ

õćþćâĊęðčśîßćüĕì÷đóČęĂüĉđÙøćąĀŤ×šĂÙĉéđĀĘîìĊęöĊêŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúǰ

ĔîßĆĚîđøĊ÷î
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��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
��ǰ đóČęĂÿĞćøüÝĒúąüĉđÙøćąĀŤÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ

øüöëċÜÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷×ĂÜüĉíĊÿČïÙšîéĆÜÖúŠćü

��ǰ đóČęĂÿĞćøüÝĒúąüĉđÙøćąĀŤ×šĂÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ìĊęöĊêŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøǰ

ßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î

��ǰüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷
���ǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÙČĂǰîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ßĆĚîðŘìĊęǰ�ǰ×ċĚîĕðÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰÿĆéÿŠüîÖćøöĊÖćøĔßš

ÿöćøŤêēôîÙĉéđðŨîøšĂ÷úąǰ ���ǰ ìĆĚÜîĊĚǰ đîČęĂÜÝćÖñĎšüĉÝĆ÷êšĂÜÖćøđÖĘï×šĂöĎúēé÷ÝĞćúĂÜÿëćîÖćøèŤÖćøìĞćÖĉÝÖøøöĔîǰ

ßĆĚîđøĊ÷îĔĀšđÿöČĂîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÝøĉÜǰ ÝċÜÖĞćĀîéĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷đðŨîîĆÖýċÖþćìĊęđÙ÷úÜìąđïĊ÷îđøĊ÷îĔîøć÷üĉßćǰ

ìĊęñĎšüĉÝĆ÷øĆïñĉéßĂïǰĒúąöĊÙüćöÙčšîđÙ÷ÖĆïñĎšüĉÝĆ÷ĔîåćîąñĎšÿĂîöćÖŠĂî

���ǰđÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷

đÙøČęĂÜöČĂìĊęĔßšĔîÖćøüĉÝĆ÷ÙČĂǰĒïïÿĂïëćöǰēé÷ÖŠĂîĒÝÖĒïïÿĂïëćöǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéš×ĂĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĞćÖĉÝÖøøöǰ

ĔîßĆĚîđøĊ÷îàċęÜđðŨîÖćøÝĞćúĂÜÿëćîÖćøèŤĔĀšđÿöČĂîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÝøĉÜǰ đóČęĂĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿćöćøëêĂïĒïïǰ

ÿĂïëćöēé÷îċÖ÷šĂîëċÜ×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷î×šćÜêšîǰÿĞćĀøĆïÖćøÝĞćúĂÜÿëćîÖćøèŤđÿöČĂîÝøĉÜÖŠĂîđÖĘï×šĂöĎúîĊĚǰ

ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšðøĆïÝćÖüĉíĊđÖĘï×šĂöĎúĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ4POUJSBLǰ	����
ǰĒúąÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰጤፒǰ	����
ǰàċęÜöĊÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöĔî

ßĆĚîđøĊ÷îìĊęñĎšđøĊ÷îÿćöćøëĔßšÿöćøŤêēôîĕéšǰÝćÖîĆĚîÝċÜÿĂïëćö×šĂöĎúìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøìĞćÖĉÝÖøøöéĆÜÖúŠćüĔîõć÷ĀúĆÜ

ÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îđðŨîøĎðĒïï×ĂÜÖĉÝÖøøöÖćøĂŠćîǰ ēé÷ĔßšïìĂŠćîõćþćâĊęðčśîđøČęĂÜޠ߉ߥ߁ޟÙüćö÷ćüǰ

����ǰêĆüĂĆÖþøǰđĀêčñúìĊęĔßšïìĂŠćîîĊĚđðŨîđóøćąñĎšüĉÝĆ÷êšĂÜÖćøÿĞćøüÝĒúąüĉđÙøćąĀŤÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰÝċÜđúČĂÖǰ

ïìĂŠćîÝćÖêĞćøćđøĊ÷îõćþćâĊęðčśî×ĆĚîÖúćÜޡᢥൻਛ⚖ᣣᧄ⺆�**ޢàċęÜĕöŠĕéšĔßšĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĔîĀúĆÖÿĎêø×ĂÜÖúčŠö

đðŜćĀöć÷ǰĂĊÖìĆĚÜïìĂŠćîéĆÜÖúŠćü÷ĆÜöĊÙĞćýĆóìŤđßĉÜüĆçîíøøöǰøüöëċÜēÙúÜÖúĂîàċęÜóïđĀĘîĕéšîšĂ÷ĔîêĞćøćđøĊ÷îìĆęüĕð

đöČęĂÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îÿĉĚîÿčéúÜǰÝċÜđ×šćÿĎŠ×ĆĚîêĂîÖćøđÖĘï×šĂöĎúēé÷ĔßšĒïïÿĂïëćöǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷ÙĞćëćö

ðúć÷ðŗéĒïïĔĀšđúČĂÖêĂïĒúąÙĞćëćöðúć÷đðŗéøüöìĆĚÜÿĉĚîǰ�ǰ×šĂǰēé÷×šĂìĊęǰ���ǰđðŨîÙĞćëćöđÖĊę÷üÖĆïüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęǰ

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷Ĕßš×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îǰĒúą×šĂìĊęǰ�ǰđðŨîÙĞćëćöđÖĊę÷üÖĆïïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčî

éšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ øć÷úąđĂĊ÷éÙĞćëćööĊéĆÜîĊĚǰ ×šĂìĊęǰ �ǰ ĶĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰ ìŠćîĔßšüĉíĊǰ

ÿČïÙšîĒïïĔéöćÖìĊęÿčé5ǰǰđóøćąđĀêčĔéķǰ×šĂìĊęǰ�ǰĶĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰìŠćîÿČïÙšî×šĂöĎúðøąđõìĔéöćÖìĊęÿčéǰ

đóøćąđĀêčĔéķǰ×šĂìĊęǰ�ǰĶĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰìŠćîÙĉéüŠćüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęìŠćîĔßšöćÖìĊęÿčéöĊÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷

Ă÷ŠćÜĕøķǰĒúą×šĂìĊęǰ�ǰĶđöČęĂóĉÝćøèćÝćÖÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰìŠćîÙĉéüŠćñĎšÿĂîÝąßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî

×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜìŠćîĕéšĂ÷ŠćÜĕøķ

5ǰ ×šĂìĊęǰ�ǰđðŨîÙĞćëćöðúć÷ðŗéĒïïĔĀšđúČĂÖêĂïǰîĂÖÝćÖÙĞćêĂïìĊęđðŨîêĆüđúČĂÖđÖĊę÷üÖĆïÿöćøŤêēôîĒúšüǰ÷ĆÜöĊêĆüđúČĂÖìĊęĂšćÜĂĉÜïćÜÿŠüîÝćÖÖćøÝĆéðøąđõìÿČęĂĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰਃઁǰ
	����
ǰĕéšĒÖŠǰÿČęĂÿĉęÜóĉöóŤǰĂĉîđìĂøŤđîĘêǰĒúąêĆüïčÙÙúǰÝćÖîĆĚîÝċÜÖĞćĀîéÙĞćêĂïìĊęđðŨîêĆüđúČĂÖ×ĂÜÿČęĂĒêŠúąðøąđõìêŠĂĕðǰîĂÖÝćÖîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšđóĉęöêĆüđúČĂÖǰĶĂČęîǰėǰ	ēðøéøąïč
ķǰ
đóČęĂĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿćöćøëøąïčêĆüđúČĂÖìĊęêøÜÖĆïÙüćöđðŨîÝøĉÜ×ĂÜêîđĂÜöćÖìĊęÿčé



đĒęĪģ�ģĒđĭĜĪúĢŞ�| Tanapat Sontirak 125

���ǰÖćøđÖĘï×šĂöĎú

ñĎšüĉÝĆ÷đÖĘï×šĂöĎúĔîđéČĂîêčúćÙöǰ ó�ý�ǰ ����ǰ ēé÷ĕéšßĊĚĒÝÜđÖĊę÷üÖĆï×ĆĚîêĂîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöǰ ĒúąÿĂïëćöǰ

Ùüćö÷ĉî÷ĂöĔîÖćøđ×šćøŠüöÖćøüĉÝĆ÷ÝćÖÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ ÝćÖîĆĚîÝċÜđÖĘï×šĂöĎúñŠćîÖćøÝĆéÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ ēé÷êĆüǰ

ñĎšüĉÝĆ÷đĂÜĕéšđ×šćøŠüöĔîåćîąñĎšÿĂîǰ óøšĂöÖĆïßĊĚĒÝÜĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĞćÖĉÝÖøøöĔîåćîąñĎšđøĊ÷îÙîĀîċęÜĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ

đóČęĂÝĞćúĂÜÿëćîÖćøèŤĔĀšđÿöČĂîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÝøĉÜöćÖìĊęÿčé

úĞćéĆïĒøÖǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšĒÝÖïìĂŠćîõćþćâĊęðčśîĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìčÖÙîǰ ÝćÖîĆĚîÝċÜïĂÖĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĞćǰ

Ùüćöđ×šćĔÝđîČĚĂĀćïìĂŠćîõć÷Ĕîđüúćǰ ��ǰ îćìĊǰ ēé÷êšĂÜđ×šćĔÝđîČĚĂĀćöćÖđóĊ÷ÜóĂëċÜøąéĆïìĊęÿćöćøëîĞćĕðđúŠćêŠĂ

đðŨîõćþćĕì÷ĔĀšñĎšĂČęîôŦÜĕéšǰîĂÖÝćÖîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšßĊĚĒÝÜđóĉęöđêĉöüŠćǰđîČęĂÜÝćÖÖĉÝÖøøöîĊĚđðŨîđÿöČĂîÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ

ĀćÖöĊÝčéĔéìĊęÿÜÿĆ÷ĀøČĂĕöŠđ×šćĔÝǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿćöćøëÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšēé÷ĕöŠÝĞćÖĆéüĉíĊǰ ĂĊÖìĆĚÜÿćöćøëàĆÖëćöñĎšÿĂî

ĒúąñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîĕéšêćöðÖêĉ

ĔîøąĀüŠćÜđüúćǰ��ǰîćìĊǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšÿĆÜđÖêÖćøìĞćÖĉÝÖøøö×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ēé÷đéĉîĕðêćöÝčéêŠćÜǰėǰĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ

đðŨîøą÷ąǰđöČęĂÙøïÖĞćĀîéđüúćǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜĒÝÖĒïïÿĂïëćöǰēé÷×ĂĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷îċÖ÷šĂîëċÜ×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚî

đøĊ÷îđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰĒúšüêĂïĒïïÿĂïëćöêćöÙüćöđðŨîÝøĉÜǰēé÷đúČĂÖÙĞćêĂïÿĞćĀøĆïÙĞćëćöðúć÷ðŗéĒïïĔĀšđúČĂÖêĂïǰ

Ēúąđ×Ċ÷îïøø÷ć÷Ă÷ŠćÜúąđĂĊ÷éÿĞćĀøĆïÙĞćëćöðúć÷đðŗé

���ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú

×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÙĞćëćöðúć÷ðŗéĒïïĔĀšđúČĂÖêĂïÝąîĞćöćüĉđÙøćąĀŤēé÷ĔßšÿëĉêĉđßĉÜóøøèćǰ ĕéšĒÖŠǰ ÙüćöëĊęǰ ÙŠćǰ

øšĂ÷úąǰ ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÙĞćëćöðúć÷đðŗéÝąîĞćöćüĉđÙøćąĀŤđßĉÜÙčèõćóēé÷ĔßšÖćøüĉđÙøćąĀŤĒÖŠîÿćøąǰ 	UIFNBUJDǰ

BOBMZTJT
ǰàċęÜđðŨîÖćøêøüÝÿĂïßčé×šĂöĎúđóČęĂÿÖĆéĀćøĎðĒïï×ĂÜÙüćöĀöć÷ìĊęðøćÖä×ċĚîàĞĚćǰėǰ	#SBVOǰ�ǰ$MBSLFǰ

����
ǰìĆĚÜîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ÝąüĉđÙøćąĀŤēé÷ĂšćÜĂĉÜÖøąïüîÖćøǰ�ǰ×ĆĚîêĂîĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ#SBVOǰ�ǰ$MBSLFǰ	����
ǰđøĉęöÝćÖ

ĂŠćîìïìüî×šĂöĎúđóČęĂÿøšćÜÙüćöÙčšîđÙ÷ǰ ÝĆéøąđïĊ÷ï×šĂöĎúéšü÷ÖćøÖĞćĀîéøĀĆÿǰ üĉđÙøćąĀŤøĀĆÿđóČęĂÿÖĆéĀćðøąđéĘîǰ

êøüÝÿĂïÙüćöÿĂéÙúšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúĔîĒêŠúąðøąđéĘîǰĔĀšÙĞćÝĞćÖĆéÙüćöóøšĂöÖĆïêĆĚÜßČęĂðøąđéĘîǰĒúšüÝċÜøć÷Üćîñú

ĂîċęÜǰĔîöčööĂÜ×ĂÜÖćøüĉđÙøćąĀŤĒÖŠîÿćøąǰÖćøìĊęðøąđéĘîĀîċęÜǰėǰöĊÝĞćîüî×šĂöĎúöćÖÖüŠćĕöŠĕéšĀöć÷ÙüćöüŠć

ðøąđéĘîîĆĚîÿĞćÙĆâöćÖÖüŠćđÿöĂĕðǰđóøćąÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜðøąđéĘîĕöŠĕéš×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÖćøüĆéÙŠćđðŨîðøĉöćèđìŠćîĆĚîǰĀćÖ

÷ĆÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïüŠćðøąđéĘîéĆÜÖúŠćüÿćöćøëĒÿéÜĔĀšđĀĘîÝčéÿĞćÙĆâàċęÜÿĆöóĆîíŤÖĆïēÝì÷ŤüĉÝĆ÷ĔîõćóøüöĕéšĀøČĂĕöŠǰ 	#SBVOǰ

�ǰ$MBSLFǰ����
ǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜĔßšÖćøüĉđÙøćąĀŤĒÖŠîÿćøąÖĆï×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÙĞćëćö×šĂìĊęǰ���ǰàċęÜđðŨîÖćøÿĞćøüÝ×šĂÙĉéđĀĘî

×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰđóČęĂîĞćđÿîĂõćóøüö×ĂÜðøąđéĘîđÖĊę÷üÖĆïÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷×ĂÜüĉíĊÿČïÙšîǰøüöëċÜ×šĂÙĉéđĀĘîêŠĂ

ïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ĒúąĂõĉðøć÷ñú
���ǰõćóøüö×ĂÜÖćøÿČïÙšî×šĂöĎú×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷î

ÿĞćĀøĆïÙĞćëćö×šĂìĊęǰ�ǰĶĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰìŠćîĔßšüĉíĊÿČïÙšîĒïïĔéöćÖìĊęÿčéǰđóøćąđĀêčĔéķǰĒúą×šĂìĊęǰ�ǰ

ĶĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰìŠćîÿČïÙšî×šĂöĎúðøąđõìĔéöćÖìĊęÿčéǰđóøćąđĀêčĔéķǰÿćöćøëĒÿéÜõćóøüö×ĂÜÖćø

ÿČïÙšî×šĂöĎúÝćÖÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĆĚÜǰ��ǰÙîĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ�
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êćøćÜìĊę���üĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎú×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷î�Ēúąðøąđõì×šĂöĎúìĊęÿČïÙšî

üĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎú
×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷î

ÝĞćîüî
ÖúčŠöđðŜćĀöć÷

ìĊęĔßšüĉíĊÿČïÙšîîĊĚöćÖ
ìĊęÿčé

ÝĞćîüîÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúéĆÜÖúŠćü 
ÝĞćĒîÖêćöðøąđõì×šĂöĎúìĊęÿČïÙšîöćÖìĊęÿčé

ÙüćöĀöć÷
ÙĞćýĆóìŤ�

ÙüćöĀöć÷
êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉ

ÖćøêĊÙüćö
ðøąē÷Ù

đÿĊ÷ÜĂŠćî
êĆüĂĆÖþø
ÙĆîÝĉ

×šĂöĎúđßĉÜ
üĆçîíøøö

ÙĞćĂíĉïć÷
ĕü÷ćÖøèŤ

ĂČęî�ė��
ÙĞćĂíĉïć÷
ēÙúÜÖúĂî

ĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî
éšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆî

���Ùî
	������


���Ùî
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ĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî
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ĂČęî�ė���ôŦÜ×šĂöĎúìĊęñĎšĂČęî
ĒúÖđðúĊę÷îÖĆîĔîßĆĚîđøĊ÷î�

��Ùî
	�����


��Ùî
	�������
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øüö ���Ùî
	�������


���Ùî
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ÝćÖñúÖćøÿĞćøüÝǰóïüŠćüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷Ĕßš×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îÙøĆĚÜîĊĚöĊǰ �ǰ üĉíĊǰ ēé÷öĊǰ

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęđúČĂÖǰĶĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšîéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîķǰöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰøĂÜúÜöćÙČĂǰĶàĆÖëćö

ñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîķǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĶĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšîéšü÷đüĘïĕàêŤķǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĶàĆÖëćöñĎšÿĂîķǰ	øšĂ÷úąǰ

����
ǰĒúąǰĶĂČęîǰėǰ�ǰôŦÜ×šĂöĎúìĊęñĎšĂČęîĒúÖđðúĊę÷îÖĆîĔîßĆĚîđøĊ÷îķǰ	øšĂ÷úąǰ����
ǰêćöúĞćéĆï

đöČęĂóĉÝćøèćÝćÖ×šĂöĎúĔîêćøćÜìĊęǰ �ǰÝąđĀĘîüŠćĔîøąĀüŠćÜüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĆĚÜĀöéǰöĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęêĂïüŠć

ĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúöćÖìĊęÿčéǰ �ǰ ÖúčŠöǰ ĕéšĒÖŠǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšîéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĒúąÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšîéšü÷đüĘïĕàêŤǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĀćÖîĞćǰ�ǰÖúčŠöîĊĚöćøüöÖĆîǰ

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúöćÖìĊęÿčéÝąöĊÿĆéÿŠüîđðŨîøšĂ÷úąǰ �����ǰ Ĕî×èąìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊę

ÿČïÙšî×šĂöĎúöćÖìĊęÿčééšü÷üĉíĊàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîĀøČĂñĎšÿĂîǰ êúĂéÝîôŦÜ×šĂöĎúìĊęñĎšĂČęîĒúÖđðúĊę÷îÖĆîĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ

öĊÿĆéÿŠüîøüöÖĆîđðŨîøšĂ÷úąǰ �����ǰ ÝċÜÖúŠćüĕéšüŠćǰ ĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îÙøĆĚÜîĊĚǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷đÖČĂïøšĂ÷úąǰ

��ǰ đúČĂÖĔßšĂčðÖøèŤđÙúČęĂîìĊęĂ÷ŠćÜÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷êîđĂÜöćÖìĊęÿčéǰ ĒúąÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĂĊÖðøąöćèǰ

øšĂ÷úąǰ��ǰđúČĂÖàĆÖëćöĀøČĂôŦÜ×šĂöĎúÝćÖïčÙÙúéšü÷ÖĆîöćÖìĊęÿčé

ñúÖćøÿĞćøüÝ÷ĆÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ ðøąđõì×šĂöĎúìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿČïÙšî×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îÙøĆĚÜîĊĚöĊǰ

�ǰðøąđõìǰēé÷öĊÖćøÿČïÙšîǰĶÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤ�ÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉķǰöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰøĂÜúÜöć

ÙČĂǰĶÖćøêĊÙüćöðøąē÷Ùķǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĶđÿĊ÷ÜĂŠćîêĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉķǰ	øšĂ÷úąǰ����
ǰĶ×šĂöĎúđßĉÜüĆçîíøøöķǰ	øšĂ÷

úąǰ����
ǰĶÙĞćĂíĉïć÷ĕü÷ćÖøèŤķǰ	øšĂ÷úąǰ����
ǰĒúąǰĶĂČęîǰėǰ�ǰÙĞćĂíĉïć÷ēÙúÜÖúĂîķǰ	øšĂ÷úąǰ����
ǰêćöúĞćéĆï

ÿĞćĀøĆïÿćđĀêčìĊęìĞćĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿČïÙšîÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤĒúąÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉöćÖìĊęÿčéǰ Ùćé

üŠćÿŠüîĀîċęÜđðŨîđóøćąĔîÖĉÝÖøøööĊÖćøÖĞćĀîéüŠćǰ êšĂÜđ×šćĔÝđîČĚĂĀćïìĂŠćîöćÖđóĊ÷ÜóĂëċÜøąéĆïìĊęÿćöćøëîĞćĕð
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đúŠćêŠĂđðŨîõćþćĕì÷ĔĀšñĎšĂČęîôŦÜĕéšǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÝċÜĕöŠĔßšüĉíĊÙćéđéćÙüćöĀöć÷đóČęĂĂŠćîÝĆïĔÝÙüćöÿĞćÙĆâēé÷ÙøŠćüǰ

ĒêŠó÷ć÷ćöìĊęÝąÿČïÙšîÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤĒúąÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éǰ đóČęĂđøĊ÷ïđøĊ÷ÜĔĀšđðŨîđîČĚĂĀć

ìĊęÿćöćøëîĞćĕðđúŠćêŠĂĕéšĂ÷ŠćÜÙøïëšüî

���ǰÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷î

ÿČïđîČęĂÜÝćÖñúÖćøÿĞćøüÝìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúöćÖìĊęÿčéǰ

öĊÿĆéÿŠüîÿĎÜëċÜđÖČĂïøšĂ÷úąǰ ��ǰ ĔîĀĆü×šĂîĊĚÝċÜÝąÖúŠćüëċÜđĀêčñúìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷éĆÜÖúŠćüđúČĂÖĔßšÿöćøŤêēôîǰ

×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îǰóøšĂöÖĆïĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïìĊęĕéšÝćÖĒïïÿĂïëćö6ǰ

ÝćÖÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęêĂïüŠćĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîöćÖìĊęÿčéǰ 	øšĂ÷úąǰ

�����
ǰ óïüŠćÿŠüîĔĀâŠøąïčëċÜđĀêčñúéšćîÙüćöÿąéüÖøüéđøĘüǰ 	ĶđóøćąöĊÙüćöÿąéüÖĒúąøüéđøĘüĔîÖćøÙšîĀć

×šĂöĎúǰĒúąĕöŠÙŠĂ÷ßĂïóĎéÖĆïÙîĂČęîøąĀüŠćÜìĞćÜćîìĊęêšĂÜĔßšÿöćíĉÝéÝŠĂķǰ	���
ǰ�ǰĶđóøćąëĎÖÝĞćÖĆééšü÷đüúćǰìĞćĔĀš

êšĂÜøĊïÿČïÙšîéšü÷üĉíĊÖćøìĊęĔßšïŠĂ÷ìĊęÿčéĒúąđøĘüìĊęÿčéǰ <÷ŠĂ>ķǰ 	���

ǰ ÿćđĀêčĀîċęÜđðŨîđóøćąÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îÙøĆĚÜîĊĚǰ

öĊÖćøÝĞćÖĆéđüúćÿĞćĀøĆïìĞćÙüćöđ×šćĔÝđîČĚĂĀćïìĂŠćîǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĔĀâŠÝċÜđúČĂÖĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšîĔĀšǰ

ĕéš×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøĂ÷ŠćÜøüéđøĘüǰîĂÖÝćÖîĊĚǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ïćÜÿŠüî÷ĆÜĔĀšđĀêčñúüŠćǰđðŨîđóøćąĕöŠêšĂÜÖćøøïÖüîÖúčŠö

đðŜćĀöć÷ÙîĂČęîàċęÜÖĞćúĆÜìĞćÖĉÝÖøøöĂ÷ĎŠđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰ 	ĶĕöŠđðŨîÖćøøïÖüîñĎšĂČęîǰ ĒúąĔîêĆüĒĂóĄǰ ÙŠĂî×šćÜöĊĂíĉïć÷ǰ

ĕüšÙøïëšüîķǰ	���
ǰ�ǰĶĕöŠøïÖüîÙîĂČęîǰÜŠć÷ÖüŠćëćöÙîĂČęîđóøćąēìøýĆóìŤĂ÷ĎŠ×šćÜêĆüĂ÷ĎŠĒúšüķǰ	���



ðøąđõì×šĂöĎúìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿČïÙšîéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîöćÖìĊęÿčéÙČĂǰ ĶÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤ�ÙüćöĀöć÷êĆü

ĂĆÖþøÙĆîÝĉķǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰ	ĶđóøćąÖćøøĎšÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤöĊñúêŠĂÖćøĒðúđîČĚĂĀćĔîđøČęĂÜĒúąÙüćöđ×šćĔÝđøČęĂÜķǰ

	���
ǰ�ǰĶÙĞćýĆóìŤǰ�ǰÙĞćöĊÙĞćĒðúĕéšĀúć÷ÙüćöĀöć÷ǰÝċÜêšĂÜĀćÙĞćìĊęĒðúĕéšđ×šćÖĆïïøĉïìĒúšüđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝĔĀšĕéšöćÖ

ìĊęÿčéķǰ	���

ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷÷ĆÜĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĔĀâŠđúČĂÖÿČïÙšîÙüćöĀöć÷ǰ

ÙĞćýĆóìŤĒúąÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉöćÖÖüŠćÙĞćĂíĉïć÷ĕü÷ćÖøèŤǰ ÙćéüŠćÿćđĀêčĀîċęÜđðŨîđóøćąĕü÷ćÖøèŤìĊęðøćÖäǰ

ĔîđîČĚĂĀćïìĂŠćîđðŨîĕü÷ćÖøèŤ×ĆĚîÖúćÜǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÝċÜÿćöćøëîĞćÙüćöøĎšđéĉööćðøĆïĔßšđóČęĂìĞćÙüćöđ×šćĔÝǰ

øĎððøąē÷Ùĕéšǰēé÷ĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜÿČïÙšîĂ÷ŠćÜúąđĂĊ÷éđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÙĞćýĆóìŤĒúąêĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉÿŠüîĀîċęÜìĊęĕöŠđÙ÷

óïöćÖŠĂî

ÿĞćĀøĆïÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęêĂïüŠćĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷đüĘïĕàêŤöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰîĂÖÝćÖ

đĀêčñúéšćîÙüćöÿąéüÖĔîÖćøđ×šćëċÜ×šĂöĎúÝĞćîüîöćÖĔîĂĉîđìĂøŤđîĘêĒúšüǰ÷ĆÜøąïčđĀêčñúüŠćđðŨîđóøćąêšĂÜÖćøÿČïÙšî

×šĂöĎúđßĉÜúċÖǰ	ĶøüéđøĘüǰìøćïÙüćöĀöć÷õćþćâĊęðčśîǰĕéšøĎšìĊęöć×ĂÜÙĞćýĆóìŤǰÿćöćøëÙšîøĎðõćóĕéšǰöĊêĆüĂ÷ŠćÜÖćøĔßšÜćî

ĔĀšéĎǰĕéšøĎšðøąüĆêĉýćÿêøŤ×ĂÜÙĞćđÞóćąîĆĚîǰėǰ	đßŠîǰßČęĂÙîǰߖ߿ߟߥǰ߹߁ࠀߒ߁ࠃࠎ�ķǰ	���
ǰ�ǰĶđîČęĂÜÝćÖêšĂÜÖćøìøćïǰ

ÙĞćĂíĉïć÷ÙĞćýĆóìŤđðŨîõćþćâĊęðčśîǰđîČęĂÜÝćÖđðŨîÿŠüîìĊęÿĞćÙĆâǰĀćÖđðŗéÝćÖóÝîćîčÖøöĔîĒĂóàċęÜĒðúđðŨîõćþćĂĆÜÖùþ

ĂćÝđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝñĉéķǰ	���

ǰÝćÖÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰÿćöćøëÖúŠćüĕéšüŠćĒöšÖćøĔßšĒĂðóúĉđÙßĆîÝąÿąéüÖ

êŠĂÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîìĊęđ×šćĔÝÜŠć÷ǰĒêŠÙüćöÿąéüÖéĆÜÖúŠćüÖĘĂćÝÖúć÷đðŨî×šĂÝĞćÖĆéǰĀćÖ×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîđĀúŠćîĆĚî

öĊøć÷úąđĂĊ÷éĕöŠđóĊ÷ÜóĂêŠĂÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝđîČĚĂĀćïìĂŠćîǰéšü÷đĀêčîĊĚǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĀîċęÜÝċÜđúČĂÖÿČïÙšî×šĂöĎú

éšü÷đüĘïĕàêŤĔîĂĉîđìĂøŤđîĘêǰđóČęĂîĞć×šĂöĎúđßĉÜúċÖöćđÿøĉöÿøšćÜÙüćöđ×šćĔÝĔĀšÖĆïêîđĂÜ

6ǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĔßšđÙøČęĂÜĀöć÷ĔîÖćøĒÿéÜêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷éĆÜîĊĚ
ǰ ĶǰǰķǰđóČęĂĒÿéÜÙĞćêĂïìĊęđ×Ċ÷îēé÷ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ēé÷ĕöŠðøĆïĒÖšÖćøÿąÖéÙĞćǰ	�ǰǰ
ǰđóČęĂĒÿéÜøĀĆÿðøąÝĞćêĆüÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ�ǰđóČęĂÙĆęîøąĀüŠćÜÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĒêŠúąÙîǰĒúą
<÷ŠĂ>ǰđóČęĂĒÿéÜÝčéìĊęñĎšüĉÝĆ÷÷ŠĂÙĞćêĂïïćÜÿŠüîǰēé÷óĉÝćøèćĒúšüüŠćĕöŠđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïðøąđéĘîìĊęÖĞćúĆÜÖúŠćüëċÜēé÷êøÜ
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ðøąđõì×šĂöĎúìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿČïÙšîéšü÷đüĘïĕàêŤöćÖìĊęÿčéÙČĂǰ ĶÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤ�ÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøǰ

ÙĆîÝĉķǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰàċęÜđðŨîðøąđõì×šĂöĎúìĊęöĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿČïÙšîéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîöćÖìĊęÿčéđßŠîÖĆîǰîĂÖÝćÖîĊĚǰ

÷ĆÜóïüŠćöĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšđüĘïĕàêŤđóČęĂÿČïÙšîÙĞćĂíĉïć÷ìĊęđ×Ċ÷îēé÷ßćüâĊęðčśîđÖĊę÷üÖĆïēÙúÜÖúĂîìĊęðøćÖäĔîǰ

đîČĚĂĀćïìĂŠćîǰ 	ĶÙĞćĂíĉïć÷ĔîđüĘïđ×šćĔÝÜŠć÷ÖüŠćÙĞćĂíĉïć÷ĔîïìĂŠćîǰ ìĞćĔĀšđ×šćĔÝÿĞćîüîìĊęïìĂŠćîÝąÿČęĂķǰ 	���

ǰ

ĒöšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęÿČïÙšî×šĂöĎúðøąđõìîĊĚöĊđóĊ÷Üǰ�ǰÙîǰĒêŠÖĘĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÖúüĉíĊĔîÖćøđúČĂÖüĉíĊÿČïÙšîĔĀšÿĂéÙúšĂÜǰ

ÖĆïðøąđõì×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøǰđîČęĂÜÝćÖ×šĂöĎúđßĉÜúċÖđðŨîÿĉęÜìĊęĕöŠĂćÝÿČïÙšîĕéšĂ÷ŠćÜđÝćąÝÜéšü÷ÖćøĔßšđóĊ÷ÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

ÖćøÿČïÙšîéšü÷đüĘïĕàêŤêŠćÜǰėǰÝċÜđðŨîìćÜđúČĂÖĀîċęÜìĊęÝąìĞćĔĀšĕéš×šĂöĎúéĆÜÖúŠćüǰàċęÜĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ⪾ǰ	����
ǰ

ìĊęóïüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüÝĊîĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖĂĉîđìĂøŤđîĘêđóČęĂđøĊ÷îøĎšõćþćâĊęðčśîñŠćîìćÜđüĘïĕàêŤìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ

ēé÷đúČĂÖĔßšđüĘïĕàêŤìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜêîđĂÜ

ÖćøìĊęñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷îĞćÿöćøŤêēôîöćĔßšđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷î×šćÜêšî

ÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ìĊęÖúŠćüëċÜÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšđøĊ÷îĔîÖćøîĞćÿöćøŤêēôîöćĔßšđóČęĂÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ	íĆâíĆßǰ

����ǰ�ǰ4POUJSBLǰ����ǰ�ǰጤፒǰ����
ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęĕöŠđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîēé÷êøÜǰĒêŠ

öĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔßšöćÖìĊęÿčéđðŨîĂĆîéĆïìĊęǰ�ǰÙČĂǰĶàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîķǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĒúąĔßšüĉíĊîĊĚđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú

đÖĊę÷üÖĆïǰĶÖćøêĊÙüćöðøąē÷ÙķǰöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰēé÷ÿŠüîĔĀâŠøąïčđĀêčñúüŠćǰÖćøêĊÙüćöðøąē÷ÙđðŨîÿĉęÜìĊęǰ

ĕéšÝćÖÖćøöĊðäĉÿĆöóĆîíŤēêšêĂïøąĀüŠćÜñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîǰàċęÜĕöŠÿćöćøëÿČïÙšîĕéšéšü÷ÿöćøŤêēôîǰ	ĶÿąéüÖǰđóČęĂîÿćöćøë

óĎéēêšêĂïÖĆïđøćĕéšǰ øĎšÿċÖöĆęîĔÝÖüŠćĔßšóÝîćîčÖøöķǰ 	���
ǰ �ǰ ĶđóøćąÿĉęÜìĊęĕéšĂŠćîêšĂÜöĊÖćøüĉđÙøćąĀŤĒúąêĊÙüćöǰ

ĒĂóóúĉđÙßĆîđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üÝċÜĕöŠđóĊ÷ÜóĂǰêšĂÜÖćø÷Čî÷ĆîÿĉęÜìĊęđ×šćĔÝĔĀšêøÜÖĆïđóČęĂîéšü÷ķǰ	���
ǰ�ǰĶđóøćąÿąéüÖ

øüéđøĘüÖüŠćǰ đîČęĂÜÝćÖđóČęĂîĂŠćîđøČęĂÜđéĊ÷üÖĆîĒúąĒúÖđðúĊę÷îÙüćöđĀĘîĔîÝčéìĊęĕöŠđ×šćĔÝĕéšĔîøąéĆïðøąē÷Ùǰ Ēúąǰ

ēé÷õćóøüö×ĂÜđøČęĂÜķǰ 	���

ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćǰ ĒöšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÝąĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîĕéšĂ÷ŠćÜ

øüéđøĘüǰ ĒêŠÖĘ÷ĆÜðøąÿïðŦâĀćĔîÖćøîĞć×šĂöĎúîĆĚîǰ ėǰ öćêĊÙüćöĔîðøąē÷ÙđóČęĂđßČęĂöē÷ÜĔĀšđ×šćÖĆïïøĉïì×ĂÜđîČĚĂĀćǰ

ïìĂŠćîǰ÷ĉęÜĕðÖüŠćîĆĚîǰÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú÷ĆÜđðŨîÖćøøĆï×šĂöĎúÝćÖĂčðÖøèŤđóĊ÷ÜìćÜđéĊ÷üǰîĆęîĀöć÷Ùüćö

üŠćÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĕöŠÿćöćøëêøüÝÿĂïÙüćöđ×šćĔÝĕéšìĆîìĊĔîÖøèĊìĊęđÖĉé×šĂÿÜÿĆ÷ǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÝċÜđúČĂÖĔßšðøąē÷ßîŤ

ÝćÖÿõćóĒüéúšĂöÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îéšü÷ÖćøàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îÙîĂČęîđóČęĂÙĉéüĉđÙøćąĀŤĒúąêĊÙüćöđîČĚĂĀćøŠüöÖĆîǰēé÷

öĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöđ×šćĔÝ×ĂÜÖĆïêîđĂÜöćÖÖüŠćđóĊ÷ÜđóČęĂàĆÖëćö×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîđìŠćîĆĚî

ĂîċęÜǰđðŨîìĊęîŠćÿĆÜđÖêüŠćĒöšĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îÙøĆĚÜîĊĚÝąöĊÖćøßĊĚĒÝÜüŠćǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿćöćøëàĆÖëćö

ñĎšÿĂîĒúąñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîĕéšêćöðÖêĉǰ ĒêŠÖúĆïöĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęđúČĂÖǰ ĶàĆÖëćöñĎšÿĂîķǰ öćÖìĊęÿčéđóĊ÷Üǰ �ǰ Ùîǰ Ēúąǰ

ĔßšüĉíĊîĊĚđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúđÖĊę÷üÖĆïǰĶÖćøêĊÙüćöðøąē÷ÙķǰöćÖìĊęÿčéǰ	ĶÿąéüÖǰöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂǰđ×šćĔÝĕéšÜŠć÷ǰđĀĘîõćóķǰ

	���

ǰ ĀćÖöĂÜĔîõćóøüöĒúšüǰ ÝąóïüŠćÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęđúČĂÖǰ ĶàĆÖëćöñĎšÿĂîķǰ öćÖìĊęÿčéöĊÿĆéÿŠüîđóĊ÷ÜøšĂ÷úąǰ

����ǰđìŠćîĆĚîǰÖúŠćüĂĊÖîĆ÷ĀîċęÜĕéšüŠćǰĒöšÝąĂ÷ĎŠĔîÿõćóĒüéúšĂöÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îǰĒêŠÖúčŠöđðŜćĀöć÷ðøąöćèøšĂ÷úąǰ

��ǰÖĘĕöŠĕéšóĉÝćøèćüŠćñĎšÿĂîđðŨîĒĀúŠÜ×šĂöĎúĂĆîéĆïĒøÖǰėǰĒúąđúČĂÖìĊęÝąÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷êîđĂÜēé÷ĔßšÿöćøŤêēôîǰ

ĀøČĂàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîöćÖÖüŠć

���ǰÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú

ÿĞćĀøĆïÙĞćëćö×šĂìĊęǰ�ǰĶĔîÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰìŠćîÙĉéüŠćüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęìŠćîĔßšöćÖìĊęÿčéöĊÝčéđéŠîĒúąǰ

ÝčééšĂ÷Ă÷ŠćÜĕøķǰ đöČęĂîĞćÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęêĂïüŠćĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúöćÖìĊęÿčéöćüĉđÙøćąĀŤǰ

óïüŠćÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúöĊÝčéđéŠîǰ�ǰðøąđéĘîǰ	ĒïŠÜđðŨîÝčéđéŠî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰ�ǰðøąđéĘîǰĒúąÝčéđéŠîǰ
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ÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú

ÝčéđéŠî

ÝčééšĂ÷

	"
7ǰ ÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖøüéđøĘü

	"
ǰǰ ĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþćĕì÷�õćþćĂĆÜÖùþ

	"
ǰ ĕöŠðøćÖä×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćø

	"
ǰ ĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþćĂĆÜÖùþ

	"
ǰ	8
ǰÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšēé÷ĕöŠøïÖüîñĎšĂČęî

	"
ǰ öĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúĕöŠúąđĂĊ÷éđóĊ÷ÜóĂ

	8
ǰ öĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúìĊęđ×šćĔÝ÷ćÖ

	"
ǰ	8
ǰÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšđðŨîÝĞćîüîöćÖ

	"
ǰ öĊ×šĂöĎúìĊęĕöŠîŠćđßČęĂëČĂðąðîĂ÷ĎŠ

	8
ǰ ÝĞćđðŨîêšĂÜÖúĆęîÖøĂÜ×šĂöĎú

	"
ǰ	8
ǰöĊ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂ

	"
ǰ ĒÿéÜđÞóćąÙüćöĀöć÷óČĚîåćî×ĂÜÙĞćýĆóìŤàċęÜĒðúĒïïêøÜêĆü

	8
ǰ öĊðŦâĀćéšćîÿĆââćèĂĉîđìĂøŤđîĘê

øŠüöìĊęóïìĆĚÜĔîĒĂðóúĉđÙßĆîĒúąđüĘïĕàêŤǰ�ǰðøąđéĘî
ǰĒúąöĊÝčééšĂ÷ǰ�ǰðøąđéĘîǰ	ĒïŠÜđðŨîÝčééšĂ÷×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

�ǰðøąđéĘîǰĒúąÝčééšĂ÷×ĂÜđüĘïĕàêŤǰ�ǰðøąđéĘî
ǰēé÷ÿøčðĕéšêćöĒñîõćóìĊęǰ�

ĒñîõćóìĊęǰ�ǰÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú

ÿĞćĀøĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúǰóïüŠćÝčéđéŠî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîöĊǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰÿČïÙšî×šĂöĎú

ĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖøüéđøĘüǰ ĒúąĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþćĕì÷�õćþćĂĆÜÖùþǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÷ĆÜöĊÝčéđéŠîøŠüöìĊęǰ

óïìĆĚÜĔîĒĂðóúĉđÙßĆîĒúąđüĘïĕàêŤĂĊÖǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšđðŨîÝĞćîüîöćÖǰÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšēé÷ĕöŠøïÖüî

ñĎšĂČęîǰĒúąöĊ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂǰêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïìĊęøąïčëċÜÝčéđéŠîđĀúŠćîĊĚÿćöćøëĒÿéÜĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ�

êćøćÜìĊęǰ�ǰêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïđÖĊę÷üÖĆïÝčéđéŠî×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú

ÿČïÙšî×šĂöĎú�
ĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖ�
øüéđøĘü�	"


ĶøüéđøĘü�ÿąéüÖÿïć÷ĔîÖćøÙšîĀć�ĒÙŠÖøĂÖýĆóìŤúÜĕð�ÖéÙšîĀćÖĘÿćöćøëìøćïÙüćöĀöć÷×ĂÜ
ÙĞćýĆóìŤĒúšüķ�	��

ĶÿąéüÖøüéđøĘü�ĕéš×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøĔîìĆîìĊ�ìĞćĔĀšÿćöćøëđ×šćĔÝđîČĚĂĀćÙøŠćü�ė�ĕéšĂ÷ŠćÜøüéđøĘüķ�	���


ĒÿéÜÙüćöĀöć÷�
ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþćĕì÷�
õćþćĂĆÜÖùþ�	"


ĶöĊÙĞćĒðúìĆĚÜõćþćĕì÷ĒúąõćþćĂĆÜÖùþķ�	���

Ķ<÷ŠĂ>�×šĂöĎúÙŠĂî×šćÜöĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒöŠî÷Ğć�öĊõćþćĂĆÜÖùþĔĀšđìĊ÷ï�<÷ŠĂ>ķ�	���


ÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšđðŨî
ÝĞćîüîöćÖ�	"
�	8


ĶÿąéüÖøüéđøĘü�öĊ×šĂöĎúđ÷Ăą�×šĂöĎúÿŠüîĔĀâŠìĊęêšĂÜÖćøìøćïÖĘöĊĂ÷ĎŠĔîĒĂóúĉđÙßĆęîđÖČĂïìĆĚÜĀöéķ
	����ĔßšĒĂðóúĉđÙßĆî

Ķĕéš×šĂöĎúÙøĂïÙúčö�Ùøïëšüî�ÿćöćøëĀć×šĂöĎúîĂÖđĀîČĂÝćÖđÿĊ÷ÜĂŠćî�ÙüćöĀöć÷ĕéš�Āć×šĂöĎúĕéšøüéđøĘü
đßŠî�↪ߩਊߩᣣ�đÿĊ÷ÜĂŠćîÙČĂĂąĕø�ĒêŠóĂĀćĕðđøČęĂ÷�ė�ÖĘìøćïëċÜÙüćöĀöć÷�ìĊęöćÙČĂĂąĕø�öĊïìÙüćö
ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĀøČĂĕöŠķ�	����ĔßšđüĘïĕàêŤ

Ķĕéš×šĂöĎúðøąÖĂïÖćøóĉÝćøèćđ÷Ăą�ĒúąÿćöćøëìĞćÙüćöđ×šćĔÝđîČĚĂĀćìĊęÿČïÙšîĕéšĀúć÷ĒÜŠöčöķ�
	����ĔßšđüĘïĕàêŤ


7ǰ ǰ	"
ǰĀöć÷ëċÜǰÖøèĊ×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîǰ	8
ǰĀöć÷ëċÜǰÖøèĊ×ĂÜđüĘïĕàêŤ
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ÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšēé÷�
ĕöŠøïÖüîñĎšĂČęî�	"
�	8


ĶÿąéüÖøüéđøĘü�ÿćöćøëìĞćĕéšéšü÷êîđĂÜ�ĕöŠøïÖüîñĎšĂČęîöćÖîĆÖķ�	���ĔßšĒĂðóúĉđÙßĆî

ĶÿćöćøëÙšîÙüšćĕéšéšü÷êîđĂÜēé÷ĕöŠøïÖüîñĎšĂČęî�ÿąéüÖĔîÖćøóĉöóŤ�àċęÜĕöŠêšĂÜîĆęÜđðŗéĀîĆÜÿČĂķ�	���
ĔßšđüĘïĕàêŤ

ĶÿąéüÖĔîÖćøĀć�ĕöŠêšĂÜøïÖüîÿöćíĉĔÙø�<÷ŠĂ>ķ�	����ĔßšĒĂðóúĉđÙßĆî


öĊ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂ�
	"
�	8


ĶĕéšÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĂ÷ŠćÜøüéđøĘü�ĒúąöĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąîŠćđßČęĂëČĂķ	����ĔßšĒĂðóúĉđÙßĆî

Ķ×šĂöĎúöĊÙüćöëĎÖêšĂÜ�öĊÙüćöĀöć÷ÙøïĀćÖöĊüĉíĊĔßšĀúćÖĀúć÷ïøĉïìķ�	����ĔßšđüĘïĕàêŤ

Ķ<÷ŠĂ>�ýĆóìŤìĊęĕöŠÙĉéüŠćöĊÖĘöĊ�îŠćđßČęĂëČĂøąéĆïîċÜķ�	����ĔßšĒĂðóúĉđÙßĆî
�

ĔîĂĊÖéšćîĀîċęÜǰóïüŠćÝčééšĂ÷×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîöĊǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰĕöŠðøćÖä×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøǰöĊ×šĂöĎúìĊęĕöŠǰ

îŠćđßČęĂëČĂðąðîĂ÷ĎŠǰ öĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúĕöŠúąđĂĊ÷éđóĊ÷ÜóĂǰ ĒÿéÜđÞóćąÙüćöĀöć÷óČĚîåćî×ĂÜÙĞćýĆóìŤàċęÜĒðúǰ

ĒïïêøÜêĆüǰĒúąĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþćĂĆÜÖùþǰĔî×èąìĊęÝčééšĂ÷×ĂÜđüĘïĕàêŤöĊǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰÝĞćđðŨî

êšĂÜÖúĆęîÖøĂÜ×šĂöĎúǰöĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúìĊęđ×šćĔÝ÷ćÖǰĒúąöĊðŦâĀćéšćîÿĆââćèĂĉîđìĂøŤđîĘêǰêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïìĊęøąïčëċÜ

ÝčééšĂ÷éĆÜÖúŠćüÿćöćøëĒÿéÜĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ�

êćøćÜìĊęǰ�ǰêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïđÖĊę÷üÖĆïÝčééšĂ÷×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú

ĕöŠðøćÖä×šĂöĎú�
ìĊęêšĂÜÖćø�	"
�

ĶÙĞćýĆóìŤïćÜĂ÷ŠćÜÖĘĕöŠĕéšöĊĔîĒĂóóúĉđÙßĆęîîĊĚ�ÝċÜêšĂÜÿĂïëćöìćÜĂČęîđóĉęöđêĉö�<÷ŠĂ>ķ�	���
�
ĶïćÜÙĞćìĊęđðŨîÿĞćîüîÝąĕöŠÿćöćøëĀćĕéš�ĀøČĂÙĞćýĆóìŤđÞóćąķ�	���


öĊ×šĂöĎúìĊęĕöŠîŠćđßČęĂëČĂ
ðąðîĂ÷ĎŠ�	"


ĶïćÜ×šĂöĎú÷ĆÜĕöŠëĎÖêšĂÜ�öĊ×šĂñĉéïšćÜ�ĒðúĕöŠëĎÖêšĂÜïšćÜ�ĀøČĂĒðúĒúšü÷ĆÜĕöŠđ×šćĔÝÖĘöĊķ�	���
�
ĶÙĞćĒðúõćþćĕì÷ïćÜÙøĆĚÜñĉé�ìĞćĔĀšĒðúÙúćéđÙúČęĂîķ�	���


öĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎú�
ĕöŠúąđĂĊ÷éđóĊ÷ÜóĂ�	"


ĶëšćĔßšĒĂðđéĊ÷üĒúšüĕöŠÙšîĔîđüĘïĕàêŤĀøČĂĔîĀîĆÜÿČĂêŠĂ�ÖĘÝąĕöŠøĎšüŠćÝąîĞćĕðĔßšĔîøĎðĕü÷ćÖøèŤĒïïĕĀî
ĕéšïšćÜ�ĀøČĂĔßšøŠüöÖĆïÙĞćßîĉéĔéĕéšïšćÜķ�	���

ĶÙĞćĒðúĂíĉïć÷ĕöŠöćÖóĂ�ìĞćĔĀšïćÜÙøĆĚÜĕöŠđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷Ă÷ŠćÜëŠĂÜĒìšķ�	���


ĒÿéÜđÞóćąÙüćöĀöć÷
óČĚîåćî×ĂÜÙĞćýĆóìŤ�
àċęÜĒðúĒïïêøÜêĆü�	"


ĶÖćøĔßšĒĂóóúĉđÙßĆęîĔîÖćøÿČïÙšîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤ�ĔîïćÜÙøĆĚÜĂćÝÝąĒðúêøÜêĆüđÖĉîĕð�ĕöŠêøÜ
ÖĆïïøĉïìđîČĚĂđøČęĂÜìĊęĂŠćî�ÝċÜĕöŠÿćöćøëîĞćöćĔßšĕéšìĆîìĊķ�	���

ĶïćÜÙøĆĚÜïćÜÙĞćýĆóìŤ�ĒĂóóúĉđÙßĆęîÝąĒðúĔĀšêøÜêĆü�àċęÜïćÜÙøĆĚÜÖćøĒðúĒïïêøÜêĆüÖĘÝą×ĆéÖĆïõćóøüö
×ĂÜïìÙüćö�<÷ŠĂ>ķ�	���


ĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤ
éšü÷õćþćĂĆÜÖùþ�	"


ĶđîČęĂÜÝćÖĒĂðóúĉđÙßĆęîìĊęĔßš�ÙĞćĒðúđðŨîõćþćĂĆÜÖùþ�ìĞćĔĀšïćÜÙøĆĚÜÖĘĕöŠđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęßĆéđÝîķ�	��

ĶÙĞćĒðúđðŨîõćþćĂĆÜÖùþ�ïćÜÙĞćìĊęĕöŠøĎšÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćĒðúõćþćĂĆÜÖùþÖĘêšĂÜîĞćĕðÙšîĀćÙüćöĀöć÷�
ĔîĂĊÖĒĂóĀîċęÜàċęÜÙŠĂî×šćÜàĆïàšĂîķ�	���


ÝĞćđðŨîêšĂÜÖúĆęîÖøĂÜ
×šĂöĎú�	8


ĶêšĂÜĔßšđüúćđúČĂÖđüĘïĕàêŤĒúąÖúĆęîÖøĂÜ×šĂöĎú�ïćÜìĊêšĂÜđðŗéĀúć÷đüĘïđìĊ÷ïÖĆî�đßŠî�ጤ㤗ํ�đÿĊ÷ÜĂŠćî
ÙČĂĂąĕø�ðøąüĆêĉ×ĂÜÙîÙîîĊĚÙČĂĂąĕø�Ēúšü×šĂöĎúëĎÖêšĂÜìĆĚÜĀöéĀøČĂĕöŠķ�	���

ĶđîČęĂÜÝćÖ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÖćøÙšîĀćöĊđ÷Ăą�ìĞćĔĀšêšĂÜĔßšđüúćÖøĂÜ×šĂöĎúöćÖķ�	���


öĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúìĊęđ×šćĔÝ
÷ćÖ�	8


ĶëšćđÿĉøŤßđðŨîõćþćâĊęðčśîĕð�ÝąĀćÙĞćêĂï÷ćÖĀîŠĂ÷�đóøćąđøćĂŠćîĕöŠÙŠĂ÷ĂĂÖ�<÷ŠĂ>ķ�	��

ĶïćÜÙĞćĕöŠÿćöćøëĂíĉïć÷ĔĀšđ×šćĔÝĔîìĆîìĊĕéš�öĊÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠøĎšÝĆÖĔîÙĞćĂíĉïć÷�<÷ŠĂ>ķ�	���


öĊðŦâĀćéšćîÿĆââćè
ĂĉîđìĂøŤđîĘê�	8


ĶëšćĂĉîđêĂøŤđîĘêßšćĂćÝÝąìĞćĔĀšÖćøÙšîÙüšćúŠćßšć�<÷ŠĂ>ķ�	���

ĶïćÜìĊđîĘêĀúčé�ìĞćĔĀšêĉéÙšćÜ�ĕöŠÿćöćøëÙšîĀćĂąĕøêŠĂĕéšđú÷ķ�	���
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ÙĞćêĂïđÖĊę÷üÖĆïÝčéđéŠî×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰĕöŠđóĊ÷ÜĒÙŠÖćøĔßšĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

đóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúĂ÷ŠćÜøüéđøĘüđìŠćîĆĚîǰ ĀćÖÖúčŠöđðŜćĀöć÷÷ĆÜÿćöćøëĔßšĒĂðóúĉđÙßĆîĒúąđüĘïĕàêŤđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúǰ

đðŨîÝĞćîüîöćÖǰ ÝčéđéŠîđĀúŠćîĊĚÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ÖŠĂîĀîšćìĊęÖúŠćüüŠćǰ ÙčèÿöïĆêĉóĉđýþÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÿöćøŤêēôî

ÙČĂǰ ÙüćöÙúŠĂÜêĆüĔîÖćøĔßšÜćîìĊęìĞćĔĀšÿćöćøëÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšĔîßĆęüóøĉïêćǰ ĒúąÖćøĔßšÜćîìĊęĀúćÖĀúć÷đÿöČĂî

ÙĂöóĉüđêĂøŤđÙøČęĂÜĀîċęÜǰ 	⪨ǰ ����
ǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÷ĆÜóïÙĞćêĂïìĊęøąïčüŠćǰ ÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšēé÷ĕöŠøïÖüîñĎšĂČęîđðŨîǰ

ÝčéđéŠîĂĊÖðøąÖćøĀîċęÜ×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîǰ đîČęĂÜÝćÖÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿćöćøëóċęÜóćêîđĂÜĔîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĒúą

ìĞćÖĉÝÖøøöêŠĂĕðĕéšēé÷ĕöŠêšĂÜàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆî

ÿĞćĀøĆïÝčééšĂ÷×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúǰÖúŠćüĕéšüŠćÝčééšĂ÷ìĊęóïĔîĒĂðóúĉđÙßĆîĀúć÷ðøąÖćø

ÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜðŦâĀćìĆĚÜéšćîðøĉöćèĒúąéšćîÙčèõćó×ĂÜ×šĂöĎúǰÖúŠćüÙČĂǰĒöš×šĂöĎúĔîĒĂðóúĉđÙßĆîÝąöĊðøĉöćèöćÖǰ

ĔîøąéĆïĀîċęÜǰĒêŠÖĘ÷ĆÜĕöŠÙøĂïÙúčöđóĊ÷ÜóĂêŠĂÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøǰĂĊÖìĆĚÜöĊ×šĂöĎúìĊęñĉéĀøČĂÙúćéđÙúČęĂîðąðî

Ă÷ĎŠéšü÷ǰàċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ÖŠĂîĀîšćìĊęÖúŠćüüŠćǰĒöšïćÜĒĂðóúĉđÙßĆîÝąĕéšøĆïÖćøóĆçîćÙčèõćóĔĀšéĊ÷ĉęÜ×ċĚîÖĘêćöǰ

ĒêŠĔîÙüćöđðŨîÝøĉÜĒúšüǰĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęĕöŠĕéšÙčèõćóÖĘ÷ĆÜÙÜöĊĂ÷ĎŠǰ	⪨ǰ����
ǰĔîìćÜÖúĆïÖĆîǰÝčééšĂ÷ìĊęóïĔîđüĘïĕàêŤ

ÙČĂǰ ðøĉöćè×šĂöĎúìĊęöćÖđÖĉîĕðǰ ìĞćĔĀšêšĂÜÖúĆęîÖøĂÜ×šĂöĎúđðŨîđüúćîćîǰ àċęÜĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ÖŠĂîĀîšćìĊęïŠÜßĊĚüŠćǰ

ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüÝĊîðøąÿïðŦâĀćĔîÖćøđúČĂÖđüĘïĕàêŤìĊęđĀöćąÿöÖĆïêîđĂÜǰ đîČęĂÜÝćÖ×šĂöĎúĔîĂĉîđìĂøŤđîĘêǰ

öĊđðŨîÝĞćîüîöćÖǰ 	⪾ǰ ����
ǰ ÷ĉęÜĕðÖüŠćîĆĚîǰ đüĘïĕàêŤ÷ĆÜöĊÝčééšĂ÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøĒÿéÜÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúìĊę÷ćÖđÖĉîÖüŠćǰ

øąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰøüöëċÜðŦâĀćéšćîÿĆââćèĂĉîđìĂøŤđîĘêàċęÜìĞćĔĀšĕöŠĂćÝđ×šćëċÜđüĘïĕàêŤĕéšêćöðÖêĉ

öĊ×šĂÿĆÜđÖêüŠćǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷öĊöčööĂÜđÖĊę÷üÖĆïÙüćöîŠćđßČęĂëČĂ×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ÖúŠćüÙČĂǰ öĊǰ

ÙĞćêĂïìĊęøąïčüŠćÝčéđéŠî×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîÙČĂǰ ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂǰ ĒêŠĔîĂĊÖìćÜĀîċęÜÖĘöĊÙĞćêĂïìĊęđĀĘîêŠćÜüŠćÝčééšĂ÷

×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîÙČĂǰ ×šĂöĎúïćÜÿŠüîĕöŠîŠćđßČęĂëČĂǰ ÙćéüŠćÿćđĀêčĂćÝđÖĉéÝćÖÖćøìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿČïÙšî×šĂöĎúǰ

éšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ÿŠÜñúĔĀš×šĂöĎúìĊęóïöĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒöŠî÷ĞćĒêÖêŠćÜÖĆîéšü÷ǰ ĔîÖøèĊìĊęÿČïÙšîĒúšüǰ

óï×šĂöĎúìĊęñĉéĀøČĂÙúćéđÙúČęĂîǰ ÖĘÝąìĞćĔĀšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ðøąđöĉîüŠćĒĂðóúĉđÙßĆîîĆĚî×ćéÙüćöîŠćđßČęĂëČĂǰ ĂîċęÜǰ

ĒöšÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĕéšĔĀšÙĞćêĂïđÖĊę÷üÖĆïÝčéđéŠî×ĂÜđüĘïĕàêŤĔîúĆÖþèąđéĊ÷üÖĆîüŠćǰ öĊ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂǰ ĒêŠÖúĆïĕöŠöĊǰ

ÖćøøąïčüŠćðøąđéĘîéĆÜÖúŠćüđðŨîÝčééšĂ÷ĔîđüúćđéĊ÷üÖĆîĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ ÙćéüŠćÿćđĀêčĀîċęÜđðŨîđóøćąĔîĂĉîđìĂøŤđîĘêǰ

öĊđüĘïĕàêŤĔĀšđúČĂÖđðŨîÝĞćîüîöćÖǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÝċÜöĊĂĉÿøąĔîÖćøÖúĆęîÖøĂÜÝîÖøąìĆęÜóïđüĘïĕàêŤìĊęêîđĂÜðøąđöĉîǰ

üŠćîŠćđßČęĂëČĂǰĒúąđúČĂÖìĊęÝąĕöŠĔßšđüĘïĕàêŤìĊęðøąđöĉîĒúšüüŠć×ćéÙüćöîŠćđßČęĂëČĂĕéš

îĂÖÝćÖîĊĚǰ÷ĆÜóïüŠćÖćøĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþćĂĆÜÖùþĔîĒĂðóúĉđÙßĆîđðŨîìĆĚÜÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷

ĔîđüúćđéĊ÷üÖĆîǰĒöšĔîÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęøąïčüŠćđðŨîÝčéđéŠîÝąĕöŠóïđĀêčñúìĊęđðŨîøĎðíøøöǰĒêŠđöČęĂóĉÝćøèć

ÝćÖÙĞćêĂïìĊęøąïčüŠćđðŨîÝčééšĂ÷óïüŠćǰ đĀêčñúĀîċęÜđðŨîđóøćąõćþćĂĆÜÖùþìĊęĔßšđóČęĂĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤîĆĚîǰ

÷ćÖđÖĉîÖüŠćøąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ǰ ĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰ ÖćøêĆéÿĉîüŠćÖćøĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþć

ĂĆÜÖùþ×ĂÜĒĂðóúĉđÙßĆîđðŨîÝčéđéŠîĀøČĂÝčééšĂ÷îĆĚîǰÿŠüîĀîċęÜ×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÙüćöëîĆéĒúąøąéĆïÙüćöøĎšéšćîõćþćĂĆÜÖùþ

×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷đßŠîÖĆî

���ǰ×šĂÙĉéđĀĘîêŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î

ÿĞćĀøĆïÙĞćëćö×šĂìĊęǰ�ǰĶđöČęĂóĉÝćøèćÝćÖÖćøìĞćÖĉÝÖøøöđöČęĂÿĆÖÙøĎŠǰìŠćîÙĉéüŠćñĎšÿĂîÝąßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøǰ

ÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜìŠćîĕéšĂ÷ŠćÜĕøķǰÿćöćøëÝĞćĒîÖÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĆĚÜǰ��ǰÙîđÖĊę÷üÖĆï×šĂÙĉéđĀĘîǰ
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êŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîđðŨîǰ�ǰéšćîǰĕéšĒÖŠǰéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúǰ	�ǰðøąđéĘî
ǰĒúąéšćîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰ	�ǰðøąđéĘî
ǰ

øüöìĆĚÜÿĉĚîǰ�ǰðøąđéĘîǰēé÷ÿøčðĕéšêćöĒñîõćóìĊęǰ�

ĒñîõćóìĊęǰ�ǰ×šĂÙĉéđĀĘîêŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î

ïìïćìéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúöĊǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰĒîąîĞćĒĀúŠÜ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂǰĒîąîĞćüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰðøĆïøĎðĒïïÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îĔĀšÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšÿąéüÖǰĒúąßŠü÷êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúǰ

êĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïÿćöćøëĒÿéÜĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ�

×šĂÙĉéđĀĘîêŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčî
éšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î

éšćîÖćøđøĊ÷îǰ
ÖćøÿĂî

éšćîÖćøÿČïÙšîǰ
×šĂöĎú

êćøćÜìĊęǰ�ǰêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïđÖĊę÷üÖĆïïìïćìéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎú

ĒîąîĞćĒĀúŠÜ×šĂöĎúìĊę�
îŠćđßČęĂëČĂ

ĶĂćÝćø÷ŤĂćÝÝąïĂÖĒĀúŠÜÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂĔĀšÖĆïîĉÿĉê�ĀøČĂßŠü÷ïĂÖÙĞćýĆóìŤ�ÿĞćîüîìĊęêšĂÜ
ĔßšđüúćĔîÖćøÙšîĀćķ�	��

Ķ<÷ŠĂ>�ĒîąîĞćÿČęĂìĊęĔßšÙšî×šĂöĎúķ�	���


ĒîąîĞćüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎú�
ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćó

ĶĔĀšĒĀúŠÜÿČïÙšîìĊęîŠćđßČęĂëČĂ�ĔĀšÙĞćĒîąîĞćĔîÖćøÙšîĀćüŠćüĉíĊĔéđðŨîüĉíĊìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖìĊęÿčé�<÷ŠĂ>ķ�	��

ĶĒîąîĞćđüĘïÿĞćĀøĆïÿČïÙšîìĊęîŠćđßČęĂëČĂ�øüöëċÜđìÙîĉÙĔîÖćøÿČïÙšîđîČĚĂĀćķ�	���

ĶëšćđÿĉßĕöŠđÝĂÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćìĊęêšĂÜÖćøÝąÙšîĀć�ĂćÝćø÷ŤĂćÝÝąßŠü÷ïĂÖüŠćÙüøóĉöóŤĂ÷ŠćÜĕøđóČęĂĔĀš
đÝĂÙüćöĀöć÷îĆĚî�<÷ŠĂ>ķ�	���


ðøĆïøĎðĒïïÖĉÝÖøøö
ĔîßĆĚîđøĊ÷îĔĀšÿČïÙšî
×šĂöĎúĕéšÿąéüÖ

ĶĒîąîĞćđüĘïĕàêŤ�đîČĚĂĀćĂšćÜĂĉÜìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜöćéšü÷ÙøŠćü�ė�đóøćąÝąìĞćĔĀšÿćöćøëĀćĕéšêøÜðøąđéĘî
öćÖ×ċĚîķ�	���
�
ĶĂ÷ćÖĔĀšĂćÝćø÷ŤĔÿŠ�߰ߥ߇ࠅ�öćĔîÙĞćýĆóìŤ÷ćÖ�đóČęĂĔĀšÜŠć÷êŠĂÖćøÿČïÙšîķ�	���

ĶĂćÝćø÷ŤßŠü÷ïĂÖđÿĊ÷ÜĂŠćîĒúšüĔĀšĕðÿČïÙšîéšü÷êîđĂÜ�Ýą÷ŠîđüúćÿČïÙšîúÜöćĕéšķ�	���


ßŠü÷êøüÝÿĂïÙüćö�
ëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎú

ĶßŠü÷÷Čî÷Ćî×šĂöĎúĕéšüŠćđðŨî×šĂöĎúđìĘÝĀøČĂÝøĉÜ�ĒúąßŠü÷ĒîąîĞćĒĀúŠÜ×šĂöĎúĔĀöŠ�ė�ĔĀšÖĆïîĆÖđøĊ÷îĕéšķ�	���
�
ĶßŠü÷êøüÝđßĘÙÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúķ�	���

Ķ<÷ŠĂ>�îĂÖÝćÖîĊĚ�ĂćÝćø÷ŤÿćöćøëßŠü÷êøüÝÿĂïĔĀšĕéšüŠć�ÙĞćýĆóìŤìĊęÙšîĀćöćîĆĚîÙüćöĀöć÷ìĊęđÝĂ
ëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠķ�	���


ĒîąîĞćüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎú
ìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćó

ðøĆïøĎðĒïïÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷î
ĔĀšÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšÿąéüÖ

ǰĒîąîĞćĒĀúŠÜ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂ

êĂï×šĂÿÜÿĆ÷

ßŠü÷êĊÙüćöđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷î

Ăíĉïć÷đîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îìĊę÷ćÖ
đÖĉîÖüŠćøąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷î

ßŠü÷êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎú

ĒîąĒîüìćÜĔĀšñĎšđøĊ÷îÙĉéêŠĂ÷Ăé
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ĒîąĒîüìćÜĔĀšñĎšđøĊ÷î
ÙĉéêŠĂ÷Ăé

Ķ<÷ŠĂ>�ĀøČĂðøąē÷ÙìĊęĕöŠìøćïüŠćÙüøđøĉęöĒðúÝćÖêøÜĕĀî�ĂćÝćø÷ŤÿćöćøëßŠü÷đĀúČĂĕéšķ�	���

ĶĔĀšĕĂđéĊ÷ĔîÖćøĒðú�êĊÙüćöķ�	���

Ķ<÷ŠĂ>�ĀøČĂßŠü÷Ē÷ÖÿŠüîðøąÖĂïēÙøÜÿøšćÜ×ĂÜðøąē÷ÙđóČęĂĔĀšÜŠć÷êŠĂÖćøÙšîĀćöćÖ×ċĚî�<÷ŠĂ>ķ�	���


Ăíĉïć÷đîČĚĂĀćĔî�
ÙćïđøĊ÷îìĊę÷ćÖđÖĉî
ÖüŠćøąéĆïÙüćöøĎš�
×ĂÜñĎšđøĊ÷î

ĶĂćÝćø÷ŤÿćöćøëßŠü÷Ăíĉïć÷×šĂöĎúĕü÷ćÖøèŤìĊęĕöŠđ×šćĔÝĕéš�đóøćąïćÜÙøĆĚÜöĊĕü÷ćÖøèŤìĊęĕöŠđ×šćĔÝĀøČĂ
ĕöŠøĎšÝĆÖöćÖŠĂîķ�	��

Ķ<÷ŠĂ>ßŠü÷Ăíĉïć÷ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĀøČĂĕü÷ćÖøèŤìĊę÷ćÖìĊęÙšîĀćÝćÖóÝîćîčÖøöđĂÜĒúšüđ×šćĔÝ
÷ćÖķ�	���

Ķ<÷ŠĂ>�ßŠü÷Ăíĉïć÷×÷ć÷ÙüćöÙĞćìĊęĕöŠđ×šćĔÝ�đßŠî�↪ߩਊߩᣣ�ïćÜðøąē÷ÙìĊęĕöŠđ×šćĔÝ�đßŠî߽ߡߪߡߖ߿�

ޕߥ߇ߚ߆ߒߪߡߊߥߡ߈↢�ÿĞćîüî�đßŠîࠅ߷ߩ߉ߥ߁�ķ�	���


ßŠü÷êĊÙüćöđîČĚĂĀć�
ĔîÙćïđøĊ÷î

Ķ<÷ŠĂ>�ÝćÖÖćøìĞćĒïïìéÿĂï�éšćîìĊęĂćÝćø÷ŤßŠü÷ĕéšöćÖìĊęÿčéÙČĂ�ÖćøêĊÙüćöðøąē÷Ù�àċęÜđðŨîÖćøßŠü÷đĀúČĂ�
éšćîìĊęĕöŠÿćöćøëĀćĔîĒĂóúĉđÙßĆęîĀøČĂĔîĂĉîđêĂøŤđîĘêĕéšķ�	���

ĶĂćÝćø÷ŤĒÖšðŦâĀćĔĀš� ĔîïćÜìĊđøćøĎšÙüćöĀöć÷ĒúšüĒêŠ÷ĆÜúĞćéĆïÖćøĒðúĕöŠëĎÖêšĂÜ� ìĞćĔĀšÙüćöĀöć÷�
ìĊęđøćđ×šćĔÝĂćÝÝąÙúćéđÙúČęĂîĕéš�ĂćÝćø÷ŤđĀöČĂîÙîßŠü÷đøĊ÷ïđøĊ÷ÜÙüćöÙĉéĔĀšđøćđ×šćĔÝÜŠć÷öćÖ×ċĚî�
ĂĊÖìĊķ�	���

Ķ<÷ŠĂ>�ïćÜ×šĂöĎúìĊęĕöŠÿćöćøëÿČïĀćĕéšêøÜ�ė�đßŠî�ÖćøêĊÙüćöđîČĚĂĀć�ĂćÝćø÷ŤÖĘßŠü÷Ăíĉïć÷×÷ć÷Ùüćö
ĔĀšķ�	���


êĂï×šĂÿÜÿĆ÷ ĶßŠü÷ĕ××šĂ×šĂÜĔÝĀøČĂ×šĂÿÜÿĆ÷ĔîÖøèĊìĊęĕöŠÿćöćøëĀć×šĂöĎúÝćÖđüĘïĕàêŤĕéš� ĀøČĂ×šĂöĎúđðŨîõćþćâĊęðčśî�
ìĊęđ×šćĔÝ÷ćÖ�ÖćøëćöĂćÝćø÷ŤñĎšÿĂîÝċÜÿąéüÖ�ĒúąøüéđøĘüÖüŠćÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝ×šĂöĎúéšü÷êîđĂÜķ�	���

ĶÙĞćýĆóìŤ�ĕü÷ćÖøèŤÖĞćÖüöìĊęĕöŠüŠćÝąĀćÝćÖĔîđüĘïĕàêŤ�ĀøČĂÙč÷ÖĆïđóČęĂîĒúšüÖĘ÷ĆÜĕöŠđ×šćĔÝ�ÖúŠćüÙČĂ�đðŨî
ðŦâĀćìĊęĕöŠÿćöćøëĒÖšĕ×éšü÷êîđĂÜĕéš�ÖćøëćöĂćÝćø÷ŤÝąđðŨîìćÜĂĂÖìĊęéĊìĊęÿčéķ�	���

ĶëšćëćöĂćÝćø÷Ť� đøćÝąÿćöćøëëćöĕéšÝîÖüŠćđøćÝąđ×šćĔÝ�ëćöĕéšúąđĂĊ÷é�êøÜÝčéöĊÙüćöîŠćđßČęĂëČĂÿĎÜ�
Ēëö÷ĆÜøüéđøĘüìĆîĔÝ�ÿćöćøëëćöúąđĂĊ÷é�ė�ĕéšìĆĚÜĒÜŠÙüćöĀöć÷ĒúąÖćøĔßšĕü÷ćÖøèŤķ�	���


îĂÖÝćÖîĊĚǰñĎšÿĂî÷ĆÜóċÜöĊïìïćìéšćîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîĂĊÖǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰĒîąĒîüìćÜĔĀšñĎšđøĊ÷îÙĉéêŠĂ÷Ăéǰ

Ăíĉïć÷đîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îìĊę÷ćÖđÖĉîÖüŠćøąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰßŠü÷êĊÙüćöđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îǰĒúąêĂï×šĂÿÜÿĆ÷ǰ

êĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïÿćöćøëĒÿéÜĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ�

êćøćÜìĊęǰ�ǰêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïđÖĊę÷üÖĆïïìïćìéšćîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂî

ÝćÖ×šĂÙĉéđĀĘîêŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îìĆĚÜǰ �ǰ éšćîǰ óïüŠćǰ

×šĂÙĉéđĀĘîêŠĂïìïćìéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ㕍ᧁǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰñĎšÿĂîÝĞćđðŨîêšĂÜǰ

öĊÙüćöøĎšĒúąìĆÖþąìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖìĊęđÙ÷đðŨîöćđóČęĂĔĀšđìŠćìĆîÖĆïÙüćöđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ àċęÜĔîìĊęîĊĚĀöć÷ëċÜǰ

ÖćøöĊÙüćöøĎšĒúąìĆÖþąđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúǰ đóČęĂĔĀšÿĂéÙúšĂÜÖĆïĒîüēîšö×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćǰ

âĊęðčśîßćüĕì÷ìĊęĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷ǰ Ĕî×èąđéĊ÷üÖĆîǰ ×šĂÙĉéđĀĘîêŠĂïìïćì

éšćîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÙćéĀüĆÜ×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęêšĂÜÖćøĔĀšñĎšÿĂîßŠü÷ÿîĆïÿîčîǰ

ÖćøđøĊ÷îøĎšĔîÝčéìĊęêîđĂÜĕöŠĂćÝìĞćĕéšéšü÷ÖćøĔßšÿöćøŤêēôîǰ×šĂÙĉéđĀĘîđĀúŠćîĊĚïŠÜßĊĚëċÜÙüćöÝĞćđðŨî×ĂÜÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčî

éšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰàċęÜđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîÖĆïÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ㈕ǰ	����
ǰìĊęÖúŠćüüŠćǰĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰ

ìĊęðøą÷čÖêŤĔßšöĆúêĉöĊđéĊ÷îĆĚîǰ ñĎšÿĂîêšĂÜÙĂ÷ÿĆÜđÖêĒúąĔĀšÙĞćĒîąîĞćêćöÙüćöđĀöćąÿöđóČęĂßŠü÷đĀúČĂĔĀšñĎšđøĊ÷îǰ

ĒêŠúąÙîÿćöćøëĒÖšĕ×ðŦâĀćĕéš
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�ǰ ÝćÖÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęđúČĂÖǰ ĶàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîķǰ öćÖìĊęÿčéǰ ÿŠüîĔĀâŠøąïčëċÜÝčééšĂ÷×ĂÜüĉíĊÿČïÙšîîĊĚĔîðøąđéĘî×ĂÜÙüćöĕöŠöĆęîĔÝüŠć×šĂöĎúìĊęĕéšøĆïÝćÖñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîǰ
öĊÙüćöëĎÖêšĂÜöćÖîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰ ĂîċęÜǰ đîČęĂÜÝćÖÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöč ŠÜđîšîìĊęÖćøÿĞćøüÝđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúǰ Ēúąïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîǰ
éšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜ÷ÖđüšîÖćøîĞćÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷×ĂÜÖćøàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîöćÿøčðđðŨîĒñîõćó

ÿĞćĀøĆïÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰđöČęĂóĉÝćøèćÝćÖñúÖćøÿĞćøüÝđÖĊę÷üÖĆï×šĂÙĉéđĀĘî

êŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĒúšüǰ óïüŠćñĎšÿĂîÿćöćøëßŠü÷ÿîĆïÿîčîÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĕéšìĆĚÜÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖøąïüîÖćøÿČïÙšî

×šĂöĎúǰÖúŠćüÙČĂǰÖŠĂîìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÝąđøĉęöĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúÿĞćĀøĆïÖćøìĞćÖĉÝÖøøöǰñĎšÿĂîÿćöćøë

ÿîĆïÿîčîéšü÷ÖćøĒîąîĞćĒĀúŠÜ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂǰøüöëċÜüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰîĂÖÝćÖîĊĚǰĀúĆÜÝćÖìĊęǰ

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĕéšÿČïÙšî×šĂöĎúĒúšüǰñĎšÿĂîÿćöćøëÿîĆïÿîčîéšü÷ÖćøßŠü÷êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúǰĒîąĒîü

ìćÜĔĀšÙĉéêŠĂ÷ĂéǰĂíĉïć÷đîČĚĂĀćìĊę÷ćÖđÖĉîÖüŠćøąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰßŠü÷êĊÙüćöǰêúĂéÝîêĂï×šĂÿÜÿĆ÷ǰĂćÝÖúŠćü

ÿøčðĕéšüŠćǰñĎšÿĂîÙüøóĉÝćøèćĒîüìćÜĔîÖćøîĞćÿöćøŤêēôîàċęÜđðŨîĂčðÖøèŤìĊęñĎšđøĊ÷îÿŠüîĔĀâŠöĊĂ÷ĎŠĒúšüöćðøą÷čÖêŤĔßšǰ

ĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤĔîåćîąđÙøČęĂÜöČĂÖćøđøĊ÷îøĎšêćöìĊęöĊÖćøđÿîĂĒîąĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰ.PSQIJUPVǰ�ǰ.PSQIJUJTǰ	����
ǰ

ĒêŠîĂÖÝćÖÖćøđðŗéēĂÖćÿĔĀšñĎšđøĊ÷îĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îĒúšüǰ ñĎšÿĂîÙüøßŠü÷ÿîĆïÿîčîñĎšđøĊ÷îǰ

ìĆĚÜÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖøąïüîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúǰđóČęĂĔĀšÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îđÖĉéðøąÿĉìíĉñú÷ĉęÜ×ċĚî

îĂÖÝćÖîĊĚǰ ĀćÖóĉÝćøèćÝćÖüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔßšöćÖìĊęÿčéđðŨîĂĆîéĆïìĊęǰ �ǰ ĕéšĒÖŠǰ

ĶàĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîķǰðøąÖĂïÖĆïÙĞćêĂïìĊęøąïčëċÜÝčéđéŠîđÖĊę÷üÖĆïÖćøöĊðäĉÿĆöóĆîíŤēêšêĂïøąĀüŠćÜñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîǰ

	ĶÿćöćøëëÖđëĊ÷ÜðøąđéĘîǰ ĒúÖđðúĊę÷îÙüćöÙĉéđĀĘîÖĆîĕéšǰ ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜÿćöćøëêøüÝÿĂïÙüćöđ×šćĔÝ×ĂÜêîđĂÜĕéšüŠć

êîđ×šćĔÝđîČĚĂĀćëĎÖĕĀöķǰ	���
ǰ�ǰĶøüéđøĘüǰêĂïēêšÖĆîĕéšüĉêŠĂüĉǰßŠü÷ÖĆîüĉđÙøćąĀŤéšü÷ÖĆîĕéšķǰ	���
ǰ�ǰĶĕéšìøćïĔî

ìĆîìĊǰĒëö÷ĆÜĕéšìïìüîìĞćÙüćöđ×šćĔÝÖĆïđîČĚĂĀćĕðóøšĂöÖĆîǰÜŠć÷ǰėǰüŠćìĞćóøšĂöđóČęĂîÿîčÖéĊÙŠąķǰ	���

�ǰǰĂćÝÖúŠćü

ĕéšüŠćǰĀúĆÜÝćÖÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷êîđĂÜĒúšüǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĀîċęÜđúČĂÖìĊęÝąĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšéšü÷ÖćøÙĉéüĉđÙøćąĀŤ

ĒúąêĊÙüćöđîČĚĂĀćøŠüöÖĆïñĎšđøĊ÷îÙîĂČęîǰ àċęÜÝąìĞćĔĀšêîđĂÜÿćöćøëêøüÝÿĂïÙüćöđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïđîČĚĂĀćĔîÙćï

đøĊ÷îĕéšĂĊÖìćÜĀîċęÜǰđóøćąÞąîĆĚîǰñĎšÿĂîÝċÜÙüøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖÿõćóĒüéúšĂöÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îéšü÷ÖćøÝĆéÿøø

đüúćǰ êúĂéÝîðøĆïøĎðĒïïÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îđóČęĂÿîĆïÿîčîĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊēĂÖćÿĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšøąĀüŠćÜÖĆîēé÷öĊǰ

ñĎšÿĂîÙĂ÷ÿĆÜđÖêÖćøèŤĒúąĔĀšÙĞćßĊĚĒîąêćöÙüćöđĀöćąÿöǰĂĆîÝąîĞćĕðÿĎŠÖćøđÿøĉöÿøšćÜÙüćöđ×šćĔÝđÖĊę÷üÖĆïđîČĚĂĀćĔîǰ

ÙćïđøĊ÷îàċęÜĕöŠĂćÝđÖĉé×ċĚîĕéšéšü÷ÖćøøĆï×šĂöĎúÝćÖÿöćøŤêēôîđóĊ÷ÜìćÜđéĊ÷ü

��ǰÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊüĆêëčðøąÿÜÙŤđóČęĂÿĞćøüÝĒúąüĉđÙøćąĀŤÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜñĎšđøĊ÷î

õćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ ÝčéđéŠîĒúąÝčééšĂ÷×ĂÜüĉíĊÿČïÙšîéĆÜÖúŠćüǰ øüöëċÜđóČęĂüĉđÙøćąĀŤ×šĂÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśî

ßćüĕì÷ìĊęöĊêŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ ēé÷ÝĞćúĂÜÿëćîÖćøèŤĔîǰ

øĎðĒïï×ĂÜÖĉÝÖøøöÖćøĂŠćîĔîßĆĚîđøĊ÷îĔĀšđÿöČĂîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÝøĉÜǰÝćÖîĆĚîÝċÜĔßšĒïïÿĂïëćöĔîÖćøđÖĘï×šĂöĎú

ÝćÖîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷

ñúÖćøÿĞćøüÝĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ×èąìĞćÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îÙøĆĚÜîĊĚǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĔĀâŠđúČĂÖÿČïÙšî×šĂöĎúēé÷

ĔßšÿöćøŤêēôîöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰēé÷ĒïŠÜđðŨîÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

öćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĒúąÖúčŠöđðŜćĀöć÷ìĊęĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷đüĘïĕàêŤöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰ

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĔĀâŠìĊęÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷ĒĂðóúĉđÙßĆîøąïčëċÜđĀêčñúéšćîÙüćöÿąéüÖøüéđøĘüǰ ĒúąĔßšđóČęĂÿČïÙšî
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ÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤĒúąÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĔî×èąìĊęÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĔĀâŠìĊęÿČïÙšî

×šĂöĎúéšü÷đüĘïĕàêŤøąïčëċÜđĀêčñúéšćîÙüćöÿćöćøëĔîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúđßĉÜúċÖǰĒúąĔßšđóČęĂÿČïÙšîÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤĒúąǰ

ÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉöćÖìĊęÿčéđßŠîÖĆîǰ	øšĂ÷úąǰ�����
ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿŠüîĀîċęÜđúČĂÖÿČïÙšî×šĂöĎú

ēé÷àĆÖëćöñĎšđøĊ÷îéšü÷ÖĆîöćÖìĊęÿčéǰ 	øšĂ÷úąǰ �����
ǰ ēé÷øąïčđĀêčñúüŠćǰ ÖćøöĊðäĉÿĆöóĆîíŤēêšêĂïøąĀüŠćÜñĎšđøĊ÷îǰ

éšü÷ÖĆîìĞćĔĀšđ×šćĔÝđîČĚĂĀćïìĂŠćîĕéšöćÖÖüŠćÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷ÿöćøŤêēôîđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰĒúąĔßšüĉíĊîĊĚđóČęĂÿČïÙšî

đÖĊę÷üÖĆïÖćøêĊÙüćöðøąē÷ÙöćÖìĊęÿčéǰ	øšĂ÷úąǰ�����


đöČęĂüĉđÙøćąĀŤÙĞćêĂï×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷ĔîĒïïÿĂïëćöǰóïüŠćÝčéđéŠî×ĂÜÖćøĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎú

öĊǰ�ǰðøąđéĘîǰĕéšĒÖŠǰÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖøüéđøĘüǰĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷õćþćĕì÷�õćþćĂĆÜÖùþǰÿČïÙšî

×šĂöĎúĕéšđðŨîÝĞćîüîöćÖǰÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšēé÷ĕöŠøïÖüîñĎšĂČęîǰĒúąöĊ×šĂöĎúìĊęîŠćđßČęĂëČĂǰĔî×èąđéĊ÷üÖĆîǰóïüŠćÝčééšĂ÷

×ĂÜüĉíĊÿČïÙšîîĊĚöĊǰ �ǰ ðøąđéĘîǰ ĕéšĒÖŠǰ ĕöŠðøćÖä×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøǰ öĊ×šĂöĎúìĊęĕöŠîŠćđßČęĂëČĂðąðîĂ÷ĎŠǰ öĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúǰ

ĕöŠúąđĂĊ÷éđóĊ÷ÜóĂǰ ĒÿéÜđÞóćąÙüćöĀöć÷óČĚîåćî×ĂÜÙĞćýĆóìŤàċęÜĒðúĒïïêøÜêĆüǰ ĒÿéÜÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤéšü÷

õćþćĂĆÜÖùþǰÝĞćđðŨîêšĂÜÖúĆęîÖøĂÜ×šĂöĎúǰöĊÙĞćĂíĉïć÷×šĂöĎúìĊęđ×šćĔÝ÷ćÖǰĒúąöĊðŦâĀćéšćîÿĆââćèĂĉîđìĂøŤđîĘê

ÿĞćĀøĆïïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ óïüŠć×šĂÙĉéđĀĘî×ĂÜǰ

ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÿćöćøëĒïŠÜđðŨîǰ�ǰéšćîǰøüöìĆĚÜÿĉĚîǰ�ǰðøąđéĘîǰēé÷éšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúǰĕéšĒÖŠǰĒîąîĞćĒĀúŠÜ×šĂöĎúǰ

ìĊęîŠćđßČęĂëČĂǰĒîąîĞćüĉíĊÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰðøĆïøĎðĒïïÖĉÝÖøøöĔîßĆĚîđøĊ÷îĔĀšÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšÿąéüÖǰĒúą

ßŠü÷êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜ×šĂöĎúǰéšćîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîǰĕéšĒÖŠǰĒîąĒîüìćÜĔĀšñĎšđøĊ÷îÙĉéêŠĂ÷ĂéǰĂíĉïć÷đîČĚĂĀć

ĔîÙćïđøĊ÷îìĊę÷ćÖđÖĉîÖüŠćøąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ßŠü÷êĊÙüćöđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îǰ ĒúąêĂï×šĂÿÜÿĆ÷ǰ ×šĂÙĉéđĀĘîǰ

êŠĂïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîđĀúŠćîĊĚÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÝĞćđðŨîìĊęñĎšÿĂîÝąêšĂÜöĊÙüćöøĎšĒúąìĆÖþąđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšǰ

ÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúǰøüöëċÜßŠü÷ÿîĆïÿîčîÖćøđøĊ÷îøĎšĔîÝčéìĊęñĎšđøĊ÷îĕöŠĂćÝìĞćĕéšéšü÷ÖćøĔßšÿöćøŤêēôî

ÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷×šćÜêšîǰ ÿøčðĕéšüŠćĒöšÖúčŠöđðŜćĀöć÷öĊĒîüēîšöìĊęÝąĔßšÿöćøŤêēôîđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷êîđĂÜǰ

ĔîßĆĚîđøĊ÷îǰđîČęĂÜÝćÖÿćöćøëÿČïÙšî×šĂöĎúĕéšĂ÷ŠćÜÿąéüÖøüéđøĘüĒúąÿČïÙšîĕéšđðŨîÝĞćîüîöćÖǰĒêŠüĉíĊÿČïÙšîéĆÜÖúŠćüǰ

÷ĆÜöĊïćÜÝčéìĊęĕöŠÿćöćøëêĂïēÝì÷ŤÖćøđøĊ÷îøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îĕéšĂ÷ŠćÜÙøĂïÙúčöǰ đßŠîǰ ĕöŠðøćÖä×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøǰ öĊÙĞćǰ

Ăíĉïć÷×šĂöĎúĕöŠúąđĂĊ÷éđóĊ÷ÜóĂǰ Ĕî÷čÙÿöĆ÷ìĊęñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×šćëċÜ×šĂöĎúĕéšēé÷ĕöŠÝĞćÖĆéÿëćîìĊęđßŠîîĊĚǰ ñĎšÿĂî

ÿćöćøëđóĉęöðøąÿĉìíĉñúÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îéšü÷ÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîñĎšđøĊ÷îìĆĚÜÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖøąïüîÖćøÿČïÙšî

×šĂöĎúǰêúĂéÝîÖćøĔßšðøąē÷ßîŤÝćÖÿõćóĒüéúšĂöÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îēé÷ÿîĆïÿîčîĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊēĂÖćÿĒúÖđðúĊę÷îǰ

đøĊ÷îøĎšñŠćîÖćøöĊðäĉÿĆöóĆîíŤēêšêĂïøąĀüŠćÜÖĆîǰēé÷öĊñĎšÿĂîÙĂ÷ÿĆÜđÖêÖćøèŤĒúąĔĀšÙĞćßĊĚĒîąêćöÙüćöđĀöćąÿö

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćǰ ÿöćøŤêēôîĕéšÖúć÷đðŨîĂčðÖøèŤìĊęñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷îĞćöćðøą÷čÖêŤĔßšǰ

đóČęĂÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îĂ÷ŠćÜĒóøŠĀúć÷ǰÖćøđðŗéøĆïÿöćøŤêēôîĔîåćîąđÙøČęĂÜöČĂÖćøđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îǰ

ÝċÜöĊÙüćöÿĞćÙĆâĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰÿĞćĀøĆïïìïćì×ĂÜñĎšÿĂîĔîÖćøßŠü÷ÿîĆïÿîčîéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔîßĆĚîđøĊ÷îǰñĎšüĉÝĆ÷öĊǰ

×šĂđÿîĂĒîąÝćÖñúÖćøüĉÝĆ÷éĆÜîĊĚ

��ǰ ñĎšÿĂîÙüøĒîąîĞćĒúąêĉéêćöéĎĒúÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúéšü÷ÿöćøŤêēôî×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ēé÷ĒîąîĞćĒĂðóúĉđÙßĆîǰ

ĒúąđüĘïĕàêŤìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøđøĊ÷îøĎšǰ đóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îöĊìćÜđúČĂÖĔîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúìĊęêšĂÜÖćøǰ đßŠîǰ

ÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤĒúąÙüćöĀöć÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉǰÙĞćĂíĉïć÷đÿøĉöđÖĊę÷üÖĆïđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷î
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îĂÖÝćÖîĊĚǰñĎšÿĂîÙüøĒîąîĞćüĉíĊÿČïÙšîǰêúĂéÝîßŠü÷êøüÝÿĂïÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜÿĉęÜìĊęñĎšđøĊ÷îĕéšÿČïÙšîöćǰđóČęĂ

ĔĀšñĎšđøĊ÷îòřÖÿĆÜđÖêĒúąòřÖðøąđöĉîÙüćöîŠćđßČęĂëČĂ×ĂÜ×šĂöĎúǰ ĂĆîđðŨîÖćøóĆçîćìĆÖþąéšćîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúĔĀšÖĆïǰ

ñĎšđøĊ÷îêŠĂĕð

��ǰñĎšÿĂîÙüøĂíĉïć÷đóĉęöđêĉöǰĒúąßŠü÷êĊÙüćö×šĂöĎúìĊęñĎšđøĊ÷îĕéšÿČïÙšîöćǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤǰ

àċęÜđðŨî×šĂöĎúìĊęêšĂÜđßČęĂöē÷ÜĔĀšđ×šćÖĆïïøĉïì×ĂÜđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îǰ đîČęĂÜÝćÖÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤìĊęÿČïÙšîÝćÖǰ

ĒĂðóúĉđÙßĆîĂćÝðøćÖäđÞóćą×šĂöĎúđïČĚĂÜêšîàċęÜöĊøć÷úąđĂĊ÷éĕöŠđóĊ÷ÜóĂǰ Ĕî×èąìĊęÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤìĊęÿČïÙšî

ÝćÖđüĘïĕàêŤĂćÝöĊ×šĂöĎúìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ ĀøČĂĂćÝöĊ×šĂöĎúõćþćâĊęðčśîìĊę÷ćÖđÖĉîÖüŠćøąéĆïÙüćöøĎš×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ éĆÜîĆĚîǰ

ÖćøĂíĉïć÷đóĉęöđêĉöǰĒúąÖćøßŠü÷êĊÙüćö×šĂöĎúĔĀšđ×šćÖĆïïøĉïì×ĂÜđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îîĆĚîǰėǰÝċÜđðŨîÖćøßŠü÷đĀúČĂĔĀšǰ

ñĎšđøĊ÷îÿćöćøëîĞćÿĉęÜìĊęêîđĂÜÿČïÙšîöćêŠĂ÷ĂéÙüćöøĎšĕéš

��ǰ ñĎšÿĂîÙüøÿîĆïÿîčîĔĀšđÖĉéÖćøĒúÖđðúĊę÷îđøĊ÷îøĎšĔîßĆĚîđøĊ÷îñŠćîÖćøöĊðäĉÿĆöóĆîíŤēêšêĂïøąĀüŠćÜñĎšđøĊ÷îǰ

éšü÷ÖĆîĂ÷ŠćÜìĆęüëċÜǰđßŠîǰĔĀšñĎšđøĊ÷îĂõĉðøć÷ÙüćöĀöć÷ÙĞćýĆóìŤìĊęÿČïÙšîöćǰêĊÙüćöđîČĚĂĀćĔîÙćïđøĊ÷îøŠüöÖĆîǰëćöêĂï

đóČęĂêøüÝÿĂïÙüćöđ×šćĔÝǰēé÷öĊñĎšÿĂîÙĂ÷ÿĆÜđÖêÖćøèŤĒúąĔĀšÙĞćßĊĚĒîąêćöÙüćöđĀöćąÿöǰĂĆîđðŨîÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ
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Abstract

5IJTǰTUVEZǰBJNFEǰUPǰBOBMZ[FǰBCJMJUZǰUPǰVTFǰLBUBLBOBǰWPDBCVMBSZǰBOEǰUIFǰGBDUPSTǰBGGFDUJOHǰUIFǰ

EJGųDVMUJFTǰJOǰMFBSOJOHǰLBUBLBOBǰBOEǰUPǰTVSWFZǰUIFǰPQJOJPOTǰPGǰMFBSOFSTǰBCPVUǰLBUBLBOBǰMFBSOJOHǰ

TUSBUFHJFT�ǰ5IFǰQBSUJDJQBOUTǰPGǰUIJTǰTUVEZǰXFSFǰ���ǰ5IBJǰVOEFSHSBEVBUFǰTUVEFOUTǰNBKPSJOHǰJOǰ

+BQBOFTF�ǰ 5IFǰ SFTFBSDIǰ JOTUSVNFOUTǰ JODMVEFEǰ UIFǰ ��QPJOUǰ SBUJOHǰ TDBMFǰ UIFǰ PQFO�FOEFEǰ

RVFTUJPOOBJSFǰBOEǰUIFǰLBUBLBOBǰWPDBCVMBSZǰUFTU�ǰ5IFǰBOBMZTJTǰSFTVMUTǰPGǰUIFǰLBUBLBOBǰWPDBCVMBSZǰ

UFTUǰ JOEJDBUFEǰ UIBUǰ UIFǰ TUVEFOUTǰ IBEǰ EJGųDVMUJFTǰ JOǰ VOEFSTUBOEJOHǰ LBUBLBOBǰ WPDBCVMBSZǰ

DPNQPTFEǰ PGǰ +BQBOFTFǰXPSETǰ 	8BTFJ�&JHP
ǰ BOEǰ GPSFJHOǰXPSETǰ 	(BJSBJHP
ǰ QPTTJCMZǰ EVFǰ UPǰ

GBNJMJBSJUZǰXJUIǰ UIFǰVTFǰPGǰ&OHMJTIǰ MPBOXPSETǰXIJDIǰ JTǰEJGGFSFOUǰ GSPNǰUIFǰVTFǰPGǰ(BJSBJHP�ǰ

.PSFPWFSǰUIFǰNFBOJOHǰBOEǰVTFǰPGǰTPNFǰXPSETǰIBWFǰDIBOHFEǰGSPNǰUIFǰPSJHJOBMǰMBOHVBHFǰ

NBLJOHǰUIFǰTUVEFOUTǰVOBCMFǰUPǰBQQMZǰUIFJSǰ&OHMJTIǰLOPXMFEHFǰUPǰLBUBLBOBǰMFBSOJOH�ǰ3FHBSEJOHǰ

UIFǰPQJOJPOTǰBCPVUǰLBUBLBOBǰMFBSOJOHǰTUSBUFHJFTǰJUǰXBTǰGPVOEǰUIBUǰUIFǰTUVEFOUTĴǰPQJOJPOTǰBOEǰ

VTFǰPGǰ MFBSOJOHǰ TUSBUFHJFTǰXFSFǰ SFMBUFEǰ UPǰ UIFǰEJGųDVMUJFTǰ JOǰ LBUBLBOBǰ MFBSOJOHǰNFOUJPOFEǰ

BCPWF�ǰ5IFǰSFTFBSDIǰSFTVMUTǰBMTPǰTVHHFTUFEǰPUIFSǰMFBSOJOHǰEJGųDVMUJFTǰJODMVEJOHǰVOJRVFǰTQFMMJOHǰ

BOEǰQSPOVODJBUJPOǰPGǰLBUBLBOBǰXPSET�

"GDDGASJRGCQ� GL�*C?PLGLE�)?R?I?L?�?LB�*C?PLGLE�

1RP?RCEGCQ�MD�2F?G�(?N?LCQC�*C?PLCPQ����!?QC�1RSBW�

MD�2F?G�3LBCPEP?BS?RC�1RSBCLRQ�+?HMPGLE�GL�(?N?LCQC

Key words
5IBJǰ+BQBOFTFǰMFBSOFSTǰLBUBLBOBǰWPDBCVMBSZǰMFBSOJOHǰTUSBUFHJFTǰEJGųDVMUJFTǰJOǰ-FBSOJOH

3G@M@ONK� TSS@HDL��
&Q@CT@SD�2BGNNK�NE�+@MFT@FD�@MC�"TKSTQD��.R@J@�4MHUDQRHSX
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ǰ

ĂĊÖìĆĚÜĔîõćþćâĊęðčśî÷ĆÜöĊÖćøĒïŠÜßîĉé×ĂÜÙĞćǰ	⺆⒳
ǰĂĂÖđðŨîĀúć÷ðøąđõìǰĂćìĉǰÙĞćâĊęðčśîǰ	⺆
ǰÙĞćÝĊîǰ	ṽ⺆
ǰ

ÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰđðŨîêšîǰàċęÜÙĞćĒêŠúąßîĉéĔßšêĆüĂĆÖþøĒêÖêŠćÜÖĆîĔîÖćøđ×Ċ÷îǰ

ÝċÜÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĒúąđðŨîõćøąÿĞćĀøĆïñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ

ßîĉé×ĂÜÙĞćǰ	⺆⒳
ǰĔîõćþćâĊęðčśîǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰ

đðŨîĀîċęÜĔîÙĞćìĊęÿŠÜñúĔĀšñĎšđøĊ÷îđÖĉéÙüćöÿĆïÿîǰ ĒúąĕöŠÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰ

đîČęĂÜÝćÖÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰìĊęĔßšĔîõćþćâĊęðčśîïćÜÙøĆĚÜöĊÙüćöĀöć÷ĒêÖêŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤéĆĚÜđéĉöǰđßŠîǰ

ÙĞćüŠćǰ3JDFǰĔîõćþćĂĆÜÖùþàċęÜöĊÙüćöĀöć÷üŠćǰ×šćüǰêšî×šćüǰđöúĘé×šćüǰđöČęĂëĎÖîĞćöćĔßšđðŨîÙĞćüŠćǰࠬࠗ�ĔîõćþćâĊęðčśî

ÝąöĊÙüćöĀöć÷ĒÙïúÜǰđĀúČĂđóĊ÷Ü×šćüÿü÷ìĊęđÿĉøŤôĔîõćßîąðøąđõìÝćîđìŠćîĆĚîǰêúĂéÝîÙĞćýĆóìŤđĀúŠćîĊĚöĊĒîüēîšö

ÝąđóĉęöÝĞćîüî×ċĚîêćöÖøąĒÿēúÖćõĉüĆçîŤǰĂćìĉǰÖćøëČĂÖĞćđîĉé×ĂÜđìÙēîēú÷ĊǰĀøČĂǰÿČęĂßîĉéĔĀöŠǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöĊÙĞćìĊęđÖĉéÝćÖ

ÖćøÿøšćÜ×ċĚîĔĀöŠ×ĂÜßćüâĊęðčśîàċęÜđøĊ÷ÖüŠćǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰàċęÜÙĞćđĀúŠćîĊĚĒöšÝąđÖĉéÝćÖÖćøîĞćÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ

	ᄖ᧪⺆
ǰöćÿøšćÜđðŨîÙĞćĔĀöŠǰĒêŠïćÜÙøĆĚÜöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤđéĉöđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖǰéšü÷ðŦÝÝĆ÷éĆÜÖúŠćüǰ

ñĎšđøĊ÷îÝċÜÝĞćđðŨîêšĂÜýċÖþćđóĉęöđêĉöĂ÷ĎŠêúĂéđüúćǰ ĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþ×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ

ĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöđ×šćĔÝñĉéĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰàċęÜìĆĚÜĀöéúšüîđðŨîõćøąÿĞćĀøĆïñĎšđøĊ÷î

ĒúąđßČęĂöē÷ÜĕðÿĎŠĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎšǰ ÝċÜÙüøêšĂÜöĊÖćøýċÖþćüĉÝĆ÷ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćõćþćǰ

êŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ ĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ đóČęĂĔĀšđ×šćĔÝëċÜĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷î×ĂÜñĎšđøĊ÷îĂ÷ŠćÜëŠĂÜĒìšǰ

ĒúąîĞćĕðÿĎŠÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąđøĊ÷ÖÙĞćýĆóìŤìĆĚÜǰ�ǰðøąđõìîĊĚüŠćǰÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

đîČęĂÜÝćÖÝčéøŠüöìĊęđ×Ċ÷îéšü÷êĆüĂĆÖþøÙąêąÙąîąđßŠîđéĊ÷üÖĆî

��ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ
ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšĒïŠÜÖćøýċÖþćÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰĀĆü×šĂǰĕéšĒÖŠǰ��ĂčðÿøøÙĒúąìĆýîÙêĉĔîÖćø

đøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĒúą��Ùüćöđ×šćĔÝĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ

	⧷⺆
ǰ×ĂÜßćüêŠćÜßćêĉ

����ǰĂčðÿøøÙĒúąìĆýîÙêĉĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą

ÝćÖÖćøýċÖþćìĊęñŠćîöćǰ óïüŠćǰ ĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îĂćÝđÖĉé×ċĚîĕéšÝćÖĀúć÷ðŦÝÝĆ÷ǰ đßŠîǰ ĂčðÿøøÙÝćÖĂÜÙŤ

ðøąÖĂïĀøČĂúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĀøČĂĂčðÿøøÙÝćÖìĆýîÙêĉđßĉÜúï×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ

㒯ౝǰ 	����
ǰ ĕéšÿĞćøüÝìĆýîÙêĉĔîđøČęĂÜÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĔîõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ

ßćüêŠćÜßćêĉìĊęöćÝćÖðøąđìýìĊęöĊÖćøĔßšêĆüĂĆÖþøÝĊîĀøČĂÙĆîÝĉǰ ñúÖćøÿĞćøüÝóïüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îĔîÖúčŠöéĆÜÖúŠćüöĊìĆýîÙêĉ

ĔîđßĉÜúïÖĆïÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĔîõćþćâĊęðč śîǰ àċęÜÿćđĀêčđÖĉéÝćÖñĎšđøĊ÷îÖúčŠöéĆÜÖúŠćüÙčšîßĉîÖĆïÖćøĔßšǰ

êĆüĂĆÖþøÝĊîǰ ÝċÜøĎšÿċÖđðŨîõćøąđöČęĂÝĞćđðŨîêšĂÜđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤìĊęđ×Ċ÷îéšü÷êĆüĂĆÖþøìĊęêîđĂÜĕöŠÙčšîßĉîǰ ĒúąÙĉéüŠćÙĞćýĆóìŤ

ÙąêąÙąîąĕöŠĔßŠĂÜÙŤðøąÖĂïìĊęÿĞćÙĆâĔîÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰìĆýîÙêĉđßŠîîĊĚĂćÝÿŠÜñúĔĀšñĎšđøĊ÷î×ćéÙüćöÖøąêČĂøČĂøšîǰ



141đĒėĞ�ĦĜĜďĵĦĮĽěĚ�| Thanapol Auttaiem

ĒúąĒøÜïĆîéćúĔÝĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰàċęÜîĆïüŠćđðŨîĂčðÿøøÙĂ÷ŠćÜĀîċęÜĔîÖćøđøĊ÷îǰ

éšćîìĆýîÙêĉĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ� 	����B
ǰ ĕéšÿĞćøüÝìĆýîÙêĉ

ÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ǰ��ǰÙîǰđóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêą

Ùąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ǰ ñúÖćøÿĞćøüÝóïüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ÿŠüîöćÖöĊìĆýîÙêĉêŠĂÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĔîđßĉÜïüÖǰ

đîČęĂÜÝćÖÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąÿŠüîöćÖđðŨîÙĞćìĊęöĊøćÖýĆóìŤöćÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ ÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ÿćöćøëǰ

îĞćÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþàċęÜÿŠüîöćÖýċÖþćĔîåćîąõćþćìĊęǰ�ǰöćðøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšǰÝċÜĂćÝ

ÿøčðĕéšüŠćìĆýîÙêĉĔîđßĉÜïüÖ×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ĕöŠîŠćÝąÖúć÷đðŨîĂčðÿøøÙìĊę×Ćé×üćÜÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ĒêŠìĆĚÜîĊĚĔîĒïïÿĂïëćöđÖĊę÷üÖĆïÙüćö÷ćÖĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąóïüŠćǰñĎšđøĊ÷îöĊðŦâĀćĔîđøČęĂÜÙüćöđ×šćĔÝ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ ĒúąÖćøÿąÖéÙĞćÙąêąÙąîąǰ àċęÜĔîéšćîÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷îĆĚîÿąìšĂîǰ

ĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ àċęÜđðŨîÙĞćìĊęßćüâĊęðčśîÿøšćÜ×ċĚîÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰøüöëċÜÙĞć÷Čö

õćþćĂĆÜÖùþìĊęîĞćöćĔßšõćþćâĊęðčśîïćÜÙĞćàċęÜöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂïøĉïìÖćøĔßšǰ êúĂéÝîßîĉé×ĂÜÙĞćđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰ

ÝćÖøćÖýĆóìŤĔîõćþćéĆĚÜđéĉöîĆĚîĂćÝđðŨîĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ǰ

îĂÖÝćÖîĊĚǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ� 	����B
ǰ ÷ĆÜĕéšìéúĂÜēé÷ÖćøĔĀšñĎšđøĊ÷îìĞćĒïïìéÿĂïÙüćöøĎšÙĞćýĆóìŤĂ÷ŠćÜÜŠć÷

ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îđ×Ċ÷îÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰìĊęÖĞćĀîéǰàċęÜñúÖćø

üĉđÙøćąĀŤÙĞćêĂïóïüŠćǰÝĞćîüîÖćøêĂïëĎÖ×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰîĆĚîÿĎÜÖüŠćÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰàċęÜǰ

ÿćđĀêčöćÝćÖÙĞćìĊęđðŨîÿŠüîðøąÖĂï×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰïćÜÙĞćöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĕðÝćÖøćÖýĆóìŤéĆĚÜđéĉöǰ

ÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëðøą÷čÖêŤĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþìĊęêîöĊĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜĂĊÖìĆĚÜǰ

÷ĆÜöĊñĎšđøĊ÷îïćÜÿŠüîĔĀšÙüćöđĀĘîüŠćǰĶÿĆïÿîÖĆïÙĞć÷ČöìĊęĔßšĔîõćþćĕì÷ķǰĶĕöŠÿćöćøëÝĞćĒîÖĕéšüŠćÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ

ÙĞćĔéìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąķǰĒúąǰĶóĂđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ǰĒêŠĕöŠøĎšüŠćÙüøĔßšĔîïøĉïìĕĀîķǰàċęÜÙüćöđĀĘîéĆÜÖúŠćü

ĕéšßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰĂĉìíĉóúÝćÖÖćøĔßšÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷îĆĚîÿŠÜñúêŠĂÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷

×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰêúĂéÝîðŦÝÝčïĆîõćþćâĊęðčśîöĊÖćøĔßšÙĞćõćþćĂĆÜÖùþĀøČĂÙĞć÷ČöđðŨîÝĞćîüîöćÖÖĘÝøĉÜǰĒêŠîĆęî

ĕöŠĕéšĀöć÷ÙüćöüŠćÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìčÖÙĞćÝąÿćöćøëĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĀøČĂÙĞćÙąêąÙąîąĕéšǰ ÝċÜÿŠÜñúĔĀšñĎšđøĊ÷îǰ

đÖĉéÙüćöÿĆïÿîǰĕéšđßŠîÖĆîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĒïïìéÿĂï×ĂÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ�	����B
ǰǰîĆĚîđðŨîđóĊ÷ÜÖćøĔĀšñĎšđ×Ċ÷îÙćé

đéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĒêŠúąÙĞćēé÷ìĊęĕöŠöĊðøąē÷ÙĀøČĂïøĉïìĂ÷ŠćÜĂČęîǰ àċęÜĔîÖćøÿîìîćĀøČĂÿëćîÖćøèŤÝøĉÜǰ

ñĎšđøĊ÷îĂćÝöĊÙĞćýĆóìŤ×šćÜđÙĊ÷ÜĀøČĂïøĉïìĔîÖćøÿîìîćđðŨîđÙøČęĂÜöČĂßŠü÷ĔîÖćøđ×šćĔÝëċÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĕéšǰ

îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïüŠćǰÖúčŠöđðŜćĀöć÷×ĂÜÖćøüĉÝĆ÷îĆĚîöĊõĎöĉĀúĆÜìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰđßŠîǰĂć÷čǰøą÷ąđüúćÖćøýċÖþćõćþćâĊęðčśîǰ

ðøąÿïÖćøèŤÖćøĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ĀøČĂðøąÿïÖćøèŤÖćøýċÖþćĒúÖđðúĊę÷îìĊęðøąđìýâĊęðčśîǰ ÝċÜđðŨîÖćø÷ćÖìĊęÝąÿøčðĕéšüŠćǰ

ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰđðŨîĂčðÿøøÙÿĞćĀøĆïñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ


����C	ǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰĕéšìĞćÖćøüĉđÙøćąĀŤĒúąÝĞćĒîÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰàċęÜĒêŠúą

ðøąđõìöĊÙüćö÷ćÖĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ êćöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖøćÖǰ

ÙĞćýĆóìŤđéĉööćÖĀøČĂîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰđßŠîǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰðøąđõìǰ"ǰĂćìĉǰࠦࠗ࠼ࡦࡦǰ 	đÙøČęĂÜàĆÖñšć

Ā÷ĂéđĀøĊ÷â
ǰ àċęÜöĊìĊęöćÝćÖÙĞćüŠćǰ $PJOǰ 	đĀøĊ÷â
ǰ Ēúąǰ -BVOESZǰ 	ÖćøàĆÖøĊé
ǰ ĀøČĂǰࠬࡆࠨ࠲ࡈࠕǰ 	ïøĉÖćøǰ

ĀúĆÜÖćø×ć÷
ǰìĊęöćÝćÖǰ"GUFSǰ	õć÷ĀúĆÜ
ǰĒúąǰ4FSWJDFǰ	ÖćøïøĉÖćø
ǰđðŨîÙĞćìĊęÿøšćÜ×ċĚîēé÷ĔßšÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉöĔî

õćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ĕöŠöĊÙüćöĀöć÷ĔéđðúĊę÷îĒðúÜĕðǰÝċÜìĞćĔĀšÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰðøąđõìǰ"ǰ đðŨîðøąđõììĊęǰ
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ñĎšđøĊ÷îîŠćÝąÿćöćøëÙćéđéćĕéšéšü÷ÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊǰ êøÜ×šćöÖĆïðøąđõìǰ %ǰ àċęÜĕöŠĕéšëĎÖÿøšćÜ×ċĚîēé÷Ĕßšǰ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþēé÷êøÜǰ ĒêŠĂćýĆ÷ÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉöĔîõćþćĂĆÜÖùþđðŨîêĆüđßČęĂöē÷Üĕð÷ĆÜǰ

ÙüćöĀöć÷ĔĀöŠǰ đßŠîÙĞćüŠćǰࡃࠗ࠼ࡄࡍ� àċęÜÝąđĀĘîĕéšüŠćǰ ÙĞćüŠćǰࡄࡍǰ ĔîìĊęîĊĚĕöŠĕéšÿČęĂëċÜÖøąéćþǰ ĒêŠǰ

Āöć÷ëċÜĶĔï×Ćï×Ċęķǰ ìĊęđöČęĂÿöĆ÷ÖŠĂîĂćÝđðŨîÖøąéćþǰ ÝċÜîĞćÙĞćüŠćǰࡄࡍǰ öćĔßšĔîÖćøÿøšćÜÙĞćǰ îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÙĞćüŠćǰ

�ࡃࠗ࠼ǰĒöšÝąöĊìĊęöćÝćÖÙĞćüŠćǰ%SJWFSǰàċęÜĒðúüŠćǰĶÙî×ĆïøëķĀøČĂĶñĎš×Ćï×ĊęķĔîõćþćĂĆÜÖùþǰĒêŠÙĞćüŠćࡃࠗ

ĔîõćþćâĊęðčśîöĊÙüćöĀöć÷đóĉęöđêĉöüŠćǰ Ķĕ×ÙüÜķǰ àċęÜöĊìĊęöćÝćÖÙĞćüŠćǰ 4DSFXESJWFSǰ ĔîõćþćĂĆÜÖùþǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜǰ

ĂćÝìĞćĔĀšđÖĉéÙüćöÿĆïÿîĕéšĂĊÖéšü÷üŠćࡃࠗ࠼ǰĔîìĊęîĊĚĔßšĔîÙüćöĀöć÷ĔéÖĆîĒîŠǰēé÷ÙĞćüŠćࡃࠗ࠼ࡄࡍǰîĆĚîǰ

ĕöŠĕéšĀöć÷ëċÜǰ ĶÙî×ĆïÖøąéćþķǰ ĒêŠĀöć÷ëċÜǰ ĶñĎšìĊęöĊĔï×Ćï×ĊęĒêŠĕöŠđÙ÷×ĆïøëĂ÷ŠćÜđðŨîÝøĉÜđðŨîÝĆÜķǰ ÝċÜìĞćĔĀšĒöšǰ

ñĎšđøĊ÷îÝąöĊÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþǰ ĒêŠēĂÖćÿìĊęÝąĕöŠÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ

Ĕîðøąđõìǰ%ǰĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜ

����ǰ Ùüćöđ×šćĔÝĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ ĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ×ĂÜ

ßćüêŠćÜßćêĉ

ÝćÖÖćøìïìüîüøøèÖøøöìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÙüćöđ×šćĔÝĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ

ĒúąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰ×ĂÜßćüêŠćÜßćêĉóïüŠćǰᩊፒ₹ጟ㜞ขǰ	����
ǰĕéšýċÖþćēé÷øüïøüöÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ

	⧷⺆
ǰ ÝćÖđĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜĒúąđüĘïĕàêŤêŠćÜėǰ ēé÷ÖĞćĀîé×Ăïđ×êÙĞćýĆóìŤìĊęýċÖþćǰ ĕéšĒÖŠǰ ��đðŨîÙĞćìĊęöĊĂ÷ĎŠĔîǰ

õćþćĂĆÜÖùþǰ ĒêŠëĎÖĔßšĔîÙüćöĀöć÷ĂČęîìĊęêŠćÜĕðÝćÖõćþćĂĆÜÖùþéĆĚÜđéĉöǰ ��đðŨîÙĞćìĊęđÖĉéÝćÖÖćøÿøšćÜ×ċĚîēé÷ǰ

ÖćøĒðúÜĀøČĂ÷ŠĂÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ ��đðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠöĊĂ÷ĎŠĔîõćþćĂĆÜÖùþĒêŠöĊúĆÖþèąĒúąĔĀšÙüćöøĎšÿċÖǰ

đĀöČĂîõćþćĂĆÜÖùþǰ ��đðŨîÙĞćìĊęðøąÿö×ċĚîÝćÖÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþĒúąÖúć÷đðŨîÙĞćĔĀöŠǰ ÝćÖîĆĚîĕéšîĞćÙĞćýĆóìŤǰ

ìĊęêøÜÖĆïđÜČęĂîĕ××šćÜêšîĕðĔĀšñĎšĔßšõćþćĂĆÜÖùþđðŨîõćþćĒöŠĒúąĕöŠöĊðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîÙćéđéć

ÙüćöĀöć÷ǰ ñúÖćøüĉÝĆ÷ÿøčðĕéšüŠćǰ ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ìĊęÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĕéš÷ćÖÙČĂǰ ��đðŨîÙĞćìĊęǰ

ñĉéÖãìćÜĕü÷ćÖøèŤ×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ ��đðŨîÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĕöŠêøÜĀøČĂĕöŠöĊĂ÷ĎŠĔîĒîüÙĉé×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ

êúĂéÝîöĊÿŠüîðøąÖĂïĀøČĂēÙøÜÿøšćÜĀŠćÜĕÖúÝćÖĒîüÙĉé×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ ��ÙĞćðøąÿöìĊęđöČęĂîĞćöćðøąÿöĒúšüöĊ

ĕöŠöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂöĊÙüćöĀöć÷êŠćÜĂĂÖĕðÝćÖÙĞćéĆĚÜđéĉöǰ àċęÜÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćǰ ĒöšÝąđðŨîñĎšìĊęĔßšõćþć

ĂĆÜÖùþđðŨîõćþćĒöŠÖĘĕöŠÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰàċęÜĂćÝÝąđðŨîĂčðÿøøÙǰ

êŠĂÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆


îĂÖÝćÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĒúšü÷ĆÜóïüŠćǰõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰēé÷đÞóćąÙĞćìĊęđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖ

õćþćĂĆÜÖùþïćÜÙĞćÖĘëĎÖĔßšĔîõćþćâĊęðčśîàċęÜöĊÙüćöĀöć÷ìĊęĒêÖêŠćÜĕðÝćÖéĆĚÜđéĉöǰ ēé÷ǰ㜞↰᳗Ꮉፒ� 	����
ǰ

ĕéšÿĞćøüÝìĉýìćÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęöćÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ÙĆéđúČĂÖÙĞćýĆóìŤǰ �ǰ ÙĞćàċęÜǰ

ÙćéüŠćöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉöĔîõćþćĂĆÜÖùþǰÝćÖîĆĚîÝċÜÙšîĀćïìÙüćöÝćÖĀîĆÜÿČĂóĉöóŤ

õćþćĂĆÜÖùþĒúąõćþćâĊęðčśîàċęÜöĊÖćøĔßšÙĞćéĆÜÖúŠćüìĆĚÜǰ �ǰ ÙĞćǰ ĒúąîĞćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęëĎÖĔßšĔîïìÙüćö

üĉđÙøćąĀŤĔîđßĉÜðøĉöćèĒúąÙčèõćóǰ àċęÜñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćǰ õćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ öĊÖćøĔßšĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰ

ĒêÖêŠćÜĕðÝćÖÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉö×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþÝøĉÜǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜđðŨîÖćøÿąìšĂîüŠćǰ ĒöšñĎšđøĊ÷îÝąöĊÙüćöøĎšǰ

õćþćĂĆÜÖùþǰĒêŠÖĘöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęñĎšđøĊ÷îÝąĕöŠÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰĕéšĂ÷ŠćÜ

ëĎÖêšĂÜǰ đßŠîđéĊ÷üÖĆïÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ìĊęöĊÖćøÿøšćÜÙĞć×ċĚîöćĔĀöŠĒúąöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖǰ
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ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĂćÝđðŨîĀîċęÜĔîĂčðÿøøÙÿĞćĀøĆïÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤ

ÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĔîÖćøđøĊ÷îõćþćĔĀšðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝîĆĚîǰ0YGPSEǰ	����
ǰÖúŠćüüŠćǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšõćþć

đðŨîđÙøČęĂÜöČĂìĊęÝąîĞćñĎšđøĊ÷îĕðÿĎŠÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęÜŠć÷ǰ ĒúąøüéđøĘüǰ ÖćøìĊęñĎšđøĊ÷îÿøšćÜĒîüìćÜÖćøđøĊ÷î×ĂÜêîđĂÜđðŨîǰ

ÿĉęÜÿĞćÙĆâĂĆîîĞćĕðÿĎŠÖćøóĆçîćéšćîÖćøÿČęĂÿćøǰàċęÜßŠü÷ĔĀšÖćøđøĊ÷îõćþćöĊðøąÿĉìíĉõćóöćÖ×ċĚîǰĒúąßŠü÷ĔĀšëŠć÷ēĂî

ÙüćöøĎšĔĀöŠĕéšéĊ×ċĚîǰ îĂÖÝćÖîĊĚÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšîĆĚîđðŨîÿĉęÜìĊęÿćöćøëÿĂîÖĆîĕéšǰ ÖćøìĊęñĎ šÿĂîĒîąîĞćÖúüĉíĊìĊęéĊĔĀšǰ

ñĎšđøĊ÷îîĆĚîÖĘÝąìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îðøąÿïÙüćöÿĞćđøĘÝĕéšǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ	����
ǰĕéšîĞćĒîüÙĉééĆÜÖúŠćüĕðýċÖþćÖĆïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

ìĊęđðŨîîĆÖýċÖþćöĀćüĉì÷ćúĆ÷Ĕîðøąđìýĕì÷ìĊęÖĞćúĆÜýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîǰ ��ǰ Ùîǰ đóČęĂÿĞćøüÝÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

ÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśîìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšǰ ēé÷óïüŠćǰñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤǰĂćìĉǰĶÖćøÙĆéÙĞćýĆóìŤàĞĚćėķǰĶĔßšǰ

ÙĞćýĆóìŤĔîÖćøÿîìîćĒúąĒêŠÜðøąē÷ÙķǰĶĂĂÖđÿĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤķǰĂ÷ĎŠĔîøąéĆïÿĎÜǰĒêŠìüŠćǰÖćøüĉÝĆ÷îĊĚĕöŠĕéšÿĞćøüÝēé÷ÝĞćĒîÖǰ

ßîĉé×ĂÜÙĞćđðŨîÙĞćâĊęðčśîǰÙĞćÝĊîǰĒúąÙĞćÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýǰÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśî

éĆÜÖúŠćüîĆĚîđðŨîÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤìĆęüĕð×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰĒêŠđöČęĂóĉÝćøèćëċÜúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćĒêŠúąßîĉéǰđßŠîǰ

ÙĞćÝĊîǰ	ṽ⺆
ǰàċęÜđ×Ċ÷îéšü÷êĆüĂĆÖþøÙĆîÝĉìĊęöĊÙüćöàĆïàšĂîǰĀøČĂõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆
ǰöĊÙüćöĀöć÷êŠćÜĕðÝćÖ

õćþćĂĆÜÖùþìĊęñĎšđøĊ÷îøĎšÝĆÖǰÝċÜĂćÝÙĉéĕéšüŠćǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĒêŠúąßîĉéÖĘöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîéšü÷đßŠîÖĆîǰ

��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
����ǰ đóČęĂýċÖþćÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰǰǰ

����ǰ đóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĒúąĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎ šÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎ šđøĊ÷îǰ

ǰ ǰ õćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ

���ǰǰ đóČęĂýċÖþćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷

��ǰüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷
ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚöĊÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÖćøüĉÝĆ÷ÙČĂǰ ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ìĊęÖĞćúĆÜýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîĂ÷ĎŠìĊę

öĀćüĉì÷ćúĆ÷Ĕîðøąđìýĕì÷ǰ�ǰĒĀŠÜǰÝĞćîüîǰ���ǰÙîǰàċęÜĕéšöćÝćÖÖćøÿčŠöĂ÷ŠćÜÜŠć÷ǰ	4JNQMFǰ3BOEPNǰ4BNQMJOHǰ

5FDIOJRVF
ǰ

üĉíĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúĒïŠÜđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰĕéšĒÖŠ

ÿŠüîìĊęǰ�ǰĒïïÿĂïëćöđóČęĂýċÖþćðŦÝÝĆ÷ìĊęÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĒúąĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷î

õćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰðøąÖĂïĕðéšü÷

�
ǰ ĒïïÿĂïëćö×šĂöĎúìĆęüĕð×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ĕéšĒÖŠǰ Ăć÷čǰ ßĆĚîðŘìĊęýċÖþćǰ øą÷ąđüúćÖćøđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ ñúÖćøÿĂïǰ

ǰ üĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćâĊęðčśîǰ	+-15
ǰðøąÿïÖćøèŤĕðýċÖþćĒúÖđðúĊę÷îìĊęðøąđìýâĊęðčśîǰ

�
ǰ ĒïïÿĂïëćöđÖĊę÷üÖĆïÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśîǰēé÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨî

ǰ ���
ǰ ĒïïÿĂïëćößîĉéöćêøćÿŠüîðøąöćèÙŠćǰ�ǰøąéĆïǰĕéšĒÖŠǰĶĔßšđðŨîðøąÝĞćķǰĶĔßšđðŨîïćÜÙøĆĚÜķǰĶĕöŠÙŠĂ÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ĕéšĔßšķǰĶĕöŠđÙ÷ĔßšķǰđóČęĂðøąđöĉîøąéĆïÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰìĆĚÜǰ��ǰÖúüĉíĊǰ
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ǰ ǰ ǰ üŠćöĊÖćøĔßšĂ÷ĎŠĔîøąéĆïĔéǰ ēé÷ÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĂšćÜĂĉÜÝćÖǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ ǰ 	����
ǰ Ēúąǰࠗ࠲࠶ࠕ�

� � � �ࡓࠛ 	����B
ǰ àċęÜĕéšìĞćÖćøÿĞćøüÝÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ĒúąóïüŠćǰ

ǰ ǰ ǰ đðŨîÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšìĊęñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ÖĞćúĆÜĔßšĂ÷ĎŠĔîðŦÝÝčïĆîǰ

ǰ ���
ǰ ĒïïÿĂïëćöÙüćöÙĉéđĀĘîðúć÷đðŗéǰ ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îìĞćÖćøđÿîĂÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ǰ ǰ ǰ ìĊęêîđĂÜÙĉéüŠćöĊðøąÿĉìíĉõćóǰàċęÜĂćÝđðŨîÖúüĉíĊìĊęêîđĂÜÖĞćúĆÜĔßšĂ÷ĎŠÝøĉÜĀøČĂÙüćöÙĉéđĀĘîÿŠüîêĆüĔîðøąđéĘîǰ

ǰ ǰ ǰ ĂČęîėǰ×ĂÜñĎšđøĊ÷îđĂÜÖĘĕéšǰ

ÿŠüîìĊęǰ �ǰ ĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąîąêąđóČęĂýċÖþćÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśî

ßćüĕì÷ǰðøąÖĂïĕðéšü÷

�
ǰ ĒïïìéÿĂïðøîĆ÷ǰ�ǰêĆüđúČĂÖǰìĆĚÜĀöéǰ��ǰ×šĂǰēé÷ÝĞćĒîÖÙĞćêĂïđðŨîÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞć÷Čöǰ

ǰ ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ēúąßîĉé×ĂÜÙĞćÙÜđéĉöǰ ��ǰ ×šĂǰ ĒúąÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞć÷Čöǰ

ǰ ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂßîĉé×ĂÜÙĞćđðúĊę÷îĕðÝćÖøćÖýĆóìŤđéĉöĂĊÖǰ ��ǰ ×šĂǰ ēé÷ĔĀšñĎ šđøĊ÷îǰ

ǰ ĂŠćîðøąē÷ÙǰĒúąđúČĂÖÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰìĊęđðŨîÙĞćêĂïìĊęđĀöćąÿöìĊęÿčéǰ

ǰ ĒúąđêĉöúÜĔîßŠĂÜüŠćÜìĊęÖĞćĀîéǰ ēé÷ÙĞćýĆóìŤǰ ��ǰ ÙĞćǰ àċęÜđðŨîÙĞćêĂïĔîĒêŠúą×šĂîĆĚîǰ ĕéšìĞćÖćøÙĆéđúČĂÖǰ

ǰ đïČĚĂÜêšîÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîࠞ࡞ǰ	����
ǰࠢ࠻ࡈǰ	����
ǰࠞ࠽ࠞ࠲⺆ᣂㄉౖǰ	����
ǰĒúąđüĘïĕàêŤǰǰ

ǰ IUUQT���JNJNBUPNF�DPNǰ ĀúĆÜÝćÖîĆĚîǰ ÝĞćĒîÖÖúčŠöÙĞćĂĂÖđðŨîǰ �ǰ ðøąđõìǰ ĕéšĒÖŠǰ ÙĞćîćöǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ

ǰ ÙĞćÙčèýĆóìŤǰ ĒúąóĉÝćøèćüŠćöĊÙĞćĔéïšćÜìĊęÿćöćøëĀćÙĞćýĆóìŤÙĞćĂČęîöćđðŨîêĆüúüÜǰ 	㍲ੂ⹖
ǰ ēé÷ÖĞćĀîéǰ

ǰ đÜČęĂîĕ×éĆÜêŠĂĕðîĊĚǰ

ǰ ���
ǰ ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÖćøĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĀøČĂóïđĀĘîÖćøĔßšĔîõćþćĕì÷ǰ ēé÷öĊÙüćöĀöć÷đĀöČĂîǰ

ǰ ǰ ǰ ĀøČĂĔÖúšđÙĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞćêĂïǰ ĒêŠìĆĚÜîĊĚĂćÝĕöŠëĎÖĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĀøČĂÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ǰ ǰ ǰ ĔîõćþćâĊęðčśî

ǰ ���
ǰǰ ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷đĀöČĂîĀøČĂĔÖúšđÙĊ÷ÜøćÖýĆóìŤéĆĚÜđéĉö×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîǰ

ǰ ǰ ǰ ÙĞćêĂïǰ øüöëċÜÿćöćøëĔßšĒìîÖĆîĕéšĔîïćÜïøĉïì×ĂÜõćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ĂćÝëĎÖĔßšđðŨîÙĞć÷ČöĔîõćþćĕì÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ĒúąĔîõćþćâĊęðčśîĀøČĂĕöŠÖĘĕéšǰ

ǰ ���
ǰǰ ÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęÿćöćøëĔßšĔîðøąē÷ÙĕéšëĎÖêšĂÜêćöĀúĆÖĕü÷ćÖøèŤǰ ĒêŠĂćÝìĞćĔĀšÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ

ǰ ǰ ǰ ðøąē÷ÙđðúĊę÷îĒðúÜǰ øüöëċÜĕöŠëĎÖêšĂÜêćöïøĉïìǰ ēé÷ĂćÝđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęëĎÖĔßšĀøČĂĕöŠëĎÖĔßšđðŨîÙĞćýĆóìŤǰ

ǰ ǰ ǰ ÙąêąÙąîąÖĘĕéšǰ ìĆĚÜîĊĚÖøèĊìĊęÙĞćýĆóìŤêĆüúüÜđðŨîÙĞćìĊęĕöŠöĊÖćøĔßšĔîõćþćâĊęðčśîǰ ÝąîĞćöćÿąÖééšü÷êĆüĂĆÖþøǰ

ǰ ǰ ǰ ÙąêąÙąîąǰēé÷ĔĀšßćüâĊęðčśîđðŨîñĎšÿąÖéǰéĆÜêĆüĂ÷ŠćÜêŠĂĕðîĊĚ
ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰǰǰ	êĆüĂ÷ŠćÜĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą
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� � � Ԙޓޓ࠻ࠪԙޓޓ࡞ࡆԚޓ�ࡊ࠶ࠬࠬ࡞ԛࡖ࠴࠙ࡃ

ǰ ǰ ǰ ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćêĂïìĊęëĎÖêšĂÜÙČĂǰԘ࠻ࠪǰ ÿŠüîǰԙ࡞ࡆĀøČĂǰ ïĉúǰ đðŨîÙĞć÷ČöìĊęöĊÖćøĔßšĔîõćþćĕì÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ĒêŠĕöŠÙŠĂ÷óïÖćøĔßšĔîõćþćâĊęðčśîǰÿŠüîǰԚࡊ࠶ࠬࠬ࡞�ĀøČĂǰ4BMFTǰ4MJQǰđðŨîÙĞćõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊǰ
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ǰ ǰ ǰ ÙüćöĀöć÷đĀöČĂîǰԘ࠻ࠪǰĔîõćþćĂĆÜÖùþǰĒúąǰԛࡖ࠴࠙ࡃǰĀøČĂǰ7PVDIFSǰđðŨîÙĞćìĊęöĊĔßšđðŨîǰ

ǰ ǰ ǰ ÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĒêŠđðŨîÙĞćìĊęĕöŠđĀöćąÿöÖĆïïøĉïìǰàċęÜĔîÝĞćîüîÙĞćëćöìĆĚÜĀöéǰ��ǰ×šĂÝąìĞćÖćøđÞúĊę÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ĔĀšÙĞćêĂïđðŨîÙĞćîćöǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ ÙĞćÙčèýĆóìŤǰ øüöëċÜøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęëĎÖîĞćĕðĔßšĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïǰ

ǰ ǰ ǰ ÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćâĊęðčśîöĊÙüćöÿöéčúÖĆîǰîĂÖÝćÖîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìéÿĂïÙüćöđßČęĂöĆęî×ĂÜĒïïìéÿĂïǰ

ǰ ǰ ǰ ēé÷ÖćøĀćÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝÙüćöđßČęĂöĆęî×ĂÜÙøĂîïćÙǰ ēé÷ĔßšñúÙąĒîî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ǰ

ǰ ǰ ǰ ÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰàċęÜđðŨîñĎšđøĊ÷îÙîúąÖúčŠöÖĆïÖúčŠöđðŜćĀöć÷óïüŠćǰöĊÙŠćÿĆöðøąÿĉìíĉĝĒĂúôć×ĂÜÙøĂîïćÙǰǰ

ǰ ǰ ǰ 	ÙŠćÙüćöđßČęĂöĆęî÷ĂöøĆïĕéš
ǰĂ÷ĎŠìĊęǰ���ǰ

�
ǰ ĒïïìéÿĂïĂĆêîĆ÷ǰÝĞćîüîǰ��ǰ×šĂǰēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îđ×Ċ÷îÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰìĊę×ĊéđÿšîĔêšĔîǰ

ǰ ðøąē÷ÙĔĀšëĎÖêšĂÜǰàċęÜÙĞćýĆóìŤÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĂšćÜĂĉÜÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîǰᩊፒ₹ጟ㜞ขǰ	����
ǰ

ǰ 
����	࡞ࠞǰ Ēúąࠢ࠻ࡈ	����
ǰ ìĆĚÜîĊĚđóČęĂóĉÝćøèćüŠćñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ÝąÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ

ǰ ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĕéšëĎÖêšĂÜĀøČĂĕöŠǰÝċÜÙĆéđúČĂÖđÞóćąÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰìĊęđðŨîÖćøÿøšćÜ×ċĚîĔĀöŠǰ

ǰ ÝćÖÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþđßŠîǰࠪ࠻ࠪࡃ࡞ǰ ǰࡒࠢ࠶ࡃǰ đðŨîêšîǰ ēé÷ÖĞćĀîéĔĀšĔîǰ ��ǰ ×šĂǰ öĊßîĉé×ĂÜǰ

ǰ ÙĞćîćöǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ ĒúąÙĞćÙčèýĆóìŤÝĞćîüîđìŠćėǰ ÖĆîǰ ēé÷ÖćøêøüÝĔĀšÙąĒîîÙüćöëĎÖêšĂÜîĆĚîÝąîĆïÙąĒîîǰ

ǰ đÞóćąÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĊęÿćöćøëĒðúĀøČĂóøøèîćëċÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ĕéšĂ÷ŠćÜǰ

ǰ ëĎÖêšĂÜđìŠćîĆĚîǰ đßŠîǰࠪ࠻ࠪࡃ࡞�ǰìĊęîĆęÜñĎšÿĎÜĂć÷čǰ ĀøČĂǰ ìĊęîĆęÜÿĞćĀøĆïÙîĒÖŠĂ÷ĎŠïîøëĕôĀøČĂøëđöúŤǰ đðŨîêšîǰ

ǰ ĒúąÝąĕöŠöĊÖćøîĆïÙąĒîîÖøèĊìĊęđ×Ċ÷îÙüćöĀöć÷ĕöŠÙøïëšüîǰ ĀøČĂđüšîüŠćÜĕüšǰ ēé÷ðøąē÷ÙĔîÙĞćëćöĒêŠúą×šĂǰ

ǰ ÝąĂšćÜĂĉÜïøĉïìÖćøĔßšĀøČĂðøąē÷ÙêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ÝćÖđüĘïĕàêŤóÝîćîčÖøöĂĂîĕúîŤǰǰ

ǰ 8FCMJPǰ 	IUUQT���FKKF�XFCMJP�KQ�
ǰ ĒúąđóČęĂĀúĊÖđúĊę÷ÜēĂÖćÿìĊęñĎšđøĊ÷îÝąĕöŠđ×šćĔÝÙĞćýĆóìŤĒúąĕü÷ćÖøèŤǰ

ǰ Ĕîðøąē÷ÙǰÝċÜĔßšđÞóćąÙĞćýĆóìŤĒúąĕü÷ćÖøèŤìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïõćþćâĊęðčśîǰ/��/�ǰøüöëċÜđ×Ċ÷îǰ

ǰ ÖĞćÖĆïđÿĊ÷ÜĂŠćîÙĆîÝĉǰ	ôčøĉÜćîą
ǰìčÖÙĞćìĊęĂ÷ĎŠĔîðøąē÷Ùǰ

ēé÷ĒïïÿĂïëćöĒúąĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĆĚÜĀöéÝĆéìĞćĒúąÿŠÜñŠćîìćÜǰ(PPHMFǰ'PSNTǰ ēé÷

×ĂÙüćöøŠüööČĂĔîÖćøĔĀšñĎšđøĊ÷îìĞćĒïïÿĂïëćöĔîøąĀüŠćÜÙćïđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰ ĒúąöĊÙøĎñĎšÿĂîÙĂ÷ÿĆÜđÖêđóČęĂǰ

ĕöŠĔĀšñĎšđøĊ÷îÙšîĀćÙĞćêĂïĀøČĂÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤñŠćîìćÜĂĉîđêĂøŤđîĘêǰ

��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷
���ǰÙüćöÿćöćøëĔîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤõćþćêŠćÜðøąđìýǰǰ	ᄖ᧪⺆
ǰ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

ǰ ǰ ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîõćþćêŠćÜðøąđìýǰ	ᄖ᧪⺆�ǰÝćÖõćþćĂĆÜÖùþìĆĚÜǰ��ǰ

×šĂ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰđðŨîĕðêćöêćøćÜìĊęǰ�ǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ
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êćøćÜìĊę���ñúÖćøìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîõćþćêŠćÜðøąđìý�	ᄖ᧪⺆
�ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþ����×šĂ

đöČęĂîĞćÝĞćîüîøšĂ÷úą×ĂÜñĎšìĊęêĂïëĎÖ×ĂÜĒêŠúąÙĞćöćÙĞćîüèĀćÙŠćđÞúĊę÷óïüŠćǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷ÖćøêĂïëĎÖĂ÷ĎŠìĊęǰ

øšĂ÷úąǰ �����ǰ ÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰ ĔîõćóøüöñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜ×ĂÜõćþćêŠćÜðøąđìýǰ

	ᄖ᧪⺆
ǰìĆĚÜǰ ��ǰÙĞćĂ÷ĎŠĔîĂĆêøćÙŠĂî×šćÜêĞęćǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéǰ�ǰÙĞćǰ ĕéšĒÖŠǰࠬࡊ࠶࠻ǰ

ǰĀøČĂǰ4UPQǰîĆĚîöĊÙüćöĀöć÷ĒúąÖćøĔßšìĊęĕöŠêŠćÜࡊ࠶࠻ǰàċęÜĔîïøøéćÙĞćýĆóìŤìĆĚÜǰ�ǰÙĞćîĆĚîǰࠬࠬࡒǰĒúąǰࠬࡦࡈ

ĕðÝćÖøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ ÝċÜĂćÝđðŨîÿćđĀêčĔĀšöĊÝĞćîüîñĎšđøĊ÷îìĊęêĂïëĎÖìĊęÿčéǰ đßŠîđéĊ÷üÖĆïÙĞćüŠćǰࠬࡦࡈ

ìĊęĔîõćþćĕì÷ÖĘöĊÖćøîĞćöćĔßšĔîÙüćöĀöć÷üŠćĂćßĊóĂĉÿøąǰ ÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëĂćýĆ÷ÙüćöøĎšìĆĚÜõćþćĕì÷ǰ Ēúą

õćþćĂĆÜÖùþĔîÖćøđúČĂÖÙĞćêĂïìĊęëĎÖêšĂÜĕéšǰ ÿŠüîÙĞćüŠćǰࠬࡒǰ àċęÜđéĉööćÝćÖÙĞćÖøĉ÷ćǰNJTTǰ ĔîõćþćĂĆÜÖùþǰ ĒöšĔî

õćþćâĊęðčśîÝąîĞćöćĔßšđðŨîĂćÖćøîćöǰࠆߔࠬࡒ�ĒêŠóïüŠćĔîĒÜŠÙüćöĀöć÷îĆĚî÷ĆÜÙÜĕöŠđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ

ÝċÜîŠćÝąđðŨîđĀêčñúìĊęìĞćĔĀšöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖëċÜǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ������

éšćîÙĞćýĆóìŤìĊęöĊÝĞćîüîñĎšêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéÙČĂǰࡓࠜࡈǰ àċęÜöĊñĎšêĂïëĎÖÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ �����ǰ đöČęĂ

óĉÝćøèćÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĆĚÜĀöéĒúšüóïüŠćǰöĊñĎšđøĊ÷îÖüŠćǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ������ǰđúČĂÖêĂïÙĞćüŠćǰ࠻ࡌࡁǰĀøČĂǰ

3FOPWBUFǰàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöìĊęóïÖćøĔßšĔîõćþćĕì÷ĔîÙüćöĀöć÷üŠćǰĶÖćøðøĆïðøčÜĀøČĂêŠĂđêĉöÿëćîìĊęķǰàċęÜđðŨîÙüćöĀöć÷ǰ

đéĊ÷üÖĆïǰࡓࠜࡈǰĔîõćþćâĊęðčśîǰĒêŠìĆĚÜîĊĚÙĞćüŠćǰࡓࠜࡈǰĀøČĂǰ3FGPSNǰĔîõćþćĂĆÜÖùþîĆĚîéĆĚÜđéĉöĔßšĔîÙüćöĀöć÷

üŠćǰ ĶðäĉøĎðķǰ ĒêŠöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĒðúÜĕðđöČęĂëĎÖîĞćöćĔßšđðŨîÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîâĊęðčśîǰ éšü÷đĀêčîĊĚĒöšñĎšđøĊ÷îǰ

ÝąöĊÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþÖĘĕöŠÿćöćøëđúČĂÖÙĞćêĂïìĊęëĎÖêšĂÜĕéšǰĒúąđöČęĂóĉÝćøèćëċÜÙĞćýĆóìŤìĊęöĊĒîüēîšöĒïïđéĊ÷üÖĆîǰ

óïüŠćǰÙĞćüŠćǰࡉࠗ࠽ǰàċęÜöĊÖćøĔßšĔîÙüćöĀöć÷ìĊęđðúĊę÷îĕðÝćÖÙĞćüŠćǰ/B±WFǰĔîõćþćĂĆÜÖùþǰÖĘöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖÝĞćîüî

đóĊ÷Üǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ������ǰđìŠćîĆĚîǰēé÷ÙĞćüŠćǰࡉࠗ࠽�ĔîõćþćâĊęðčśîîĆĚîĔßšĔîÙüćöĀöć÷×ĂÜÖćøÿČęĂëċÜǰĶñĎšìĊęöĊÝĉêĔÝ
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ĂŠĂîĕĀüǰĀøČĂĕéšøĆïïćéĒñúìćÜĔÝĕéšÜŠć÷ķǰàċęÜêŠćÜÖĆïǰ/B±WFǰĔîøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþìĊęöĊÙüćöĀöć÷üŠćǰĶàČęĂǰĀøČĂǰ

ĕøšđéĊ÷Üÿćķǰéšü÷đĀêčîĊĚÝċÜĂćÝìĞćĔĀšđðŨîÿćđĀêčìĊęöĊñĎšđøĊ÷îÖüŠćǰ��ǰÙîĀøČĂǰ������ǰđúČĂÖêĂïêĆüúüÜÙĞćüŠćǰࡉࠖ࠹ࠪࡦǰ

àċęÜöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ÙúċÜÖĆïǰࡉࠗ࠽ǰǰĔîõćþćâĊęðčśîöćÖÖüŠć

ǰìĆĚÜîĊĚĂĊÖǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęĂćÝÿŠÜĔĀšñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖÙČĂđøČęĂÜÙüćöÙčšîßĉîĔîÙĞćýĆóìŤǰ ēé÷đöČęĂìéúĂÜîĞćÙĞćýĆóìŤìĊęöĊ

ÝĞćîüîñĎšêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéǰ�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠǰࡓࠜࡈǰࡉࠗ࠽�Ēúą࡙ࠢ࠾ǰĕðìĞćÖćøÿČïÙšîđóČęĂĀćøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤ

ĔîđüĘïĕàêŤǰ࠙ࡘ࠴�ࠣࡦࠖ࠺ᄥǰ	IUUQT���DIVUB�DFHMPD�UTVLVCB�BD�KQ�ǰ
ǰàċęÜđðŨîđüĘïĕàêŤåćî×šĂöĎúÙĞćýĆóìŤǰ

ñúÖćøÿČïÙšîóïüŠćǰࡓࠜࡈĒúąࡉࠗ࠽ǰëĎÖÝĆéĂ÷ĎŠĔîøąéĆïǰ⚖ᄖÖúŠćüÙČĂǰđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠðøćÖäĔîÖćøÿĂï

üĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰĀøČĂǰᣣᧄ⺆⢻ജ⹜㛎ǰ	+-15
ǰÿŠüî࡙ࠢ࠾ǰëĎÖÝĆéĂ÷ĎŠøąéĆïǰ/�ǰĀøČĂđðŨîÙĞćýĆóìŤǰ

ìĊęðøćÖäĔîĂ÷ĎŠĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïõćþćâĊęðčśîøąéĆïǰ/�ǰĔîìćÜÖúĆïÖĆîđöČęĂîĞćÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéǰ

�ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠǰࠬ ࡊ࠶࠻ǰࠬࡦࡈǰĒúąǰࠬࡒǰĕðÿČïÙšîǰóïüŠćǰìĆĚÜǰ�ǰÙĞćđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆï

ÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîøąéĆïǰ/��/�ǰéšü÷đĀêčîĊĚÝċÜĂćÝÿøčðĕéšüŠćǰøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆï

ÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰĂćÝđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îöĊēĂÖćÿĕéšýċÖþćĀøČĂìĞćÙüćöÙčšîđÙ÷öćÖŠĂîÝćÖÖćøđøĊ÷îǰĀøČĂ

đêøĊ÷öêĆüÿĂïǰàċęÜêŠćÜÝćÖÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠðøćÖäĔîÖćøÿĂïìĊęñĎšđøĊ÷îĂćÝöĊēĂÖćÿóïđÝĂĕéš÷ćÖǰÝċÜìĞćĔĀš×ćéÙüćöøĎš

ĒúąÙüćöđ×šćĔÝĔîÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜǰĒúąĂćÝđðŨîĂĊÖǰ�ǰðŦÝÝĆ÷ìĊęđßČęĂöē÷ÜĕðÿĎŠĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷î

ǰ ǰ ����ǰÙüćöëĎÖêšĂÜ×ĂÜÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

êŠĂöćñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰǰ	⧷⺆
ǰìĆĚÜǰ��ǰ×šĂ×ĂÜÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ

êćøćÜìĊę���ñúÖćøìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜ�	⧷⺆
�ÝćÖõćþćĂĆÜÖùþ����×šĂ�
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đöČęĂîĞćÝĞćîüîøšĂ÷úą×ĂÜñĎšìĊęêĂïëĎÖ×ĂÜĒêŠúąÙĞćöćÙĞćîüèĀćÙŠćđÞúĊę÷óïüŠćǰöĊÙŠćđÞúĊę÷ÖćøêĂïëĎÖĂ÷ĎŠìĊęøšĂ÷

úąǰ�����ǰÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰĔîõćóøüöñĎšđøĊ÷îöĊÙüćöÿćöćøëĔîÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜ×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêą

ÙąîąìĊęđðŨîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰìĆĚÜǰ��ǰÙĞćĂ÷ĎŠĔîĂĆêøćÙŠĂî×šćÜêĞęćǰēé÷óïüŠćǰࠥ࠲ࡦࡓࡏ࠳࡞ࡎࠠ

ǰđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęöĊñĎšêĂïëĎÖÝĞćîüîöćÖìĊęÿčéǰ�ǰĂĆîéĆïĒøÖǰēé÷đöČęĂóĉÝćøèćëċÜĒúšüóïüŠćǰìĆĚÜǰ�ǰÙĞćđðŨîࠢ࠶ࠚ࠴ࠖ࠺

ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ìĊęëĎÖÿøšćÜ×ċĚîöćĔĀöŠēé÷ìĊę÷ĆÜöĊÙüćöĀöć÷×ĂÜøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþĀúÜđĀúČĂĂ÷ĎŠǰ đßŠîǰ

�ǰࡓࠥǰ đÖö࠲ࡦǰ�ǰýĎî÷ŤÖúćÜĀøČĂÝčéÿĞćÙĆâǰÝċÜìĞćĔĀšđöČęĂÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĒúšüîŠćÝąĀöć÷ëċÜǰÿëćîìĊęìĊęöĊ

đÖöÝĞćîüîöćÖǰđßŠîǰĒñîÖđÖöĔîĀšćÜÿøøóÿĉîÙšćǰđðŨîêšîǰîĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïüŠćǰÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îöĊÖćøđ×Ċ÷îìĆïýĆóìŤ

öćüŠćǰĶđÖöđàĘîđêĂøŤķǰđðŨîÝĞćîüîöćÖǰàċęÜđöČęĂÿČïÙšîìćÜĂĉîđêĂøŤđîĘêóïüŠćǰöĊÖćøĔßšĂ÷ĎŠïšćÜĔîÙøĆĚÜǰÝċÜĂćÝđðŨîĕðĕéšüŠćǰ

đÖĉéÝćÖÙüćöÙčšîßĉî×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĊęøĎšÝĆÖĀøČĂđÙ÷ĔßšÙĞćýĆóìŤîĊĚöćÖŠĂîǰÿŠüîÙĞćüŠćǰࠠ �ǰǰÖčâĒÝǰ࠳࡞ࡎ�ǰéšćöĀøČĂìĊęÝĆïñĎš

ÙøĂïÙøĂÜǰñĎšđøĊ÷îÿćöćøëÙćéđéćĀøČĂđßČęĂöē÷ÜĕðëċÜÙĞćüŠćǰĶóüÜÖčâĒÝķǰĕéšǰĒúąÿčéìšć÷ÙĞćüŠćǰࠖ࠺ࡏǰ�ǰøŠćÜÖć÷ǰ

�ǰࠢ࠶ࠚ࠴ǰÖćøêøüÝÿĂïǰàċęÜÿćöćøëĒðúÙüćöĀöć÷ĕéšêøÜêĆüüŠćǰÖćøêøüÝÿĂïĀøČĂêøüÝÙšîøŠćÜÖć÷ǰéšü÷đĀêčîĊĚ

ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰìĆĚÜǰ�ǰÙĞćîĊĚǰĒöšÝąđðŨîÙĞćëĎÖÿøšćÜ×ċĚîöćđðŨîÙĞćĔĀöŠǰĒêŠìčÖÙĞć÷ĆÜÙÜĔßšÙüćöĀöć÷éĆĚÜđéĉö×ĂÜ

õćþćĂĆÜÖùþǰÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îîŠćÝąÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷ĕéšëĎÖêšĂÜ

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöìćÜéšćî×ĂÜÙĞćüŠćǰࠢ ǰ࠭ࡆ࡞ǰࠔࡈ࡞ࠕࠬࡊǰǰࡓࡎ࠻࠶ࠕǰǰࡃࡦ࠽ࠢ࠶ࡃǰàċęÜöĊÝĞćîüî

ñĎšêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéîĆĚîǰóïüŠćǰìčÖÙĞćöĊÙüćöĀöć÷ìĊęêŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤéĆĚÜđéĉöǰÝċÜÿŠÜñúĔĀšñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëÙćéđéć

ÙüćöĀöć÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰđßŠîǰࠢ࠭ࡆ࡞ǰàċęÜöćÝćÖÙĞćüŠćǰ$PPMǰĒúąǰ#VTJOFTTǰēé÷öĊÙüćöĀöć÷ÿČęĂëċÜǰĶÖćøĒêŠÜÖć÷

×ĂÜóîĆÖÜćîïøĉþĆìĔîùéĎøšĂîìĊęĕöŠêšĂÜĔÿŠÿĎìđêĘöêĆüķǰàċęÜÙĞćüŠćǰࠢ ǰĔîìĊęîĊĚĕöŠĕéšÿČęĂëċÜǰÙüćöđ÷ĘîǰĒêŠĂćýĆ÷ÖćøđßČęĂöē÷Ü࡞

ĔĀšđĀĘîüŠćǰÖćøĕöŠêšĂÜĔÿŠÿĎìđêĘöêĆüîŠćÝąìĞćĔĀšĕöŠøĎšÿċÖøšĂîǰÖúŠćüÙČĂǰøĎšÿċÖđ÷Ęî×ċĚîîĆęîđĂÜǰÿŠüîÙĞćĂČęîėǰđßŠîǰࡦ࠽ࠢ࠶ࡃ

ǰàċęÜöĊÙüćöĀöć÷üŠćǰîĉê÷ÿćøđúŠöđÖŠćĀøČĂđúŠö÷šĂîĀúĆÜÝćÖðŦÝÝčïĆîǰàċęÜđöČęĂóĉÝćøèćëċÜÙĞćìĊęđðŨîÿŠüîðøąÖĂïÙČĂǰࡃ

�ǰࠢ࠶ࡃǰ×šćÜĀúĆÜÖćø÷šĂîÖúĆïǰĒúąǰࡃࡦ࠽ǰǰ�ǰĀöć÷đú×ǰĒöšìĆĚÜǰ�ǰÙĞćÝąöĊÙüćöĀöć÷ìĊęÿČęĂëċÜÖćø÷šĂîÖúĆïĀøČĂĂéĊêǰ

ĒêŠÙĞćüŠćǰࠢ࠶ࡃ�Ēúąǰࡃࡦ࠽ǰîĆĚîĕöŠöĊÙüćöĀöć÷ÿŠüîĔéìĊęđßČęĂöē÷ÜĕðëċÜÙĞćüŠćǰîĉê÷ÿćøǰÝċÜĂćÝđðŨîÿćđĀêčìĊęìĞćĔĀš

ñĎšđøĊ÷îìĊęÿćöćøëêĂïëĎÖĕéšöĊîšĂ÷ǰđîČęĂÜÝćÖĕöŠÿćöćøëÙćéđéćÙüćöĀöć÷ēé÷ĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰ

ǰ ǰ ���ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąÝćÖĒïïÿĂïëćö×ĂÜÖúčŠöđðŜćĀöć÷

ĔîÖćøðøąđöĉîüŠćñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąÙąêąĂ÷ŠćÜĕøïšćÜǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìĞćÖćøüĉđÙøćąĀŤ

ĒïïÿĂïëćößîĉéöćêøćÿŠüîðøąöćèÙŠćǰ�ǰøąéĆïǰēé÷îĆïÝĞćîüîÙĞćêĂïĒúąÝĞćĒîÖĔĀšđĀĘîëċÜÙĞćêĂïìĊęñĎšđøĊ÷îđúČĂÖ

êĂïüŠćöĊÖćøÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĒêŠúąøć÷ÖćøĔîøąéĆïĔéïšćÜǰÝćÖîĆĚîÝċÜîĞćÙĞćêĂï×ĂÜñĎšđøĊ÷îöćĒðøÙŠćÙąĒîîǰ

ēé÷ǰĶĔßšđðŨîðøąÝĞćķǰ�ǰ�ǰÙąĒîîǰĶĔßšđðŨîïćÜÙøĆĚÜķǰ�ǰ�ǰÙąĒîîǰĶĕöŠÙŠĂ÷ĕéšĔßšķǰ�ǰ�ǰÙąĒîîǰĒúąǰĶĕöŠđÙ÷Ĕßšķ��ǰÙąĒîîǰ

đóČęĂüĉđÙøćąĀŤüŠćĔîõćóøüöñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĔéöćÖìĊęÿčéǰēé÷ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïÿĂïëćöđðŨî

ĕðêćøćÜìĊęǰ�ǰ

ÝćÖêćøćÜìĊęǰ �ǰ ßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤõćþćâĊęðčśîìĊęñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšöćÖđðŨîǰ �ǰ ĂĆîéĆïĒøÖÙČĂǰ

ĂŠćîàĞĚćėǰ ÖĆîĀúć÷ėǰ ÙøĆĚÜǰ öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ ����ǰ ÙćéđéćÙüćöĀöć÷ÝćÖÙĞćýĆóìŤéšćî×šćÜĀøČĂïøĉïìĔîðøąē÷Ùǰ

öĊÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ����ǰÙšîĀćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤéšü÷óÝîćîčÖøöǰÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ����ǰĂĂÖđÿĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤǰÙŠćđÞúĊę÷

Ă÷ĎŠìĊęǰ ����ǰĒúąÖćøĔßšĒĂóúĉđÙßĆęîĔîöČĂëČĂĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤǰÙŠćđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ ����ǰàċęÜÿąìšĂîĔĀšđĀĘîüŠćǰ đðŨîÖúüĉíĊǰ
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ìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèąđéŠî×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ Ăćìĉǰ ĶÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ÝćÖÙĞćýĆóìŤéšćî×šćÜĀøČĂïøĉïì

Ĕîðøąē÷ÙķǰđîČęĂÜÝćÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰìĊęđÖĉéÝćÖÖćøÿøšćÜÙĞć×ċĚîöćĔĀöŠ×ĂÜßćüâĊęðčśîēé÷ĔßšÙĞćõćþćĂĆÜÖùþǰ

àċęÜÙĞćýĆóìŤđĀúŠćîĊĚĕöŠÿćöćøëĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþđóČęĂìĞćÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ēé÷êøÜĕéšǰéĆÜđßŠîìĊęǰᩊፒ₹ጟ

㜞ข�	����
ǰĕéšÖúŠćüÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ĕüšüŠćǰĒöšđðŨîñĎšđøĊ÷îìĊęĔßšõćþćĂĆÜÖùþđðŨîõćþćĒöŠÖĘĕöŠÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷

×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ïćÜÙĞćĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ǰ

ÝćÖÙĞćýĆóìŤ×šćÜđÙĊ÷ÜĀøČĂïøĉïì×ĂÜðøąē÷Ùǰ đßŠîđéĊ÷üÖĆïǰ ĶÖćøÙšîĀćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤéšü÷óÝîćîčÖøöķǰ

đĂÜÖĘđðŨîÖúüĉíĊìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšđóČęĂÙšîĀćÙüćöĀöć÷ìĊęĒîŠßĆé×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ đóøćąÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîąĂćÝĒêÖêŠćÜĕðÝćÖÙüćöĀöć÷ĔîõćþćĂĆÜÖùþìĊęêîđĂÜøĎšǰ ÝċÜêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøÿČïÙšîÙüćöĀöć÷ÝćÖĒĀúŠÜ

×šĂöĎúđóČęĂĔĀšìøćïëċÜÙüćöĀöć÷ìĊęĒîŠßĆéǰîĂÖÝćÖîĊĚǰĶÖćøĂŠćîàĞĚćėǰÖĆîĀúć÷ėǰÙøĆĚÜķǰĒúąǰĶÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜÙĞćýĆóìŤķǰ

ÖĘÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜúĆÖþèąđÞóćą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąîąÙąàċęÜöĊüĉíĊÖćøÿąÖéÙĞćĒúąĂĂÖđÿĊ÷ÜêŠćÜĕðÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ

đîČęĂÜÝćÖ×šĂÝĞćÖĆéìćÜéšćîÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜĔîõćþćâĊęðčśî
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êćøćÜìĊęǰ�ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷î
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êćøćÜìĊęǰ�ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóĔîÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷î

ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšîĞćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤàċęÜđðŨîÙĞćêĂïÝćÖĒïïÿĂïëćöÙüćöÙĉéđĀĘîðúć÷đðŗé×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ

ĔîđøČęĂÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąöćÝĆéĀöüéĀöĎŠǰēé÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤëċÜúĆÖþèą×ĂÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîąǰàċęÜÿćöćøëÝĆéĂĂÖöćđðŨîĀöüéĀöĎŠĕéšêćöêćøćÜìĊęǰ�ǰĔî×šćÜêšîǰēé÷óïüŠćǰÖúüĉíĊìĊęöĊÝĞćîüîñĎšđøĊ÷îđúČĂÖ

öćÖìĊęÿčéÙČĂǰÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠ×ĂÜǰĶÖćøĂŠćîķǰĒúąêŠĂöćÙČĂǰÖúüĉíĊǰĶÖćøĔßšÜćîÝøĉÜķǰĶÖćøđ×Ċ÷îķǰĒúąǰĶÖćøðøą÷čÖêŤ

ĔßšõćþćĂĆÜÖùþķǰ êćöúĞćéĆïǰ ēé÷ÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠÖćøĂŠćîîĆĚîÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïÿĂïëćößîĉé

öćêøćÿŠüîðøąöćèÙŠćǰ�ǰøąéĆïǰìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïüŠćĔßšÖúüĉíĊǰĶĂŠćîàĞĚćǰėķǰÝĞćîüîöćÖìĊęÿčéǰđßŠîÖĆîǰĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćđðŨî

đóøćąÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąöĊüĉíĊÖćøÿąÖéĒúąĂĂÖđÿĊ÷ÜìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤǰ ÝċÜđúČĂÖÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠÖćøĂŠćîàĞĚćėǰ

đóČęĂĔĀšêîđĂÜÙčšîđÙ÷ÖĆïÖćøÿąÖéÙĞćǰ êŠĂöćÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠéšćîǰ ĶÖćøĔßšÜćîÝøĉÜķǰ đöČęĂüĉđÙøćąĀŤÙüćöÙĉéđĀĘîǰ

×ĂÜñĎšđøĊ÷îóïüŠćǰöĊĀúć÷ÙîĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîüŠćǰĶĔîÙĞćÙąêąÙąîąöĊÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĀøČĂÙĞćÝćÖõćþćĂČęî

ìĊęĕöŠĔßŠõćþćĂĆÜÖùþðąðîĂ÷ĎŠǰ éĆÜîĆĚîÖćøîĞćĕðĔßšÝøĉÜǰ đßŠîǰ úĂÜòřÖĒêŠÜðøąē÷ÙÝąßŠü÷đøČęĂÜÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ǰ

ĕéšéĊ×ċĚîķǰ ÝċÜÙćéüŠćñĎšđøĊ÷îđúČĂÖĔßšÖúüĉíĊîĊĚđóČęĂßŠü÷đÿøĉöÙüćöđ×šćĔÝĔîéšćîÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ÿŠüîÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠǰĶÖćøđ×Ċ÷îķǰĒúąǰĶÖćøðøą÷čÖêŤĔßšõćþćĂĆÜÖùþķǰîĆĚîÖĘĒÿéÜĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰñĎšđøĊ÷î

ÙĉéüŠćÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþ×ĂÜêîîŠćÝąöĊÿŠüîßŠü÷ĔîđøČęĂÜÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšǰ àċęÜđðŨî

ĕðêćöñúúĆóíŤ×ĂÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����
ǰ ìĊęĂõĉðøć÷ĕüšüŠćñĎšđøĊ÷îöĊìĆýîÙêĉêŠĂÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĔîĒÜŠïüÖǰ ēé÷ǰ
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ñĎšđøĊ÷îÿŠüîöćÖĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîüŠćǰ ÿćöćøëîĞćÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþöćßŠü÷ĔîđøČęĂÜÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ĕéšǰÿŠüîÖúüĉíĊĔîĀöüéĀöĎŠǰĶÖćøđ×Ċ÷îķîĆĚîĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćđîČęĂÜÝćÖÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąöĊÖćøÿąÖéÙĞćìĊęđðŨîđĂÖúĆÖþèŤ

êćö×šĂÝĞćÖĆé×ĂÜÝĞćîüîđÿĊ÷ÜĒúąêĆüÿąÖéĔîõćþćâĊęðčśîǰÝċÜêšĂÜĂćýĆ÷Öćøđ×Ċ÷îàĞĚćėǰđóČęĂßŠü÷đøČęĂÜÖćøÝĞćǰēé÷ñĎšđøĊ÷î

ïćÜÿŠüîĔĀšÙüćöđĀĘîüŠćǰĶÖćøđ×Ċ÷îàĞĚćėǰßŠü÷ĔĀšÝĞćĕéšÜŠć÷ÖüŠćķǰĒêŠìĆĚÜîĊĚĂćÝąđðŨîđøČęĂÜđÞóćąêĆü×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰàċęÜÝĞćđðŨî

êšĂÜöĊÖćøüĉÝĆ÷êŠĂĕðĂĊÖĔîĂîćÙê

��ǰÿøčðñúĒúąĂõĉðøć÷ñú
���ǰĒîüēîšö×ĂÜĂčðÿøøÙìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖõćþćĂĆÜÖùþ

ñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÙąĒîîĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąóïüŠćǰ ÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöÝćÖõćþć

ĂĆÜÖùþöĊÙüćö÷ćÖÜŠć÷ĒêÖêŠćÜÖĆîǰēé÷õćóøüöñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜĕéšĔîĂĆêøćìĊęÙŠĂî×šćÜêĞęćǰĒúą

öĊĒîüēîšöüŠćÙĞćýĆóìŤàċęÜöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜĔîéšćîÙüćöĀöć÷Ēúąßîĉé×ĂÜÙĞćĂćÝÿŠÜñúêŠĂĂčðÿøøÙĔîÖćøđøĊ÷îøĎšǰ

ÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąóïüŠćǰöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęñĎšđøĊ÷îÿĆïÿîøąĀüŠćÜ

ÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷ĒúąÙĞćõćþćĂĆÜÖùþìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ ĔîõćþćâĊęðčśîǰ

đßŠîǰÙĞćüŠćǰࡓࠜࡈǰöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖđóĊ÷Üǰ��ǰÙîǰĀøČĂǰ�����ǰĒúąöĊñĎšđøĊ÷îÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰĀøČĂÙĉéđðŨîǰ������ǰ

đúČĂÖêĂïÙĞćüŠćǰ࠻ࡌࡁ�ĀøČĂǰ3FOPWBUFǰàċęÜđðŨîÙĞć÷ČöìĊęóïÖćøĔßšĔîõćþćĕì÷ǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ�	����B
ǰ

ìĊęĕéšÿøčðÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷îĔîđøČęĂÜÙüćö÷ćÖ×ĂÜÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕüšüŠćǰ ĶÿĆïÿîÖĆïÙĞć÷ČöìĊęĔßšĔî

õćþćĕì÷ķĶĕöŠÿćöćøëÝĞćĒîÖĕéšüŠćÙĞćýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþÙĞćĔéìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąķǰĒúąǰĶóĂđ×šćĔÝǰ

ÙüćöĀöć÷ǰĒêŠĕöŠøĎšüŠćÙüøĔßšĔîïøĉïìĕĀîķǰàċęÜÙüćöđĀĘîéĆÜÖúŠćüĕéšßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćǰĂĉìíĉóúÝćÖÖćøĔßš

ÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷îĆĚîÿŠÜñúêŠĂÙüćöđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰéĆÜîĆĚîÝċÜĂćÝÖúŠćüĕéšüŠćǰ

öĊÙüćöđðŨîĕðĕéšìĊęĂĉìíĉóúđøČęĂÜÖćøĔßšÙĞć÷ČöĔîõćþćĕì÷ÝąÿŠÜñúêŠĂÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ

ĂĊÖìĆĚÜǰñúÖćøÿČïÙšîøąéĆï×ĂÜÙĞćýĆóìŤēé÷ĂšćÜĂĉÜÝćÖÖćøÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÿĂïüĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþć

âĊęðčśîǰ óïüŠćǰ ÙĞćýĆóìŤìĊęñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰ

ÿŠüîÙĞćýĆóìŤìĊęöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖîšĂ÷ìĊęÿčéđðŨîÙĞćýĆóìŤìĊęĕöŠðøćÖäÖćøÿĂïüĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîǰ ÝċÜĂćÝ

ÖúŠćüĕéšüŠćǰ ÙüćöÙčšîßĉîǰ ĀøČĂēĂÖćÿĕéšóïđÝĂǰ ĒúąđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĂćÝđðŨîðŦÝÝĆ÷ðøąÖćøĀîċęÜìĊęÿŠÜñúêŠĂÖćøđ×šćĔÝ

ÙüćöĀöć÷Ēúąïøĉïì×ĂÜÙĞćýĆóìŤǰ×èąđéĊ÷üÖĆîñúÖćøýċÖþćßĊĚĔĀšđĀĘîëċÜÙüćöÿĞćÙĆâüŠćñĎšđøĊ÷îÙüøöĊēĂÖćÿĕéšóïđÝĂ

ÙĞćýĆóìŤìĊęĀúćÖĀúć÷đóČęĂĔĀšÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤĕéšéĊ÷ĉęÜ×ċĚî

îĂÖÝćÖîĊĚǰ ÝćÖÖćøÿĞćøüÝìĆýîÙêĉđÖĊę÷üÖĆïÙĞćýĆóìŤ×ĂÜñĎ šđøĊ÷îßćüĕì÷àċęÜĂšćÜĂĉÜÝćÖǰ ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ

	����B
ǰ îĆĚîǰ óïüŠćñĎšđøĊ÷îÿŠüîöćÖöĊìĆýîÙêĉêŠĂÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĔîĒÜŠïüÖǰ đîČęĂÜÝćÖÙĉéüŠćÿćöćøëîĞćÙüćöøĎšǰ

õćþćĂĆÜÖùþöćĔßšĔîđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšǰ ĒêŠÝćÖñúÖćøýċÖþćĔîÙøĆĚÜîĊĚßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćǰ ÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþǰ

×ĂÜñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëĔßšđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøýċÖþćÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąĕéšđÿöĂĕðǰ ĒúąĂćÝÖúć÷đðŨîĂčðÿøøÙĔîǰ

ÖćøđøĊ÷îĕéšǰđîČęĂÜÝćÖÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćöĊÙüćöĀöć÷ĀøČĂöĊïøĉïìÖćøĔßšêŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤđéĉöĔîõćþćĂĆÜÖùþǰøüöëċÜ

ÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþĔîõćþćĕì÷ïćÜÙĞćĕöŠĕéšëĎÖĔßšđðŨîõćþćĂĆÜÖùþìĊęëĎÖĔßšđðŨîÙĞćõćþćêŠćÜðøąđìýǰ 	ᄖ᧪⺆
ǰ Ĕîǰ

õćþćâĊęðčśîǰéĆÜìĊęĕéšÿøčðĕüšĔî÷ŠĂĀîšćĒøÖǰéĆÜîĆĚîñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćǰÙüøöĊÖćøĂíĉïć÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îêøąĀîĆÖëċÜðøąđéĘîéĆÜÖúŠćüǰ

ĒúąøąüĆÜĔîđøČęĂÜÙüćöÙčšîßĉîĔîÖćøĔßšÙĞć÷ČöõćþćĂĆÜÖùþìĊęĂćÝÿŠÜñúĔĀšđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą

ÙúćéđÙúČęĂîĕéš
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éšćîñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰóïüŠćǰÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰĒêŠúąÙĞć

öĊÙüćö÷ćÖÜŠć÷ĒêÖêŠćÜÖĆîǰēé÷õćóøüöñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖêšĂÜĕéšĔîĂĆêøćìĊęĕöŠÿĎÜöćÖîĆÖǰđßŠîđéĊ÷ü

ÖĆïĕÖĕøēÜąǰ ÙćéđéćĕéšüŠćǰ ÿćđĀêčĀúĆÖÙČĂÖćøđðúĊę÷îÙüćöĀöć÷ÝćÖøćÖýĆóìŤõćþćĂĆÜÖùþǰ ēé÷ÙĞćìĊęĕöŠöĊÖćø

đðúĊę÷îĒðúÜÙüćöĀöć÷ÝąöĊÙüćö÷ćÖĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷îšĂ÷ÖüŠćÙĞćìĊęöĊÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÙüćöĀöć÷ǰ

ÿĂéÙúšĂÜÖĆïǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����C
ǰ àċęÜĂćýĆ÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöĀöć÷ĒúąÝĞćĒîÖÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ

ĂĂÖđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰàċęÜĒêŠúąðøąđõìöĊÙüćö÷ćÖĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰêćöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰ

ìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕðÝćÖøćÖÙĞćýĆóìŤđéĉööćÖĀøČĂîšĂ÷đóĊ÷ÜĔéǰ ēé÷ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ĔîĒïïìéÿĂïÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîą×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚìĊęöĊñĎšđøĊ÷îêĂïëĎÖöćÖìĊęÿčéĕéšĒÖŠǰࠥ࠲ࡦࡓǰࠠ࠳࡞ࡎǰࠢ࠶ࠚ࠴ࠖ࠺ࡏǰ

àċęÜêøÜÖĆïðøąđõìǰ"ǰ×ĂÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ	����C
ǰàċęÜÖúŠćüĕéšüŠćöĊÙüćö÷ćÖîšĂ÷ìĊęÿčéĔîǰ�ǰðøąđõìǰÿŠüîǰࠢࡆ࡞�

࠭ǰࠔࡈ࡞ࠕࠬࡊǰࡓࡎ࠻࠶ࠕǰࡃࡦ࠽ࠢ࠶ࡃǰîĆĚîêøÜÖĆïðøąđõìǰ%ǰàċęÜđðŨîðøąđõììĊęöĊÙüćö÷ćÖĒúąĂĆêøćǰ

ÖćøêĂïëĎÖêĞęć

ìĆĚÜîĊĚǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����C
ǰ ĕéšéĞćđîĉîüĉÝĆ÷ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 
⧷⺆�ǰ

ēé÷ĕöŠöĊðøąē÷ÙĀøČĂïøĉïìđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷ǰ àċęÜÜćîüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚĕéšìĞćÖćøüĉÝĆ÷ēé÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îǰ

ÙćéđéćÙüćöĀöć÷ÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ìĊęĂ÷ĎŠĔîðøąē÷Ùǰ ìüŠćĒöšÝąöĊðøąē÷ÙĒúąïøĉïìđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøǰ

ÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ ÖĘ÷ĆÜóïüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îöĊĂčðÿøøÙĔîÖćøÙćéđéćÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćǰ

âĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰ

îĂÖÝćÖîĊĚÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰîĆĚîöĊĒîüēîšöđóĉęöÝĞćîüî×ċĚîđøČęĂ÷ėǰÝćÖÿĉęÜĔĀöŠėǰđßŠîǰđìÙēîēú÷ĊǰÖøąĒÿ

îĉ÷öĔîēúÖćõĉüĆçîŤǰ ĔîÖúĆïÖĆîÖĘĂćÝöĊÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćìĊęöĊÖćøĔßšîšĂ÷úÜǰ ĀøČĂđúĉÖĔßšđîČęĂÜÝćÖÖćøđðúĊę÷îĒðúÜǰ

àċęÜìĆĚÜĀöéîĊĚúšüîđðŨîõćøą×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ĀøČĂÖúŠćüĂĊÖîĆ÷üŠćđðŨîĂčðÿøøÙìĊęñĎšđøĊ÷îêšĂÜđñßĉâǰ đîČęĂÜÝćÖêšĂÜýċÖþćǰ

ÙĞćýĆóìŤĔĀöŠĂ÷ĎŠêúĂéđüúćǰ øüöëċÜÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćìĊęĕöŠöĊÖćøĔßšĒúšüïćÜÙøĆĚÜĂćÝ÷ĆÜðøćÖäĔîÿČęĂÖćøÿĂîǰ ÝċÜđðŨîÿĉęÜìĊęǰ

ñĎšÿĂîêšĂÜĀöĆęîđĂćĔÝĔÿŠđóČęĂúéõćøą×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰ ĂĊÖìĆĚÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ đĀúŠćîĊĚĒöšëĎÖÿøšćÜÝćÖÙĞćýĆóìŤǰ

õćþćĂĆÜÖùþǰĒêŠïćÜÙøĆĚÜöĊÙüćöĀöć÷đðúĊę÷îĕðĂ÷ŠćÜÿĉĚîđßĉÜǰÝċÜßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćǰÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ	⧷⺆
ǰ

îĆĚîđðŨîÿĉęÜìĊęÙüøĕéšøĆïÖćøĔÿŠĔÝǰđîČęĂÜÝćÖñĎšđøĊ÷îĕöŠÿćöćøëðøą÷čÖêŤĔßšÙüćöøĎšõćþćĂĆÜÖùþđðŨîêĆüßŠü÷ĔîÖćøÙćéđéć

ÙüćöĀöć÷ĕéšĂ÷ŠćÜëĎÖêšĂÜǰøüöëċÜĂćÝÿŠÜñúêŠĂÙüćöđ×šćĔÝìĊęÙúćéđÙúČęĂîđîČęĂÜÝćÖÙüćöĀöć÷ìĊęđðúĊę÷îĒðúÜĕð

���ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąÝćÖĒïïÿĂïëćö×ĂÜñĎšđøĊ÷î

ñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊøÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęĀúćÖĀúć÷ǰ ĒêŠìĆĚÜîĊĚóïüŠćǰ ÖúüĉíĊǰ

ìĊęöĊÖćøĔßšđ÷ĂąǰĂćÝöĊĒîüēîšöÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèąóĉđýþ×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰđßŠîǰÖúüĉíĊÖćøĂŠćîǰÖćøĂĂÖđÿĊ÷Üǰ

öĊÖćøĔßšĔîøąéĆïöćÖǰ àċęÜöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćOđÖĉéÝćÖúĆÖþèą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊĀúĆÖđÖèæŤÖćøÿąÖéÙĞćǰ

ìĊęĕöŠĒîŠîĂîĒúąĒêÖêŠćÜÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ éšü÷đĀêčîĊĚÝċÜöĊñúÖćøüĉÝĆ÷ĒêÖêŠćÜÝćÖǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����
ǰ àċęÜóïüŠćǰ

ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷öĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøÙĆéÙĞćýĆóìŤàĞĚćėǰ Ă÷ĎŠĔîøąéĆïÿĎÜǰ àċęÜĂćÝđðŨîÖćøßĊĚđĀĘîüŠćǰ ñĎšđøĊ÷îÖúčŠöǰ

đðŜćĀöć÷ĔîÜćîüĉÝĆ÷ÙøĆĚÜîĊĚöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰđßŠîǰĔîđøČęĂÜ

×ĂÜÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜĒïïõćþćâĊęðčśîìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖõćþćĂĆÜÖùþǰ đîČęĂÜÝćÖõćþćâĊęðčśîöĊÝĞćîüîđÿĊ÷ÜîšĂ÷ÖüŠćǰ àċęÜĀćÖǰ

öĊÖćøĂĂÖđÿĊ÷ÜìĊęĕöŠêøÜêćöĀúĆÖÖćøÿąÖéĔîõćþćâĊęðčśîǰ ĂćÝÿŠÜñúĔĀšĕöŠÿćöćøëÿČęĂÿćøÖĆïßćüâĊęðčśîĕéšĂ÷ŠćÜöĊ

ðøąÿĉìíĉõćóǰ ĂĊÖìĆĚÜǰࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕǰ 	����C
ǰ ĕéšÿĂïëćöñĎšđøĊ÷îëċÜðŦâĀćìĊęóïĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ ēé÷ǰ

óïüŠćñĎšđøĊ÷îöĊðŦâĀćĔîđøČęĂÜÖćøđ×šćĔÝÙüćöĀöć÷ǰ Ēúąǰ ÖćøÿąÖéÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ àċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ
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ĔîÙøĆĚÜîĊĚàċęÜñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤìĊęöĊÙüćöđðŨîĕðĕéšüŠćÝąđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïĂčðÿøøÙĔîéšćîÖćøÿąÖéÙĞćǰ

ÝċÜĂćÝêšĂÜýċÖþćëċÜđøČęĂÜĂčðÿøøÙĔîéšćîÖćøÿąÖéÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîą×ĂÜñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷êŠĂĕðĔîĂîćÙê

êŠĂöćǰ ñúÖćøÿĂïëćöÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđøĊ÷îëċÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóǰ Ēöš

ÝąóïüŠćñĎšđøĊ÷îöĊĒîüēîšöÖćøĔßšÖúüĉíĊìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèą×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĒêŠÖĘóïüŠćñĎšđøĊ÷îöĊÖćøĔßšÖúüĉíĊ

ìĊęĀúćÖĀúć÷ǰàċęÜĂćÝđðŨîñúöćÝćÖÙüćöĒêÖêŠćÜĔîéšćîüĉíĊÖćøđøĊ÷îǰĒøÜÝĎÜĔÝĔîÖćøđøĊ÷îǰÝċÜđðŨîÖćø÷ćÖìĊęÝąÿøčð

üŠćÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îĒïïĔéìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóéĊìĊęÿčéÿĞćĀøĆïÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ đîČęĂÜÝćÖñĎšđøĊ÷îĒêŠúąÙîǰ

ĂćÝöĊñúúĆóíŤÝćÖÖćøĔßšÖúüĉíĊĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰ ĒêŠìĆĚÜîĊĚñĎšÿĂîĂćÝđðŗéēĂÖćÿĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšÿîìîćĒúÖđðúĊę÷îǰ

ÙüćöÙĉéđĀĘîǰĀøČĂðøąÿïÖćøèŤĔîÖćøĔßšÖúüĉíĊ×ĂÜñĎšđøĊ÷îĒêŠúąÙîđóČęĂĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšìéúĂÜĔßšÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšĔĀöŠėǰ

øüöëċÜĂćÝìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšÙšîóïÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęđĀöćąÿöÖĆïêĆüđĂÜǰ

ÿčéìšć÷ǰÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšǰđßŠîǰÖćøĔßšÖćøĔßšĒĂóúĉđÙßĆęîĔîöČĂëČĂîĆĚîÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜïìïćì×ĂÜđìÙēîēú÷Ċ

ìĊęđ×šćöćöĊÿŠüîßŠü÷ĔîÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰ àċęÜßĊĚĔĀšđĀĘîüŠćǰ ĔîĂîćÙêĂćÝöĊÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤĔĀöŠėǰ

đÖĉé×ċĚîÝćÖÙüćöÖšćüĀîšć×ĂÜđìÙēîēú÷Ċǰ ÝċÜÙüøêšĂÜöĊÖćøýċÖþćëċÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšĂ÷ĎŠêúĂéđüúćđóČęĂĔĀšđðŨîǰ

ðŦÝÝčïĆîđÿöĂ

��ǰ×šĂđÿîĂĒîą
ÖćøüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚ÷ĆÜđðŨîđóĊ÷ÜÖćøüĉđÙøćąĀŤëċÜĒîüēîšöìĊęîŠćÝąÿŠÜñúêŠĂÙüćö÷ćÖĒúąÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤǰ

ÙąêąÙąîąđìŠćîĆĚîǰìĞćĔĀš÷ĆÜÙÜöĊÿĉęÜìĊęêšĂÜüĉđÙøćąĀŤĒúąüĉÝĆ÷êŠĂĕðĔîĂîćÙêǰĕéšĒÖŠ

��ǰýċÖþćðŦÝÝĆ÷ÿõćóõĎöĉĀúĆÜ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĂćÝÿŠÜñúêŠĂÖćøđøĊ÷îÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰĕéšĒÖŠǰÙüćöÿćöćøë

ìćÜõćþćâĊęðčśîǰÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćĂĆÜÖùþǰĒúąøą÷ąđüúćìĊęýċÖþćõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰđðŨîêšî

��ǰóĉÝćøèćëċÜÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóîĆĚîĂćÝêšĂÜóĉÝćøèćëċÜðŦÝÝĆ÷ĂČęîėǰđóĉęöđêĉöǰ

đßŠîǰøąéĆïÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙąĒîîÿĂïÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąøąĀüŠćÜñĎšđøĊ÷îēé÷ĔßšøąéĆïÙüćö

ÿćöćøëĔîÖćøÝĞćĒîÖǰĒúąýċÖþćÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜøąéĆïÙüćöÿćöćøë×ĂÜñĎšđøĊ÷îĒúąÖúüĉíĊÖćøđøĊ÷îøĎšÙĞćýĆóìŤ

��ǰÜćîüĉÝĆ÷ĔîÙøĆĚÜîĊĚĕéšÿąìšĂîĔĀšđĀĘîëċÜÙüćö÷ćÖ×ĂÜÙĞćýĆóìŤÙąêąÙąîąǰàċęÜïćÜÝčéĂćÝđðŨîÿĉęÜìĊęñĎšÿĂîĕöŠĕéš

Ăíĉïć÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îìøćïéĊóĂǰ đßŠîǰÖćøđøĊ÷îêĆüĂĆÖþøÙąêąÙąîąĔîßĆĚîêšîǰÝąĂíĉïć÷đóĊ÷ÜüŠćĔßšđóČęĂđ×Ċ÷îÙĞćìĆïýĆóìŤ

ĀøČĂÙĞć÷ČöÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýǰ ĒêŠĔîÙüćöđðŨîÝøĉÜĒúšüöĊÙĞćýĆóìŤïćÜÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷êŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤđéĉöǰ

êúĂéÝîÙĞćìĊęßćüâĊęðčśîÿøšćÜ×ċĚîđĂÜĂ÷ŠćÜÙĞćâĊęðčśîÿøšćÜǰ 	⧷⺆
ǰ àċęÜïćÜÙĞćöĊÙüćöĀöć÷ĒêÖêŠćÜĕðÝćÖøćÖýĆóìŤ

Ă÷ŠćÜÿĉĚîđßĉÜǰÝċÜÙüøêšĂÜĂíĉïć÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îĕéšìøćïđóČęĂĕöŠĔĀšđÖĉéÙüćöÿĆïÿî



155đĒėĞ�ĦĜĜďĵĦĮĽěĚ�| Thanapol Auttaiem

đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜǰ	3FGFSFODFT


đóĘâǰ đÖêčÖŠĂúćõ�ǰ 	����
�ǰ ÖćøĔßšĕÖĕøēÜą×ĂÜóîĆÖÜćîßćüĕì÷ĔîïøĉþĆìâĊęðčśî�ǰ <üĉì÷ćîĉóîíŤýĉúðýćÿêøŤöĀćïĆèæĉê>�ǰǰ
ǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ�
ÿčóøøþćǰóĉèýøĊ�ǰ 	����
�ǰ ÖćøýċÖþćÙüćöđßČęĂđøČęĂÜĕÖĕøēÜąđðøĊ÷ïđìĊ÷ïîĆÖýċÖþćǰĂćÝćø÷ŤĒúąÙîìĞćÜćîìĊęĔßšõćþćâĊęðčśî�ǰǰ
ǰ ǰ <üĉì÷ćîĉóîíŤýĉúðýćÿêøŤöĀćïĆèæĉê>�ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷íøøöýćÿêøŤ�
�ᄢ㒋ᄢቇୃ჻⺰ᢥޠࠫ࠹࠻ᒵቇ⠌ࠬ⺆ߩᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ੱࠗ࠲ޟ�
����	�ࡦࡐ࠽࠲�ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ

�ࡦࡐ࠽࠲�ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ 	����B
ޠ⸛ᬌߩߡߟߦ⚛ⷐࠆ߇❭ߦ࿎㔍ὐߩ⸥⺆ቇ⠌࠽ࠞ࠲ࠞߩᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ੱࠗ࠲ޟ� ᣣᧄ⺆� �

� � ᣣᧄᢥൻ࿖㓙ࡓࠜࡈ⺰ᢥ㓸ޢ�ภ�������
ޠ⸂ℂߩޠ⺆⧷ޟࠆߌ߅ߦᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ੱࠗ࠲ޟ�
����C	ࡦࡐ࠽࠲�ࡓࠛࠗ࠲࠶ࠕ ᣣᧄ⺆ᣣᧄᢥൻ⎇ⓥޢ��ภǰ��������
�ࠢਛᣂᦠޢ���⺆⧷࠽ࠞ࠲ࠞࠆߡߒൊ㆑߇ᣣᧄੱޡ�
����	࠻ࡈࠢࡦࠨࡖࠠ

࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲ✬�	����
.121ޢ࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲႎ๔ޡޠᒵ⺞ᩏ��ǰ����ᐕ⊒ⴕ��⺆ߩઍ㔀ޟ�
ዊሶਃ⚐ሶㄭ⮮ሶ	����
ޠ̆ߺ⹜ߩ⚝㑣୯តߩ₸⺆㊂⊛㕙̆ᣢ⍮ߩ⼂ᒵ⍮⺆ࠆߔଦㅴࠍ⸂ᢥ┨ℂޟ� ᣣᧄ⺆ᢎ �

� � ���ǰ������
ᩊፒ⑲ሶ₹ጟ⾐ᵤ㓶㜞ข↱♿ǰ 	����
�⼂⍮ߩ⺆⧷ߩ㧙⧷⺆Უ⺆⠪߆ࠆ߈ߢ⸂ℂࠄߋߩߤࠍ⺆⧷ߪੱࠞࡔࠕޟ�

� � 21ภޢᣣᧄ⺆⑼ቇޡޠǰ⺞ᩏ㧙ࠆߔ㑐ߦᗧផ᷹ߣǰ�������
㜞ᄢ᳗↰੫Ꮉፒ⟵ผ.ޟᄖ᧪⺆ߩᗧᄌൻߦኻࠆߔᢙℂ⊛ಽᨆ � ǰ⸒⺆ಣℂቇળ╙23ǰ࿁ᐕᰴᄢળ⊒⺰ᢥ㓸ǰ �������ǰǰ
ǰ ǰ ����ǰᐕ3ǰ.
� ࠻ࠬࠜࡈޢࠎߖ߹ߓㅢߪߦᄖ࿖ੱޔ⺆⧷࠽ࠞ࠲ࠞߩߘޡ.
����	�࡞ࠞ࡞ࠛ࠾࠳

ᒛᇛ₹ጟ⾐ᵤ㓶ᣧᎹ᧙ሶǰ	����
�ᣣᧄ⺆ቇߩᓇ㗀̆�ਛ࿖⪇᧲ၞߩ⼂ᒵ⍮⺆ߩ⺆ᣣᧄ߮ࠃ߅⺆⧷ࠆߌ߅ߦ⸂ℂߩ⺆⧷ޟ�

� � ⠌⠪ࠍޠ̆ߦ ᣣᧄᢎ⑼ᢎ⢒ቇળ36ޢภǰ������
㒯ౝᱜᢘ�	����
�ᢥൻߣ⺆⸒ޡޠᢎ⢒⺆࠽ࠞ࠲ࠞߣ⼂ᗧ⺆࠽ࠞ࠲ࠞߩᣣᧄ⺆ቇ⠌⠪ޟ�⺆⸒ǰਈᢥൻޢǰ11ภǰ������
0YGPSEǰ3�ǰ-�ǰ	����
�ǰ-BOHVBHFǰ-FBSOJOHǰ4USBUFHJFTǰ�ǰǰXIBUǰFWFSZǰUFBDIFSǰTIPVMEǰLOPX�ǰ/FXǰ:PSLǰ�ǰ/FXCVSZǰǰ
ǰ ǰ )PVTF�ǰ

ĒĀúŠÜ×šĂöĎúĂĉđúĘÖìøĂîĉÖÿŤǰđüĘïĕàêŤ
ߣ߹ᗧߩ⺆࠽ࠞ࠲ࠞ

ǰ ǰ IUUQT����JNJNBUPNF�DPN�LBUBLBOBHPOPJNJ�
ᣣᧄ⺆⺒⸃ቇ⠌ᡰេࠪࠬ࠙ࡘ࠴�ࠣࡦࠖ࠺ࡓ࠹ᄥ

ǰ ǰ IUUQT���DIVUB�DFHMPD�UTVLVCB�BD�KQ�

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

ĀîŠü÷ÜćîñĎšĒêŠÜ�ǰöĀćüĉì÷ćúĆ÷ēĂàćÖć
"GųMJBUJPO�ǰ(SBEVBUF�4DIPPM�PG�-BOHVBHF�BOE�$VMUVSF�4DIPPM�PG�'PSFJHO�4UVEJFT�0TBLB�6OJWFSTJUZ
$PSSFTQPOEJOHǰFNBJM�ǰB�UIBOBQPM!IPUNBJM�DPN
Received: 2021/11/04
Revised: 2022/03/31
Accepted: 2022/04/30



156 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

ïìÙĆé÷ŠĂ

ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚýċÖþćÖćøĔßšÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ìĊęöĊÙüćöĀöć÷üŠćǰ ĶĔßšķǰ ĔîõćþćâĊęðčśîĕéšĒÖŠǰޔࠆ↪ޔ߁↪ߔ

�ñŠćîÙĞćðøćÖäøŠüöēé÷ÿČïÙšîñŠćîđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰࠆߔ↪ޔࠆ

×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìàċÙčïąǰñúÖćøüĉÝĆ÷óïúĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜǰ߁ÖĆïǰ↪ޔࠆ↪ࠆߔ

↪ࠆߔǰĔîøĎðĒïïìĊęǰ߁ǰöĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷ÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ìĆĚÜÿćöÙĞćǰÙĞćîćöðøćÖä

øŠüöÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ǰĒïŠÜĂĂÖêćöÙüćöĀöć÷đðŨîǰ�ǰÖúčŠöǰēé÷ÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰ↪ࠆߔ�Ēúąǰ

↪ࠆߔǰöĊ×Ăïđ×êÙüćöĀöć÷ìĊęĒÙïÖüŠćÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîǰ	߁
ǰēé÷ðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ǰ2ǰÖúčŠöǰ

Ēúąǰ4ǰÖúčŠöǰêćöúĞćéĆïǰÿŠüîÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîǰ↪ࠆǰĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïǰ߁ĔîöĉêĉÖćøĔßšðøąđéĘîÙĞćðøćÖäøŠüöǰ

ĒêŠöĊÙüćöêŠćÜĔîðøąđéĘîÖćøĔßšĔîøąéĆïõćþćìćÜÖćø

ČĪĈĉĭĜī�ĐĪēĐĭĚ
ĚĤīĠĭĐěīĞĪěĜīăęĪĈėĭēĲĞģĀýĜīĚ

ǰÙĞć
ÿĞćÙĆâ
ÖćøĔßšǰÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰÙĞćðøćÖäøŠüöǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰ

i��§rÓ�Ä§rÓÅ�(ܺǓþෟǑȘþܺෟǦȘþฆෟǦȘ)�

§�����u�¬� Í��i�{���i���Ò��¤l��¬�o������lÓ�

l��ojÓ��¡��������¨��Ö�,',(�*�*5.�DMP�25!



157ČĪĈĉĭĜī�ĐĪēĐĭĚ�| Natthira Tuptim 

Abstract

5IFǰQSFTFOUǰTUVEZǰBJNFEǰUPǰTUVEZǰUIFǰVTBHFǰPGǰĶVTFķǰJOǰ+BQBOFTF�ǰUTVLBVǰNPDIJJSVǰTIJZ

TVSVǰBOEǰSJZ TVSVǰCZǰBOǰPOMJOFǰEBUBǰSFUSJFWBMǰFOHJOFǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰPGǰ6OJWFSTJUZǰPGǰ

5TVLVCB�ǰ 5IFǰ SFTVMUTǰ SFWFBMFEǰ UIBUǰ UTVLBVǰ IBTǰ UIFǰNFBOJOHTǰ DPWFSJOHǰ PWFSǰ UISFFǰ OFBS�

TZOPOZNPVTǰWFSCT�ǰNPDIJJSVǰTIJZ TVSVǰBOEǰSJZ TVSV�ǰ5IFǰDPMMPDBUJPOBMǰOPVOTǰPDDVSSJOHǰXJUIǰ

UTVLBVǰDBOǰCFǰDBUFHPSJ[FEǰCZǰNFBOJOHTǰJOUPǰ�ǰHSPVQT�ǰ5IFǰ4JOP�+BQBOFTFǰWFSCTǰTIJZ TVSVǰ

BOEǰSJZ TVSVǰIBWFǰOBSSPXFSǰNFBOJOHTǰUIBOǰEPFTǰUIFǰ/BUJWFǰ+BQBOFTFǰXPSEǰ	UTVLBV
�ǰ5IFSFǰ

BSFǰUXPǰBOEǰGPVSǰDPMMPDBUJPOBMǰOPVOTǰPDDVSSJOHǰXJUIǰTIJZ TVSVǰBOEǰSJZ TVSVǰSFTQFDUJWFMZ�ǰ5IFSFǰ

JTǰOPǰEJGGFSFODFǰPOǰNPDIJJSVǰBOEǰUTVLBVǰJOǰUIFǰBTQFDUǰPGǰDPMMPDBUJPOTǰCVUǰUIFSFǰJTǰEJGGFSFODFǰ

JOǰUFSNTǰPGǰUIFǰMBOHVBHFǰVTBHFǰJOǰBǰGPSNBMǰMFWFMǰGPSǰNPDIJJSV�

2FC�3Q?EC�MD�(?N?LCQC�Ä3QCÅ��RQSI?S
�KMAFGGPS
�

QFGW QSPS
�PGW QSPS������!?QC�1RSBW�@W�?L�-LJGLC�

"?R?�0CRPGCT?J�#LEGLC�,',(�*�*5.�DMP�25!
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VTBHFǰOFBS�TZOPOZNPVTǰXPSETǰDPMMPDBUJPOTǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰǰǰ
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öĊÙüćöÝøĉÜÝĆÜǰÿŠüîÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýĔĀšõćóúĆÖþèŤĀøĎĀøćǰĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰýċÖþćÖćøĔßšÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ

ࠆ↪ޔ߁àċęÜđðŨîßîĉéÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîĒúąǰ↪ޔࠆߔ↪ࠆߔàċęÜđðŨîßîĉéÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰÖćøýċÖþćÖćø

ĔßšñŠćîÙĞćðøćÖäøŠüö×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćéĆÜÖúŠćüđĀúŠćîĊĚÝąßŠü÷ĒÿéÜÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜßîĉéÙĞćĔĀšđéŠîßĆéöćÖ×ċĚîǰ ēé÷ǰ

ÙĞćÖøĉ÷ćǰޔࠆ↪ޔ߁↪ޔࠆߔ↪ࠆߔǰ đðŨîÙĞćÖøĉ÷ćìĊęðøćÖäĔîÖćøđøĊ÷îßĆĚîêšîĒúąÖúćÜǰ đðŨîÙĞćìĊęöĊÙüćöëĊę

ÖćøĔßšÙŠĂî×šćÜÿĎÜǰ	×šĂöĎúÙüćöëĊęêćöêćøćÜìĊęǰ�
ǰÖćøýċÖþćÖúčŠöÙĞćÙüćöĀöć÷ǰĶĔßšķǰÖúčŠöîĊĚÝąöĊðøąē÷ßîŤĒÖŠñĎšđøĊ÷î

ĔîÖćøĒïŠÜĒ÷ÖÖćøĔßšìĊęðøćÖäñŠćîÙĞćðøćÖäøŠüö

��ǰđĂÖÿćøĒúąÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

����ǰÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷

ÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷êøÜÖĆïõćþćâĊęðčśîÙĞćüŠćǰ㘃⟵⺆ǰ ĀøČĂǰ OFBS�TZOPOZNPVTǰXPSETǰöĊÖćøîĉ÷ćöÙüćö

Āöć÷ĕüšéĆÜîĊĚ

ÙĞćìĊęĒÿéÜÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰđßŠîǰࠆߎ߅ÖĆïǰࠆ߆ĀøČĂਔⷫǰÖĆïǰῳᲣ�ĒúąĂČęîǰėǰ	ᐢㄉ⧞�ǰ����ǰQ�ǰ����
ǰ

Ĕî×èąìĊęÙĞćÙüćöĀöć÷đĀöČĂîÙČĂÙĞćüŠćǰห⟵⺆ǰĀøČĂǰTZOPOZNPVTǰXPSETǰÖøèĊÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćÿĂÜÙĞćđĀöČĂî

ÖĆîǰĔßšĒìîÖĆîĕéšìčÖÿëćîÖćøèŤÝąđøĊ÷ÖüŠćÙĞćÙüćöĀöć÷đĀöČĂîĀøČĂÙĞćóšĂÜÙüćöĀöć÷ǰÖøèĊöĊÙüćöĀöć÷ĒêÖêŠćÜ

ÖĆîđúĘÖîšĂ÷ÝąđøĊ÷ÖüŠćÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ	࿖ᐢǰ����
����	❥ǰޓǰQ�ǰ��
ǰĂíĉïć÷đÖĊę÷üÖĆïÙĞćîĉ÷ćö×ĂÜÙĞćÙüćö

Āöć÷Ùúšć÷ǰ	4ZOPOZN
ǰüŠćĒöšÝąöĊÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷đĀöČĂîÖĆîĒêŠÖĘöĊđðŨîÝĞćîüîîšĂ÷öćÖĀøČĂÖúŠćüĕéšüŠćĀć÷ćÖǰéĆÜ

îĆĚîÙĞćìĊęĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöìĊęöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤĒïïǰTZOPOZNǰÝċÜÙüøđøĊ÷ÖüŠćǰOFBS�TZOPOZNǰĀøČĂĔîõćþćâĊęðčśîÙČĂǰ㘃⟵⺆

ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ÖĆîĕöŠÿćöćøëĔßšìéĒìîÖĆîĕéšĔîìčÖÖøèĊÝąđøĊ÷ÖüŠćÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰĒúąĔßš

ÙĞćĔîõćþćĂĆÜÖùþüŠćǰOFBS�TZOPOZNTǰĀøČĂǰOFBS�TZOPOZNPVTǰXPSET
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���ǰúĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷

úĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷öĊìùþãĊìĊęđÖŠćĒÖŠìĊęĂíĉïć÷ĕüšǰ đßŠîǰ࿖┙࿖

⺆⎇ⓥᚲǰ 	����ǰ QQ�ǰ �����
ǰ àċęÜĒïŠÜúĆÖþèą×ĂÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ēé÷ĔßšđÖèæŤÙüćöìĆïàšĂîǰ

ìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćĕüšéĆÜîĊĚ

ÖćøìĆïàšĂîìćÜÙüćöĀöć÷ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰúĆÖþèą

��ǰ ÙüćöĀöć÷ìĆïàšĂîĔîüÜÖüšćÜǰđßŠîǰࠆߐߊ㧛⣣ᢌޔࠆߔ᧪ᐕ㧛ᐕߏߚ߰ޔ㧛↢ఽޓ�

��ǰ ÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷ÙĞćĂČęîǰ ėǰ đßŠîǰ߫ߪ㧛ຬ߹߁ޔ㧛ᤨޔߒ߅㑆㧛ᤨೞޔᧁ㧛�

� ᮸ᧁޔᧁ㧛᧚ᧁޓ�

��ǰ ÙüćöĀöć÷ìĆïàšĂîïćÜÿŠüîǰđßŠîߛࠇ߈㧛⟤ޔߒ�ീᒝࠆߔ㧛߹ࠆߌ

đöČęĂóĉÝćøèćßîĉé×ĂÜÙĞćÝąóïĔîÖøèĊÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÖĆïÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîēé÷ÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćâĊęðčśîǰ

öĊĒîüēîšöÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷ÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰêćöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜǰ࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲǰ	����
ǰéĆÜîĊĚ

ǰ ࠆߔ≯ᴦޔࠆߔᱜ⸓ޔࠆߔℂୃ̆ߔ߅ߥ

ǰ ࠆߔᑧᦼ̆ߔ߫ߩ

ǰ ભ̆ߺભᥜޔભᬺᰳޔᏨᰳޔൕᰳޔ႐ޔભᙑޔભᕷ

îĂÖÝćÖúĆÖþèąìćÜÙüćöĀöć÷Ēúšü÷ĆÜîĞćđÿîĂÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÖĆïÙĞćìĊęöćÝćÖǰ

õćþćÝĊîēé÷öĊðøąđéĘîÙüćöĒêÖêŠćÜĔîđøČęĂÜÖćøĒÿéÜÙüćöĀöć÷ìĊęđðŨîøĎðíøøöÖĆïîćöíøøöìĊęïćÜÙøĆĚÜìĞćĔĀšĔßšǰ

ĒìîìĊęÖĆîĕöŠĕéšøąĀüŠćÜÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÖĆïÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰđßŠîǰÙĞćÖøĉ÷ćÙĞćüŠćǰࠆߐߊǰÖĆïǰǰ⣣ᢌޓ�ࠆߔ

ÖøèĊÙüćöĀöć÷ĀúĆÖĒúąÙüćöĀöć÷øĂÜĔßšĔîÙüćöĀöć÷đðŨîøĎðíøøöĒúąîćöíøøöêćöêĆüĂ÷ŠćÜéšćîúŠćÜ

ÿćöćøëĔßšĒìîÖĆîĕéš

	øĎðíøøö
ǰࠆߐߊ߇ߥ߆ߐ㧛߇ߥ߆ߐ⣣ᢌޓޓ�ࠆߔ

	îćöíøøö
ǰੱᔃࠆߐߊ߇㧛ੱᔃ߇⣣ᢌࠆߔ㧔࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲǰ����ǰQ�ǰ��


ĒêŠÖøèĊÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćâĊęðčśîÙĞćÖøĉ÷ćǰࠆߐߊ�ëĎÖîĞćĕðĔßšđðŨîÙĞćîćöǰࠅߐߊàċęÜÿČęĂÙüćöĀöć÷îćöíøøöÝą

ĕöŠÿćöćøëĔßšđìĊ÷ïđìŠćÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîĕéš

	øĎðíøøö
ǰ㘩‛߇ࠅߐߊߩᣧ㧛㘩‛ߩ⣣ᢌ߇ᣧޓޓ�

	îćöíøøö
ǰ9㧔ੱᔃࠅߐߊߩ㧕㧛ੱᔃߩ⣣ᢌ�

ĀøČĂÖøèĊÙĞćÖøĉ÷ćìĊęöćÝćÖõćþćâĊęðčśîǰᄬ߁ǰÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰ༚ᄬࠆߔ�ìĊęöĊÖćøĔßšìĊęĒêÖêŠćÜÖĆî

đöČęĂëĎÖĔßšĔîïøĉïììĊęđðŨîøĎðíøøö

	øĎðíøøö
ǰࠍ߽ߤߎᄬ߁㧛9㧔ࠍ߽ߤߎ༚ᄬࠆߔ㧕ޓޓ�

	îćöíøøö
ǰᚢᗧ㧔ᮭ⾗ᩰ㧕ࠍᄬ߁㧛ᚢᗧ㧔ᮭ⾗ᩰ㧕ࠍ༚ᄬࠆߔǰ

éĆÜîĆĚîÝċÜÿøčðúĆÖþèąÙüćöĀöć÷êćößîĉéÙĞćÝćÖÜćî×ĂÜǰ࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲǰ 	����
ǰ ĕéšüŠćǰ 	�
ǰ ÙĞćìĊęöćÝćÖ

õćþćÝĊîĒÿéÜÙüćöĀöć÷îćöíøøööćÖÖüŠćÙüćöĀöć÷øĎðíøøöǰ 	�
ǰ ÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîöĊÙüćöĀöć÷ĔîüÜĒÙï

öćÖÖüŠćÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîǰ

ችፉǰ	����
ǰýċÖþć×Ăïđ×êÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîǰÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîĒúąÙĞćìĊęöćÝćÖõćþć

êŠćÜðøąđìýàċęÜýċÖþćÝćÖîĉê÷ÿćøÝĞćîüîǰ��ǰðøąđõìǰÿøčðĕéšÙČĂ
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ÖøèĊÙĞćÖøĉ÷ćìĊęđðŨîÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÝąĒÿéÜÖøĉ÷ćĂćÖćøǰ ĀøČĂÙĞćìĊęðøćÖäĔßšđðŨîÙĞćÖøĉ÷ćìĆĚÜĒÿéÜÖøĉ÷ćǰ

đßĉÜîćöíøøöǰ đßĉÜÙüćöøĎšÿċÖǰ Öĉøĉ÷ćĂćÖćøǰ ðøćÖäÖćøèŤêćöíøøößćêĉǰ ēé÷öĊÿĆéÿŠüîÖćøĔßšÙĞćĔîõćþćâĊęðč śîǰ

đðŨîÖúčŠöÙĞćÖøĉ÷ćöćÖìĊęÿčéǰÖøèĊÙĞćîćöìĊęđðŨîÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîĀøČĂÙĆÜēÖąǰöĊĒîüēîšöëĎÖĔßšĔîÙüćöĀöć÷ÖĉÝÖøøö

×ĂÜÙîøüöëċÜÙĞćĒÿéÜÙüćöĀöć÷đßĉÜîćöíøøö

îĂÖÝćÖîĊĚÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîöĊĒîüēîšöëĎÖĔßšĔîÙüćöĀöć÷ìĊęïŠÜßĊĚëċÜÿĉęÜìĊęöĊĔîíøøößćêĉǰ ĀøČĂðøćÖäÖćøèŤǰ

êćöíøøößćêĉǰ ēé÷ǰችፉǰ 	����
ǰ øąïčüŠćÿŠüîĔĀâŠĔîÙĞćÖúčŠöîĊĚÙČĂÙĞćïŠÜßĊĚĂüĆ÷üąǰ đßŠîǰ㗡ޔ⋠ޔ⡊ޔญޔᚻޔ⿷� Ĕî

õćþćâĊęðčśîàċęÜđðŨîÿĉęÜêćöíøøößćêĉǰ ìĞćĔĀšöĊÝĞćîüîöćÖǰ ÿŠüîÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýöĊĒîüēîšöëĎÖĔßšĔîÙüćö

Āöć÷ïŠÜßĊĚëċÜñúĉêõĆèæŤĒúąĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂđÙøČęĂÜĔßš㧔↢↥‛߮ࠃ߅↪ౕ㧕

���ǰÙĞćðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷

&ENPOETǰ�ǰ)JSTUǰ	����
ǰĂíĉïć÷öĉêĉ×ĂÜÖćøüĉđÙøćąĀŤÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ēé÷ĂšćÜĂĉÜÝćÖǰ$SVTFǰ	����
ǰ

ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ

��ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤñŠćîÙüćöĀöć÷ǰìĆĚÜÙüćöĀöć÷ĀúĆÖĒúąÙüćöĀöć÷øĂÜǰ

��ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤñŠćîøĎðĒïïÖćøĔßšǰìĆĚÜÖćøĔßšĒïïõćþćëĉęîĒúąõćþćĔîÿëćîÖćøèŤđÞóćą

��ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤñŠćîÿĞćîüîǰìĆĚÜÿĞćîüîÙüćöøĎšÿċÖĀøČĂìĆýîÙêĉ

��ǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤñŠćîēÙøÜÿøšćÜǰĔîðøąđéĘîÙĞćðøćÖäøŠüöǰēÙøÜÿøšćÜìĊęðøćÖäĀøČĂÙčèúĆÖþèąìćÜĕü÷ćÖøèŤǰ

ĒúąÖćøđúČĂÖĔßšÙĞćǰ	đßŠîǰQBTTǰBXBZǰÖĆïǰEJFǰàċęÜǰQBTTǰBXBZǰĔßšÖĆïÙîđìŠćîĆĚîǰđðŨîêšî


ÝąđĀĘîĕéšüŠćöĉêĉēÙøÜÿøšćÜđðŨîöĉêĉÖćøüĉđÙøćąĀŤÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ñŠćîÖćøüĉđÙøćąĀŤÙĞćðøćÖäøŠüöǰ ìĆĚÜîĊĚǰ

öĉêĉēÙøÜÿøšćÜđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆï×šĂÝĞćÖĆé×ĂÜÖćøîĞćĕðĔßšìĊęđÖĉéÝćÖÿŠüîðøąÖĂïĔî×šĂÙüćöǰ ēé÷×šĂÝĞćÖĆé×ĂÜÖćøĔßšǰ

ìĊęđÖĉé×ċĚîîĆĚîđðŨîĂĉÿøąÝćÖÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞć

ÜćîüĉÝĆ÷ìĊęđÿîĂÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĒúąÙĞćðøćÖäøŠüöđóČęĂÖćøĒ÷ÖĒ÷ąÖćøĔßšìĊęĒêÖêŠćÜ×ĂÜǰ

ÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĔîõćþćâĊęðčśîǰđßŠîǰÜćîǰ#BDLIPVTFǰ	����
ǰàċęÜýċÖþćÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜÙĞćîćöÙüćöĀöć÷

Ùúšć÷õć÷ĔîÖúčŠöÙĞćîćöǰ�ǰÖúčŠöǰÙČĂÖúčŠöÙĞćîćöĒÿéÜÿĊǰߺߕߨ⦡ǰἯ⦡ǰࠣǰĒúąÖúčŠöÙĞćîćöĒÿéÜÙüćöĀöć÷

ĀîĆÜÿČĂǰᦠ☋ޔ࿑ᦠޔᦠ‛� ĀøČĂÜćî×ĂÜ┙ጊǰ 	����
ǰ ìĊęýċÖþćÙĞćîćöǰ⚿ᨐǰ ÖĆïᚑᨐǰ ēé÷Ĕßš×šĂöĎúÝćÖÙúĆÜ×šĂöĎúǰ

õćþćǰ�ǰðøąđõìđóČęĂýċÖþćúĆÖþèąđéŠîĒúąÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙĞćðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćîćöìĆĚÜÿĂÜÙĞćǰ

ÜćîìĊęîĞćǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰöćĔßšđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĀúĆÖĔîÖćøýċÖþćÙĞćðøćÖäøŠüöđßŠîđéĊ÷üÖĆïÜćîüĉÝĆ÷îĊĚ

ĕéšĒÖŠǰᩊǰ 	����
ǰàċęÜýċÖþćÙĞćðøćÖäøŠüöĒúąøĎðĒïïĕü÷ćÖøèŤ×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ⪭ޔߔߣㆊ

ǰēé÷Ĕßšǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰ7FS�ǰ����ǰ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìàċÙčïąđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĀúĆÖǰÖćøüĉđÙøćąĀŤߔㅏޔߔߏ

ēé÷Ĕßš×šĂöĎúđßĉÜðøĉöćèÝćÖÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćìĞćĔĀšÖćøüĉđÙøćąĀŤõćþćúąđĂĊ÷é×ċĚîìĆĚÜĔîðøąđéĘî×šĂöĎúđßĉÜðøĉöćèǰ

×ĂÜÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĒêŠúąÙĞćǰĂĊÖìĆĚÜ÷ĆÜĔĀšöčööĂÜĔîÖćøÿĂîÖćøîĞćĕðĔßšĔîðøąē÷Ù

îĂÖđĀîČĂÝćÖÖćøĔĀšÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷ü

ĔîÖćøĂíĉïć÷ÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöđÞóćąÙĞćÖøĉ÷ćÙĞćĔéǰ

ÙĞćĀîċęÜǰ đóČęĂđðŨî×šĂöĎúÿîĆïÿîčîÖćøüĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąÙüćöÙúšć÷ĒúąÙüćöĒêÖêŠćÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćǰ

ÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĒêŠúąÙĎŠÙĞćìĊęÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöÿĆïÿîǰēé÷ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚ÷ĆÜîĞćđÿîĂøĎðĒïïÖćøðøą÷čÖêŤĔßšÙúĆÜ×šĂöĎúõćþć

ĔĀšđðŨîđÙøČęĂÜöČĂđóČęĂÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöđĀöČĂîĒúąÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ ĒúąđóČęĂđÿîĂǰ
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Öúč ŠöÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĒêŠúąÙĞćđóČęĂđðŨîðøąē÷ßîŤêŠĂÖćøóĆçîćÿČęĂÖćøÿĂîĀøČĂóÝîćîčÖøöǰ

ÙĞćðøćÖäøŠüö×ĂÜÙĞćêŠĂĕð

���ǰÙĞćÖøĉ÷ćǰĶĔßšķǰĔîõćþćĕì÷ǰÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćǰޔࠆ↪ޔ߁↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ�

ÙĞćüŠćǰĶĔßšķǰĔîõćþćĕì÷öĊÙüćöĀöć÷ĀúĆÖĂ÷ĎŠǰ�ǰÙüćöĀöć÷ǰ	óÝîćîčÖøöÞïĆïøćßïĆèæĉê÷ÿëćîǰó�ý�ǰ����ǰ

î����
ǰĕéšĒÖŠǰ	�
ǰÖ�ǰïĆÜÙĆïĔĀšìĞćǰđßŠîǰĔßšÜćîǰ	�
ǰÖ�ǰÝĆïÝŠć÷ǰđßŠîǰĔßšđÜĉîǰ	�
ǰÖ�ǰđĂćöćìĞćĔĀšđÖĉéñúĀøČĂðøąē÷ßîŤǰđßŠîǰ

ĔßšđüúćǰĔßšđøČĂǰĔßšøëǰ	�
ǰÖ�ǰßĞćøąǰĔîÙĞćüŠćǰĔßšĀîĊĚǰĒúąǰ	�
ǰÖ�ǰêĂïĒìîǰĔĀšìéĒìîǰđßŠîǰđøćĕðìĞćĒÖšüđ×ćĒêÖǰêšĂÜàČĚĂĔßšđ×ćǰ

ÝćÖÙüćöĀöć÷×šćÜêšîÝąđĀĘîĕéšüŠćĔîõćþćĕì÷öĊÙĞćÖøĉ÷ćđóĊ÷Üǰ�ǰÙĞćǰ�ǰøĎðēé÷öĊÙüćöĀöć÷ìĊęÝĞćĒîÖĕéšǰ

�ǰ ÙüćöĀöć÷ǰ Ĕî×èąìĊęĔîõćþćâĊęðčśîÙĞćÖøĉ÷ćìĊęöĊÙüćöĀöć÷Āöć÷ëċÜÙĞćüŠćǰ ĶĔßšķǰ Ĕîõćþćĕì÷öĊÝĞćîüîöćÖēé÷ǰ

öĊÙĞćÖøĉ÷ćìĊęĔßšēé÷ìĆęüĕðǰ �ǰ ÙĞćǰ ÙČĂǰޔࠆ↪ޔ߁↪ޔࠆߔ↪ࠆߔǰ ēé÷ĒêŠúąÙĞćöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆîĔîåćîąǰ

ÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷êćöêćøćÜìĊęǰ�

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙüćöĀöć÷×ĂÜÖúčŠöÙĞćǰ߁ÝćÖóÝîćîčÖøöǰᐢㄉ⧞ǰ	����


ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰöĊÙüćöĀöć÷ìĆïàšĂîÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ↪ޔࠆ↪ࠆߔǰ

ÿŠüîÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆߔǰ ĒöšĕöŠöĊÙüćöĀöć÷ìĆïàšĂîÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰ ĒêŠÖĘöĊÙüćöĀöć÷ìĆïàšĂîÖĆïÙĞćÖøĉ÷ć

ÙüćöĀöć÷Ùúšć÷×ĂÜǰ߁ǰÙČĂǰ↪ࠆ

ǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ ÙüćöĀöć÷ǰ ÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷

ÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ↪ࠆǰ
ìĆïàšĂîÙüćöĀöć÷ÙĞćüŠćǰ߁

ǰĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰԘ�

ĒúąìĆïàšĂîÙüćöĀöć÷ÙĞćüŠćǰ↪

ĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰԚࠆߔ
ÙüćöĀöć÷×ĂÜ�↪㧔ࠆߔ㧕�

ìĆïàšĂîÙüćöĀöć÷ÙĞćüŠćǰ߁

㧕ǰߣߎ㧔ࠆ↪ޔ㧕ߣߎ
ĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰԘ
ÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ↪㧔ࠆߔ㧕�

ìĆïàšĂîÙüćöĀöć÷ÙĞćüŠćǰ↪ࠆǰ
ĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰԘǰĒúąǰԙ

ÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ߁

ìĆïàšĂîÙüćöĀöć÷ÙĞćüŠć�↪ࠆǰ
ĔîÙüćöĀöć÷ìĊęǰԟ
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ĀćÖóĉÝćøèćĒÙŠÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćĒêŠúąÙĞćÝćÖóÝîćîčÖøöđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üÖĘÝąĕéš×šĂöĎúÙüćöĀöć÷ǰ

Ùúšć÷øąĀüŠćÜÙĞćüŠćÙĞćĔéÙúšć÷ÖĆïÙĞćĔéêćöÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷ìĊęðøćÖäĔîêćøćÜìĊęǰ�ǰàċęÜÖĘÝąüĉđÙøćąĀŤ

öĉêĉêćöÙüćöĀöć÷ĕéšêćöìĊęǰ&ENPOETǰ�ǰ)JSTUǰ	����
ǰîĞćđÿîĂǰĒêŠ÷ĆÜĕöŠÿćöćøëøąïčëċÜöĉêĉÖćøîĞćĕðĔßšǰĀøČĂ

öĉêĉéšćîēÙøÜÿøšćÜǰēé÷ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąîĞćđÿîĂÖøąïüîÖćøĔßšđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤđóČęĂÿČïÙšî

ÙĞćðøćÖäøŠüöǰǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìàċÙčïąǰĔîÖćøĀćÙĞćðøćÖäøŠüöđÞóćą×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ

ޔࠆ↪ޔ߁↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ� ēé÷ĔßšÙĞćÖøĉ÷ćóČĚîåćîǰ߁ǰ đðŨîÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖĔîÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙšîĀćǰ

ÖćøĔßšìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ĒúąđóČęĂýċÖþćüŠćßîĉé×ĂÜÙĞćÿŠÜñúêŠĂÖćøĒÿéÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćĂ÷ŠćÜĕøǰ ìĆĚÜîĊĚÙĞćðøćÖä

øŠüöđÞóćąìĊęĔßšĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĀöć÷ëċÜÙĞćðøćÖäøŠüöìĊęðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ǰĀøČĂǰ↪ࠆǰĀøČĂǰ↪ࠆߔ�ĀøČĂǰ

↪ࠆߔǰđìŠćîĆĚîǰĕöŠöĊÖćøĕððøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĂČęî

��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤÖćøüĉÝĆ÷
đóČęĂýċÖþćÖćøĔßšÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ޔࠆ↪ޔ߁↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ

��ǰ×Ăïđ×êÖćøüĉÝĆ÷
đðŜćĀöć÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤÙČĂÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷ǰ ĶĔßšķǰ ÝĞćîüîǰ �ǰ ÙĞćǰ ðøąÖĂïĕðéšü÷ÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁�

ĒúąÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ↪ޔࠆ↪ޔࠆߔ↪ࠆߔĕéšöćēé÷ÖćøđúČĂÖĒïïđÝćąÝÜđîČęĂÜÝćÖÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ

߁�öĊĒîüēîšöÖćøĔßšÙŠĂî×šćÜÿĎÜêćöêćøćÜìĊęǰ�ǰĒúąđðŨîÙĞćìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰēé÷ÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ޔࠆ↪ߔ

ࠆ � ↪ࠆߔ� ìĊęîĞćöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïđðŨîÙĞćÖøĉ÷ćìĊęöĊÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ìĊęðøćÖäĔîóÝîćîčÖøöǰᐢㄉ⧞ǰ 	����
ǰ

ÖøèĊÙĞćÖøĉ÷ćĂČęîìĊęöĊÙüćöĀöć÷ĔÖúšđÙĊ÷ÜđßŠîǰᨐߔ߿⾌ޔߔߚǰĕöŠĕéšđðŨîđðŜćĀöć÷ĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤđîČęĂÜÝćÖĕöŠ

ðøćÖäÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷ÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ìĊęßĆéđÝîêćöìĊęðøćÖäĔîóÝîćîčÖøöǰᐢㄉ⧞ǰ 	����
ǰ

êćøćÜìĊęǰ�ǰ

ÙĎŠÙĞćìĊęîĞćöćđðøĊ÷ïêŠćÜĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰޔࠆ↪̆߁̆߁↪ޔࠆߔ̆߁↪ࠆߔ� ĒúąÙĎŠÙĞćǰ↪ߔ

ǰࠆߔ↪̆ࠆ đóČęĂêøüÝÿĂïÖćøÝĞćÖĆéüÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰ ìĊęĒÙïúÜéšü÷ÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰ

øĎðĒïïĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÖĞćĀîéđðŨîøĎðĒïïǰࠍ �㧗7&3#ǰđîČęĂÜÝćÖÖćøÿČïÙšîÖćøĔßšÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ìĆĚÜǰ�ǰÙĞćǰ

øĎðĒïïޠࠍޟ㧗7&3#ǰđðŨîøĎðĒïïìĊęóïÖćøĔßšöćÖìĊęÿčéǰöĊÙŠćÙüćöëĊę×ĂÜĒêŠúąÙĞćÖøĉ÷ćêćöêćøćÜìĊęǰ�

êćøćÜìĊęǰ�ǰÙüćöëĊęÝćÖÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćǰ58$ǰñŠćîđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîĂĂîĕúîŤǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰ

ÙĞćÖøĉ÷ć ÙüćöëĊęÖćøĔßšǰ	øć÷Öćø�îĆïàĞĚć

߁

ࠆ↪

↪ࠆߔ

↪ࠆߔ

������
������
������ǰ
������
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êćøćÜìĊęǰ�ǰÙüćöëĊęÖćøĔßšĔîøĎðĒïïޠࠍޟ㧗7&3#ǰđöČęĂÖĞćĀîéÙŠćÙüćöëĊęǰ��ǰÙøĆĚÜ×ĊĚîĕðĔîøąïï2ޟ⺆Ყセޠ

ÙüćöëĊęÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁�đðøĊ÷ïêŠćÜÖĆï
ÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ
ࠆߔ↪ޔࠆߔ↪ޔࠆ↪

	øć÷Öćø�ĕöŠîĆïàĞĚć


ÙüćöëĊęÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷đðøĊ÷ïêŠćÜÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖ
߁	øć÷Öćø�ĕöŠîĆïàĞĚć


����
����
����

����ǰ
����ǰ
����ǰ

ࠆ↪

↪ࠆߔ

↪ࠆߔ

ÙüćöëĊęÙĞćÖøĉ÷ć�↪ࠆߔ�đðøĊ÷ïêŠćÜÖĆïÙüćöëĊęÙĞćÖøĉ÷ć�↪ࠆߔ�
øć÷Öćø�ĕöŠîĆïàĞĚć)

���� ����

��ǰüĉíĊéĞćđîĉîÖćøüĉÝĆ÷
��ǰ ĀćÙĞćðøćÖäøŠüö×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ēé÷ĀćÝćÖđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰǰ

ǰ ǰ /*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰđóČęĂÿČïÙšî×šĂöĎúĔîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćǰ5TVLVCBǰ8FCǰ$PSQVTǰĀøČĂǰ58$ǰ×ĂÜǰ

ǰ ǰ öĀćüĉì÷ćúĆ÷ìàċÙčïąǰÖĞćĀîéøĎðĒïïޠࠍޟ㧗�7&3#ǰĔîÖćøÙšîĀćǰÖĞćĀîéÙŠćÙüćöëĊęĔîÖćøîĞćÙĞćðøćÖäǰ

ǰ ǰ øŠüööćüĉđÙøćąĀŤêĆĚÜĒêŠǰ ��ǰ ÙøĆĚÜ×ċĚîĕðđóČęĂĀúĊÖđúĊę÷ÜÙĞćðøćÖäøŠüöìĊęđÖĉéÝćÖÖćøĔßšñĉéđ×šćöćđðŨîǰ

ǰ ǰ ÖúčŠöđðŜćĀöć÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ

��ǰ üĉđÙøćąĀŤĔîǰ �ǰ ðøąđéĘîǰ ÙČĂǰ �
ǰ úĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷ǰ �
ǰ ÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąǰ

ǰ ǰ ĒúąÙĞćîćöðøćÖäøŠüöÖĆîøąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ Ēúąǰ �
ǰ ßîĉéÙĞćöĊñúêŠĂÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ

ǰ ǰ ÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĀøČĂĕöŠ

×ĆĚîêĂîÖćøêøüÝÿĂïÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąĒúąÙĞćîćöðøćÖäøŠüöÖĆîøąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷

öĊÖøąïüîÖćøéĞćđîĉîÖćøéĆÜîĊĚ

��ǰ ÙšîĀćÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćìĆĚÜǰ �ǰ ÙĞćìĊęîĞćöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆîǰ ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ "ǰǰ

ǰ ǰ ĒúąÙĞćÖøĉ÷ćǰ#

��ǰ üĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćą×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćĒêŠúąÙĞćǰĒ÷ÖĂĂÖđðŨîÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąǰ

ǰ ǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ"ǰĒúąÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÙĞćÖøĉ÷ćǰ#ǰ

��ǰ êĆĚÜñúìĊęÙćéüŠćÝąđÖĉéÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔî×šĂǰ�ǰéĆÜîĊĚ

ǰ ���ǰǰ ëšćÙĞćîćöǰ9ǰđðŨîÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćą×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ"ǰÝąĕöŠðøćÖäÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćǰ#ǰ

ǰ ���ǰǰ ëšćÙĞćîćöǰ:ǰđðŨîÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćą×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ#ǰÝąĕöŠðøćÖäÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćǰ"

��ǰ üĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąÙĞćîćöðøćÖäøŠüöìĆĚÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ"ǰĒúąÙĞćÖøĉ÷ćǰ#ǰÖĞćĀîéđðŨîÖúčŠöÙĞćîćöǰ;

��ǰ óĉÿĎÝîŤñúìĊęÙćéüŠćÝąđÖĉéÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤĔî×šĂǰ�ǰēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćîćöǰ9ǰĒúąÙĞćîćöǰ:ǰüŠćöĊÙüćöǰ

ǰ ǰ đĀöČĂîĀøČĂÙüćöĒêÖêŠćÜÝćÖÙĞćîćöǰ;ǰĀøČĂĕöŠǰ

ǰ ���ǰǰ ëšćĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïÙĞćîćöǰ;ǰĒÿéÜüŠćÙĞćîćöǰ9ǰĀøČĂÙĞćîćöǰ:ǰĕöŠĔßŠÙĞćðøćÖäøŠüöđÞóćąǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ"ǰĀøČĂǰ#

ǰ ���ǰǰ ëšćöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïÙĞćîćöǰ;ǰĒÿéÜüŠćÙĞćîćöǰ9ǰĀøČĂÙĞćîćöǰ:ǰđðŨîÙĞćðøćÖäøŠüöđÞóćą×ĂÜǰ

ǰ ǰ ǰ ǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ"ǰĀøČĂǰ#
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��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ĒúąĂõĉðøć÷ñú
ñúÖćøýċÖþćúĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷êćöĒîüÙĉé×ĂÜǰ࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲǰ 	����
ǰ îĞćđÿîĂǰ

ñŠćîõćóìĊęǰ���ǰēé÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤĒúąøąïčüŠćÙĎŠÙĞćÖøĉ÷ćĔéöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷ĒïïĔéîĆĚîĔßšĂÜÙŤðøąÖĂïǰ

�ǰ ĂÜÙŤðøąÖĂïĔîÖćøóĉÝćøèćǰ ÙČĂǰ ÝĞćîüîÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćą×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćìĊęëĎÖîĞćöćđðøĊ÷ïêŠćÜǰ ĒúąĔîǰ

ÝĞćîüîìĊęðøćÖäîĆĚîÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ĕéšĀøČĂĕöŠ

úĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ÿćöÙĞćǰ↪

ǰࠆߔ↪ޔࠆߔ↪ޔࠆ Ă÷ĎŠĔîúĆÖþèąìĊęÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ǰ öĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöÙĞćÖøĉ÷ćìĆĚÜÿćöÙĞćêćöõćóìĊęǰ ���ǰ

ìĆĚÜîĊĚđóČęĂĔĀšđĀĘîÙüćöĒêÖêŠćÜÝċÜîĞćđÿîĂúĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîéšü÷ÖĆî

ÙČĂǰ↪ࠆߔǰÖĆïǰ↪ࠆߔǰêćöõćóìĊęǰ�ǰđóČęĂÙšîĀćúĆÖþèąđéŠîìćÜÙüćöĀöć÷ĒúąÖćøĔßš×ĂÜÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊî

đöČęĂĕöŠĕéšđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖćøĔßšÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁đóČęĂóĉÿĎÝîŤ×šĂđìĘÝÝøĉÜìĊęüŠćÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîöĊÙüćöĀöć÷ǰ

ĔîüÜĒÙïöćÖÖüŠćÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîǰ	࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲǰ����


���ǰǰǰÖøèĊĦȟħܺǓ�ĒúąĦȟħෟǑȘǰ

ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöđÞóćą
	���ǰÙĞć


ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöÖĆîøąĀüŠćÜÙĞć
	����ǰÙĞć


õćóìĊęǰ�ǰ㧔ࠍ㧕߁ǰöĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöǰ㧔ࠍ㧕↪ࠆ

ÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁Ēúą㧔ࠍ㧕↪ࠆöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöøąĀüŠćÜÖĆîÝĞćîüîǰ����ǰÙĞćǰĒúąÝćÖÖćøÿČïÙšî

ÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ǰÖĆïǰ↪ࠆǰéĆÜõćóìĊęǰ�ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÙĞćîćöðøćÖä

øŠüöđÞóćąÖĆïÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁ǰöĊÝĞćîüîǰ���ǰÙĞćǰĔî×èąìĊę㧔ࠍ㧕↪ࠆóïÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÝĞćîüîđóĊ÷Üǰ

��ǰ ÙĞćǰ㧔⸛⺰ޔ㍲ޔේേᯏޔன⸘ޔଔ㗵ޔ⋦ޔ⩶ᩣޔⷙḰޔญ⺆ޔ౮ޔ⸒േޔಽశޔᢔੂޔ⊕ᧆ㧕ĒúąđðŨîǰ

ÖúčŠöÙĞćîćöìĊęĕöŠÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ĕéšǰĒúąđöČęĂóĉÝćøèćÙüćöëĊę×ĂÜÙĞćîćöìĆĚÜǰ��ǰÙĞćǰöĊÙŠćÙüćöëĊę

ÖćøĔßšĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ ������ǰ ÙøĆĚÜđìŠćîĆĚîǰ éšü÷đĀêčñúéĆÜÖúŠćüÝċÜÝĆéĕéšüŠćÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕↪ࠆǰ ĕöŠöĊúĆÖþèąÖćøĔßšǰ

øŠüöÖĆïÖúčŠöÙĞćîćöđÞóćąǰĔî×èąìĊęÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁�ÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÝĞćîüîǰ���ǰÙĞć

ĕéšöćÖëċÜǰ�ǰÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ǰÙČĂǰ
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��ǰ ÙĞćîćöÿëćîìĊęǰĀøČĂĂčðÖøèŤðøąÖĂïÿëćîìĊęǰĀøČĂ÷ćîóćĀîąǰđßŠîǰ〝ࠞࠬࠛޔࡢࡖࠪޔࠗ࠻ޔ�

� � �ޔࠞࠗࡑޔ࡞࠹ࡎޔ࡞ࡊޔ࠼ࡦࠖ࠙ޔࡦ࠴࠶ࠠޔࠚࡈޔਅ㋕ޔ㚞ޔ㘑ํޔ಄ᚱޔ࠲

� � ⢒㙚ޔਅ᳓ޔ․ᕆ

��ǰǰÙĞćîćöÖúüĉíĊĀøČĂüĉíĊÖćøìĊęđðŨîîćöíøøöǰđßŠîǰዬ⇐ޔ∛߆ߞߴ߅ޔࡀࠦޔ

��ǰǰÙĞćîćöđüúćǰđßŠîǰભޔߺㅪભޔᣣޔᥜ

��ǰǰÙĞćîćöĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂìĊęđðŨîøĎðíøøöÝĆïêšĂÜĕéšǰđßŠîǰޔࡑࠗ࠲ޔ࠽ࡃᶖ࠻࠶ࠦޔࡦࡐࠢޔࡓࠧߒ�

� � ᜣ㌂ޔว㎛ޔࡓ࠭ޔࠢ࠶ࡇޔࡦࡏࡦ࠲ޔࡦ࠻ޔ࠻࠶ࡑޔࡦ

��ǰǰÙĞćîćöđÖĊę÷üÖĆïđÜĉîǰÙŠćĔßšÝŠć÷ǰÿŠüîúéǰđßŠî�ᄢ㊄ޔ⾂㊄ޔዊ㆜ޔ⛎ࠅഀޔᒁޔ߈⛎ᢱޔⲢ⾗

��ǰǰÙĞćîćöĂüĆ÷üąǰđßŠîǰ߭ޔߛࠄ߆ޔߓᏀ⣖ޔ⢋ޔ༄ޔዊᜰޔᏀ⿷ޔඨり߅ޔ⣻

��ǰǰÙĞćîćöÙîǰĂÜÙŤÖøǰ	ÙèąïčÙÙú
ǰđßŠîǰㇱਅޔߟߎޔᵷ㆜ޔ࠻ࡦ࠲ࠬࠪࠕޔㅢ⸶ޔਅ⺧ߌ

���ǰÖøèĊĦȟħܺǓ�ĒúąĦȟħܺෟǦȘ

ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöÖĆî
øąĀüŠćÜÙĞćǰ	����ǰÙĞć


ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöđÞóćą
	���ǰÙĞć


õćóìĊęǰ�ǰ㧔ࠍ㧕߁�öĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöǰ㧔ࠍ㧕↪ࠆߔ

ÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁Ēúą㧔ࠍ㧕↪ࠆߔöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöøąĀüŠćÜÖĆîÝĞćîüîǰ����ǰÙĞćǰĒúąÝćÖÖćøÿČïÙšî

ÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąǰ đðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁� ÖĆïǰ↪ࠆߔǰ ĔîõćóìĊęǰ �ǰ ĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÙĞćîćöǰ

ðøćÖäøŠüöđÞóćąÖĆïÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁ǰöĊÝĞćîüîǰ���ǰÙĞćǰĔî×èąìĊę㧔ࠍ㧕↪ࠆߔóïÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćą

ÝĞćîüîđóĊ÷Üǰ�ǰÙĞćǰđìŠćîĆĚîǰÙČĂÙĞćüŠć༡ޔ⡿ޔ⽻‛ǰàċęÜĕöŠÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ĕéšǰÝċÜÿøčðĕéšüŠćǰ


ࠍ	ǰ↪ࠆߔĕöŠöĊúĆÖþèąÖćøĔßšøŠüöÖĆïÖúč ŠöÙĞćîćöđÞóćąđöČęĂđðøĊ÷ïêŠćÜÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ ߁� ĒúąĕöŠöĊǰ

ÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćǰ	ࠍ
ǰ߁��ĔîðøąđéĘîÖćøĔßšÖĆïÙĞćîćöðøćÖäøŠüöǰÿŠüîǰ	ࠍ
ǰ߁ǰöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüö

đÞóćąÝĞćîüîǰ���ǰÙĞćēé÷ÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ĕéšéĆÜîĊĚ

��ǰ ÙĞćîćöÿëćîìĊęǰĀøČĂĂčðÖøèŤðøąÖĂïÿëćîìĊęǰĀøČĂ÷ćîóćĀîąǰđßŠîǰਅ㋕ޔ⥝ାᚲޔᛮߌޔㅢޔ․ᕆ�

� ��ǰ ÙĞćîćöÖúüĉíĊĀøČĂüĉíĊÖćøìĊęđðŨîîćöíøøöǰđßŠîǰ⍮ᕺޔዬ⇐ޔޔ߃ᚻవޔᚻญޔᴺᓞߩޔᚻߩߎᚻ�

� � ∛ޔ߆ߞߴ߅ޔࡀࠦޔ⾰ޔ⑼ቇޔᒝޔࠪࡃ࠹ޔߺᑯޔභੑޔࠢ࠶࠻ޔᨎ⥠ޔᛮߌޔ�

� � ⍮⢻ޔᣇଢޔ⺰ᴺޔⴚ
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��ǰ ÙĞćîćöđüúćǰđßŠîǰભᣣޔભޔߺભޔᓙᤨߜ㑆ޔᥜ

��ǰ ÙĞćîćöĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂìĊęđðŨîøĎðíøøöÝĆïêšĂÜĕéšǰ đßŠîǰ㊄᭵ޔࡘࠪ࠶ࠖ࠹ޔഥേ⹖ޔ↥ḡޔჿ⦡ޔਔ↪�

� � ታޔ㥦Ộ㖸ޔᚻ᳓ޔ㗴ޔࠊߜ߁ޔࠢ࠶ࠠޔ⒓ੱ৻ޔ⚕

��ǰ ÙĞćîćöđÖĊę÷üÖĆïđÜĉîǰÙŠćĔßšÝŠć÷ǰÿŠüîúéǰđßŠîǰ⾂㊄ޔⴊ⒢ޔዊ㆜ޔ⛎ᢱޔⲢ⾗

��ǰ ÙĞćîćöĂüĆ÷üąǰđßŠîǰᚻ㚂ޔߏޔߛࠄ߆ޔ⋠⦡ޔ⤒ޔ⢛╭ޔਔ⿷ޔ⢋ޔ༄ޔ⣖ޔߘߺਅඨりޔ⿷㚂ੱޔ�

� � Ꮕߒᜰޔᮮ㓒⤑ޔ⮎ᜰޔῪవ߅ޔ⣻

��ǰ ÙĞćîćöÙîǰ ĂÜÙŤÖøǰ 	ÙèąïčÙÙú
ǰ đßŠîǰେఝޔ⥄ಽޔᑯ⼔჻ޔߟߎޔᓎ⠪ੱޔ↵ޔ᧚ޔડᬺޔਅ⺧ߌ

� � ⼊ኤੱޔᚻޔߑߊ߿ޔ⧓⢻ੱޔតޔㅢ⸶

ðøąđõì×ĂÜÖúčŠöÙĞćîćöúĞćéĆïǰ���ǰ×šćÜêšîđĀöČĂîÖĆïðøąđõì×ĂÜÖúčŠöÙĞćîćöìĊęóïđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćÖøĉ÷ćǰ

㧔ࠍ㧕߁ÖĆï㧔ࠍ㧕↪ࠆ�ĔîõćóìĊęǰ�ǰđßŠîÖĆîǰĒêŠêĆüĂ÷ŠćÜÙĞćîćööĊìĆĚÜđĀöČĂîĒúąêŠćÜÖĆîǰàċęÜÖćøĒÿéÜñúÙĞćîćö

ðøćÖäøŠüöñÖñĆîĕðêćöÙĞćìĊęđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

���ǰÖøèĊĦȟħܺǓĒúąĦȟħฆෟǦȘ

ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöđÞóćą
	���ǰÙĞć


ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöÖĆî
øąĀüŠćÜÙĞćǰ	����ǰÙĞć


õćóìĊęǰ�㧔ࠍ㧕߁�öĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčö㧔ࠍ㧕↪ࠆߔ

ÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁Ēúą㧔ࠍ㧕↪ࠆߔöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöøąĀüŠćÜÖĆîÝĞćîüîǰ����ǰÙĞćǰĒúąÝćÖÖćøÿČïÙšî

ÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąǰđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁�ÖĆïǰ↪ࠆߔǰéĆÜõćóìĊęǰ�ǰĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÙĞćîćöðøćÖä

øŠüöđÞóćąÖĆïÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁ǰöĊÝĞćîüîǰ���ǰÙĞćǰĔî×èąìĊę㧔ࠍ㧕↪ࠆߔǰîĆĚîóïÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÝĞćîüî

öćÖëċÜǰ��ǰÙĞćǰĕéšĒÖŠ᳇ޔኻ┙ޔᚑ㐳ޔᷣ߅ޔ⋆ભ߅ޔ⺧↳ޔߺޔᓎോޔᕈᩰޔෂᯏޔ⡯ോޔㄘ㑄ᦼޔᄛ㑆ޔ

ᄖ㘩ޔᢳޔࡦ࡚ࠪ࠹ࡆࡂޔਐ㒺ޔ࠼ࡦ࠲ࠬࡦ࠰ࠟޔᡰᛄੱޔ᳇ޔ⊒㉂ޔᏅ⇣ޔဒޔᶎޔᶏᵗޔട

ޔቄ▵㘑ޔ⍦⋫ޔ⡿ޔᶏጯޔ↢ᘒޔ༡ޔᅢᗧޔᐓḩޔ㓸ޔᖱޔ⚊ઃޔᢔޔᓮ␠ޔᣣ㒶ޔળၴ�ĒêŠìĆĚÜǰ��ǰ

ÙĞćöĊÙüćöëĊęÖćøĔßšĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜǰ �����ǰ ÙøĆĚÜđìŠćîĆĚîǰ ĒúąĕöŠÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ĕéšǰ éšü÷đĀêčñúǰ

éĆÜÖúŠćüÝċÜÿćöćøëÿøčðĕéšüŠć㧔ࠍ㧕↪ࠆߔĕöŠöĊúĆÖþèąÖćøĔßšøŠüöÖĆïÖúčŠöÙĞćîćöđÞóćąĒúąĕöŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜǰ

ÖĆïÙĞćÖøĉ÷ć㧔ࠍ㧕߁ĔîðøąđéĘîÖćøĔßšÖĆïÙĞćîćöðøćÖäøŠüöǰ ÿŠüî㧔ࠍ㧕߁ǰ öĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÝĞćîüîǰ

���ǰÙĞćǰēé÷ÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ĕéšéĆÜîĊĚ
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��ǰ ÙĞćîćöÖúüĉíĊĀøČĂüĉíĊÖćøìĊęđðŨîîćöíøøöǰđßŠîǰᢘ⺆ޔᣇ⸒ޔனฬޔዬ⇐ޔޔ߃ᚻవߩޔᚻߩߎᚻޔ

∛ޔ߆ߞߴ߅ޔᑯੑޔᨎ⥠

��ǰ ÙĞćîćöĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂìĊęđðŨîøĎðíøøöÝĆïêšĂÜĕéšǰđßŠîǰޔࠬࡔ൮ৼޔࡦࠬࠟޔౕߩ⛗ޔཬޔᑿ࠼ޔ�

� � �✎ޔࡦࡄࠗࡈޔ࠰ࡒࠞޔ࡞ޔᲫޔ࠲ࠡޔㄆሶ໊ޔ╩ᐕਁޔⱎⱣޔ࠻࠶ࡌࠔࡈ࡞ࠕޔაޔ࡞

� � ޔߏߜޔ᧟⪲᧻ޔᩙޔ㎨ޔࠢ࠶ࡇޔࡦࡐࡦ࠲ޔᬢᨑޔ☨ߜ߽ޔ↹᧚ޔว㎛ޔࠢ࠶ࠖ࠹ࠬޔࠎ߫ࠈߘޔ�

� � ᜣ㌂ޔࠅߔ߿ޔਠޔ߉ߥߟޔ㊄᭵ޔ࠻࠶ࡃޔ㤖ࠆߧޔ߹ḡޔࡒࡁޔ⍹⥓

��ǰ ÙĞćîćöÙüćöĀöć÷đÖĊę÷üÖĆïđÜĉîǰÙŠćĔßšÝŠć÷ǰÿŠüîúéǰđßŠîǰዊ㆜ޔ㊄ޔ⛎ᢱ

��ǰ ÙĞćîćöĂüĆ÷üąǰ đßŠîǰ⣻╭ޔᏀᚻޔᚻవޔᚻ⿷ޔ⋠⦡ޔ⥠ޔᏀ⣖ޔᚻޔࠄ߭ߩᔃ⢖ޔ⢛╭ޔਔ⿷ޔ༄ޔᏀ�

� � ໃޔ⿷

��ǰ ÙĞćîćöÙîǰĂÜÙŤÖøǰ	ÙèąïčÙÙú
ǰđßŠîǰେఝޔᓎ⠪ޔァ㓌ޔ⡯ੱ

��ǰ ÙĞćîćöđÖĊę÷üÖĆï÷ćǰÿćøđÙöĊǰđßŠîǰ⸃ᾲޔထ⮎ޔ㊀ᦡޔਅޔᱤ⏴ޔࡀࡅ࡞ࡕޔ☳߈エ⤉ޔ⹜⮎ࡦࠔࡈޔ

⮎ޔ⮎㥦ޔࠢ࠶࠼ޔᲥࠟࠬޔᶧޔ⮎㤗ޔࡦ࡚ࠪ࠺

��ǰ ÙĞćîćöđÖĊę÷üÖĆïÿĆêüŤǰđßŠîǰ₀ޔ࠻࠶

ðøąđõì×ĂÜÖúčŠöÙĞćîćöúĞćéĆïǰ���ǰ×šćÜêšîöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïìĊęóïđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćÖøĉ÷ćǰ㧔ࠍ㧕߁ÖĆï

㧔ࠍ㧕↪ࠆǰĒúą㧔ࠍ㧕↪ࠆߔÖúŠćüÙČĂöĊðøąđõììĊęĒêÖêŠćÜđóĉęöđêĉööćǰÙČĂǰÖúčŠöÙĞćîćöúĞćéĆïǰ���ǰĒúąöĊÖúčŠöÙĞć

îćöìĊęĕöŠðøćÖäÙČĂǰÙĞćîćöÿëćîìĊęǰĀøČĂĂčðÖøèŤðøąÖĂïÿëćîìĊęǰĀøČĂ÷ćîóćĀîąĒúąÙĞćîćöđüúćǰàċęÜĒÿéÜĔĀšđĀĘî

üŠćÖćøĒÿéÜñúÙĞćîćöðøćÖäøŠüöñÖñĆîĕðêćöÙĞćìĊęîĞćöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ï

ǰ ÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ޔࠆ↪ޔࠆߔ↪ࠆߔǰ đöČęĂëĎÖđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰöĊúĆÖþèąÖćøĔßšìĊęëĎÖ

ÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷ēé÷ÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰ ĒöšÝąöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÖĆïǰ↪ޔࠆ↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ

ÝĞćîüîĀîċęÜĒêŠÖĘĕöŠÿćöćøëÝĆéÖúčŠößîĉéÙĞćîćöĕéšǰēé÷ÝĞćîüîÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöđÞóćąÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆǰöĊđóĊ÷Üǰ

��ǰÙĞćǰÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆߔǰöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąđóĊ÷Üǰ�ǰÙĞćǰĒúąÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆߔǰöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąǰ

��ǰÙĞć

ÝćÖñúÖćøýċÖþćÙüćöêŠćÜÖćøĔßšÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁đìĊ÷ïÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ↪ޔࠆ↪ޔࠆߔ↪

ĔîõćþćâĊęðčśîüŠćöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙüćöĀöć÷ǰĶĔßšķǰ߁�ìĞćĔĀšìøćïÙüćöĀöć÷đéŠî×ĂÜÙĞćǰࠆߔ Ĕîõćþćĕì÷ǰ

ÖúŠćüÙČĂǰ	�
ǰÙüćöĀöć÷ĔîúĆÖþèąÖćøĔßšÜćîǰàċęÜðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćîćöÿĆêüŤǰÙîǰĂÜÙŤÖøǰĂčðÖøèŤǰ	�
ǰÙüćöĀöć÷

ÖćøĔßšđÜĉîǰøüöëċÜǰ 	�
ǰÙüćöĀöć÷ĔßšĀîĊĚǰàċęÜðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćîćöðøąđõìđÜĉîǰÙŠćĔßšÝŠć÷ǰÿŠüîúéǰ 	�
ǰÙüćöĀöć÷

ÖćøîĞćöćĔßšĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤǰđßŠîǰĔßšđüúćàċęÜðøćÖãøŠüöÖĆïÙĞćîćöđüúćǰĔßš÷ćîóćĀîąàċęÜðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćîćö÷ćî

ĒÿéÜóćĀîąǰøüöëċÜÙĞćîćöÿëćîìĊęǰĀøČĂĂčðÖøèŤðøąÖĂïÿëćîìĊęǰĒúą÷ĆÜøüöëċÜÙĞćîćöđÖĊę÷üÖĆï÷ćǰÿćøđÙöĊǰĒêŠìĆĚÜîĊĚ

ĕöŠóïǰ	�
ǰÙüćöĀöć÷êĂïĒìîǰĔĀšìéĒìîǰĔîÙĞćǰ߁�

ÝćÖñúÖćøüĉđÙøćąĀŤÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ǰöĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷ǰĶĔßšķǰĔîõćþćĕì÷

đÖČĂïìĆĚÜĀöéǰñĎšđøĊ÷îÿćöćøëĔßšÙĞćüŠćǰ߁ǰĔîÖćøÿČęĂÙüćöĀöć÷ĕéšÖĆïÙĞćîćöìčÖðøąđõìēé÷ĕöŠÝĞćđðŨîêšĂÜĔßšǰ↪

�øŠüöÖĆïÙĞćîćöðøćÖäøŠüöÙøĂïÙúčöÖćøĔßš×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćìĆĚÜÿćöÙĞćǰĒêŠ߁ǰđîČęĂÜÝćÖÖćøĔßšǰࠆߔ↪ޔࠆߔ↪ޔࠆ

ĔîÖćøøĆïøĎšõćþćǰñĎšđøĊ÷îÝĞćđðŨîêšĂÜđøĊ÷îøĎšÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ć�߁üŠćöĊÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÙČĂǰ↪ࠆǰĒúą

öĊÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîÙČĂǰ↪ࠆߔǰĒúąǰ↪ࠆߔ�
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ǰ ���ǰÖøèĊĦȟħܺෟǦȘ�ĒúąĦȟħฆෟǦȘ

õćóìĊęǰ�㧔ࠍ㧕↪ࠆߔ�öĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčö㧔ࠍ㧕↪ࠆߔ

ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöđÞóćą
	���ǰÙĞć
 ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöđÞóćą

	���ǰÙĞć


ÙĞćîćöðøćÖãøŠüöÖĆî
øąĀüŠćÜÙĞćǰ	����ǰÙĞć


õćóìĊęǰ�ǰÝąĒÿéÜÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷ìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖõćóǰ���ǰēé÷ÙüćöĀöć÷×ĂÜ㧔ࠍ㧕↪ࠆߔǰ

ÖĆï㧔ࠍ㧕↪ࠆߔǰ öĊÿŠüîìĊęöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆîǰ ÝćÖÝĞćîüîÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöđÞóćąÖĆï㧔ࠍ㧕↪ࠆߔ� ÝĞćîüîǰ

���ǰÙĞćǰÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöđÞóćąÖĆï㧔ࠍ㧕↪ࠆߔǰêćöÙüćöĀöć÷ĕéšéĆÜîĊĚ

��ǰ ÙĞćîćöĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂìĊęđðŨîøĎðíøøöÝĆïêšĂÜĕéšǰđßŠîǰᒢޔࠨࡦ࠺ࡦࠦޔౕߩ⛗ޔࡦ࠰ࠟޔශޔ↢�

� � ޔ࡞࠼ޔࠬࡔޔ㚅⑼ޔ↱⚻ޔⱣޔ࠻ࠬࡌࠬࠕޔዊ⼺ޔ࡞࠳ߴޔ࠻࠶ࡌࠔࡈ࡞ࠕޔ☨ߜ߽ޔ⺆ฏޔ�

� � ཬޔ⨥ޔರེޔࡄࡍ࠻࠶ࠗ࠻ޔࠬࠣޔ൮ৼ

��ǰ ÙĞćîćöđÖĊę÷üÖĆï÷ćǰÿćøđÙöĊǰđßŠîǰエ⤉ޔထ⮎ޔ㤗⮎ޔ⸃ᾲޔਅޔᲥࠟࠬ࡞ࡕޔࡦ࠲࠙ޔࠢ࠶࠼ޔ�

� � �ޔ⮎ᒢޔ⩢⮎ޔ࠼ࠗࠝࡇࠝޔ㊀ᴤޔࡓ࠙࠾ࡑ࡞ࠥޔࡦ࡚ࠪ࠺ࡦࠔࡈޔ⮎⹜ޔ⮎㥦ޔࡦ࠴ࠛࡐޔࡀࡅ

� � ࡦ࠹࡞ࠣޔࠟ࠾ޔ࠰ࡒࠞ

ÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöđÞóćąÖĆï㧔ࠍ㧕↪ࠆߔǰ ÝĞćîüîǰ ���ǰ ÙĞćǰ ÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ǰ

ĕéšéĆÜîĊĚ

��ǰ ÙĞćîćöÿëćîìĊęǰĀøČĂĂčðÖøèŤðøąÖĂïÿëćîìĊęǰĀøČĂ÷ćîóćĀîąǰđßŠîǰⵙ್ᚲޔਅ㋕ޔ⓹ญޔㅢ੍ޔ�

� � ᕆ․ޔ᳓ㆇޔ㜞ㅦޔᣏ㙚ޔ✢࿖㓙ޔඳ‛㙚ޔᐥ∛ޔኰޔᑄᩞޔ⢒ޔᢎળޔ↰ભ⠹ޔ࡞ࠢࠬޔᩞ �

� � ᳓↰

��ǰ ÙĞćîćöđüúćǰđßŠîǰભޔߺભᣣޔᤐભޔߺᄐભޔߺᓙᤨߜ㑆ޔᥜᤨޔᦼޔ౻ભ߅ޔߺ⋆ભ࠺ࡎޔߺ

��ǰ ÙĞćîćöÙîǰ ĂÜÙŤÖøǰ 	ÙèąïčÙÙú
ǰ đßŠîޔࠬࡆࠨࠖ࠺⼔ޔᒰ␠ޔࠕࠤࠖ࠺ޔදળޔᢎᏧޔ⼔⋼ޔା⸤

� � ╙ਃ⠪ߒ⾉ޔઃޔߌᒰᐫޔᑯ⼔჻ޔࡓࡎࡊ࡞ࠣޔ࡞ࠢࠗࠨ࠲ࡦޔ࠹ࠬࠛޔ࠲࠶ࠪࡆࡌޔᓎോ�

� � ᴺੱޔ࿅ޔડᬺ

��ǰ ÙĞćîćöÖúüĉíĊĀøČĂüĉíĊÖćøìĊęđðŨîîćöíøøöǰđßŠîǰ൨㈩ޔ㘑ജޔᚑ㐳ޔᴺᓞޔࠅ߇ߥߟޔ⑼ቇޔᡂޔᐓᷤᧄ�

� � ⢻ޔᩰᏅޔⴕὑޔવዉޔജޔᣉ╷ޔว㑆ޔㅍㄫޔᛩޔᒻᘒޔᕁᗐޔୃ⎇ޔᜰዉ
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õćóìĊęǰ�ǰĒÿéÜñúÖćøýċÖþćìĊęĒïŠÜĒ÷ÖúĆÖþèąÖćøĔßšøąĀüŠćÜǰ↪ࠆߔ�ÖĆïǰ↪ࠆߔ�àċęÜđðŨîÙĞćìĊęöćÝćÖǰ

õćþćÝĊîìĆĚÜÿĂÜÙĞćǰ ìĆĚÜîĊĚñúìĊęĕéšÙČĂÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷ìĆïàšĂîïćÜÿŠüîēé÷÷ĆÜÙÜöĊÙüćöĀöć÷đÞóćąǰ

×ĂÜĒêŠúąÙĞćǰđĀĘîĕéšÝćÖÖúčŠöÙĞćîćöìĊęÿćöćøëÝĆéßîĉéêćöÙüćöĀöć÷ÙĞćĕéšǰēé÷ÖúčŠöÙĞćîćöĒÿéÜĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂǰ

ìĊęđðŨîøĎðíøøöÝĆïêšĂÜĕéšǰĒúąÙĞćîćöĒÿéÜÙüćöĀöć÷đÖĊę÷üÖĆï÷ćǰÿćøđÙöĊÝąðøćÖäøŠüöÖĆïǰ	ࠍ
ǰ↪ࠆߔ�Ĕî×èąǰ

ìĊęÖúčŠöÙĞćîćöÿëćîìĊęǰĂčðÖøèŤðøąÖĂïÿëćîìĊęǰ÷ćîóćĀîąǰđüúćǰÙîǰĂÜÙŤÖøǰ	ÙèąïčÙÙú
ǰĒúąÖúüĉíĊĀøČĂđÙøČęĂÜöČĂǰ

ìĊęđðŨîîćöíøøöÝąðøćÖäøŠüöÖĆïǰ	ࠍ
ǰ↪ࠆߔ

ĂĊÖðøąđéĘîĀîċęÜìĊęĕéšÝćÖÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćÖøĉ÷ćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîÿĂÜÙĞćǰ ÙČĂÖćøĕéš÷Čî÷Ćî×šĂđìĘÝÝøĉÜìĊęüŠć

ÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîöĊÙĞćîćöðøćÖäøŠüöìĆïàšĂîÖĆïÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîǰ߁ǰ ĔîüÜÝĞćÖĆéēé÷ÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆߔǰ ÖĆïǰ

↪ࠆߔǰĒïŠÜÖĆîøĆïñĉéßĂïÙüćöĀöć÷ÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ñŠćîÖćøĔßšøŠüöÖĆïÖúčŠöÙĞćîćöìĊęÿćöćøëðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÖøĉ÷ć

ĀúĆÖǰ߁�éšü÷đßŠîÖĆîéĆÜõćóìĊęǰ�ǰîĊĚ

ÖúčŠöÙĞćîćöðøćÖäøŠüöÖĆïǰܺǓ

ĂčðÖøèŤđÙøČęĂÜöČĂìĊęđðŨî
øĎðíøøöÝĆïêšĂÜĕéš

ÖúčŠöÙĞćîćöðøćÖäøŠüöÖĆïǰ
↪ࠆߔ

ÖúčŠöÙĞćîćö�ðøćÖäøŠüöÖĆïǰ
↪ࠆߔ

ÖúüĉíĊĀøČĂüĉíĊÖćøìĊęđðŨî
îćöíøøö

ÿëćîìĊęǰ
ĀøČĂĂčðÖøèŤðøąÖĂï

ÿëćîìĊęǰĀøČĂ÷ćîóćĀîą

÷ć
ÿćøđÙöĊ

Ùî
ĂÜÙŤÖø

	ÙèąïčÙÙú


đÜĉî
ÙŠćĔßšÝŠć÷
ÿŠüîúé

đüúć ĂüĆ÷üą

õćóìĊęǰ�ǰÖćøĒïŠÜøĆïñĉéßĂïÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊî↪ࠆߔĒúą↪ࠆߔ

ìĊęöĊêŠĂÙĞćĔîõćþćâĊęðčśî߁

ÙĞćîćöðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ĒïŠÜĂĂÖĕéšđðŨîǰ �ǰ ÖúčŠöǰ 	ÝćÖÖćøÿĆÜđÙøćąĀŤÙĞćîćöðøćÖäøŠüöǰ

đÞóćąÖĆï㧔ࠍ㧕߁×šĂöĎúêĆĚÜĒêŠǰ õćóìĊęǰ ���
ǰ ēé÷ÙĞćîćöðøćÖäøŠüöìĆĚÜǰ �ǰ ÖúčŠööĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙüćöĀöć÷ǰ

×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ǰ ĔîóÝîćîčÖøöǰᐢㄉ⧞ǰ éĆÜĔîêćøćÜìĊęǰ �ǰ ĔîÙüćöĀöć÷ÖćøĔßšÙîĀøČĂÿĉęÜ×ĂÜđóČęĂñúðøąē÷ßîŤǰ

ÖćøĔßšÝŠć÷ǰ Ĕßšđüúćǰ ĔßšüĉíĊÖćøǰ ĒúąÿĂéÙúšĂÜÖĆïÙĞćĂíĉïć÷ÖćøĔßšĔîóÝîćîčÖøöÖćøĔßšÙĞćõćþćâĊęðčśîǰ 	öćàćē÷ßĉǰ

ăĉēøđàąǰ ����ǰ î�ǰ ���
ǰ ìĊęøąïčüŠćǰ߁ĔßšĕéšÖĆïÙîǰ ÿĉęÜ×ĂÜǰ đüúćǰ đÜĉîǰ ĄúĄǰ ÿŠüîÙüćöĀöć÷ìĊęĕöŠóïĔîÙĞćîćöǰ

ðøćÖäøŠüöÙČĂÙüćöĀöć÷ÖćøĔßšÙüćöøĎšÿċÖǰàċęÜēé÷ìĆęüĕðÝąĔßšÖĆïÙĞćóšĂÜđÿĊ÷ÜóšĂÜÙüćöĀöć÷ĔîøĎðÙĆîÝĉǰ㆜߁ǰǰ

ĒúąÝćÖõćóìĊęǰ�ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćǰ↪ࠆߔöĊÖćøĔßšÖĆïÙĞćîćöǰ�ǰÖúčŠöǰ↪ࠆߔǰöĊÖćøĔßšÖĆïÙĞćîćöǰ�ǰǰÖúčŠöǰÿŠüîǰ

�ǰ ÖúčŠöìĊęđĀúČĂǰ ÙČĂǰ ÙĞćîćöđÖĊę÷üÖĆïđÜĉîǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷ǰ ĒúąĂüĆ÷üąǰ ÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîìĆĚÜǰ↪ࠆߔǰ Ēúąǰ↪ࠆߔ

ÝćÖÖćøĔßšôŦÜÖŤßĆęîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćǰ	�⺆Ყセ
ǰ×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰ

đðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÙĞćĕöŠóïÖćøĔßšøŠüöÖĆïÙĞćîćöÖúčŠöîĊĚǰ ìĆĚÜîĊĚÖøèĊÙĞćîćöĂüĆ÷üąìĊęĔßšĔîÙüćöĀöć÷ĔßšĂüĆ÷üąǰ

ìĞćïćÜĂ÷ŠćÜǰđßŠîðøąē÷Ùǰ	�
ǰĒúąǰ	�
ǰîĆĚîĕöŠÿćöćøëîĞćÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ↪ࠆߔǰĀøČĂǰ↪ࠆߔǰöćĔßšĒìîĕéšǰ

ìĆĚÜîĊĚöĊĒîüēîšöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïðøąđõìÙĞćìĊęÙĞćîćöĂüĆ÷üąđðŨîÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîđðŨîÿŠüîĔĀâŠǰ 	ችፉǰ ����
ǰ ÝċÜìĞćĔĀšǰ

ÙĞćÖøĉ÷ćìĊęðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćîćöĂüĆ÷üąđðŨîÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîđßŠîǰ߁ǰìĊęðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćîćöĂüĆ÷üą

�������
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	�
ǰǰජሼએߩᢥޔߪ⚿᭴ޔ㗡ࠍߛߩ߽߁�

	�
ǰǰర᳇ߪߦߚࠆߥߦᄢߊ߈ࠍޓ߁߅

ÝćÖõćóìĊęǰ���ǰĒúą×šĂöĎúìĊęĕéšüĉđÙøćąĀŤöćìĆĚÜĀöé×šćÜêšîÿøčðĕéšüŠćöĉêĉēÙøÜÿøšćÜđøČęĂÜÖćøîĞćĕðĔßšĔîðøąđéĘî

ÙĞćðøćÖäøŠüöÿćöćøëÿąìšĂîÙüćöêŠćÜ×ĂÜÖúčŠöÙĞćÖøĉ÷ćǰ߁ǰ ĔîđßĉÜÖćøîĞćĕðĔßšÖĆïÙĞćîćöĕéšǰ ĒöšúĆÖþèąǰ

ÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ↪ޔࠆ↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ�

ÝąđðŨîÙüćöĀöć÷ìĊęǰ߁ǰÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷ÙĞćĂČęîǰ

ÝćÖ×šĂöĎú×šćÜêšîǰßîĉéÙĞćǰ	⺆⒳
ǰöĊñúêŠĂÖćøĒÿéÜÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćđßŠîÖĆîǰÖúŠćüÙČĂßîĉéÙĞćĔîõćþćâĊęðčśî

ĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰßîĉéĔĀâŠǰėǰÙČĂǰÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîǰÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰĒúąÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćêŠćÜðøąđìýǰēé÷ìĆęüĕð

ÙĞćĔîõćþćâĊęðčśîÝąöĊÙüćöĀöć÷ÙøĂïÙúčöÖćøĔßšÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîǰ 	࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲ����
ǰ ðøąđéĘîîĊĚĕéšøĆïǰ

ÖćøÿîĆïÿîčîéšü÷úĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜǰ߁ÖĆïǰ↪ࠆߔĒúąǰ↪ࠆߔÝćÖõćóìĊęǰ �ǰ

Ēúąǰ �ǰ ìĆĚÜîĊĚÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćÝĊîêćöõćóìĊęǰ �ǰ öĊĒîüēîšöĔßšĔîøąéĆïõćþćìĊęđðŨîìćÜÖćøĒúąĔßšĔîüÜÙüćöĀöć÷ǰ

ìĊęÝĞćÖĆéĒÙïúÜǰ	ᣣᧄ⺆ᢎ⢒ቇળ✬ǰ����ǰQQ�ǰ�������


îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜóïÖøèĊÙĎŠÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćâĊęðčśîéšü÷ÖĆîǰ߁ǰĒúąǰ↪ࠆ�öĊÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜǰÙüćöĀöć÷ǰ

ĒïïìĊęǰ߁�ÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷ǰ↪ࠆ�ÿŠüîÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜǰ߁ǰÖĆïǰ↪ࠆǰàċęÜđðŨîÙĞćìĊęöćÝćÖõćþćâĊęðčśî

đĀöČĂîÖĆîǰÝąđĀĘîĕéšüŠćöĉêĉēÙøÜÿøšćÜđøČęĂÜÙĞćðøćÖäøŠüöĕöŠĕéšöĊÙüćöĒêÖêŠćÜǰĒêŠöĊÙüćöĒêÖêŠćÜĔîöĉêĉøĎðĒïïÖćøĔßš

àċęÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïöćàćē÷ßĉǰăĉēøđàąǰ	����ǰî�ǰ���
ǰìĊęøąïčĔîóÝîćîčÖøöÖćøĔßšÙĞćõćþćâĊęðčśîüŠć↪ࠆǰ đðŨîõćþć

ìćÜÖćøöćÖÖüŠćǰ ēé÷ǰ↪ࠆǰ öĊĒîüēîšöĔßšĔîõćþćìćÜÖćøđßŠîõćþćđ×Ċ÷îöćÖÖüŠćǰ߁ǰ ēé÷đöČęĂúĂÜÿĞćøüÝǰ

ĔîðøąđõìĒĀúŠÜ×šĂöĎú×ĂÜǰ #$$8+ǰ ĀøČĂޡઍᣣᧄ⺆ᦠ߈⸒⪲ဋⴧࠦޢࠬࡄ
#BMBODFEǰ $PSQVTǰ PGǰ

$POUFNQPSBSZǰ8SJUUFOǰ+BQBOFTF
ǰÖøèĊđðŨîĒĀúŠÜ×šĂöĎúðøąđõìõćþćđ×Ċ÷îìćÜÖćøǰđßŠîǰᦠ☋ޔᢎ⑼ᦠޔᴺᓞǰ

óïÖćøĔßš↪ࠆ�öćÖÖüŠćēé÷öĊÿĆéÿŠüîÙüćöëĊęǰ	↪ࠆǰêŠĂǰ߁
ǰĂ÷ĎŠìĊęǰ����ǰêŠĂǰ����ǰ���ǰêŠĂǰ���ǰĒúąǰ���ǰ

êŠĂǰ �ǰ êćöúĞćéĆïǰ ÿŠüîðøąđõìđĂÖÿćøĂČęîǰ ėǰ đßŠîǰ㔀ǰ :BIPP�⍮ᕺⴼǰ :BIPPࠣࡠࡉ�� àĊęÜöĊúĆÖþèąõćþćǰ

ìĊęĕöŠìćÜÖćøöćÖóïÖćøĔßšǰ߁ǰ öćÖÖüŠćēé÷öĊÿĆéÿŠüîÙüćöëĊęǰ 	߁ǰ êŠĂ↪ࠆ
ǰ Ă÷ĎŠìĊęǰ ����ǰ êŠĂǰ ���ǰ ����ǰ

êŠĂǰ ���ǰ Ēúąǰ ����ǰêŠĂǰ ���ǰêćöúĞćéĆïǰĀøČĂđöČęĂÿČïÙšîÝćÖÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćóĎéǰฬᄢળࠦࠬࡄǰ ÝĞćîüîǰ ��ǰ

ïìÿîìîćÖĘöĊĒîüēîšöóïǰ߁�öćÖÖüŠćǰēé÷ðøąöćèÖćøÿĆéÿŠüîĂ÷ĎŠìĊęǰ���ǰêŠĂǰ�ǰǰêĆüĂ÷ŠćÜðøąē÷ÙìĊęóïÖćøĔßšǰ

ĔîĒĀúŠÜ×šĂöĎúðøąđõìǰᢎ⑼ᦠ� ÝćÖǰ#$$8+ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćĔîĀîĆÜÿČĂüĉßćđÙöĊìĊęĂíĉïć÷×ĆĚîêĂîÖøąïüîÖćøǰÖćøĔßšǰ

߁ǰĔĀšÙüćöøĎšÿċÖüŠćđðŨîõćþćđ×Ċ÷îĒúąìćÜÖćøöćÖÖüŠćÖćøĔßšǰࠆ↪

	�
ǰᵈ᷷ޓᐲ⸘ޔߪᕆᾲᕆ಄ࠎߪߊ߆ޔࠅߚߒߩઍޕߥߌߪߡ↪ߦࠅࠊ	êĆüĂ÷ŠćÜÝćÖǰ #$$8+ǰǰ

ßČęĂĀîĆÜÿČĂ㜞╬ቇᩞൻቇΣ


ÿøčð

ÖøąïüîÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷éšü÷ôŦÜÖŤßĆęîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćǰ 	�⺆Ყセ
ǰ ×ĂÜđÙøČęĂÜöČĂ

ÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰ /*/+"-�-81ǰ GPSǰ 58$ǰ ×ĂÜöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìàċÙčïąéšü÷øĎðĒïïìĊęîĞćđÿîĂĔîÜćîǰ

üĉÝĆ÷îĊĚđðŨîøĎðĒïïìĊęßŠü÷ìĞćĔĀšÖćøüĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąÖćøĔßšìĊęĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷öĊÙüćößĆéđÝîĒúąǰ

ĕéšÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ñŠćîúĆÖþèąÖćøĔßšìĊęëĎÖêšĂÜĒöŠî÷Ğć×ċĚîǰ ÜćîüĉÝĆ÷ÖŠĂîĀîšćǰ 	#BDLIPVTFǰ

�����ǰ┙ጊǰ����
ǰĒöšÝąĔßšÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöĒêÖêŠćÜđßŠîđéĊ÷üÖĆîÖĆïÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰĒêŠÖøąïüîÖćø
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ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĔßšôŦÜÖŤßĆęîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćǰ	�⺆Ყセ
ǰ×ĂÜøąïïÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰ/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰ

ĀúĆÜÝćÖîĆĚîýċÖþćÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąÙĞć×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćĒêŠúąÙĞćǰ øüöëċÜÙĞćîćöðøćÖäøŠüöÖĆîǰ ēé÷îĞćÝĞćîüîǰ

ÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąöćÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷ǰÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷

ĕéšǰ ÿŠüîǰ↪ޔࠆ↪ޔࠆߔ↪ࠆߔ� öĊÝĞćîüîÙĞćîćöðøćÖäøŠüöđÞóćąîšĂ÷ĒúąĕöŠÿćöćøëÝĆéÖúčŠöÙĞćîćöǰ

êćöÙüćöĀöć÷ĕéšǰÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖÝċÜÝĆéĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöÙüćöĀöć÷ìĊęëĎÖÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖÙøĂïÙúčöÙüćöĀöć÷

×ĂÜÙĞćÖøĉ÷ćìĊęëĎÖîĞćöćđðøĊ÷ïđìĊ÷ïǰ ÿŠüîÙĎŠÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆߔǰ ÖĆïǰ↪ࠆߔǰ öĊÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷Ēïïǰ

ÙüćöĀöć÷ìĆïàšĂîïćÜÿŠüîēé÷ÖúčŠöÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöđÞóćąÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆߔǰ öĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïÖúčŠöÙĞćîćöǰ

ìĊęðøćÖäøŠüöđÞóćąÙĞćÖøĉ÷ćǰ↪ࠆߔǰêćöõćóìĊęǰ�

ÝćÖ×šĂöĎú×šćÜêšîĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćÖćøýċÖþćÙüćöêŠćÜ×ĂÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ñŠćîÖćøýċÖþćÙĞćðøćÖäǰ

øŠüöđðŨîÿĉęÜìĊęßŠü÷Ē÷ÖĒ÷ąÖćøĔßšÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĕéšǰÿĂéÙúšĂÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ÖŠĂîĀîšćǰ	#BDLIPVTFǰ�����ǰ┙ጊǰ

�����ǰᩊǰ����
ǰēé÷ÜćîîĊĚîĞćôŦÜÖŤßĆęîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćǰ	�ǰ⺆Ყセ
ǰĔîđÙøČęĂÜöČĂÿČïÙšîÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰ

/*/+"-�-81ǰGPSǰ58$ǰöćĔßšđðŨîđÙøČęĂÜöČĂĀúĆÖàċęÜóïĕéšĔîÜćî×ĂÜǰᩊǰ	����
ǰđßŠîÖĆîǰ

×šĂđÿîĂĒîąÖćøîĞćĕðĔßšðøąē÷ßîŤ
×šĂđÿîĂĒîąÖćøüĉÝĆ÷

ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÿćöćøëîĞćĕððøą÷čÖêŤĔßšĔîÖćøýċÖþćúĆÖþèąÖćøĔßšìĊęĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ǰ

ÖúčŠöÙĞćĂČęîǰ ėǰ ēé÷ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚîĞćđÿîĂøĎðĒïïÖćøýċÖþćìĊęĔßšôŦÜÖŤßĆęîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćǰ 	�⺆Ყセ
ǰ ×ĂÜøąïïÿČïÙšîÙúĆÜ

×šĂöĎúõćþćĂĂîĕúîŤǰ /*/+"-�-81ǰ GPSǰ 58$ǰ Ùúšć÷ÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ĂČęîǰ ĒêŠðøąđéĘîìĊęöĊÙüćöĒêÖêŠćÜÖĆïÜćîüĉÝĆ÷ǰ

ÖŠĂîĀîšćÙČĂÖćøïĎøèćÖćøÖĆïÖćøĒïŠÜúĆÖþèąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜǰ࿖┙࿖⺆⎇ⓥᚲǰ 	����
ǰ Ēúąǰ

ÖćøĔßšÝĞćîüîÙĞćðøćÖäøŠüöđÞóćąĒúąÖćøÝĆéÖúčŠöÙüćöĀöć÷×ĂÜÙĞćîćööćđðŨîđÖèæŤÖćøýċÖþćǰ àċęÜÖćøýċÖþćǰ

éšü÷øĎðĒïïìĊęÖúŠćüöćìĞćĔĀšÖćøýċÖþćÙüćöĒêÖêŠćÜøąĀüŠćÜÙĞćÖøĉ÷ćĀúĆÖǰ߁ǰÖĆïÖúčŠöÙĞćÖøĉ÷ćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷

�ĕéšúĆÖþèąÖćøĔßšìĊęĒêÖêŠćÜĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĒúąࠆߔ↪ǰĒúąǰࠆߔ↪øüöëċÜÙĎŠÖøĉ÷ćǰࠆߔ↪ޔࠆߔ↪ޔࠆ↪

ĒöŠî÷Ğć×ċĚîÝćÖ×šĂöĎúđßĉÜðøĉöćèìĊęđðŨîÝĞćîüîÙĞćĒúąÙüćöëĊę×ĂÜÙĞćðøćÖäøŠüöĒúą×šĂöĎúđßĉÜÙčèõćóìĊęđðŨîÖúčŠöǰ

ÙĞćîćöêćöÙüćöĀöć÷

øĎðĒïïÖćøýċÖþć×šćÜêšîÿćöćøëîĞćĕðĔßšÖĆïÖćøýċÖþćÙüćöĒêÖêŠćÜ×ĂÜÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ÙĎŠÙĞćĂČęîǰėǰñúǰ

ìĊęĕéšÿćöćøëîĞćĕðđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜÖćøĂíĉïć÷ÖćøĔßšÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĕéšĔîöĉêĉēÙøÜÿøšćÜđøČęĂÜÖćøĔßšÙĞćðøćÖä

øŠüöǰøüöëċÜßîĉé×ĂÜÖúčŠöÙĞćîćöìĊęðøćÖäøŠüöÖĆïÙĞćÙüćöĀöć÷Ùúšć÷ĒêŠúąÙĞćǰĒêŠĔîÖćøĔßšÖĘöĊ×šĂóċÜøąüĆÜĔîðøąđéĘî

ÖćøÖĞćĀîéÙŠćÿëĉêĉĔîÖćøÙšîĀćǰÙŠćÿëĉêĉìĊęÿĞćÙĆâÿĞćĀøĆïýċÖþćÙĞćðøćÖäøŠüöĒúąĔßšôŦÜÖŤßĆęîđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÙĞćǰ	�⺆Ყセ
ǰ

îĂÖđĀîČĂÝćÖÙüćöëĊęìĊęêšĂÜÖĞćĀîéǰÙČĂÿëĉêĉǰ-%ǰ%JGGFSFODFǰ	⿒ἑᎹ߶߆ǰ����ǰQ�ǰ��
ǰìĊęÙüøîĞćöćóĉÝćøèćđóĉęöđêĉö

îĂÖđĀîČĂÝćÖÖćøÖĞćĀîéÙüćöëĊę×ĂÜÙĞćǰ îĂÖÝćÖîĊĚĒöšüŠćÖćøĔßšÙúĆÜ×šĂöĎúõćþćĔîÖćøÿČïÙšî×šĂöĎúÝąìĞćĕéšĂ÷ŠćÜ
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ĔÝÙüćöÿĞćÙĆâ�ÿŠüîĔîøąéĆï÷ŠĂĀîšć�óïÖćøđ×Ċ÷îðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĀøČĂðøąē÷ÙÿøčðÖüšćÜÖüŠćðøąđéĘîĀúĆÖ�ðŦâĀć
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Abstract

5IF�PCKFDUJWF�PG�UIJT�SFTFBSDI�XBT�UP�TUVEZ�UIF�QSPCMFNT�PG�DPIFSFODF�JO�+BQBOFTF�DPNQPTJUJPOT�

XSJUUFO�CZ�5IBJ�VOEFSHSBEVBUF�TUVEFOUT�NBKPSJOH�JO�+BQBOFTF��.PTU�QBSUJDJQBOUT�QBTTFE�+-15�/���

"GUFS�BOBMZ[JOH�UIF�TUSVDUVSF�BOE�DPIFSFODF�PG����+BQBOFTF�DPNQPTJUJPOT�GPVS�NBJO�QSPCMFNT�

XFSF�JEFOUJųFE��5IF�NPTU�DPNNPO�QSPCMFN�JT�UIF�MBDL�PG�VOJųFE�DPOUFOU��"U�UIF�PWFSBMM�TUSVDUVSF�

UIF�QBSUJDJQBOUT�UFOEFE�UP�XSJUF�B�TVNNBSZ�PS�JOUSPEVDUJPO�UIBU�XBT�OPU�DPOTJTUFOU�XJUI�UIF�NBJO�

JEFB��"U�UIF�QBSBHSBQI�TUSVDUVSF�UIF�TVQQPSUJOH�TFOUFODF�PS�DPODMVEJOH�TFOUFODF�XBT�CPBEFS�UIBO�

UIF�UPQJD�TFOUFODF��5IF�TFDPOE�QSPCMFN�JT�UIF�MBDL�PG�DPOTJTUFODZ�CFUXFFO�UIF�DPOUFOU�BOE�UPQJD��

4PNF�QBSUJDJQBOUT�XSPUF�NBJO�JEFB�PS�EFUBJMFE�DPOUFOU�UIBU�XBT�CSPBEFS�UIBO�UIF�UPQJD��5IF�UIJSE�

QSPCMFN�JT�QPPSMZ�PSHBOJ[FE�DPOUFOU�PS�SFEVOEBODZ��'PS�FYBNQMF�TPNF�QBSUJDJQBOUT�XSPUF�EFUBJMT�

UIBU�XFSF�NFOUJPOFE�JO�UIF�JOUSPEVDUJPO�BHBJO�JO�B�CPEZ�PS�XSPUF�UIF�TVQQPSUJOH�TFOUFODF�BGUFS�

UIF�DPODMVEJOH�TFOUFODF�JO�UIF�TBNF�QBSBHSBQI�5IF�GPVSUI�QSPCMFN�JT�UIF�MBDL�PG�VOJUZ�JO�UFSNT�

PG�XPSE�VTF�BOE�TFOUFODF�TUSVDUVSF��4PNF�XPSET�JO�B�TVNNBSZ�XFSF�EJGGFSFOU�GSPN�POFT�VTFE�

JO�BO�JOUSPEVDUJPO�PS�CPEZ��#FTJEFT�UIF�XSPOH�VTBHFT�JO�TFRVFODF�DPOOFDUPST�XFSF�JEFOUJųFE��

5IF�SFTFBSDIFS�GPVOE�UIBU�JU�JT�WJUBM�UP�NBLF�MFBSOFST�VOEFSTUBOE�UIF�TUSVDUVSF�PG�B�DPNQPTJUJPO�

BOE�UIF�SFMBUJPOTIJQT�CFUXFFO�UIF�NFBOJOHT�PG�BMM�UIF�TFOUFODFT��5IF�BOBMZTJT�GSBNFXPSL�PG�UIF�

GPVS�QSPCMFNT�PG�DPIFSFODF�BCPWF�FYQMBJOT�B�QSBDUJDBM�XBZ�UP�NBJOUBJO�UIF�VOJUZ�PG�DPOUFOU�BOE�

DBO�CF�VTFE�UP�EFWFMPQ�HVJEFMJOFT�GPS�UFBDIJOH�+BQBOFTF�DPNQPTJUJPO�

2FC�NPM@JCKQ�MD�!MFCPCLAC�GL�(?N?LCQC�!MKNMQGRGML��

��!?QC�1RSBW�MD�2F?G�1RSBCLRQ�+?HMPGLE�GL�(?N?LCQC
*

Key words
DPIFSFODFǰ+BQBOFTFǰDPNQPTJUJPOǰTUSVDUVSFǰPGǰDPNQPTJUJPOǰNBJOǰJEFBǰ

5IBJǰTUVEFOUTǰNBKPSJOHǰJOǰ+BQBOFTFǰǰ

*TKQTLO@�2QDRS@R@SGHDQM�
%@BTKSX�NE�'TL@MHSHDR��*@RDSR@QS�4MHUDQRHSX

*ǰ 5IJTǰSFTFBSDIǰXBTǰGVOEFEǰCZǰ%FQBSUNFOUǰPGǰ&BTUFSOǰ-BOHVBHFTǰ'BDVMUZǰPGǰ)VNBOJUJFTǰ,BTFUTBSUǰ6OJWFSTJUZǰJOǰųTDBMǰZFBSǰ����ǰBOEǰIBTǰCFFOǰHJWFOǰ
Bǰ$FSUJųDBUFǰPGǰ&YFNQUJPOǰGSPNǰUIFǰ,BTFUTBSUǰ6OJWFSTJUZǰ3FTFBSDIǰ&UIJDTǰ$PNNJUUFFǰ	$0&ǰ/P�ǰ$0&������
�
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1ǰ ÙčèÿöïĆêĉéĆÜÖúŠćüĀöć÷øüöëċÜÜćîđ×Ċ÷îìĊęêšĂÜÖćøĔĀš×šĂöĎúÖĆïñĎšĂŠćîǰēé÷öĊĔÝÙüćöÿĞćÙĆâìĊęñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜÖćøÝąÿČęĂĂ÷ŠćÜßĆéđÝîǰàċęÜĀöć÷øüöëċÜđøĊ÷ÜÙüćöéšü÷ǰ	↰ਛ㒙ㇱǰ����
ǰǰ

��ǰïìîĞć
đøĊ÷ÜÙüćöÙČĂÜćîđ×Ċ÷îìĊęñĎšđ×Ċ÷îëŠć÷ìĂéđøČęĂÜøćüǰÙüćöÙĉéǰĀøČĂìĆýîÙêĉđÖĊę÷üÖĆïđøČęĂÜĔéđøČęĂÜĀîċęÜǰēé÷đîČĚĂĀć

öĊÙüćöëĎÖêšĂÜĒúąđ×Ċ÷îéšü÷ÿĞćîüîõćþćìĊęđøĊ÷ïđøĊ÷ÜĂ÷ŠćÜöĊúĞćéĆï×ĆĚîêĂîǰ 	ÿöđÖĊ÷øêĉǰ đßüÜÖĉÝüèĉÝĒúąßĉàčÖčǰ

÷ćîćÜĉàćüąǰ�����ǰ��
ǰĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöǰñĎšđ×Ċ÷îÝĞćđðŨîêšĂÜÙĞćîċÜëċÜÙüćöđ×šćĔÝ×ĂÜñĎšĂŠćîǰĔÝÙüćöÿĞćÙĆâǰĒúą

ÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜìĆĚÜĀöé1ǰ	↰ਛ㒙ㇱǰ����
ǰéĆÜîĆĚîìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöÝċÜëČĂđðŨîìĆÖþąÿĞćÙĆâ

ìĊęÝĞćđðŨîÝąêšĂÜòřÖòîđóČęĂĔĀšđÖĉéÙüćößĞćîćâĔîÖćøđ×Ċ÷îēé÷ÙĞćîċÜëċÜðŦÝÝĆ÷éĆÜÖúŠćüǰ

ÝćÖÖćøìïìüîđĂÖÿćøìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćĔîÜćîđ×Ċ÷î×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîǰđßŠîǰđøĊ÷ÜÙüćö

õćþćâĊęðčśîǰøć÷ÜćîõćþćâĊęðčśîǰóïüŠćöĊðøąđéĘîýċÖþćĀúĆÖǰ�ǰøąéĆïǰÙČĂǰ��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂñĉéóúćéĔîøąéĆïÙĞćĀøČĂ

øąéĆïðøąē÷ÙìĊęñĎšđøĊ÷îĔßšǰđßŠîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜᵻ�	����
ǰ1BUUBSBXBOઁ�	����
ǰᧄǰ	����
ǰĒúąǰ��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤ

ĔîøąéĆïêĆüïìĀøČĂđîČĚĂĀćìĊęêŠĂđîČęĂÜêúĂéÖĆîìĆĚÜđøČęĂÜǰ àċęÜĒïŠÜ÷ŠĂ÷ĂĂÖđðŨîÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀøČĂǰ

ÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜĕü÷ćÖøèŤĒúąÙĞćýĆóìŤǰ	$PIFTJPO
ǰǰđßŠîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜ⮮ǰ	����
ǰᒛǰ	����
ǰĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤ

ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĀøČĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷Ă÷ŠćÜđðŨîđĂÖõćóǰ	$PIFSFODF
ǰđßŠîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜዊౝ⮮�

	����
ǰ	����
ǰ

đøĊ÷ÜÙüćö×ĂÜñĎšđøĊ÷îöĆÖëĎÖðøąđöĉîéšćîÙüćöëĎÖêšĂÜìćÜĕü÷ćÖøèŤĀøČĂÖćøĔßšÿĞćîüîõćþćöćÖÖüŠćéšćîǰ

ÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷Ă÷ŠćÜđðŨîđĂÖõćóǰ ĒêŠÜćîüĉÝĆ÷éšćîÖćøðøąđöĉîđøĊ÷ÜÙüćöÝćÖöčööĂÜ×ĂÜñĎšĂŠćîǰ

Āúć÷ÜćîóïüŠćÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷đðŨîðŦÝÝĆ÷ÿĞćÙĆâìĊęìĞćĔĀšñĎšĂŠćîøĎšÿċÖüŠćđøĊ÷ÜÙüćöđøČęĂÜîĆĚîėđ×šćĔÝÜŠć÷ǰ

ĀøČĂ÷ćÖöćÖÖüŠćðŦâĀćøąéĆïÙĞćýĆóìŤĀøČĂðŦâĀćĕü÷ćÖøèŤĔîðøąē÷Ùǰ	↰ਛဝᩮǰ����ǰ�ǰ↰ઍǰ����ǰ�ǰ㐳⼱Ꮉ��ႇǰ

����
ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćđîČęĂÜÝćÖđøĊ÷ÜÙüćöđÖĉéÝćÖÖćøøšĂ÷đøĊ÷Üðøąē÷ÙĀúć÷ðøąē÷Ùđ×šćéšü÷ÖĆîđóČęĂÿąìšĂîĔÝǰ

ÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜǰ éĆÜîĆĚîÖćøüĉđÙøćąĀŤđøĊ÷ÜÙüćöÝćÖöčööĂÜ×ĂÜÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĀøČĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜǰ

ÙüćöĀöć÷ÝċÜđðŨîðøąđéĘîÿĞćÙĆâìĊęêšĂÜýċÖþćǰđóČęĂóĆçîćìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćö×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîêŠĂĕðǰ

îĂÖÝćÖîĊĚǰ ìĆÖþąÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöēé÷ÙĞćîċÜëċÜÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜ÷ĆÜđðŨîóČĚîåćîÿĞćÙĆâ

ðøąÖćøĀîċęÜ×ĂÜÖćøđ×Ċ÷îđóČęĂüĆêëčðøąÿÜÙŤđßĉÜüĉßćÖćøǰ	"DBEFNJDǰXSJUJOH
ǰ	↰ਛ㒙ㇱǰ����
ǰéĆÜîĆĚîÖćøđøĊ÷î

ÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîĔîøąéĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷ìĊęöĊüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîÝċÜÙüøÙĞćîċÜëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜ

ìĆÖþąîĊĚǰđóøćąÿĞćĀøĆïîĆÖýċÖþćüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîǰîĂÖÝćÖÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîĒúšüǰÿŠüîĔĀâŠ÷ĆÜÝĞćđðŨî

êšĂÜđøĊ÷îÖćøđ×Ċ÷îøć÷ÜćîĀøČĂüĉì÷ćîĉóîíŤ×îćéÿĆĚîǰàċęÜëČĂđðŨîÜćîđ×Ċ÷îđóČęĂüĆêëčðøąÿÜÙŤđßĉÜüĉßćÖćøéšü÷ǰ

éšü÷ìĊęöćĒúąÙüćöÿĞćÙĆâ×šćÜêšîǰ ÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚÝċÜöčŠÜđîšîýċÖþćðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîđøĊ÷ÜÙüćöǰ

õćþćâĊęðčśîàċęÜđ×Ċ÷îēé÷ñĎšđøĊ÷îßćüĕì÷ìĊęđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîđðŨîüĉßćđĂÖĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰ ēé÷üĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúÝćÖ

ēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöǰĂĆîÝąîĞćĕðÿĎŠÙüćöđ×šćĔÝĔîðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰêúĂéÝîîĞćĕðĔßšēðøąē÷ßîŤêŠĂÖćøǰ

đÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîêŠĂĕð

��ǰüĆêëčðøąÿÜÙŤ 
��� đóČęĂüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöìĊęóïĔîđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśî�

ßćüĕì÷ĔîøąéĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷�
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2ǰ 5FYUǰĒúąǰ%JTDPVSTFǰđðŨîÙĞćìĊęĔßšđøĊ÷ÖĀîŠü÷ìćÜõćþćìĊęĂ÷ĎŠđĀîČĂøąéĆïðøąē÷ÙǰĒêŠǰ5FYUǰđðŨîÙĞćìĊęîĉ÷öĔßšĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜðøąđìýìćÜ÷čēøðǰÿŠüîǰ%JTDPVSTFǰđðŨîÙĞćìĊęîĉ÷öĔßšĔî
ĀöĎŠîĆÖüĉÝĆ÷ßćüĂđöøĉÖĆîǰ ÿćöćøëÖúŠćüĕéšüŠćõćþćýćÿêøŤ×šĂÙüćöêŠĂđîČęĂÜǰ 	5FYUǰ -JOHVJTUJDT
ǰ ĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤõćþćøąéĆï×šĂÙüćöǰ 	%JTDPVSTFǰ "OBMZTJT
ǰ öčŠÜðøąđéĘîýċÖþćǰ
ĕð÷ĆÜõćþćìĊęĂ÷ĎŠđĀîČĂøąéĆïðøąē÷ÙđßŠîđéĊ÷üÖĆîǰǰ	ᳰǰ����
ǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ×Ăïđ×êÜćîüĉÝĆ÷éšćîǰ%JTDPVSTFǰ"OBMZTJTǰĕöŠĕéšöĊđóĊ÷ÜöĉêĉìćÜéšćîõćþćýćÿêøŤéĆÜìĊęÖúŠćüöćĒúšü
đìŠćîĆĚîǰĒêŠ÷ĆÜöĊöĉêĉìćÜéšćîÿĆÜÙöýćÿêøŤéšü÷ǰ	ÝĆîìĉöćǰ����
ǰéšü÷đĀêčîĊĚñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜđúČĂÖĔßšìùþãĊõćþćýćÿêøŤ×šĂÙüćöêŠĂđîČęĂÜǰđóøćąìùþãĊîĊĚöčŠÜðøąđéĘîýċÖþćĕð÷ĆÜõćþćýćÿêøŤ
ĒúąÖćøĔßšõćþćđóĊ÷ÜðøąđéĘîđéĊ÷üǰǰ

3ǰ ÿĀïìĀöć÷ëċÜǰÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜêĆüïìĀîċęÜÖĆïêĆüïììĊęöĊöćÖŠĂîĒúąêĆüïììĊęÝąêćööć

���đóČęĂđÿîĂĒîąĒîüìćÜÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîĔîøąéĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷�ÝćÖöčööĂÜ×ĂÜÖćø

đÖćąđÖĊę÷üÙüćö

��ǰìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜĒúąÖćøìïìüîüøøèÖøøö
���ǰìùþãĊìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜ

ÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚĂ÷ĎŠĔî×Ăïđ×ê×ĂÜìùþãĊõćþćýćÿêøŤ×šĂÙüćöêŠĂđîČęĂÜǰ 	5FYUǰ -JOHVJTUJDT
�ǰàċęÜ)BMMJEBZǰ

BOEǰ)BTBOǰ	����
ǰĕéšÖúŠćüëċÜîĉ÷ćö×ĂÜêĆüïìǰ	5FYU
ǰĕüšéĆÜîĊĚǰ

5IFǰXPSEǰ5&95ǰJTǰVTFEǰJOǰMJOHVJTUJDTǰUPǰSFGFSǰUPǰBOZǰQBTTBHFǰTQPLFOǰPSǰXSJUUFOǰPGǰXIBUFWFSǰ

MFOHUIǰUIBUǰEPFTǰGPSNǰBǰVOJųFEǰXIPMF�ǰ	)BMMJEBZǰBOEǰ)BTBOǰ�����ǰ�


"ǰUFYUǰJTǰBǰVOJUǰPGǰMBOHVBHFǰJOǰVTF�ǰ*UǰJTǰOPUǰBǰHSBNNBUJDBMǰVOJUǰMJLFǰBǰDMBVTFǰPSǰTFOUFODF�ǰ

BOEǰJUǰJTǰOPUǰEFųOFEǰCZǰJUTǰTJ[F�ǰ	)BMMJEBZǰBOEǰ)BTBOǰ�����ǰ�


ǰ"ǰUFYUǰJTǰCFTUǰSFHBSEFEǰBTǰBǰ4&."/5*$ǰVOJU�ǰBǰVOJUǰOPUǰPGǰGPSNǰCVUǰPGǰNFBOJOH�ǰ	)BMMJEBZǰ

BOEǰ)BTBOǰ�����ǰ�


ÝćÖ×šĂÙüćöéšćîïîǰÿćöćøëÿøčðĕéšüŠćǰǰêĆüïìđðŨîÙĞćìĊęĔßšĔîéšćîõćþćýćÿêøŤđóČęĂĂšćÜëċÜ×šĂÙüćöĔîõćþćóĎéĒúąǰ

õćþćđ×Ċ÷îìĊęöĊÙüćö÷ćüđìŠćĔéÖĘĕéšǰĒêŠêšĂÜöĊÙüćöđðŨîĂĆîĀîċęÜĂĆîđéĊ÷üÖĆîǰêĆüïìÙČĂĀîŠü÷ìćÜõćþćĔîĒÜŠ×ĂÜÖćøĔßšĕöŠĔßŠǰ

ĀîŠü÷ìćÜĕü÷ćÖøèŤđĀöČĂîüúĊĀøČĂðøąē÷ÙǰÿćöćøëÖúŠćüĕéšüŠćêĆüïìÙČĂĀîŠü÷ìćÜÙüćöĀöć÷ǰĕöŠĔßŠĀîŠü÷ìćÜøĎðĒïï

úĆÖþèą×ĂÜêĆüïìǰ	5FYUVBMJUZ
ǰìĊęìĞćĔĀšÖćøÿČęĂÿćøöĊðøąÿĉìíĉõćóǰöĊĂÜÙŤðøąÖĂïǰ�ǰðøąÖćøǰÙČĂǰ��ǰÖćøǰ

đßČęĂöē÷ÜÙüćöǰ 	$PIFTJPO
ǰ ��ǰ ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰ 	$PIFSFODF
ǰ ��ǰ ÝčéðøąÿÜÙŤĔîÖćøÿČęĂÿćø×ĂÜñĎšÿŠÜÿćøǰ

	*OUFOUJPOBMJUZ
ǰ ��ǰ ìĆýîÙêĉĔîÖćøøĆïøĎš×ĂÜñĎšøĆïÿćøǰ 	"DDFQUJBCJMJUZ
ǰ ��ǰ ÿćøìĊęêšĂÜÖćøÝąÿČęĂǰ 	*OGPSNBUJWJUZ
ǰ

��ǰÿëćîÖćøèŤǰ	4JUVBUJPOBMJUZ
ǰ��ǰÿĀïìǰ	*OUFSUFYVBMJUZ
3ǰǰ	#FBVHSBOEFǰBOEǰ%SFTTMFSǰǰ����
ǰéĆÜîĆĚîêĆüïìÝċÜđðŨîǰ

ĀîŠü÷ìćÜõćþćìĊęĂ÷ĎŠđĀîČĂøąéĆïðøąē÷ÙǰàċęÜêšĂÜêĊÙüćöÝćÖđîČĚĂÙüćöìĆĚÜĀöéàċęÜúšüîđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆîĔîĒêŠúąïøĉïì

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰ ìùþãĊõćþćýćÿêøŤ×šĂÙüćöîĆĚîĕéšĒïŠÜÖćøüĉđÙøćąĀŤêĆüïìĂĂÖđðŨîǰ �ǰ ĒîüìćÜĀúĆÖÙČĂǰ

ÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĒúąÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰ ÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöÙČĂÖúĕÖÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜĕü÷ćÖøèŤĒúąÙĞćýĆóìŤǰ

ēé÷üĉđÙøćąĀŤÝćÖÙĞćóĎéĀøČĂêĆüĂĆÖþøìĊęðøćÖäĔîðøąē÷ÙìĊęöćÖŠĂîĒúąðøąē÷ÙìĊęêćööćǰÿŠüîÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöîĆĚîǰ

#FBVHSBOEFǰBOEǰ%SFTTMFSǰ	����
ǰĕéšĂíĉïć÷ÙüćöĀöć÷ĕüšéĆÜîĊĚ

5IFǰ TFDPOEǰ TUBOEBSEǰXJMMǰ CFǰ DBMMFEǰ $0)&3&/$&ǰ BOEǰ DPODFSOTǰ UIFǰXBZTǰ JOǰXIJDIǰ UIFǰ

DPNQPOFOUTǰPGǰUIFǰ5&956"-ǰ803-%ǰ�J�F�ǰUIFǰDPOųHVSBUJPOǰPGǰ$0/$&154ǰBOEǰ3&-"5*0/4ǰXIJDIǰ

VOEFSMJFǰUIFǰTVSGBDFǰUFYUǰBSFǰNVUVBMMZǰBDDFTTJCMFǰBOEǰSFMFWBOU�ǰ	#FBVHSBOEFǰBOEǰ%SFTTMFSǰ�����ǰ�
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ÿøčðÙüćöĕéšüŠćǰ ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïìĊę�ǰ ×ĂÜêĆüïìǰ ÖćøÖŠĂøŠćÜÿøšćÜêĆü×ĂÜÙüćöÙĉéĒúą

ÙüćöÿĆöóĆîíŤìĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔêšêĆüĂĆÖþøìĊęðøćÖãĔîêĆüïìǰêšĂÜÿćöćøëđ×šćĔÝĕéšĒúąöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆî

ÿćöćøëÖúŠćüĕéšüŠćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöÙČĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĒúąöĊ

đĂÖõćóǰ ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöîĊĚêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøêĊÙüćöĔîêĆüïìîĆĚîėéšü÷ǰ ïćÜÙøĆĚÜĔîêĆüïìĂćÝöĊÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö

ĒêŠĕöŠöĊÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöǰĔîÖøèĊîĊĚëČĂüŠćĕöŠđðŨîðŦâĀć

ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰ ñĎšüĉÝĆ÷đúČĂÖìĊęÝąĔßšĒîüÙĉéÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćööćĔßšüĉđÙøćąĀŤđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîǰ đóøćą

ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĀøČĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷Ă÷ŠćÜđðŨîđĂÖõćóîĆĚîđðŨîÙčèÿöïĆêĉìĊęêĆüïìêšĂÜöĊǰ ĒúąđðŨîǰ

ÿĉęÜìĊęÿąìšĂîüŠćñĎšđ×Ċ÷îĕéšêøąĀîĆÖëċÜÖćøÿČęĂÿćøĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĒúąÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜìčÖėðøąē÷Ùǰ

Ă÷ŠćÜĒìšÝøĉÜǰ ÝćÖÖćøýċÖþćìùþãĊ×šćÜêšîǰ ÙĞćüŠćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĀöć÷ëċÜǰ ÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜ

ĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĒúąÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷×ĂÜìčÖėðøąē÷ÙĔîđøĊ÷ÜÙüćöĔĀšđðŨîĂĆîĀîċęÜĂĆîđéĊ÷üÖĆî

����ÖćøìïìüîüøøèÖøøö

éĆÜìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšüĔîïìîĞćüŠćǰ ÖćøüĉđÙøćąĀŤÜćîđ×Ċ÷îõćþćâĊęðčśîìĊęđ×Ċ÷îēé÷ñĎšđøĊ÷îîĆĚîǰ öĊÖćøüĉđÙøćąĀŤìĆĚÜ

ĔîøąéĆï×šĂñĉéóúćéĔîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤĀøČĂðøąē÷ÙǰĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîøąéĆïêĆüïìĀøČĂđîČĚĂđøČęĂÜēé÷øüöǰĔîĀĆü×šĂǰ

ìĊę���ǰÝą×ĂÖúŠćüëċÜÜćîüĉÝĆ÷ìĊęüĉđÙøćąĀŤĔîøąéĆïêĆüïìǰēé÷ĕéšĀ÷ĉï÷Ööćǰ�ǰĒîüìćÜÙČĂǰ��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÝćÖøĎðĒïï

ēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöǰ	⺣ࡦ࠲ࡄߩ
ǰ��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÝćÖöčööĂÜÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöǰ��ǰÖćøüĉđÙøćąĀŤÝćÖöčööĂÜ

ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰ ĒöšüŠćĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝąĔßšĒîüìćÜÖćøüĉđÙøćąĀŤÝćÖöčööĂÜÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰ

ĒêŠñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćÙüøÖúŠćüëċÜÜćîüĉÝĆ÷ìĊęĔßšĒîüìćÜÖćøüĉđÙøćąĀŤÝćÖøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöĒúąÖćøđßČęĂöē÷Ü

Ùüćöéšü÷ǰđóČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïĔĀšđĀĘîúĆÖþèąüĉíĊÖćøüĉđÙøćąĀŤ×ĂÜĒêŠúąĒîüìćÜĒúąĒÿéÜđĀêčñúÙüćöÝĞćđðŨîìĊęñĎšüĉÝĆ÷

đúČĂÖüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúđøĊ÷ÜÙüćöÝćÖöčööĂÜÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö

ÿĞćĀøĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤÜćîđ×Ċ÷îÝćÖöčööĂÜ×ĂÜøĎðĒïïēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöǰ×ĂÖúŠćüëċÜÜćî×ĂÜǰ㐷⣁ǰ	����
ǰ

ìĊęĕéšđÖĘï×šĂöĎúđøĊ÷ÜÙüćö×ĂÜñĎšđøĊ÷îßĆĚîêšîǰ ēé÷đðøĊ÷ïđìĊ÷ïøąĀüŠćÜÖúčŠöìĊęđøĊ÷îøĎðĒïï×ĂÜēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöǰ

ĒïïĂÜÙŤøüöǰ	ో⊛᭴ㅧ
ǰÝćÖêĞćøćǰĒúąÖúčŠöìĊęĕöŠĕéšđøĊ÷îǰüĉđÙøćąĀŤēé÷ĒïŠÜ×Ăïđ×êđîČĚĂĀćĔîđøĊ÷ÜÙüćöìĆĚÜĀöé

ĂĂÖđðŨîǰ�ǰÿŠüîÙČĂÖćøÖúŠćüëċÜđîČĚĂĀćēé÷øüöǰøć÷úąđĂĊ÷éìĊęđÞóćąđÝćąÝÜǰĒúąÖćøĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîêŠĂđîČĚĂđøČęĂÜǰ

ñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćÖúčŠöñĎšđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöǰêøąĀîĆÖëċÜøĎðĒïïéĆÜÖúŠćüĒúąîĞćöćĔßšĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöǰ

ìĞćĔĀšÿćöćøëúĞćéĆïđøČęĂÜĕéšéĊÖüŠćǰÜćîüĉÝĆ÷îĊĚîĞćöćÿĎŠĒîüÙĉéìĊęüŠćÖćøÿĂîēÙøÜÿøšćÜÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöÿćöćøëđøĉęöĕéš

êĆĚÜĒêŠßĆĚîđøĊ÷î×ĂÜñĎšđøĊ÷îßĆĚîêšîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćööĊ×šĂÿĆÜđÖêüŠćǰñúüĉÝĆ÷éĆÜÖúŠćüĂćÝĕöŠÿćöćøëøąïčßĆéđÝîĕéšüŠćñĎšđøĊ÷î

êøąĀîĆÖëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöĂ÷ŠćÜĒìšÝøĉÜĀøČĂĂćÝđðŨîđóĊ÷ÜÖćøĔßšēÙøÜÿøšćÜêćöđøĊ÷ÜÙüćöêšîĒïï

đìŠćîĆĚîǰÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćøüĉđÙøćąĀŤēÙøÜÿøšćÜĒïïĂÜÙŤøüöǰēé÷×ćéÖćøüĉđÙøćąĀŤÙüćöēÙøÜÿøšćÜ÷ŠĂ÷×ĂÜĒêŠúą÷ŠĂĀîšćǰ

ĒúąĀîšćìĊę×ĂÜĒêŠúąðøąē÷Ùǰ ìĞćĔĀšĕöŠđĀĘîëċÜÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜĒêŠúąðøąē÷Ùǰ àċęÜđðŨîÖøąïüîÖćøÿĞćÙĆâǰ

ìĊęĒÿéÜĔĀšđĀĘîüŠćñĎšđøĊ÷îêøąĀîĆÖëċÜēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöēé÷ĒìšÝøĉÜĀøČĂĕöŠ

ÿŠüîÖćøüĉđÙøćąĀŤÝćÖöčööĂÜ×ĂÜÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĒúąÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöîĆĚîǰ ìĆĚÜǰ �ǰ öčööĂÜĂ÷ĎŠõć÷Ĕêš

ìùþãĊõćþćýćÿêøŤ×šĂÙüćöêŠĂđîČęĂÜéĆÜìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšüĔîĀĆü×šĂìĊę���ǰÿĞćĀøĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤÜćîđ×Ċ÷îÝćÖöčööĂÜ×ĂÜ

ÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöǰ×ĂÖúŠćüëċÜÜćî×ĂÜǰ⮮ǰ	����
ǰĒúąǰᒛǰ	����
ǰÜćîüĉÝĆ÷ìĆĚÜǰ�ǰÜćîǰöĊÝčéøŠüöÙČĂÖćøýċÖþćÖćøǰ
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4ǰ ÖúĕÖÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöÝćÖÜćî×ĂÜǰᳰǰ	����
ǰĕéšĒÖŠǰ��ǰÖćøïŠÜßĊĚǰ��ǰÖćøĒìîìĊęĒúąÖćøúąǰ��ǰÖćøđßČęĂöē÷Üéšü÷ÙĞćýĆóìŤĒïïÖćøàĞĚćÙĞćǰ��ǰÖćøđßČęĂöē÷Üéšü÷ÙĞćýĆóìŤĒïïÖćøĔßš
ÙĞćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜǰ��ǰÖćøĔßšÙĞćđßČęĂöøąĀüŠćÜðøąē÷ÙǰîĂÖÝćÖîĊĚìĆĚÜǰ⮮ǰ	����
ǰĒúąᒛǰ	����
ǰ÷ĆÜĕéšđóĉęöǰ��ǰÖćøĕöŠöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïðøąē÷ÙÖŠĂîĀîšćǰđ×šćĕðĔîÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤéšü÷

đßČęĂöē÷ÜÙüćöǰēé÷ĂšćÜĂĉÜÖúĕÖÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöìćÜéšćîÙĞćýĆóìŤĒúąĕü÷ćÖøèŤÝćÖÜćî×ĂÜǰᳰǰ	����
4ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ǰ

óïüŠćÜćîđ×Ċ÷îìĊęðøćÖäøĎðĒïïÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöìĊęđĀöćąÿöêćöïøĉïìîĆĚîėǰöĊñúìĞćĔĀšñĎšĂŠćîđĀĘîÖćøđßČęĂöē÷Ü×ĂÜ

đîČĚĂđøČęĂÜĒúąđ×šćĔÝÙüćöÿĆöóĆîíŤ×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜĒêŠúąÿŠüîĕéšéĊ÷ĉęÜ×ċĚîǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰĕöŠÿćöćøëÖúŠćüĕéšüŠćÖćøüĉđÙøćąĀŤ

Üćîđ×Ċ÷îÝćÖöčööĂÜÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöǰÝąÿćöćøëĔĀš×šĂÿøčðĕéšüŠćÜćîđ×Ċ÷îđøČęĂÜîĆĚîėÿćöćøëÿČęĂÿćøĔÝÙüćöÿĞćÙĆâ

ĕéšĂ÷ŠćÜßĆéđÝîĀøČĂöĊđîČĚĂĀćìĊęöĊÙüćöđðŨîđĂÖõćóêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜǰàċęÜđðŨîÿŠüîìĊęöĊñúêŠĂÖćøìĞćÙüćöđ×šćĔÝđîČĚĂđøČęĂÜ×ĂÜǰ

ñĎšĂŠćîöćÖìĊęÿčé

ÿĞćĀøĆïÜćîđ×Ċ÷îõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îìĊęüĉđÙøćąĀŤÝćÖöčööĂÜÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöîĆĚîǰöĊÝĞćîüîîšĂ÷ÖüŠćÜćîđ×Ċ÷îǰ

ìĊęüĉđÙøćąĀŤÝćÖöčööĂÜÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöàċęÜǰ⍹㤥ǰ	����
ǰĕéšÖúŠćüđĀêčñú×ĂÜđøČęĂÜîĊĚĕüšüŠćǰđðŨîđóøćąöčööĂÜÖćøđßČęĂöē÷Üǰ

ÙüćöđðŨîÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜĕü÷ćÖøèŤĒúąÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäđðŨîêĆüĂĆÖþøĂ÷ĎŠĔîêĆüïìÝċÜÿćöćøëüĉđÙøćąĀŤĂ÷ŠćÜđðŨîǰ

øĎðíøøöĕéšÜŠć÷ÖüŠćÖćøüĉđÙøćąĀŤéšü÷öčööĂÜđÖćąđÖĊę÷üÙüćöàċęÜêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøêĊÙüćö×ĂÜñĎšĂŠćîǰĔîĀĆü×šĂîĊĚǰ×ĂĀ÷ĉï÷Ö

ÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰዊౝ⮮ǰ	����
ǰ	����
ǰàċęÜĕéšüĉđÙøćąĀŤÖćøđ×Ċ÷îøć÷ÜćîõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎšđøĊ÷îÝćÖöčööĂÜ×ĂÜÖćø

đÖćąđÖĊę÷üÙüćöéĆÜîĊĚ

ዊౝ⮮ǰ	����
ǰüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúÝćÖøć÷Üćî×ĂÜñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîàċęÜöĊÙüćöÿćöćøëõćþćâĊęðčśîøąéĆïǰ

/�ǰĒúą/�ǰǰĔîüĉßćÖćøđ×Ċ÷îđßĉÜüĉßćÖćøǰøüöìĆĚÜÿĉĚîǰ��ǰÞïĆïǰēé÷ĕéšÿøšćÜÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö×ċĚîǰ

Ă÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöĒúąĕéšđÿîĂøć÷ÖćøêøüÝÿĂïÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰ ÖúŠćüÙČĂîĉ÷ćö×ĂÜøć÷ÜćîìĊęöĊÖćøđÖćąđÖĊę÷ü

ÙüćöìĊęéĊǰĕéšĒÖŠǰ��ǰßČęĂđøČęĂÜĒúąĀĆüđøČęĂÜ÷ŠĂ÷êšĂÜĒÿéÜđîČĚĂĀć×ĂÜêĆüïìĂ÷ŠćÜÙøïëšüîǰēé÷ĕöŠđÖĉîĀøČĂ×ćéǰ��ǰđîČĚĂĀć

ìĊęÖúŠćüĔîÿŠüîïìîĞćǰđîČĚĂđøČęĂÜǰïìÿøčðêšĂÜĕöŠ×ĆéĒ÷šÜÖĆîĒúąđîČĚĂĀćìĊęĂ÷ĎŠĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîÖĘêšĂÜĕöŠ×ĆéĒ÷šÜÖĆîǰ

��ǰđîČĚĂĀćìĆĚÜĀöéêšĂÜĕöŠĀúčéĂĂÖĕðîĂÖ×šĂÿøčðǰ��ǰđîČĚĂĀćìĆĚÜĀöéêšĂÜĕöŠëĎÖ×÷ć÷ĀøČĂëĎÖúéìĂîÝćÖÖøĂïìĊęüćÜđĂćĕüšǰǰ

��ǰÙĞćýĆóìŤĀøČĂøĎððøąē÷ÙìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćø÷Čî÷ĆîÙüćöÙĉéđĀĘîĀøČĂ×šĂÿøčðêšĂÜëĎÖîĞćĕðĔßšĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĔîìĉýìćÜ

đéĊ÷üÖĆîǰÖćøđ×Ċ÷îøć÷ÜćîĀúčéĂĂÖÝćÖÖøĂïĔéÖøĂïĀîċęÜÝąëČĂüŠćöĊ×šĂñĉéóúćééšćîÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰÝćÖÖćø

üĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúóï×šĂñĉéóúćééĆÜîĊĚǰ��ǰÿĞćîüîĀøČĂđîČĚĂĀćĔîïøĉïììĊęÖúŠćüöćÖŠĂîĒúąïøĉïììĊęÖúŠćüêĂîĀúĆÜĕöŠêøÜÖĆîǰ

��ǰ×ĂïđĀêč×ĂÜđîČĚĂĀćĔîÿŠüîêŠćÜėĕöŠÿĆöóĆîíŤÖĆîǰ��ǰÙĞćýĆóìŤĀøČĂøĎððøąē÷ÙìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćø÷Čî÷ĆîÙüćöÙĉéđĀĘîĀøČĂǰ

×šĂÿøčðĕöŠêøÜÖĆîêúĂéđîČĚĂÙüćö

ēé÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéĆÜÖúŠćüǰ ĕöŠĕéšüĉđÙøćąĀŤìčÖðøąē÷ÙìĊęĂ÷ĎŠĔîøć÷Üćîǰ ĒêŠüĉđÙøćąĀŤǰ

đÞóćąðøąē÷ÙÿĞćÙĆâĔîøć÷Üćîǰ đßŠîǰĀĆüđøČęĂÜǰ 	㗴⋡
ǰ ĀĆüđøČęĂÜ÷ŠĂ÷ǰ 	ߒ
ǰ ðøąē÷ÙđÖøĉęîðøąđéĘîðŦâĀć
㗴ឭ
ǰ

ðøąē÷ÙĒÝšÜđîČĚĂĀćìĊęÝąÖúŠćüëċÜǰ 	ోⴕേ੍๔
ǰ ðøąē÷ÙÿøčðđîČĚĂĀćÿŠüîìĊęĕéšÖúŠćüëċÜ×šćÜêšîǰ 	ㇱಽⴕേ⏕
ǰ

ÖćøÿøčðđîČĚĂĀćìĆĚÜĀöéǰ	ోᏫ⚿
ǰđðŨîêšîǰñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćñĎšđøĊ÷îöĆÖöĊðŦâĀćĔî×šĂìĊę�ǰÙČĂÿĞćîüîĀøČĂđîČĚĂĀćĔîǰ

ïøĉïììĊęÖúŠćüöćÖŠĂîĒúąïøĉïììĊęÖúŠćüêĂîĀúĆÜĕöŠêøÜÖĆîöćÖìĊęÿčéǰ ÿŠüîøć÷ÖćøêøüÝÿĂïìĊęđÿîĂĒîąĕüšöĊéĆÜîĊĚǰ

��ǰĀĆüđøČęĂÜĒúąđîČĚĂĀćìĆĚÜĀöéöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆîǰ��ǰđîČĚĂĀćĔîĀĆüđøČęĂÜ÷ŠĂ÷öĊÖćøÖúŠćüëċÜĔîđîČĚĂđøČęĂÜǰ��ǰðøąđéĘîǰ

ðŦâĀćĒúąÙĞćêĂïĕéšöĊÖćøÖúŠćüëċÜĔîđîČĚĂĀćǰ ��ðøąđéĘîðŦâĀćßŠüÜđÖøĉęîđøČęĂÜĒúąÙĞćêĂïĔîïìÿøčðöĊÙüćöǰ

ÿĂéÙúšĂÜÖĆîǰ��ǰðøąē÷ÙĒÝšÜđîČĚĂĀćìĊęÝąÖúŠćüëċÜĔîõćóøüöĒúąđîČĚĂĀćĀúĆÖöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆîǰ��ǰðøąē÷ÙĒÝšÜǰ

đîČĚĂĀćìĊęÝąÖúŠćüëċÜĔîÿŠüîîĆĚîėĒúą×šĂÿøčð×ĂÜÿŠüîîĆĚîėöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆî



180 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

5ǰ ĔîÝĞćîüîñĎšđøĊ÷îǰ��ǰÙîîĊĚǰöĊñĎšìĊęñŠćîÖćøÿĂïüĆéøąéĆïÙüćöÿćöćøëìćÜõćþćâĊęðčśîǰ	+-15
ǰøąéĆï/�ǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰøąéĆï/�ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰøąéĆï/�ǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰĒúąöĊñĎšöĊ
ðøąÿïÖćøèŤĂ÷ĎŠðøąđìýâĊęðčśîđðŨîøą÷ąđüúćǰ��ǰđéČĂî×ċĚîĕðǰÝĞćîüîǰ�ǰÙî

ñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöĔîÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰዊౝ⮮ǰ	����
ǰđðŨîǰ

ĒîüìćÜĔĀšÜćîüĉÝĆ÷ìĊęÝąüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúÝćÖöčööĂÜÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰĕéšđĀĘîÙüćöÝĞćđðŨî×ĂÜÖćøÖĞćĀîéÖøĂïǰ

ÖćøüĉđÙøćąĀŤìĊęßĆéđÝîêćö×šĂöĎú×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷îĆĚîėǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöǰÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜîĉ÷ćöÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰ

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂñĉéĔîéšćîÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰĒúąøć÷ÖćøêøüÝÿĂïÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö÷ĆÜĕöŠÙŠĂ÷ßĆéđÝîîĆÖǰ

ዊౝ⮮ǰ	����
ǰĕéšöčŠÜðøąđéĘîýċÖþćĕð÷ĆÜÖćøĒÖšðŦâĀćÖćøđ×Ċ÷îàĞĚćàšĂîĔîøć÷Üćî×ĂÜñĎšđøĊ÷îǰēé÷üĉđÙøćąĀŤǰ

×šĂöĎúÝćÖöčööĂÜÖćøïŠÜßĊĚÙüćöēééđéŠîǰ	ථ┙ᕈ
ǰÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöǰ	⚿᧤ᕈ
ǰÙüćöđðŨîđĀêčđðŨîñúǰ	⺰ℂ↢
ǰĒúąǰ

ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰ	৻⽾ᕈ
ǰĔîìĊęîĊĚÝą×ĂÖúŠćüëċÜđÞóćąñúÖćøüĉđÙøćąĀŤéšćîÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰîĉ÷ćö×ĂÜÖćøǰ

đÖćąđÖĊę÷üÙüćöîĆĚîĕéšĂšćÜĂĉÜêćöǰዊౝ⮮ǰ	����
ǰñúÖćøüĉÝĆ÷óïüŠćǰñĎšđøĊ÷îöĆÖóïÖćøđ×Ċ÷îđîČĚĂĀćàĞĚćàšĂîĔîǰ

ðøąē÷ÙÿøčðđîČĚĂĀćĔîÿŠüî÷ŠĂ÷ǰ	ㇱಽᏫ⚿
ǰĒúąðøąē÷ÙïììüîđîČĚĂĀćĔîÿŠüî÷ŠĂ÷ǰ	ㇱಽ⏕
ǰàċęÜđðŨîđóøćąðøąē÷Ùǰ

ÿøčðĀøČĂìïìüîđîČĚĂĀćöĆÖĔßšÿĞćîüîđéĊ÷üÖĆïđîČĚĂĀćìĊęĕéšÖúŠćüöćĒúšüĔîÿŠüîĀîšćǰ ĀøČĂĂ÷ĎŠĔÖúšÖĆïđîČĚĂĀćìĊęđóĉęÜÖúŠćüǰ

öćÖđÖĉîĕðǰ ñĎšđ×Ċ÷îÖúŠćüüŠćÖćøđ×Ċ÷îðøąē÷ÙéĆÜÖúŠćüĔĀšöĊđîČĚĂĀćìĊęđðŨîđĂÖõćóĒúąĕöŠàĞĚćàšĂîîĆĚîÙüøđ×Ċ÷îđîČĚĂĀćǰ

Ă÷ŠćÜÿøčððøąđéĘîĀøČĂđ×Ċ÷îĔĀöŠēé÷ĕöŠĔßš×šĂÙüćöđéĉöÖĆïìĊęĕéšđ×Ċ÷îĕüšĔîÿŠüîĀîšćǰñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćñúÖćøüĉđÙøćąĀŤǰ

Öćøđ×Ċ÷îàĞĚćàšĂîĔîÖøĂïÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö÷ĆÜĕöŠđßČęĂöē÷ÜÖĆïîĉ÷ćöÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö×šćÜêšîđìŠćìĊęÙüø

ÝćÖÜćîüĉÝĆ÷×ĂÜǰዊౝ⮮ǰ	����
ǰ	����
ǰñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćÖćøÖĞćĀîéîĉ÷ćöÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøö

đðŨîĒîüìćÜìĊęéĊǰĒêŠÜćîüĉÝĆ÷ìĆĚÜǰ�ǰÜćîĕöŠĕéšîĞćîĉ÷ćöéĆÜÖúŠćüöćĔßšĀøČĂđßČęĂöē÷ÜÖĆïÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤđìŠćìĊęÙüøǰéĆÜîĆĚîǰ

ĔîÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜÝąÖĞćĀîéîĉ÷ćö×ĂÜÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîđøĊ÷ÜÙüćöĔĀšßĆéđÝîĒúąîĞćîĉ÷ćöéĆÜÖúŠćüöćĔßšǰ

đðŨîÖøĂïĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéšü÷ǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöđîČęĂÜÝćÖÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚǰ đÖĘï×šĂöĎúēé÷Ĕßšǰ

đøĊ÷ÜÙüćöǰéĆÜîĆĚîÝċÜĕöŠÿćöćøëîĞćîĉ÷ćöÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîÜćî×šćÜêšîöćĔßšĕéšìĆĚÜĀöéĒúąÝĞćđðŨîêšĂÜðøĆïîĉ÷ćöǰ

ĒúąÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöêćö×šĂöĎúđøĊ÷ÜÙüćöǰêúĂéÝîêšĂÜýċÖþćÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üǰ

ÙüćöđóĉęöđêĉöÝćÖêĞćøćÖćøđ×Ċ÷îéšü÷ǰîĂÖÝćÖîĊĚÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîÜćî×ĂÜǰዊౝ⮮�	����
ǰ	����
ǰ

đðŨîÖćøüĉđÙøćąĀŤøć÷ÜćîõćþćâĊęðčśîàċęÜđðŨîÜćîđ×Ċ÷î×îćé÷ćüǰÝċÜĕöŠĕéšüĉđÙøćąĀŤÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜìčÖǰ

ðøąē÷ÙĔîøć÷ÜćîǰĒêŠöčŠÜđîšîĕð÷ĆÜðøąē÷ÙĀúĆÖėǰđßŠîǰĀĆüđøČęĂÜǰĀĆüđøČęĂÜ÷ŠĂ÷ǰðøąē÷ÙĒÿéÜÿĉęÜìĊęÝąÖúŠćüëċÜǰðøąē÷Ùÿøčðǰ

đðŨîêšîǰĒêŠĔîÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚÝąüĉđÙøćąĀŤđøĊ÷ÜÙüćöàċęÜëČĂđðŨîđðŨîÜćîđ×Ċ÷î×îćéÿĆĚîìĊęìčÖðøąē÷ÙúšüîöĊĀîšćìĊęÿĞćÙĆâĔî

ÖćøÿČęĂÿćøĔÝÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜǰéĆÜîĆĚîñĎšüĉÝĆ÷ÝċÜÝąüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîìčÖðøąē÷ÙìĊęðøćÖäĔîđøĊ÷ÜÙüćö

��ǰüĉíĊÖćøđÖĘï×šĂöĎúĒúąÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú
���ǰüĉíĊÖćøđÖĘï×šĂöĎú

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÙČĂñĎšđøĊ÷îüĉßćđĂÖõćþćâĊęðčśîĔîøąéĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰàċęÜđðŨîñĎšđøĊ÷î

õćþćâĊęðčśîßĆĚîÖúćÜ�ÿĎÜ5ǰǰĒúąĕéšúÜìąđïĊ÷îđøĊ÷îǰøüöëċÜÿĂïñŠćîüĉßćÖćøđ×Ċ÷îõćþćâĊęðčśîìčÖüĉßćĔîĀúĆÖÿĎêøǰđðŨî

ÝĞćîüîǰ�ǰøć÷üĉßćĒúšüǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšĔĀšÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöđøČęĂÜĶüĉíĊÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖĔîðøąđìýĕì÷ķǰ


ᣇᴺ⸂ߩ㗴ߩߺߏࠢ࠶࠴ࠬࡊࠆߌ߅ߦࠗ࠲	ǰúÜĔîÖøąéćþđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöǰ	ේⓂ↪⚕
ǰÙüćö÷ćüǰ�������ǰêĆü

ĂĆÖþøǰēé÷Öćøđ×Ċ÷îéĆÜÖúŠćüĕöŠöĊđøĊ÷ÜÙüćöêĆüĂ÷ŠćÜǰĒúąĕöŠĕéšđ×Ċ÷îĔîüĉßćÖćøđ×Ċ÷îõćþćâĊęðčśîǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜÿćöćøë
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đ×Ċ÷îĕéšēé÷ĕöŠÝĞćÖĆéđüúćǰĒúąÿćöćøëÙšîÙüšćÙĞćýĆóìŤĀøČĂøĎððøąē÷ÙĕéšǰĒêŠĀšćöĔĀšñĎšĂČęîêøüÝĒÖšđøĊ÷ÜÙüćöĔĀšǰñĎšüĉÝĆ÷

đÖĘï×šĂöĎúéĆÜÖúŠćüĔîßŠüÜđéČĂîóùþõćÙöǰó�ý�����

ĀîĆÜÿČĂޡ(PPEǰ8SJUJOH߳ߺ⺒̆࠻ࡐࠬࡄߩᚻߣ᭴ᚑࠍᗧ⼂ߚߒᣣᧄ⺆ޢ̆ࠣࡦࠖ࠹ࠗ	����
ǰĕéšĒïŠÜǰ

ðøąđõìÖćøđ×Ċ÷îđøČęĂÜĕüšǰ�ǰðøąđõìÙČĂǰ��ǰÖćøđ×Ċ÷îïøø÷ć÷đøČęĂÜøćüìĊęđÖĉé×ċĚîĀøČĂđøČęĂÜøćü×ĂÜêĆüđĂÜǰ��ǰÖćøïøø÷ć÷ǰ

ÙîǰÿĉęÜ×ĂÜǰĀøČĂÿëćîìĊęìĊęñĎšĂŠćîĕöŠøĎšÝĆÖǰ��ǰÖćøđ×Ċ÷îĂíĉïć÷ǰàċęÜĒïŠÜðøąđõì÷ŠĂ÷đðŨîÖćøĒÿéÜ×ĆĚîêĂîǰÖćøĔĀšÙĞćîĉ÷ćöǰ

ÖćøĒïŠÜðøąđõìÖćøđðøĊ÷ïđìĊ÷ïǰĒúąđĀêč�ñúǰ��ǰÖćøđ×Ċ÷îđßĉÜĂõĉðøć÷ǰñĎšüĉÝĆ÷đúČĂÖìĊęÝąýċÖþćðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷ü

ÙüćöĔîđøĊ÷ÜÙüćöđßĉÜĂíĉïć÷ĒÿéÜđĀêč�ñúǰ đîČęĂÜÝćÖÖćøđ×Ċ÷îđßĉÜĒÿéÜđĀêč�ñúđðŨîóČĚîåćîÿĞćÙĆâðøąÖćøĀîċęÜǰ

×ĂÜÖćøđ×Ċ÷îđßĉÜüĉßćÖćøàċęÜÝĞćđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜìĊęêšĂÜöĊÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷ìĊęéĊǰ ÿĞćĀøĆïĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćöđøČęĂÜǰ

ĶüĉíĊÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖĔîðøąđìýĕì÷ķîĆĚîĒöšÝąđðŨîĀĆü×šĂìĊęĂ÷ĎŠĔîđøĊ÷ÜÙüćöđßĉÜĂíĉïć÷ĒÿéÜđĀêč�ñúǰ

ĒêŠđðŨîĀĆü×šĂìĊęöčŠÜđîšîĕðìĊęñúúĆóíŤđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷ü

đöČęĂñĎšüĉÝĆ÷ĕéšøĆïđøĊ÷ÜÙüćöÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęđ×Ċ÷îĔÿŠĔîÖøąéćþđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöĒúšüǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšîĞć×šĂöĎúǰ

öćÝĆéóĉöóŤēé÷ĒïŠÜ÷ŠĂĀîšćêćöìĊęÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕéšđ×Ċ÷îöćǰ ÿŠüîðøąē÷ÙĔîĒêŠúą÷ŠĂĀîšćîĆĚîǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšóĉöóŤĒ÷Öǰ

ìĊúąðøąē÷ÙǰóøšĂöìĆĚÜĔÿŠĀöć÷đú×ðøąē÷ÙÖĞćÖĆïĕüšǰēé÷ĕöŠöĊÖćøĒÖšĕ××šĂñĉéóúćéĔéėǰÝćÖîĆĚîÝċÜüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúǰ

ĔîÿŠüî×ĂÜēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöĒúąðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö

���ǰÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎú

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰĒïŠÜĂĂÖĕéšđðŨîǰ�ǰĀĆü÷ŠĂ÷ÙČĂǰēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöĒúąðŦâĀćÖćø

đÖćąđÖĊę÷üÙüćö

�����ǰēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćö

⍹㤥ǰ 	����
ǰ ÖúŠćüüŠćÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöîĆĚîöĊÙüćöÿĆöóĆîíŤÖĆïēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćö×ĂÜǰ

Üćîđ×Ċ÷îîĆĚîėǰéĆÜîĆĚîĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚÝċÜüĉđÙøćąĀŤēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöÖŠĂîǰđóČęĂĔĀšđĀĘîÙüćöÿĆöóĆîíŤĒúąĀîšćìĊę×ĂÜĒêŠúą

ðøąē÷ÙĔîđøĊ÷ÜÙüćöǰ ĒúšüÝċÜüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰ ñĎšüĉÝĆ÷ĕéšÖĞćĀîéøĎðĒïïÖćøüĉđÙøćąĀŤēÙøÜÿøšćÜǰ

đøĊ÷ÜÙüćöēé÷ĂšćÜĂĉÜÜćî×ĂÜ↰ਛဝᩮǰ	����
ǰĒúą↰ਛ㒙ㇱǰ	����
ǰéĆÜîĊĚ

��ǰēÙøÜÿøšćÜĔĀâŠǰ	ࡠࠢࡑ᭴ᚑ
ǰĒïŠÜĂĂÖđðŨîǰ�ǰÿŠüîǰÙČĂǰïìîĞćǰ	ᐨ⺰
ǰđîČĚĂđøČęĂÜǰ	ᧄ⺰
ǰǰĒúąïìÿøčðǰ	⚿⺰
ǰǰ

ēé÷ïìîĞćǰ ÙČĂ÷ŠĂĀîšćĒøÖ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöǰöĆÖöĊđóĊ÷Üǰ �ǰ÷ŠĂĀîšćǰ ÖúŠćüëċÜÖćøĂíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤǰ ÝčéöčŠÜĀöć÷ǰĒúą

ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâǰ	ࠕࠖ࠺ࠗࠕࡦࠗࡔ
ǰêćöúĞćéĆïǰÿŠüîđîČĚĂđøČęĂÜĀöć÷ëċÜ÷ŠĂĀîšćìĊęĂ÷ĎŠøąĀüŠćÜïìîĞćÖĆïïìÿøčðǰ

àċęÜĂćÝöĊöćÖÖüŠćǰ�ǰ÷ŠĂĀîšćǰöĆÖÖúŠćüëċÜøć÷úąđĂĊ÷éìĊęÿîĆïÿîčîĔÝÙüćöÿĞćÙĆâēé÷Öćø÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜĀøČĂĔĀš×šĂöĎúǰïìÿøčðǰ

ÙČĂ÷ŠĂĀîšćÿčéìšć÷ǰöĆÖöĊđóĊ÷Üǰ�ǰ÷ŠĂĀîšćǰđðŨîÖćøÿøčðđîČĚĂĀćìĊęĕéšÖúŠćüöćÖŠĂîǰĒúšüÝċÜêćöéšü÷ðøąē÷ÙÝïǰđßŠîǰÖćøĒÿéÜǰ

ÙüćöÙĉéđĀĘî×ĂÜñĎšđ×Ċ÷î

��ǰēÙøÜÿøšćÜ÷ŠĂ÷ǰ	ࡠࠢࡒ᭴ᚑ
ǰĀöć÷ëċÜǰÖćøĒïŠÜßîĉé×ĂÜðøąē÷ÙìĊęĂ÷ĎŠĔîÿŠüîđîČĚĂđøČęĂÜĔîēÙøÜÿøšćÜĔĀâŠǰēé÷

ÿćöćøëĒïŠÜĕéšđðŨîǰ�ǰðøąđõìǰÙČĂǰðøąē÷ÙĀúĆÖǰ	ࠬࡦ࠹ࡦࠢ࠶ࡇ࠻
ǰǰðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîǰ	ࡦࠣࡦࠖ࠹ࡐࠨ


ࠬࡦ࠹ǰǰĒúąðøąē÷Ùÿøčðǰ	ࠦࠬࡦ࠹ࡦࠣࡦࠖ࠺࡞ࠢࡦ
ǰǰðøąē÷ÙĀúĆÖÙČĂÿćøąÿĞćÙĆâìĊęñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜÖćøÝąÿČęĂĔî

÷ŠĂĀîšćîĆĚîėǰĔîĒêŠúą÷ŠĂĀîšćöĆÖöĊđóĊ÷Üǰ�ǰðøąē÷Ùǰðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîÙČĂðøąē÷ÙìĊęĂíĉïć÷øć÷úąđĂĊ÷éǰ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜǰĀøČĂ
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6ǰ đøĊ÷ÜÙüćöìĊę��ǰàċęÜîĞćöćđðŨîêĆüĂ÷ŠćÜĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöîĆĚîǰđðŨîđøĊ÷ÜÙüćöìĊęĕöŠóïðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöêćöÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤĔîêćøćÜìĊę�

ĔĀš×šĂöĎúđóČęĂÿîĆïÿîčîÿĉęÜìĊęÖúŠćüǰðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîöĆÖöĊöćÖÖüŠćǰ�ǰðøąē÷ÙǰÿŠüîðøąē÷ÙÿøčðǰÙČĂðøąē÷ÙìĊęÖúŠćüëċÜǰ

ĔÝÙüćöĔîðøąē÷ÙĀúĆÖéšü÷ÿĞćîüîõćþćìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîĂĂÖĕðǰðøąē÷Ùÿøčðÿćöćøëúąĕéš

↰ਛ㒙ㇱǰ	����
ǰÖúŠćüüŠćđóČęĂðøąÿĉìíĉõćóĔîÖćøđ×Ċ÷îǰĒêŠúą÷ŠĂĀîšćÙüøöĊðøąđéĘîìĊęÖúŠćüëċÜđóĊ÷ÜðøąđéĘî

đéĊ÷üǰéĆÜîĆĚîĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜÝċÜöĆÖöĊðøąē÷ÙĀúĆÖđóĊ÷Üðøąē÷ÙđéĊ÷üǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöđðŨîĕðĕéšüŠćĔîǰ�ǰ÷ŠĂĀîšćĂćÝǰ

öĊöćÖÖüŠćǰ�ǰðøąđéĘîǰÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚóïüŠćǰĔîÿŠüîđîČĚĂđøČęĂÜöĊÖøèĊìĊęÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜÖúŠćüëċÜöćÖÖüŠćǰ

�ǰðøąđéĘîĔîǰ�ǰ÷ŠĂĀîšćéšü÷ǰ×Ă÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜÖćøüĉđÙøćąĀŤēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćö6ǰéĆÜêćøćÜìĊę�ǰéšćîúŠćÜîĊĚ

ϭ�
�

®�oµ����� 

êćøćÜìĊę1 ÖćøüĉđÙøćąĀŤēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćö 

ĀĆüđøČęĂÜ : ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡿࡅ࠾ࢱၥ㢟ࡢゎỴ᪉ἲ 

đøĊ÷ÜÙüćöìĊę15 : 732 êĆüĂĆÖþø, 3 ÷ŠĂĀîšć, 17 ðøąē÷Ù 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ)� 1��ǰêĆüĂĆÖþø, 4 ðøąē÷Ù, ēÙøÜÿøšćÜǰ: Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ ĺ ĔÝÙüćöÿĈÙĆâ 

1. ⌧ᅾࡀࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ࡛ࢱࠊቑࠋࡍࡲ࠸࡚ࡁ࡚࠼	Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ) 

2. ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊࡤ࠼ၥ㢟ࠋࡍ࡛࡞ࡳࡈࡢࡽࣝࢺ࣎ࢺࢵ࣌ࠊ⿄ࢪࣞࠊ࣮ࣟࢺࢫࡢ	Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ) 

 (Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ	ࠋࡓࡋࡲࡁ࡚ࡗ࡞ၥ㢟ࡢࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ࡛ࢱࠊ࡛࠸ࡏࡢࡳࡈࡢࡽࢀࡑ .3

 (ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ	ࠋࡍࡲ㏙࡚࠸ࡘࡿࡍゎỴ࠺ࡀၥ㢟ࡢࡇ࡚ࡋࡓࡣ .4

÷ŠĂĀîšćìĊę2 (đîČĚĂđøČęĂÜ)� 47�ǰêĆüĂĆÖþø, 11 ðøąē÷Ù, ēÙøÜÿøšćÜ : ðøąē÷ÙĀúĆÖǰĺ ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî (ðøąđéĘîìĊę1) ĺ ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî 

(ðøąđéĘîìĊę2) ĺ ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî (ðøąđéĘîìĊę�) 

�                                                                      (ðøąē÷ÙĀúĆÖ)ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡘ୕ࡣゎỴ᪉ἲࡢၥ㢟ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉ .5 �
                                                                       (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę1)ࠋࡍ࡛ࡇࡃ⾜࡚ࡗᣢࢆࢢࢵࣂࢥ࢚ࠊࡁࡃ⾜≀࠸㈙ࡣ┠ࡘ୍ .6

 ðøąē÷Ù)ࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀᏳᐃឤࡶ࡚ࢀධࢆ≀࠸ࡓ㔜ࠊࡋࡔኵࠊࡋࡿࢀࡽࢀධࢇࡉࡃࡓࡀ≀ࡣࢢࢵࣂࢥ࢚ .7

  ÿîĆïÿîčî)                                                                       

8. ୍᪉ࡣ⿄ࢪࣞࠊ㔜ࢇࡉࡃࡓࢆ≀࠸ࡓධࢆ⿄ࢪ࡛ࣞࡢࡿࢀ◚ࡿࢀఱᯛࡶࠋࢇࡏࡲࡾ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࢃ(ðøąē÷Ù 

 ÿîĆïÿîčî)                                                                       

                                                                       (ðøąē÷Ùÿøčð : ðøąđéĘîìĊę1)ࠋࡍࡲࡾῶࡶࡳࡈࡢ⿄ࢪ࡚ࣞࡃ࡞ࡀᚲせ࠺ࢆ⿄ࢪࣞࡤࡅ⾜࡚ࡗᣢࢆࢢࢵࣂࢥ࢚ࠊࡋࡶ .9

10. ࣮ࣝࢽࣅࡣ┠ࡘ⿄࡛ໟ⿄ࡓ࠸࡚ࡋ㣗ࡢࢼࢼࣂࠊࢆ≀ⴥ࡛ໟࡴ᪉ἲษࠋࡍ࡛ࡇࡿ࠼᭰ࡾ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî 

    : ðøąđéĘîìĊę2)                                                                       

                                                                       (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî)ࠋࡓࡋࡲ࠸࡚ࢀࢃࡢࡴໟࢆ≀㣗ࡽ᫇ࡢࢱࡣⴥࡢࢼࢼࣂ .11

 ࠺ࡑ࠸ࡋ࠸࠾ࡶ┠ࡓぢࡢ⌮ᩱࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࡅࡔࡿࡏࡽῶࢆࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣࡢࡴໟࢆ≀ⴥ࡛㣗ࡢࢼࢼࣂ .12

                                                                       (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî)ࠋࡍࡲ࠼ぢ        

                                                                       (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę3)ࠋࡍ࡛ࡇࡃ⾜࡚ࡗᣢࢆ࣮ࣛࣈࣥࢱࡸࣉࢵ࢝ࡢศ⮬ࣉࢵࣙࢩ࣮ࣄ࣮ࢥࡣ┠ࡘ୕ .13

  ᪉ἲࡍࡽῶࢆࢡࢵࢳࢫࣛࣉᤞ࡚࠸ࡣࡢࡃ⾜࡚ࡗᣢࢆ࣮ࣛࣈࣥࢱࡢศ⮬ࡁࡿࡍὀᩥࢆ⣚Ⲕࡸ࣮ࣄ࣮ࢥ .14

                                                                       (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî)ࠋࡍ࡛ࡘ୍ࡢ        

 ࡲࡲ࠸ࡓ෭ࡗࡎࡶ࣮ࣄ࣮ࢥࢫࠊࡲࡲ࠸ ࡣ࣮ࣄ࣮ࢥ࠸ ࡣ࣮ࣛࣈࣥࢱࡿ࠶ࡀ⬟ಖ ᶵࠊࢀࡑ .15

        ಖᏑ࡛ࡾࡼࣉࢵ࢝ࡢࢡࢵࢳࢫࣛࣉ࡛ࡢࡿࡁᙺࠋࡍࡲࡕ❧(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî)                                                                       

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (ïìÿøčð)� 134 êĆüĂĆÖþø, 2 ðøąē÷Ù, ēÙøÜÿøšćÜ : ðøąē÷ÙÿøčðđîČĚĂĀćǰĺ ðøąē÷ÙĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘî 

 ࡢࢼࢼࣂࠊࡇࡃ⾜࡚ࡗᣢࢆࢢࢵࣂࢥ࢚ࡁࡢ≀࠸㈙ࡣゎỴ᪉ἲࡢၥ㢟ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡿࡅ࠾ࢱ .16

       ⴥ࡛㣗ࢆ≀ໟࣉࢵࣙࢩ࣮ࣄ࣮ࢥࠊࡇࡴ⮬ศࢆ࣮ࣛࣈࣥࢱࡢᣢࠋࡍࡲࡾ࠶ࡘ୕ࡢࡇࡃ⾜࡚ࡗ(ðøąē÷Ù 

      ÿøčðđîČĚĂĀć)                                                                       

 ðøąē÷ÙĒÿéÜÙüćö)ࠋࡍࡲ࠸ᛮࡿ࡞ࡃࡼࡶቃ⎔ࡢࢱ࡚ࡗῶࡶࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊࡤࢀࡍ᪉ἲ࡛ゎỴࡢࡽࢀࡇ .17

     ÙĉéđĀĘî)                                                                       

 

 

 

Āîšć 185-187 ßŠü÷éĎĔĀšĀîŠĂ÷îąÙąüŠćêćøćÜìĊę2 êšĂÜĔßšóČĚîìĊęÖĊęĀîšć ĒúąêšĂÜêĆéÖŢĂððŘŪĔĀšêŠĂđîČęĂÜ îĂÖÝćÖîĊĚêšĂÜøąüĆÜÖćø

ÝĆéúĈéĆï×ĂÜfoot note ĔĀšêŠĂđîČęĂÜÖĆïĔîđîČĚĂđøČĂŠÜĀúĆÖéšü÷ÙŠą 
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�����ǰÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö

ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙČĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ìĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔêšêĆüïìǰ àċęÜêšĂÜĂćýĆ÷ÖćøêĊÙüćöĒúąÖćøìĞćÙüćö

đ×šćĔÝ×ĂÜñĎšøĆïÿćøǰ 	#FBVHSBOEFǰ BOEǰ %SFTTMFSǰ ����
ǰ ÖúŠćüÙČĂÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöđðŨîÖøąïüîÖćøÿČęĂÿćø

øąĀüŠćÜñĎšđ×Ċ÷îĒúąñĎšĂŠćîǰ ñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜöĊÙüćöêøąĀîĆÖøĎšĔîÖćøđ×Ċ÷îđøČęĂÜĔĀšöĊĔÝÙüćöêŠĂđîČęĂÜÖĆîêúĂéìĆĚÜêĆüïìǰ

ĒúąñĎšĂŠćîÖĘêšĂÜÿćöćøëüĉđÙøćąĀŤĀîšćìĊę×ĂÜĒêŠúąðøąē÷ÙĒúąÝĆïĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĕéšǰ ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚñĎšüĉÝĆ÷ĕéšìĞćĀîšćìĊę

đðŨîñĎšĂŠćîĒúąüĉđÙøćąĀŤēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöǰĔÝÙüćöÿĞćÙĆâǰĒúąðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöǰēé÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćǰ

ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöîĆĚîǰĕéšĂšćÜĂĉÜÜćî×ĂÜǰ↰ਛ㒙ㇱǰ	����
ǰዊౝ⮮� 	����
ǰÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖčǰ	����
ǰ

ðøąÖĂïÖĆï×šĂöĎúđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśî×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰÝĞćîüîǰ��ǰÞïĆïǰ

êćöìĊęĕéšÖúŠćüĕüšĔîĀšü×šĂìĊę���ǰ üŠćîĉ÷ćöÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚǰ ÙČĂĶÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜ

ĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĒúąÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷×ĂÜìčÖėðøąē÷ÙĔîđøĊ÷ÜÙüćöĔĀšđðŨîĂĆîĀîċęÜĂĆîđéĊ÷üÖĆîķǰēé÷øć÷úąđĂĊ÷é

×ĂÜîĉ÷ćöÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚǰĕéšĒÖŠǰ��ǰĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĒúąđîČĚĂđøČęĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćöǰ

��ǰ øĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜĔÝÙüćöÿĞćÙĆâêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜĒúąøĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜðøąđéĘîĀúĆÖĔîøąéĆï

÷ŠĂĀîšćǰ��ǰúĞćéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĔĀšöĊÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ìĊęéĊĒúąĕöŠüÖüÖĀøČĂàĞĚćàšĂîǰ��ǰÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷Ù

ìĊęÿĞćÙĆâêšĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆîêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜǰÿŠüîÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćööĊøć÷úąđĂĊ÷éǰéĆÜîĊĚ

Ϯ�
�

êćøćÜìĊę2 ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

1. ĔÝÙüćöÿĈÙĆâĒúąđîČĚĂĀćĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćö 

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖǰĀøČĂðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĒÙïĀøČĂÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015),   ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560) 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę1 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę19 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ) 5. ࡛ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡿࡅ࠾ࢱࠊࡽࡍၥ㢟ࡢཎᅉࢆぢ࡚ࠊゎỴ᪉ἲࡁ࡛ࡀࡕࡓ⚾࡚ࡋ    

 (ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ	ࠋ࠺ࡻࡋࡲࡁ࠸࡚࠼⪄ࢆࡇࡿ                               

ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâÖúŠćüëċÜÿćđĀêč×ĂÜðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖéšü÷ǰàċęÜđîČĚĂĀćéĆÜÖúŠćüÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

2. Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀć 

2.1 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüö  

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖ ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîǰĒúąđîČĚĂĀćêŠćÜėìĊęĂ÷ĎŠĔîïìîĈǰđîČĚĂđøČęĂÜǰĒúąïìÿøčðĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîǰöĊ

đîČĚĂĀćìĊęĂĂÖîĂÖĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰàċęÜîĈĕðÿĎŠÖćøĕöŠÿćöćøëÿøčðĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕéšǰĀøČĂǰĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕüšĕéšêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜ 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę2  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę22 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ) 12. ୍ࡸࡇࡿࡍࢫ࣮ࣘࣜࡣ┠ࡘ࠸ᅇࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࡋ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę1)                                                                        

                           15. ࠊࡣ┠ࡘ⎔ቃ࠸ࡋࡉࡸ〇ရࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧ⪅⏘⏕ࡢ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę2)   

÷ŠĂĀîšćìĊę4 (ïìÿøčð)  21. ⚾ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ〇ရࢆࡇ࠺㈶ᡂࡶ᭱ࠊࡀࡍࡲࡋά⏝ࡔࡁࡿࡍᛮࠋࡍࡲ࠸	ðøąē÷Ù 

                           ĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘî) 

ðøąē÷ÙìĊę��Ĕî÷ŠĂĀîšćïìÿøčðǰÖúŠćüüŠćđĀĘîéšü÷ÖĆïÖćøĔßšÿĉîÙšćóúćÿêĉÖǰĒêŠÙüøĔßšĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčéǰàċęÜÙüćöÙĉéđĀĘîéĆÜÖúŠćüǰöĊđîČĚĂĀćìĊęĕöŠ

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜëČĂüŠćđîČĚĂĀćĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîĒúąĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜĕüšĕéš 

 

2.2 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆï÷ŠĂĀîšć  

îĉ÷ćöðŦâĀć : öĊđîČĚĂĀćïćÜÿŠüîìĊęĂĂÖîĂÖðøąđéĘîìĊęÖúŠćüëċÜĕüšĔîðøąē÷ÙĀúĆÖĔî÷ŠĂĀîšćîĆĚîėĀøČĂöĊđîČĚĂĀćìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆî 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę3  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę10 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ)  9. ḟࡽ࡞⨁ࡸ⎼ࡣỈࢆ㣧ࡴࡢ࣮ࣟࢺࢫࠊ௦ཱྀ࡛ࠊࡾࢃ┤㣧ࠋࡍ࡛ࡁࡴ	ðøąē÷ÙĀúĆÖ)  

  ཱྀࡣࡴ㣧ࢆỈࡢࡽ⎼ࠊ࡛ࡢࡓࢀࡉṆ⚗ࡀ࣮ࣟࢺࢫࡣ࡛ࢱ༓ⓒභ༑ඵᖺࠊࡶࡋ .12                           

 (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî	ࠋ࠺ࡻࡋࡲ࠸ࢆ࣮ࣟࢺࢫ࡞⬟ྍ⏝ࠊࡽࡓࡗ࡞ࡲ㣧┤ ࡚ࡅࡘࢆ                                           

ðøąē÷ÙĀúĆÖÖúŠćüĕüšüŠćđüúćéČęöîĚĈÝćÖ×üéĀøČĂÖøąðŞĂÜǰÙüøéČęöîĚĈéšü÷ðćÖēé÷êøÜǰĒêŠĔîðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîìĊę12 ñĎšđ×Ċ÷îđóĉęöĒîüÙĉéÖćøĔßšĀúĂéĒïï

ĔßšàĚĈĕéšđ×šćĕðéšü÷ ìĈĔĀšđîČĚĂĀćĔîÿŠüîîĊĚĂĂÖîĂÖðøąđéĘîĀúĆÖ 

3. ÖćøúĈéĆïđîČĚĂĀćöĊÙüćöüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî 

3.1 đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšü  

îĉ÷ćöðŦâĀć : đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠ×ćéÙüćöđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ÖĆï÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚĒúąüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚ

ĀøČĂ÷ŠĂĀîšćÖŠĂîė 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : óĆçîćöćÝćÖÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560)1 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę4 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę17 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ)  1. ⌧ᅾࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ࡛ࢱࠊၥ㢟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡦࢇࡔࢇࡔࡀ	Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ)  

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

�
1 ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąĒúąßĉàčÖč (2560) ĕéšÖúŠćüëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøúĈéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöđóČęĂĕöŠĔĀšđîČĚĂĀćüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî ñĎšüĉÝĆ÷đĀĘî

üŠćĒîüÙĉéÖćøúĈéĆïđîČĚĂđøČęĂÜîĆĚîÿŠÜñúêŠĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜĕéšîĈöćđðŨîÖøĂïĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéšü÷ 



184 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

7ǰ ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąĒúąßĉàčÖčǰ	����
ǰĕéšÖúŠćüëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÖćøúĞćéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöđóČęĂĕöŠĔĀšđîČĚĂĀćüÖüîĀøČĂàĞĚćàšĂîǰñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćĒîüÙĉéÖćøúĞćéĆïđîČĚĂđøČęĂÜîĆĚî
ÿŠÜñúêŠĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜĕéšîĞćöćđðŨîÖøĂïĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéšü÷

�ǰ
↰ਛ㒙ㇱ�	����
ǰĕéšÖúŠćüëċÜÖćøđøĊ÷ÜúĞćéĆïđîČĚĂĀćìĊęÙüøđ×Ċ÷îĔîĒêŠúą÷ŠĂĀîšćǰĒêŠĕöŠĕéšøąïčüŠćÖćøđøĊ÷ÜúĞćéĆïđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćìĊęĕöŠđĀöćąÿöÝąöĊñúêŠĂÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷ǰ
ĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšîĞćúĞćéĆïĔîÖćøđøĊ÷ÜđîČĚĂĀćöćđðŨîđÖèæŤĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéšü÷

�ǰ ĀĆü×šĂìĊę���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜúĞćéĆïÙĞćĒúą���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜøĎððøąē÷ÙìĊęđðŨîðøąē÷ÙÿĞćÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöǰöĊñúêŠĂÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜ
đîČĚĂĀćēé÷øüöîšĂ÷ǰĒêŠĀćÖĕöŠöĊ×šĂñĉéóúćééĆÜÖúŠćüÖĘÝąìĞćĔĀšñĎšĂŠćîÿćöćøëÝĆïðøąđéĘîÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂĀćĕéšÜŠć÷×ċĚîǰ	ዊౝ⮮ǰ����
ǰîĂÖÝćÖîĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠć
ĀĆü×šĂìĊę���ǰĒúą���ǰđðŨîĂćýĆ÷ÖćøêĊÙüćöìćÜÙüćöĀöć÷îšĂ÷ÖüŠćĀĆü×šĂĂČęîđóøćąÿćöćøëüĉđÙøćąĀŤĕéšÝćÖêĆüĂĆÖþøìĊęðøćÖäǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ϯ�
�

 ゎỴࡀၥ㢟ࡢࡇࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡗ⾜ࢆᑐ⟇᪉ἲ࡞ࠎⰍࡀᨻᗓࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚࠸⥆ࡶఱᖺࡣၥ㢟ࡢࡇ .2              

 (Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ	ࠋࢇࡏࡲࡁ࡛

� � �    ⤂ࡘࡃ࠸ࢆゎỴ᪉ἲࡢၥ㢟ࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡿࡁ࡛⡆༢ࡶㄡ࡛࡚ࡌ㏻ࢆᮏᩥࡢࡇࠊ࡛ࡢ࡞ .3           

                                      ࠋࡍ࡛࠸ࡓࡋ	ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ)   

÷ŠĂĀîšćìĊę2 (đîČĚĂđøČęĂÜ) 4. ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉၥ㢟ࡣୡ⏺⎔ቃ࡞ࡁᙳ㡪ࢆࠋࡍࡲ࠸࡚࠼	ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî) 

� � �             5. ⌧ᅾࠊࡣேࡢࡑࡀࠎᙳ㡪ࡃࡼࡔࡲࡀศࡀࡍ࡛࠺ࡑࡉ࡞ࡽ༑ᖺᚋࡢࡇ࡛ࡲၥ㢟࠸࡚࠸⥆ࡔࡲࡀ 

 (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî	 ࠋࢇࡏࡲࢀࡋࡶࡿࡀ࡞ࡘၥ㢟࠸ࡦࡗࡶࡾࡼࢀࡇࠊࡤࢀ                                         

� � �  (ðøąē÷ÙĀúĆÖ	ࠋࡍ࡛ࡢࡿ࠶ᚲせࡿࡍゎỴࡃ᪩ࡃࡿ࡞ࢆၥ㢟ࡢࡇࠊ࡛ࡢ࡞ .6            

ðøąē÷ÙìĊę�Ēúąðøąē÷ÙìĊę4 àċęÜđðŨîøĂ÷êŠĂ×ĂÜ÷ŠĂĀîšćöĊđîČĚĂÙüćöĕöŠêŠĂđîČęĂÜÖĆîǰÿŠüîðøąē÷ÙìĊę�Ēúą�ìĈĀîšćìĊęÙúšć÷ÖćøĂíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤĂĊÖÙøĆĚÜǰ

ÝċÜàĚĈàšĂîÖĆïðøąē÷ÙìĊę�Ēúą�ǰîĂÖÝćÖîĊĚðøąē÷ÙìĊę�ǰ÷ĆÜöĊÙüćöĀöć÷àĚĈàšĂîĒúąìĈĀîšćìĊęÙúšć÷ÖĆïðøąē÷ÙìĊę� àċęÜđðŨîðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ 

�.2 ÖćøđøĊ÷ÜúĈéĆïđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî 

îĉ÷ćöðŦâĀć : ÖćøđøĊ÷ÜúĈéĆï×ĂÜđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆî×ćéÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ìĊęéĊǰĒúąöĊđîČĚĂĀćìĊęüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîǰ 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : óĆçîćöćÝćÖ ⏣୰࣭㜿㒊 (2014)2 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę5 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę5 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ) 14. ḟࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊ〇ရࢆࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍ࠺ࡼ࠸࡞ࢃ	ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ) 

 (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî	ࠋࡍࡲࡾ࠶ࢇࡉࡃࡓࡣ〇ရࢡࢵࢳࢫࣛࣉ .15                           

� � �  ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡢࢇࡉࡃࡓࠊࡽࡓࡁ࡛࠺ࡼ࠸࡞ࢃࢆ〇ရࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡅࡔࡿࡁ࡛ࠊ࡛ࢀࡑ .16             

 (ðøąē÷Ùÿøčð	ࠋࡍࡲࡏࡽῶࢆ                                          

                           17. ࠊࡤ࠼ᅛᙧ▼㮯ࡣᾮయ▼㮯㐪ࠊ࡚ࡗ⣬࡛ໟ⿄ࡀࡇࡿࢀࡉከࠋࡍ࡛࠸	ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî) 

   ࠋࡍ࡛࡞࠺㈙ࢆࣗࢩࢵࢸࡢ⟽⣬ࠊࡃ࡞ࡣ࡛ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊ࠺㈙ࢆࣗࢩࢵࢸࠊࡓࡲ .18                           

                                           	ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî) 

ÝąđĀĘîĕéšüŠćđîČĚĂĀćìĆĚÜĀöéĕöŠĕéšĀúčéĂĂÖÝćÖ×Ăïđ×ê×ĂÜðøąē÷ÙĀúĆÖǰĒêŠÖćøđøĊ÷ÜúĈéĆïđîČĚĂÙüćöēé÷ÖúŠćüëċÜðøąē÷ÙÿøčðĕüšÖúćÜđøČęĂÜǰĒúšüđ×Ċ÷î

ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĂĊÖÙøĆĚÜĀúĆÜðøąē÷Ùÿøčð ìĈĔĀšđîČĚĂĀćöĊÙüćöüÖüîǰĒúąÿŠÜñúĔĀšñĎšĂŠćîđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷ĕéš÷ćÖ×ċĚî 

4. Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîéšćîÖćøĔßšÙĈýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷Ù3 

4.� Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜÖćøĔßšÙĈýĆóìŤìĊęđðŨîÙĈÿĈÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćö    

îĉ÷ćöðŦâĀć : ÙĈýĆóìŤÿĈÙĆâìĊęñĎšđ×Ċ÷îĔßšĔîïìÿøčðĒêÖêŠćÜÝćÖÙĈìĊęĔßšĔîïìîĈĀøČĂđîČĚĂđøČęĂÜ 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015) 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę� :  đøĊ÷ÜÙüćöìĊę�� 

÷ŠĂĀîšćìĊę2 (đîČĚĂđøČęĂÜ)  5. ᨻᗓᶵ㛵᭱ࠊࡣ㏆ࢡࢵࢳࢫࣛࣉၥ㢟ࢆゎỴࢆ࣑ࢦࠊࡵࡓࡿࡍศูࢆ⿄ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࠊ࡚ࡋ 

                                           ࠋࡍࡲ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࢆ࣮ࣥ࣌ࣥࣕ࢟࠸࡞ࢃ 	ðøąē÷ÙĀúĆÖ) 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ)  7. ᅜẸࢆࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉ࡚ࡋฎ⌮࡛࡞ࢁ࠸ࢁ࠸ࡣࡢࡿࡁ᪉ἲࠋࡍࡲࡾ࠶ࡀ	ðøąē÷ÙĀúĆÖ) 

÷ŠĂĀîšćìĊę4 (ïìÿøčð)  14. ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ࡞ࢇࡳၥ㢟ࡀ㔜せᛶᛮࠋࡍ࡛ࡁࡿ⮳࠸	ðøąē÷ÙĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘî) 

Ĕî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜǰñĎšđ×Ċ÷îĔßšÙĈüŠćࠕᨻᗓᶵ㛵ࠖĒúąࠕᅜẸࠖêćöúĈéĆïǰĒêŠĔî÷ŠĂĀîšćìĊę4 àċęÜđðŨîïìÿøčðñĎšđ×Ċ÷îĔßšÙĈüŠćǰǰࠖ࡞ࢇࡳࠕàċęÜĕöŠ

ĒîŠĔÝüŠćĀöć÷ëċÜòść÷Ĕé ÝċÜëČĂüŠć×ćéđĂÖõćóéšćîÖćøĔßšÙĈýĆóìŤĒúąÿŠÜñúêŠĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜ 

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö  

�
2�⏣୰࣭㜿㒊� (2014) ĕéšÖúŠćüëċÜÖćøđøĊ÷ÜúĈéĆïđîČĚĂĀćìĊęÙüøđ×Ċ÷îĔîĒêŠúą÷ŠĂĀîšćǰ ĒêŠĕöŠĕéšøąïčüŠćÖćøđøĊ÷ÜúĈéĆïđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćìĊęĕöŠđĀöćąÿö

ÝąöĊñúêŠĂÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷ǰĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšîĈúĈéĆïĔîÖćøđøĊ÷ÜđîČĚĂĀćöćđðŨîđÖèæŤĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéšü÷�
3 ĀĆü×šĂìĊę���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜúĈéĆïÙĈĒúą��� Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜøĎððøąē÷ÙìĊęđðŨîðøąē÷ÙÿĈÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćö öĊñúêŠĂ

Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćēé÷øüöîšĂ÷ǰĒêŠĀćÖĕöŠöĊ×šĂñĉéóúćééĆÜÖúŠćüÖĘÝąìĈĔĀšñĎšĂŠćîÿćöćøëÝĆïðøąđéĘîÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷×ĂÜ

đîČĚĂĀćĕéšÜŠć÷×ċĚî (ᑠ᳃࣭ෆ⸨� 2015) � îĂÖÝćÖîĊĚǰ ñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćĀĆü×šĂìĊę4.2 Ēúą 4.�ǰ đðŨîĂćýĆ÷ÖćøêĊÙüćöìćÜÙüćöĀöć÷îšĂ÷ÖüŠćĀĆü×šĂĂČęî

đóøćąÿćöćøëüĉđÙøćąĀŤĕéšÝćÖêĆüĂĆÖþøìĊęðøćÖä�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Ϯ�
�

êćøćÜìĊę2 ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

1. ĔÝÙüćöÿĈÙĆâĒúąđîČĚĂĀćĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćö 

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖǰĀøČĂðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĒÙïĀøČĂÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015),   ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560) 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę1 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę19 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ) 5. ࡛ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡿࡅ࠾ࢱࠊࡽࡍၥ㢟ࡢཎᅉࢆぢ࡚ࠊゎỴ᪉ἲࡁ࡛ࡀࡕࡓ⚾࡚ࡋ    

 (ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ	ࠋ࠺ࡻࡋࡲࡁ࠸࡚࠼⪄ࢆࡇࡿ                               

ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâÖúŠćüëċÜÿćđĀêč×ĂÜðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖéšü÷ǰàċęÜđîČĚĂĀćéĆÜÖúŠćüÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

2. Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀć 

2.1 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüö  

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖ ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîǰĒúąđîČĚĂĀćêŠćÜėìĊęĂ÷ĎŠĔîïìîĈǰđîČĚĂđøČęĂÜǰĒúąïìÿøčðĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîǰöĊ

đîČĚĂĀćìĊęĂĂÖîĂÖĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰàċęÜîĈĕðÿĎŠÖćøĕöŠÿćöćøëÿøčðĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕéšǰĀøČĂǰĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕüšĕéšêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜ 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę2  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę22 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ) 12. ୍ࡸࡇࡿࡍࢫ࣮ࣘࣜࡣ┠ࡘ࠸ᅇࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࡋ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę1)                                                                        

                           15. ࠊࡣ┠ࡘ⎔ቃ࠸ࡋࡉࡸ〇ရࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧ⪅⏘⏕ࡢ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę2)   

÷ŠĂĀîšćìĊę4 (ïìÿøčð)  21. ⚾ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ〇ရࢆࡇ࠺㈶ᡂࡶ᭱ࠊࡀࡍࡲࡋά⏝ࡔࡁࡿࡍᛮࠋࡍࡲ࠸	ðøąē÷Ù 

                           ĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘî) 

ðøąē÷ÙìĊę��Ĕî÷ŠĂĀîšćïìÿøčðǰÖúŠćüüŠćđĀĘîéšü÷ÖĆïÖćøĔßšÿĉîÙšćóúćÿêĉÖǰĒêŠÙüøĔßšĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčéǰàċęÜÙüćöÙĉéđĀĘîéĆÜÖúŠćüǰöĊđîČĚĂĀćìĊęĕöŠ

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜëČĂüŠćđîČĚĂĀćĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîĒúąĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜĕüšĕéš 

 

2.2 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆï÷ŠĂĀîšć  

îĉ÷ćöðŦâĀć : öĊđîČĚĂĀćïćÜÿŠüîìĊęĂĂÖîĂÖðøąđéĘîìĊęÖúŠćüëċÜĕüšĔîðøąē÷ÙĀúĆÖĔî÷ŠĂĀîšćîĆĚîėĀøČĂöĊđîČĚĂĀćìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆî 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę3  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę10 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ)  9. ḟࡽ࡞⨁ࡸ⎼ࡣỈࢆ㣧ࡴࡢ࣮ࣟࢺࢫࠊ௦ཱྀ࡛ࠊࡾࢃ┤㣧ࠋࡍ࡛ࡁࡴ	ðøąē÷ÙĀúĆÖ)  

  ཱྀࡣࡴ㣧ࢆỈࡢࡽ⎼ࠊ࡛ࡢࡓࢀࡉṆ⚗ࡀ࣮ࣟࢺࢫࡣ࡛ࢱ༓ⓒභ༑ඵᖺࠊࡶࡋ .12                           

 (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî	ࠋ࠺ࡻࡋࡲ࠸ࢆ࣮ࣟࢺࢫ࡞⬟ྍ⏝ࠊࡽࡓࡗ࡞ࡲ㣧┤ ࡚ࡅࡘࢆ                                           

ðøąē÷ÙĀúĆÖÖúŠćüĕüšüŠćđüúćéČęöîĚĈÝćÖ×üéĀøČĂÖøąðŞĂÜǰÙüøéČęöîĚĈéšü÷ðćÖēé÷êøÜǰĒêŠĔîðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîìĊę12 ñĎšđ×Ċ÷îđóĉęöĒîüÙĉéÖćøĔßšĀúĂéĒïï

ĔßšàĚĈĕéšđ×šćĕðéšü÷ ìĈĔĀšđîČĚĂĀćĔîÿŠüîîĊĚĂĂÖîĂÖðøąđéĘîĀúĆÖ 

3. ÖćøúĈéĆïđîČĚĂĀćöĊÙüćöüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî 

3.1 đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšü  

îĉ÷ćöðŦâĀć : đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠ×ćéÙüćöđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ÖĆï÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚĒúąüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚ

ĀøČĂ÷ŠĂĀîšćÖŠĂîė 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : óĆçîćöćÝćÖÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560)1 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę4 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę17 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ)  1. ⌧ᅾࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ࡛ࢱࠊၥ㢟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡦࢇࡔࢇࡔࡀ	Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ)  

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

�
1 ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąĒúąßĉàčÖč (2560) ĕéšÖúŠćüëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøúĈéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöđóČęĂĕöŠĔĀšđîČĚĂĀćüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî ñĎšüĉÝĆ÷đĀĘî
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� � �             6. 683�#8×ǧP6L?!ı!ƴŕ(LĒƱ�L83(�(��)5��&!*�) 
��)5���.:34!)4 �/:�3�E��'��A'�'��A'&�B+�.3�0;'�"+�7�A�A'3�0:'��*� %A"���)5���.:44!)5�,&�B+�.:�!B+��+�'�-�+�%�+��+��C'.���*;� 
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�&�$��8� $ : �+�3�.��!,�*��'�3�0;'&+6��A'&�B+3�.�"�*��+��+�3�0:'�5���+��"+�&�+��.:�. 4!)�.3�0;'&+�.:"�"�&�0'�;,�B'�  
- �5�!6$�!&� : �*��+�+�+�Ű��ǟǒ (2014)8 
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êćøćÜìĊę2 ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

1. ĔÝÙüćöÿĈÙĆâĒúąđîČĚĂĀćĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćö 

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖǰĀøČĂðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĒÙïĀøČĂÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015),   ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560) 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę1 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę19 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ) 5. ࡛ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡿࡅ࠾ࢱࠊࡽࡍၥ㢟ࡢཎᅉࢆぢ࡚ࠊゎỴ᪉ἲࡁ࡛ࡀࡕࡓ⚾࡚ࡋ    

 (ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ	ࠋ࠺ࡻࡋࡲࡁ࠸࡚࠼⪄ࢆࡇࡿ                               

ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâÖúŠćüëċÜÿćđĀêč×ĂÜðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖéšü÷ǰàċęÜđîČĚĂĀćéĆÜÖúŠćüÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

2. Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀć 

2.1 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüö  

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖ ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîǰĒúąđîČĚĂĀćêŠćÜėìĊęĂ÷ĎŠĔîïìîĈǰđîČĚĂđøČęĂÜǰĒúąïìÿøčðĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîǰöĊ

đîČĚĂĀćìĊęĂĂÖîĂÖĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰàċęÜîĈĕðÿĎŠÖćøĕöŠÿćöćøëÿøčðĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕéšǰĀøČĂǰĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕüšĕéšêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜ 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę2  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę22 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ) 12. ୍ࡸࡇࡿࡍࢫ࣮ࣘࣜࡣ┠ࡘ࠸ᅇࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࡋ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę1)                                                                        

                           15. ࠊࡣ┠ࡘ⎔ቃ࠸ࡋࡉࡸ〇ရࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧ⪅⏘⏕ࡢ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę2)   

÷ŠĂĀîšćìĊę4 (ïìÿøčð)  21. ⚾ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ〇ရࢆࡇ࠺㈶ᡂࡶ᭱ࠊࡀࡍࡲࡋά⏝ࡔࡁࡿࡍᛮࠋࡍࡲ࠸	ðøąē÷Ù 

                           ĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘî) 

ðøąē÷ÙìĊę��Ĕî÷ŠĂĀîšćïìÿøčðǰÖúŠćüüŠćđĀĘîéšü÷ÖĆïÖćøĔßšÿĉîÙšćóúćÿêĉÖǰĒêŠÙüøĔßšĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčéǰàċęÜÙüćöÙĉéđĀĘîéĆÜÖúŠćüǰöĊđîČĚĂĀćìĊęĕöŠ

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜëČĂüŠćđîČĚĂĀćĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîĒúąĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜĕüšĕéš 

 

2.2 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆï÷ŠĂĀîšć  

îĉ÷ćöðŦâĀć : öĊđîČĚĂĀćïćÜÿŠüîìĊęĂĂÖîĂÖðøąđéĘîìĊęÖúŠćüëċÜĕüšĔîðøąē÷ÙĀúĆÖĔî÷ŠĂĀîšćîĆĚîėĀøČĂöĊđîČĚĂĀćìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆî 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę3  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę10 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ)  9. ḟࡽ࡞⨁ࡸ⎼ࡣỈࢆ㣧ࡴࡢ࣮ࣟࢺࢫࠊ௦ཱྀ࡛ࠊࡾࢃ┤㣧ࠋࡍ࡛ࡁࡴ	ðøąē÷ÙĀúĆÖ)  
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ðøąē÷ÙĀúĆÖÖúŠćüĕüšüŠćđüúćéČęöîĚĈÝćÖ×üéĀøČĂÖøąðŞĂÜǰÙüøéČęöîĚĈéšü÷ðćÖēé÷êøÜǰĒêŠĔîðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîìĊę12 ñĎšđ×Ċ÷îđóĉęöĒîüÙĉéÖćøĔßšĀúĂéĒïï

ĔßšàĚĈĕéšđ×šćĕðéšü÷ ìĈĔĀšđîČĚĂĀćĔîÿŠüîîĊĚĂĂÖîĂÖðøąđéĘîĀúĆÖ 

3. ÖćøúĈéĆïđîČĚĂĀćöĊÙüćöüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî 

3.1 đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšü  

îĉ÷ćöðŦâĀć : đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠ×ćéÙüćöđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ÖĆï÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚĒúąüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚ

ĀøČĂ÷ŠĂĀîšćÖŠĂîė 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : óĆçîćöćÝćÖÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560)1 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę4 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę17 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ)  1. ⌧ᅾࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ࡛ࢱࠊၥ㢟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡦࢇࡔࢇࡔࡀ	Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ)  

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

�
1 ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąĒúąßĉàčÖč (2560) ĕéšÖúŠćüëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøúĈéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöđóČęĂĕöŠĔĀšđîČĚĂĀćüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî ñĎšüĉÝĆ÷đĀĘî

üŠćĒîüÙĉéÖćøúĈéĆïđîČĚĂđøČęĂÜîĆĚîÿŠÜñúêŠĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜĕéšîĈöćđðŨîÖøĂïĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéšü÷ 



185úıĞĜĪĚęī��ĵġĜĢĉĵģďĮěĜ�| Kulrumpa Srestasathiern

��ǰǰĂšćÜĂĉÜÙĞćÙĞćýĆóìŤĶÙĞćÿĆîíćîĒÿéÜúĞćéĆïķǰ	ਗߩធ⛯⹖
ǰÝćÖ⍹╴ǰ	����

11ǰ
�ĔîÜćî×ĂÜǰዊౝ⮮ǰ	����
ǰĕéšÖúŠćüëċÜÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜøĎððøąē÷ÙìĊęđðŨîðøąē÷ÙÿĞćÙĆâǰēé÷ĕöŠĕéšÝĞćÖĆéüŠćđðŨîøĎððøąē÷ÙĔéǰĒêŠĔîÜćîüĉÝĆ÷îĊĚǰñĎšüĉÝĆ÷ÝĞćÖĆé×Ăïđ×êǰ
ǰ×ĂÜðøąē÷ÙìĊęÝąüĉđÙøćąĀŤĔĀšĒÙïĒúąßĆéđÝî×ċĚî

ÿĞćĀøĆïÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúîĆĚîǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúìĆĚÜĔîđßĉÜðøĉöćèĒúąĔîđßĉÜÙčèõćóǰÖúŠćüÙČĂǰñĎšüĉÝĆ÷

îĆïÝĞćîüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöêćöĀĆü×šĂêŠćÜėìĊęĕéšøąïčĕüšĔîêćøćÜìĊę�ǰ ÝćÖîĆĚîĒÿéÜñúđðŨî

ÝĞćîüîÙîĒúąđðĂøŤđàĘîêŤǰēé÷ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ�ǰÙîǰĂćÝöĊðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćööćÖÖüŠćǰ�ǰĀĆü×šĂǰĒúąǰĀćÖÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜöĊðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöđðŨîÝĞćîüîǰ�ǰÙøĆĚÜĔîĀĆü×šĂđéĊ÷üÖĆîǰñĎšüĉÝĆ÷îĆïÝĞćîüîđðŨîǰ�ǰđìŠćîĆĚîǰĀúĆÜÝćÖĕéš

ñúÖćøüĉÝĆ÷đßĉÜðøĉöćèàċęÜĒÿéÜñúđðŨîêĆüđú×ĒúšüǰñĎšüĉÝĆ÷ĕéšüĉđÙøćąĀŤøć÷úąđĂĊ÷é×šĂñĉéóúćé×ĂÜðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üǰ
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��ǰñúÖćøüĉÝĆ÷ĒúąĂõĉðøć÷
ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúđøĊ÷ÜÙüćöđøČęĂÜĶüĉíĊÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖĔîðøąđìýĕì÷ķǰ	ࡊࠆߌ߅ߦࠗ࠲


ᣇᴺ⸂ߩ㗴ߩߺߏࠢ࠶࠴ࠬǰìĊęđ×Ċ÷îēé÷ñĎšđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîßćüĕì÷ìĊęđøĊ÷îõćþćâĊęðčśîđðŨîüĉßćđĂÖĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷

ÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰóïüŠćÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĔßšÝĞćîüîêĆüĂĆÖþøĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöđÞúĊę÷Ă÷ĎŠìĊęǰ���ǰêĆüĂĆÖþøǰÿŠüîÝĞćîüî

÷ŠĂĀîšćǰöĊñĎšĒïŠÜđîČĚĂÙüćöđðŨîǰ�ǰ÷ŠĂĀîšćǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰ	�����
ǰǰĒïŠÜđðŨîǰ�ǰ÷ŠĂĀîšćǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰ	�����
ǰĒúąǰ

ĒïŠÜđðŨîǰ�ǰ÷ŠĂĀîšćǰÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰ	�����
ǰÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤêĞćĒĀîŠÜ×ĂÜðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâóïüŠćǰöĊñĎšđ×Ċ÷îǰ

ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĕüšìĊęðøąē÷Ùÿčéìšć÷×ĂÜ÷ŠĂĀîšćìĊę�ǰÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰ	�����
ǰàċęÜêĞćĒĀîŠÜéĆÜÖúŠćüêøÜÖĆïǰ
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�
4.3 �$��$���$�,�9�,!��$��!��+���".���'2,�9���".���%�#��!�,�'����$�  
�&�$��8� $ : �+�6�A�,%*��+�4%��!,�*� (�µ8Ġƒƴ)9 6���)5���.:�!@+"�/���)3�9�%,�*	7�@'�2@6��!1@�3�.�"�*�&�0'7�@%'��!A'��*�                                                                
- �5�!6$�!&� : �*��+�+�+�ùŀ�Ƨ (2015) 10        �                                                                                                                                                           
#�!�5$��'27 : 3�.���"+��.:5 
�@'&�A+�.:2 (3�0;'3�0:'�)  7. ƱŒĬœ8�19qk��ƪP¢O6�I�7(L#43(�(��)5��&!*�) 
�@'&�A+�.:3 (3�0;'3�0:'�) 14. ň7s~aefZƫÒP¢O6�I�7(L#43(�(��)5��&!*�)�
�)3&9�7�A"@+��)5���.:74!)14 3�D���)5��&!*��.:�!@+"�/���)3�9�6��+�4�A�C	&+��)�!+%�-� 4�@�,%*��+�4%��!,�*��0'�ƱŒĬœ8�1 
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5. ���$��&�#�-�"!�&��$� 

�+��+�"-3��+)&B�A'�2!3�.���"+�3�0:'�“"-�.�+�4�A7��C	&+��)�!+%�-�6���)3�#7��” (dT7�"Ls~a
efZ$C8ÕǤ8ƱŒĬœ) 
�.:3�.��5���2A3�.���+$+	.:�1>��+"7���.:3�.���+$+	.:�1>�3�D�"-�+3'�6��&+"-��+!*��,�"� 23 �� 
��"@+�!1@��*"'�@+�6�A�,�"��*"'*�$�6��+�3�.��3�.���"+�3�!.:�'�2@�.: 697 �*"'*�$� %@"��,�"��@'&�A+ 
�.�2A4�@�3�0;'�"+�3�D� 3 �@'&�A+ �,�"� 5 �� (21.7%)  4�@�3�D� 4 �@'&�A+ �,�"� 11 �� (47.8%) 4!) 4�@�3�D� 5 
�@'&�A+ �,�"� 7 �� (30.4%) �+��+�"-3��+)&B�,4&�@��'���)5��6��"+�%,�*	��"@+ 
�.�2A3�.����)5��6��"+�%,�*	7"A�.:��)5��%1��A+��'��@'&�A+�.:1 �,�"� 17 �� (73.9%) 
�/:��,4&�@��*��!@+"����*�&!*��+�3�.��3�.���"+��.:�!@+"7"A6�&�*�%0'�Good Writing>8oav�i�ƺCě4ł
ĘPĕƾ&-ĭķƸ~TgS�[��(2014) 
�/�%+�+��%�1�7�A"@+�!1@��*"'�@+�%@"�6&	@��)&�*�7�A�/��,4&�@��.:3&�+)%��'���)5��6��"+�%,�*	 �'��+��.; 
�.�2A3�.����)5��6��"+�%,�*	7"A�.:�!+��@'&�A+�.: 1 �,�"� 1 �� (4.3%) 3�.��7"A�.:��)5��4���'��@'&�A+�.:2 �,�"� 3 
�� (13%)  4!)3�.��7"A�.:�!+��@'&�A+�.:2 �,�"� 2 �� (8.7%)    
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10 6��+��'�ùŀ�Ƨ (2015) 7�A�!@+"�/��+��+��"+�3�D�3'��+��'��2���)5���.:3�D���)5��%,�*	 5��7�@7�A�,�*�"@+3�D��2���)5��6� 
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êćøćÜìĊę2 ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

1. ĔÝÙüćöÿĈÙĆâĒúąđîČĚĂĀćĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćö 

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖǰĀøČĂðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĒÙïĀøČĂÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015),   ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560) 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę1 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę19 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ) 5. ࡛ࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡿࡅ࠾ࢱࠊࡽࡍၥ㢟ࡢཎᅉࢆぢ࡚ࠊゎỴ᪉ἲࡁ࡛ࡀࡕࡓ⚾࡚ࡋ    

 (ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâ	ࠋ࠺ࡻࡋࡲࡁ࠸࡚࠼⪄ࢆࡇࡿ                               

ðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĈÙĆâÖúŠćüëċÜÿćđĀêč×ĂÜðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖéšü÷ǰàċęÜđîČĚĂĀćéĆÜÖúŠćüÖüšćÜÖüŠćĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćö 

2. Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀć 

2.1 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüö  

îĉ÷ćöðŦâĀć : ĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖ ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîǰĒúąđîČĚĂĀćêŠćÜėìĊęĂ÷ĎŠĔîïìîĈǰđîČĚĂđøČęĂÜǰĒúąïìÿøčðĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîǰöĊ

đîČĚĂĀćìĊęĂĂÖîĂÖĔÝÙüćöÿĈÙĆâǰàċęÜîĈĕðÿĎŠÖćøĕöŠÿćöćøëÿøčðĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕéšǰĀøČĂǰĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâĕüšĕéšêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜ 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę2  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę22 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ) 12. ୍ࡸࡇࡿࡍࢫ࣮ࣘࣜࡣ┠ࡘ࠸ᅇࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࡋ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę1)                                                                        

                           15. ࠊࡣ┠ࡘ⎔ቃ࠸ࡋࡉࡸ〇ရࠋࡍ࡛ࡇࡿࡍࢺ࣮࣏ࢧ⪅⏘⏕ࡢ(ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî : ðøąđéĘîìĊę2)   

÷ŠĂĀîšćìĊę4 (ïìÿøčð)  21. ⚾ࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ〇ရࢆࡇ࠺㈶ᡂࡶ᭱ࠊࡀࡍࡲࡋά⏝ࡔࡁࡿࡍᛮࠋࡍࡲ࠸	ðøąē÷Ù 

                           ĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘî) 

ðøąē÷ÙìĊę��Ĕî÷ŠĂĀîšćïìÿøčðǰÖúŠćüüŠćđĀĘîéšü÷ÖĆïÖćøĔßšÿĉîÙšćóúćÿêĉÖǰĒêŠÙüøĔßšĔĀšđÖĉéðøąē÷ßîŤÿĎÜÿčéǰàċęÜÙüćöÙĉéđĀĘîéĆÜÖúŠćüǰöĊđîČĚĂĀćìĊęĕöŠ

đÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀćĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜëČĂüŠćđîČĚĂĀćĕöŠđðŨîĕðĔîìĉýìćÜđéĊ÷üÖĆîĒúąĕöŠÿćöćøëøĆÖþćĔÝÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜĕüšĕéš 

 

2.2 Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆï÷ŠĂĀîšć  

îĉ÷ćöðŦâĀć : öĊđîČĚĂĀćïćÜÿŠüîìĊęĂĂÖîĂÖðøąđéĘîìĊęÖúŠćüëċÜĕüšĔîðøąē÷ÙĀúĆÖĔî÷ŠĂĀîšćîĆĚîėĀøČĂöĊđîČĚĂĀćìĊę×ĆéĒ÷šÜÖĆîĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆî 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : ⏣୰࣭㜿㒊 (2014 ),   ᑠ᳃࣭ෆ⸨ (2015)  

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę3  : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę10 

÷ŠĂĀîšćìĊę3 (đîČĚĂđøČęĂÜ)  9. ḟࡽ࡞⨁ࡸ⎼ࡣỈࢆ㣧ࡴࡢ࣮ࣟࢺࢫࠊ௦ཱྀ࡛ࠊࡾࢃ┤㣧ࠋࡍ࡛ࡁࡴ	ðøąē÷ÙĀúĆÖ)  

  ཱྀࡣࡴ㣧ࢆỈࡢࡽ⎼ࠊ࡛ࡢࡓࢀࡉṆ⚗ࡀ࣮ࣟࢺࢫࡣ࡛ࢱ༓ⓒභ༑ඵᖺࠊࡶࡋ .12                           

 (ðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî	ࠋ࠺ࡻࡋࡲ࠸ࢆ࣮ࣟࢺࢫ࡞⬟ྍ⏝ࠊࡽࡓࡗ࡞ࡲ㣧┤ ࡚ࡅࡘࢆ                                           

ðøąē÷ÙĀúĆÖÖúŠćüĕüšüŠćđüúćéČęöîĚĈÝćÖ×üéĀøČĂÖøąðŞĂÜǰÙüøéČęöîĚĈéšü÷ðćÖēé÷êøÜǰĒêŠĔîðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîìĊę12 ñĎšđ×Ċ÷îđóĉęöĒîüÙĉéÖćøĔßšĀúĂéĒïï

ĔßšàĚĈĕéšđ×šćĕðéšü÷ ìĈĔĀšđîČĚĂĀćĔîÿŠüîîĊĚĂĂÖîĂÖðøąđéĘîĀúĆÖ 

3. ÖćøúĈéĆïđîČĚĂĀćöĊÙüćöüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî 

3.1 đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšü  

îĉ÷ćöðŦâĀć : đîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćĔĀöŠ×ćéÙüćöđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ÖĆï÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚĒúąüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂîÖĆïđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćÖŠĂîĀîšćîĊĚ

ĀøČĂ÷ŠĂĀîšćÖŠĂîė 

ĒĀúŠÜĂšćÜĂĉÜ : óĆçîćöćÝćÖÿöđÖĊ÷øêĉĒúąßĉàčÖč (2560)1 

êĆüĂ÷ŠćÜìĊę4 : đøĊ÷ÜÙüćöìĊę17 

÷ŠĂĀîšćìĊę1 (ïìîĈ)  1. ⌧ᅾࡢࡳࡈࢡࢵࢳࢫࣛࣉࡣ࡛ࢱࠊၥ㢟ࠋࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡦࢇࡔࢇࡔࡀ	Ăíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤ)  

ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö 

�
1 ÿöđÖĊ÷øêĉĒúąĒúąßĉàčÖč (2560) ĕéšÖúŠćüëċÜÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜÖćøúĈéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöđóČęĂĕöŠĔĀšđîČĚĂĀćüÖüîĀøČĂàĚĈàšĂî ñĎšüĉÝĆ÷đĀĘî

üŠćĒîüÙĉéÖćøúĈéĆïđîČĚĂđøČęĂÜîĆĚîÿŠÜñúêŠĂÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜǰÝċÜĕéšîĈöćđðŨîÖøĂïĔîÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöéšü÷ 



186 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

��ǰǰĔîĀĆü×šĂìĊę�ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîéšćîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷ÙîĆĚîǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜïćÜÙîĕöŠĕéšöĊÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤĀøČĂÖćøúĞćéĆïÙĞćýĆóìŤÿĞćÙĆâĂĊÖÙøĆĚÜĔîÿŠüî×ĂÜïìÿøčðǰĒúąǰ
ǰïćÜÙîĕöŠĕéšĔßšÙĞćÿĆîíćîĒÿéÜúĞćéĆïĔîÖćøïĂÖÝĞćîüîĀøČĂúĞćéĆï×ĂÜðøąđéĘîĔîÖćøĒÖšðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖǰéĆÜîĆĚîĔîĀĆü×šĂìĊę�������ǰđøĊ÷ÜÙüćö×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìčÖÙîÝċÜĕöŠĕéšĂ÷ĎŠĔîǰ
ǰ×Ăïđ×êÖćøüĉđÙøćąĀŤñúǰÝĞćîüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęĂ÷ĎŠĔî×Ăïđ×êÖćøüĉđÙøćąĀŤ×ĂÜĒêŠúąĀĆü×šĂöĊéĆÜîĊĚǰ���ǰöĊÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰ���ǰöĊÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰĒúąǰ���ǰöĊÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰ

���
�

%A"��+�"-3��+)&C�D	&+�+�3�+)3�.:�"�"+��+���'��+�"-3��+)&C6��+�+��.:2 
��"A+�.�!1A��*"'�A+��.:7�A���D	&+�+�3�+)3�.:�"�"+��,�"� 1 �� 
4!)%+�+��%�1��!�D	&+�+�3�+)3�.:�"�"+�7�B�+��+�+��.: 3 �B+�!A+��.; 
        

$�$��'23 ���$��&,��$" 7�8� $�$�,�$",�'2����$� 
�8� $�$�,�$",�'2����$� �%�����*5�#�!�5$� 

1. 6��"+�%,�*	4!)3�0;'&+7�A%'��!B'��*�&*"3�0:'�3�.���"+� 9 �� (39.1%) 
2. �+��+��"+�3�E�3'��+��'�3�0;'&+  18 �� (78.3%) 
   2.1  �+��+��"+�3�E�3'��+��'�3�0;'&+�)�*�'��C�"� 15 �� (65.2%) 
   2.2  �+��+��"+�3�E�3'��+��'�3�0;'&+�)�*��A'&�B+ 6 �� (26.1%) 
3. �+�!,�*�3�0;'&+�.�"+�"�"�&�0'�;,�B'� 11 �� (47.8%) 

 3.1 3�0;'&+6��A'&�B+6&�A"�"�&�0'�;,�B'��*�3�0;'&+�.:7�B�!A+"7�4!B" 5 �� (21.7%) 
   3.2 �+�3�.��!,�*�3�0;'&+6��A'&�B+3�.�"�*�"�"�&�0'�;,�B'� 6 �� (26.1%) 
4. �+��+��"+�3�E�3'��+�6��B+��+�6�B�,#*��C4!)�2���)5��12 8 �� (34.8%) 
   4.1 �+��+��"+�3�E�3'��+��'��+�6�B�,#*��C�.:3�E��,%,�*	�'�3�.���"+�   4 �� (17.4%) 
   4.2 �+��+��"+�3�E�3'��+�6��+�!,�*��,  0 �� (0%) 
   4.3 �+��+��"+�3�E�3'��+��'��2���)5���.:3�E���)5��%,�*	�'�3�.���"+�  5 �� (21.7%) 

 
�+��+�+��.:3 �)3&9�7�B"A+ �+���'��+�"-3��+)&C�D	&+�+�3�+)3�. :�"�"+��*;� 4 ��'�6&	A�* ;� &*"�B'�.:2 

� 0'�+��+��"+�3� E�3'��+��'�3� 0 ;'&+  3� E�& *"� B'� . :�! 1 A�3� ?+&�+�� -��!+��+�� . :% 1�� 0' 18 �� (78.3%) 
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 ����4��� �%0��$�(3�$�3��#
��!
�"��� 
15 �� (65.2%)  %A"�&*"�B'�.:2.2 �!��!
��!�)�6�)���!����)�&1��!��
 ��2���3! ���!1A��*"'�A+��.:�.�B'�-��!+� 6 �� 
(26.1%)  
  
5.2.1 �$��$���$�,�9�,!��$��!�,�)3! $�"�#�!��7��� 
         3�0:'"-3��+)&C!*�$�)�+��+�3'��+��'�3�0;'&+�)�*�'��C�"��'��!1A��*"'�A+� 15 �� ��"A+�!1A��*"'�A+� 12 �� 
� .� D	&+�+��+�3'��+��'�3� 0 ;'&+6�% A"�6�% A"�&� / : ��'�5���%� B+�&! *�� 0'���, 3� 0 ;'3� 0 :'� 4!)��%� 1� 
�!A+"�0'���!1A��*"'�A+��.:�.�D	&+6��+�3�.�����, 4 �� 3�0;'3�0:'� 1 �� 4!) ��%�1� 7 �� %A"��!1A��*"'�A+�'.� 3 �� 
�.�D	&+�+��+��"+�3�E�3'��+��'�3�0;'&+�*;�6�%A"����, 3�0;'3�0:'� 4!)��%�1�  

ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę�ǰðøąē÷ÙìĊę���ǰàċęÜđðŨîðøąē÷ÙĂíĉïć÷ÿëćîÖćøèŤĕöŠĕéšĀúčéĂĂÖÝćÖÖøĂïĀĆüđøČęĂÜǰĒêŠðøąē÷Ù

ìĊę�ǰ àċęÜđðŨîðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâîĆĚîǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕéšøąïčðøąđéĘîìĊęÝąÖúŠćüëċÜĔîđøĊ÷ÜÙüćöìĆĚÜÿĉĚîǰ �ǰðøąđéĘîǰÙČĂ

ñúÖøąìïìćÜúï×ĂÜ×÷ąóúćÿêĉÖüŠćöĊúĆÖþèąđðŨîĂ÷ŠćÜĕøǰ ĒúąđóČęĂĒÖšðŦâĀćéĆÜÖúŠćüöĊÿĉęÜĔéìĊęÿćöćøëìĞćĕéšïšćÜǰ

àċęÜðøąđéĘîñúÖøąìïìćÜúï×ĂÜ×÷ąóúćÿêĉÖîĆĚîđðŨîÿŠüîìĊęĂĂÖîĂÖÖøĂïĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćöǰ Öćøđ×Ċ÷îðøąē÷Ù

ĔÝÙüćöÿĞćÙĆâìĊęĂĂÖîĂÖĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćöîĊĚǰ ÿŠÜñúĔĀš÷ŠĂĀîšćìĊę�ǰ àċęÜÖúŠćüëċÜñúÖøąìïìćÜúï×ĂÜ×÷ąóúćÿêĉÖǰ

ĂĂÖîĂÖÖøĂïĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćöĕðéšü÷ǰ ÿćöćøëÖúŠćüĕéšüŠćÖćøđ×Ċ÷îðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĂĂÖîĂÖĀĆüđøČęĂÜîĆĚîǰ

öĊñúêŠĂìĞćĔĀšđîČĚĂĀćĔîøąéĆï÷ŠĂĀîšćđîČĚĂĀúčéĂĂÖÝćÖÖøĂïĀĆüđøČęĂÜĕðéšü÷ǰ

îĂÖÝćÖîĊĚĀćÖóĉÝćøèćÝćÖđîČĚĂĀćìĊęÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĆĚÜǰ�ǰÙîǰđ×Ċ÷îĂĂÖîĂÖĀĆüđøČęĂÜĒúšüóïüŠćǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

đ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöĂĂÖîĂÖĀĆüđøČęĂÜĕð÷ĆÜðøąđéĘîìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜǰđßŠîǰÿćđĀêč×ĂÜ×÷ąóúćÿêĉÖǰñúÖøąìï×ĂÜ×÷ąóúćÿêĉÖǰ

ÿćđĀêčìĊęöĊÖćøñúĉêóúćÿêĉÖ×ċĚîöćǰ ×÷ąóúćÿêĉÖĔîõćóøüöǰ ðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖêŠĂÿĆêüŤìąđúǰ đðŨîêšîǰ ÿćđĀêč

×ĂÜðŦâĀćîĊĚÿćöćøëĂîčöćîĕéšüŠćđÖĉéÝćÖÖćøìĊęÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĕöŠĕéšĂŠćîĀĆüđøČęĂÜĔĀšúąđĂĊ÷éĒúąìĞćÙüćöđ×šćĔÝĀĆüđøČęĂÜǰ

ĔĀšëŠĂÜĒìšǰ ĀøČĂĂćÝĕöŠĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖøĂïĀĆüđøČęĂÜĂ÷ŠćÜđóĊ÷ÜóĂǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęóïðŦâĀćîĊĚöĊÝĞćîüîǰ �ǰ Ùîǰ

ĀøČĂǰ�����ǰàċęÜëČĂüŠćöĊÝĞćîüîÖüŠćǰ�ǰĔîǰ�ǰ×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĆĚÜĀöéǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćö

õćþćâĊęðčśîǰ êúĂéÝîÖćøđ×Ċ÷îðøąđõìĂČęîėÝċÜÙüøĔĀšÙüćöÿĞćÙĆâÖĆïÖćøĔĀšñĎšđøĊ÷îêøąĀîĆÖëċÜÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜÖćø

êĊÙüćöĒúąìĞćÙüćöđ×šćĔÝ×Ăïđ×êĀĆüđøČęĂÜǰ đóČęĂìĞćĔĀšñĎšđøĊ÷îÿćöćøëđ×Ċ÷îđîČĚĂđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćöìĊęÿĂéÙúšĂÜĒúąĂ÷ĎŠĔî

×Ăïđ×ê×ĂÜĀĆüđøČęĂÜĕéš

���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀć

ÝćÖêćøćÜìĊę�ǰóïüŠćðŦâĀćÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćîĆĚîđðŨîðŦâĀćìĊęöĊÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜñĉéóúćéöćÖ
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��ǰǰđîČęĂÜÝćÖÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöđÞóćąĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜöĊđóĊ÷ÜÙîđéĊ÷üĒúąĕöŠöĊðøąđéĘîĂõĉðøć÷đóĉęöđêĉöǰÝċÜ×ĂĕöŠ÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜĔîìĊęîĊĚǰĒêŠÿćöćøëĂšćÜĂĉÜêĆüĂ÷ŠćÜ
ĕéšÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰàċęÜÖúŠćüëċÜÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜìĆĚÜēÙøÜÿøšćÜïìîĞćǰđîČĚĂđøČęĂÜĒúąïìÿøčð

ìĊęÿčéǰÙČĂǰ��ǰÙîǰ	�����
ǰðŦâĀćĀúĆÖĂ÷ĎŠìĊęĀĆü×šĂìĊę���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüöǰàċęÜöĊñĎšöĊ

×šĂñĉéóúćéÝĞćîüîǰ��ǰÙîǰ	�����
ǰǰÿŠüîĀĆü×šĂìĊę���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆï÷ŠĂĀîšćǰóïÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊ×šĂñĉéóúćéǰ�ǰÙîǰ	�����
ǰ

�����ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüö

đöČęĂüĉđÙøćąĀŤúĆÖþèąÖćø×ćéđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüö×ĂÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ��ǰÙîǰóïüŠćÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ

��ǰÙîǰöĊðŦâĀćÖćø×ćéđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćĔîÿŠüîĔéÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜēÙøÜÿøšćÜĀúĆÖÙČĂïìîĞćǰ đîČĚĂđøČęĂÜǰĒúąïìÿøčðǰ

ÖúŠćüÙČĂóïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćĔîÖćøđ×Ċ÷îïìîĞćǰ�ǰÙîǰđîČĚĂđøČęĂÜǰ�ǰÙîǰĒúąǰïìÿøčðǰ�ǰÙîǰÿŠüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜ

ĂĊÖǰ�ǰÙîǰöĊðŦâĀćÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćìĆĚÜĔîÿŠüîïìîĞćǰđîČĚĂđøČęĂÜǰĒúąïìÿøčðǰ

ĒöšÝĞćîüîÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćĔîĀĆü×šĂ���ǰ öĊÝĞćîüîöćÖëċÜǰ ��ǰ Ùîǰ ĒêŠóïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćÖćøǰ

đÖćąđÖĊę÷üÙüćöðøćÖäĔîìčÖēÙøÜÿøšćÜđóĊ÷Üǰ�ǰÙîǰÝċÜÿćöćøëÖúŠćüĕéšüŠćǰ ēé÷õćóøüöǰðŦâĀćÖćø×ćéÙüćöđðŨî

đĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆïĂÜÙŤøüööĆÖðøćÖäìĊęēÙøÜÿøšćÜĔéēÙøÜÿøšćÜĀîċęÜöćÖÖüŠćĔîìčÖēÙøÜÿøšćÜǰ àċęÜúĆÖþèąǰ

éĆÜÖúŠćüÿŠÜñúêŠĂðŦâĀćÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóîšĂ÷ÖüŠćÖćøđÖĉéðŦâĀćìčÖēÙøÜÿøšćÜǰ ĒúąĔîïøøéćēÙøÜÿøšćÜǰ

ĀúĆÖìĆĚÜǰ�ǰēÙøÜÿøšćÜîĊĚǰïìÿøčðđðŨîÿŠüîìĊęÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĊĒîüēîšöìĊęÝąöĊðŦâĀćĔîÖćøøĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćóǰ

öćÖìĊęÿčéǰ×Ă÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđøĊ÷ÜÙüćöìĊęöĊðŦâĀćÖćøøĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćóđÞóćąĔîÿŠüîïìîĞćĀøČĂïìÿøčðÖŠĂî13

ĒúšüÝċÜêćöéšü÷êĆüĂ÷ŠćÜ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöìĊęöĊðŦâĀćÖćøøĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîìčÖēÙøÜÿøšćÜĀúĆÖǰ

���
�

$�$��'23 ���$��&,��$" 7�8� $�$�,�$",�'2����$� 
�8� $�$�,�$",�'2����$� �%�����*5�#�!�5$� 

1. 6��"+�%,�*	4!)3�0;'&+7�@%'��!A'��*�&*"3�0:'�3�.���"+� 9 �� (39.1%) 
2. �+��+��"+�3�D�3'��+��'�3�0;'&+  18 �� (78.3%) 
   2.1  �+��+��"+�3�D�3'��+��'�3�0;'&+�)�*�'��B�"� 15 �� (65.2%) 
   2.2  �+��+��"+�3�D�3'��+��'�3�0;'&+�)�*��@'&�A+ 6 �� (26.1%) 
3. �+�!,�*�3�0;'&+�.�"+�"�"�&�0'�;,�A'� 11 �� (47.8%) 

 3.1 3�0;'&+6��@'&�A+6&�@"�"�&�0'�;,�A'��*�3�0;'&+�.:7�A�!@+"7�4!A" 5 �� (21.7%) 
   3.2 �+�3�.��!,�*�3�0;'&+6��@'&�A+3�.�"�*�"�"�&�0'�;,�A'� 6 �� (26.1%) 
4. �+��+��"+�3�D�3'��+�6��A+��+�6�A�,#*��B4!)�2���)5��11 8 �� (34.8%) 
   4.1 �+��+��"+�3�D�3'��+��'��+�6�A�,#*��B�.:3�D��,%,�*	�'�3�.���"+�   4 �� (17.4%) 
   4.2 �+��+��"+�3�D�3'��+�6��+�!,�*��,  0 �� (0%) 
   4.3 �+��+��"+�3�D�3'��+��'��2���)5���.:3�D���)5��%,�*	�'�3�.���"+�  5 �� (21.7%) 

 
 
#�!�5$��'28 : ,�'����$��'218  
�5! �6$�'21 (���%) 
1. ťÛ�dT79s~aefZ$C8ÕǤ�ǅ#02�L�('�-�+�%�+��+��B) 
2. s~aefZ$C8űŪǓ�é�ÚP~�Y�[7IL4��dT8s~aefZ$Cţ9�ů3��a �
    i«�.�('�-�+�%�+��+��B)�
3. &�&�dT39,8ÕǤ7÷&2Æ&�÷Ɔ*)7�ĭĀŪŕ38¢�ğ2s~aefZ$C�å��
     2�Ũä7Ń�6ċǣP��11�L�('�-�+�%�+��+��B) 
4. F&�#8ÕǤ�ƒ�2�!4�5Q6ĔċǣPÈA(���4�ƱŒ(L-E7 �3 L#4��L�
     ���Ɣ7Ƙ�2CI��(��)5��6��"+�%,�*	) 

 
 
#�!�5$��'29 : ,�'����$��'21 
�5! �6$�'21 (���%) 
1. ťÛ�s~aefZ$C9Ú�8ÕǤ3(�('�-�+�%�+��+��B) 
2. dT7Fs~aefZ$C9ê 6ÕǤ683�Ƣ�6ƱŒĬœ�¡JMB(�('�-�+�%�+��+��B) 
3. £�:�ho�i3s~aefZƪP»Ŝ(L#4G�ai~�3ai���ƌƫ>4çĲ%ML#46  �
    53(�('�-�+�%�+��+��B)                                                                                                                                                         
4. -.�ž74029s~aefZ8ŬÒP¡JM6�#47Ê÷&B(�(4%���"+��-�3&9�) 
5. 6+6J�į9ŀ8ĶP´J6�-E7�s~aefZP¡0-�J3(�(3&�1�!) 
6. .�J�s~aefZŬÒP»Ŝ(LçOK7�s~aefZ$CPǍŊ±ŧ(L@����4đ�B
(�(��)5��6��"+�%,�*	) �
�5! �6$�'22 (,�)3!,�)2!�) 
7. ž8Ƙ�39s~aefZ$CPǍŊ7±ŧĬœ��1�L4đ�B(�(��)5��&!*�) 
�5! �6$�'24 (����*�) 
18. 1BK�dTÚ�Js~aefZ$C8Ǉ¨P¹ǝ(L#44ĥă�s~aefZ$C±ŧœčPÆ&!�
     (L#4�3 M:�dT7�"Ls~aefZ$CÕǤ�ƱŒ3 L8396�3&H���(��)5��%�1� 
    3�0;'�"+�4!)4%���"+��-�3&9�) 

      
�������������������������������������������������������������
11 6�&*"�A'�.:4 �+��+��"+�3�D�3'��+�6��A+��+�6�A�,#*��B4!)�2���)5���*;� 
�!1@��*"'�@+��+���7�@7�A�.�+�6�A�,#*��B&�0'�+�!,�*��,#*��B%,�*	'.���*;�6�%@"��'���%�1� 
4!)�+���7�@7�A6�A�,%*��+�4%��!,�*�6��+��'��,�"�&�0'!,�*��'���)3�9�6��+�4�A�C	&+��)�!+%�-��*��*;�6�&*"�A'�.:4.1-4.3 
3�.���"+��'��!1@��*"'�@+��1����/�7�@7�A'�2@6��'�3���+�"-3��+)&B�! �,�"��!1@��*"'�@+��.:'�2@6��'�3���+�"-3��+)&B�'�4�@!)&*"�A'�.�*��.; 
4.1 �.�,�"� 11 �� 4.2 �.�,�"� 5 �� 4!) 4.3 �.�,�"� 16 ��  

ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę�ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćðøąē÷ÙìĊę���ǰ đðŨîðøąē÷ÙìĊę×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóÖĆïÿŠüîēÙøÜÿøšćÜđîČĚĂ

đøČęĂÜĒúąïìÿøčðǰ ÖúŠćüÙČĂǰ ñĎšĂŠćîÿćöćøëêĊÙüćöÝćÖðøąē÷ÙìĊę���ǰ ĕéšüŠćđøĊ÷ÜÙüćöîĊĚÝąĂíĉïć÷üĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀć

×÷ąóúćÿêĉÖÝćÖöčööĂÜìĊęüŠćÖćøÝĆéÖćøÖĆï×÷ąóúćÿêĉÖĂ÷ŠćÜđĀöćąÿöđðŨîüĉíĊÖćøĒÖšĕ×ðŦâĀćìĊęéĊÖüŠćÖćø÷ÖđúĉÖǰ

ĀøČĂĕöŠĔßšóúćÿêĉÖĂ÷ŠćÜĕøǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöĔîÿŠüîđîČĚĂđøČęĂÜĒúąïìÿøčðîĆĚîǰĕéšÖúŠćüëċÜÖćøÝĆéÖćø×÷ąóúćÿêĉÖĂ÷ŠćÜ
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4 � B � , � " � � ! 1 A � � * " ' � A + � � . : � . � D 	 & + 6 � & * " � B ' 2.1 � . � , � " � � + � � / �  15 � � 
4�A���!1A��*"'�A+��.:�.�D	&+�+�3�+)3�.:�"�"+���+��6��1�5���%�B+�3�.�� 3 �� �/�%+�+���!A+"7�B"A+ 5���+��"� 
�D	&+�+��+��"+�3�E�3'��+��'�3�0;'&+�)�*�'��C�"��*���+���.:5���%�B+�6�5���%�B+�&�/:��+��"A+6��1�5���%�B+� 
� / : � ! * �$�)� * ��! A + "% A � �!� A '� D	&+�+��+��"+� 3� E � 3'��+�� B '��" A +�+� 3� - �� D	&+� 1 � 5�� �%� B + � 
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ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćðøąē÷ÙìĊę��ǰĔîïìÿøčðǰöĊđîČĚĂĀćìĊęĕöŠđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïðøąē÷ÙĀúĆÖĔîđîČĚĂđøČęĂÜǰ

ÖúŠćüÙČĂĔîđîČĚĂđøČęĂÜĕéšÖúŠćüëċÜüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖǰ�ǰðøąÖćøÙČĂǰÖćøĔĀšÙüćöøĎšđÖĊę÷üÖĆï×÷ąóúćÿêĉÖǰÖćøĕöŠĔßšǰ

óúćÿêĉÖǰ ĒúąöćêøÖćø×ĂÜøĆåïćúđÖĊę÷üÖĆï×÷ąóúćÿêĉÖǰ ĒêŠĔîðøąē÷ÙìĊę��ǰ ÖúŠćüüŠćÿĉęÜìĊęÿĞćÙĆâÖüŠćÿĉęÜĂČęîĔéǰ

ÙČĂÖćøđðúĊę÷îÖćøÖøąìĞćǰ àċęÜÖćøđðúĊę÷îĒðúÜÖćøÖøąìĞćéĆÜÖúŠćüöĊđîČĚĂĀćìĊęĕöŠßĆéđÝîüŠćÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜĀöć÷ëċÜÿĉęÜĔé

ĒúąĕöŠóïÙüćöđßČęĂöē÷ÜìćÜđîČĚĂĀćÖĆïǰ�ǰðøąđéĘîìĊęĕéšÖúŠćüöćǰ

éĆÜìĊęĕéšÖúŠćüĕüš×šćÜêšîüŠćïìÿøčðđðŨîēÙøÜÿøšćÜìĊęÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĊĒîüēîšöìĊęÝąöĊðŦâĀćÖćøøĆÖþćÙüćöđðŨî

đĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜöćÖìĊęÿčéǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöǰÖćøòřÖòîĔĀšñĎšđøĊ÷îđ×Ċ÷îðøąē÷Ùÿøčð

Ēúąðøąē÷ÙĒÿéÜÙüćöÙĉéđĀĘîìĊęÿĂéÙúšĂÜÖĆïđîČĚĂđøČęĂÜìĊęĕéšÖúŠćüöćĒúšüÝċÜđðŨîÿĉęÜÿĞćÙĆâđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜǰ

×Ă÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜđøĊ÷ÜÙüćöìĊęöĊðŦâĀćÖćø×ćéÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷øąĀüŠćÜïìîĞćǰđîČĚĂđøČęĂÜĒúąïìÿøčðéĆÜîĊĚ
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ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćǰðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöÞïĆïîĊĚĂ÷ĎŠìĊęÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó

×ĂÜđîČĚĂĀćìĆĚÜĔîÿŠüîïìîĞćǰ đîČĚĂđøČęĂÜǰ Ēúąǰ ïìÿøčðǰ ĔîÿŠüîïìîĞćîĆĚîǰ ÖúŠćüëċÜÙüćöÝĞćđðŨîĔîÖćøĒÖšðŦâĀć×÷ą

óúćÿêĉÖđóČęĂðŜĂÜÖĆîÖćøêć÷×ĂÜÿĆêüŤìąđú14ǰ àċęÜđðŨîÿŠüîìĊęĀúčéĂĂÖÝćÖĀĆüđøČęĂÜêćöÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤĀĆü×šĂìĊę�ǰ

ĒúąđðŨîĒîüÙĉéìĊęĕöŠÿćöćøëÿŠÜêŠĂöć÷ĆÜÿŠüî×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜĒúąïìÿøčðĕéšǰ ÿŠüîēÙøÜÿøšćÜđîČĚĂđøČęĂÜĔî÷ŠĂĀîšćìĊę�ǰ

đĀöćąÿöđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷ü

ÿĞćĀøĆïđøĊ÷ÜÙüćöìĊęöĊðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîïìÿøčðđóĊ÷ÜĂ÷ŠćÜđéĊ÷üǰÿćöćøëĂšćÜĂĉÜĕéšêćöêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��

��ǰǰĔîðøąē÷ÙìĊę�ǰñĎšüĉÝĆ÷êĊÙüćöޠߣߎߥ߁ࠃߩߎޟüŠćÙČĂÖćøêć÷×ĂÜÿĆêüŤìąđúǰ
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ìĊęÖúŠćüëċÜÿćđĀêč×ĂÜ×÷ąóúćÿêĉÖîĆĚîÖĘ×ćéÙüćöđßČęĂöē÷ÜÖĆïĀĆüđøČęĂÜĒúąđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćìĊę�ǰ ÿĞćĀøĆï÷ŠĂĀîšćìĊę�ǰ

àċęÜđðŨîïìÿøčðîĆĚîĕöŠđßČęĂöē÷ÜÖĆï÷ŠĂĀîšćìĊę�ǰ àċęÜÖúŠćüëċÜÖćøĒÖšðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖĒúąđðŨîðøąđéĘîĀúĆÖ×ĂÜđøČęĂÜǰ

îĂÖÝćÖîĊĚđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćìĊę�ǰ ÷ĆÜĕöŠđßČęĂöē÷ÜÖĆï÷ŠĂĀîšćìĊę�Ēúą�éšü÷ǰ ÝąđĀĘîĕéšüŠćÖćø×ćéÙüćöđßČęĂöē÷ÜìćÜǰ

ÙüćöĀöć÷ìĆĚÜĔîïìîĞćǰ đîČĚĂđøČęĂÜǰĒúąïìÿøčðéĆÜđßŠîêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰÿŠÜñúêŠĂÖćøÿČęĂÿćøĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĒúąõćóøüö

×ĂÜÿćøìĊęñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜÖćøÝąÿČęĂđðŨîĂ÷ŠćÜöćÖǰđóøćąñĎšĂŠćîĕöŠÿćöćøëÝĆïðøąđéĘîĕéšüŠćĔÝÙüćöÿĞćÙĆâìĊęñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜÖćø

ÝąÿČęĂöćÖìĊęÿčéîĆĚîÙČĂÿĉęÜĔéǰéĆÜîĆĚîĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöǰÝċÜÙüøđîšî÷ĞĚćĔĀšñĎšđøĊ÷îìĞćÙüćöđ×šćĔÝüŠć

ĔÝÙüćöÿĞćÙĆâìĊęêîđĂÜêšĂÜÖćøÝąÿČęĂÙČĂÿĉęÜĔéǰĒúąĀöĆęîêøüÝÿĂïüŠćĔÝÙüćöÿĞćÙĆâîĆĚîėĕéšëĎÖëŠć÷ìĂéĕð÷ĆÜïìîĞćǰ

đîČĚĂđøČęĂÜĒúąïìÿøčðĀøČĂĕöŠ

�����ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćøąéĆï÷ŠĂĀîšć

ÝćÖêćøćÜìĊę�ǰóïüŠćÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęđ×Ċ÷îđîČĚĂĀćïćÜÿŠüîĂĂÖîĂÖðøąđéĘîĀúĆÖĔî÷ŠĂĀîšćîĆĚîėǰĀøČĂöĊđîČĚĂĀć

×ĆéĒ÷šÜĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰ	�����
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ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćǰĀćÖđ×Ċ÷îđîČĚĂÙüćöĔîðøąē÷ÙìĊę��ǰàċęÜđðŨî×šĂöĎúĒúąøć÷úąđĂĊ÷éÖŠĂîðøąē÷Ù

ìĊę��ǰàċęÜđðŨîðøąē÷ÙÿøčðĀøČĂðøąē÷ÙìĊęĒÿéÜñúúĆóíŤ×ĂÜÖćøÖøąìĞćǰÝąìĞćĔĀšÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷×ĂÜ÷ŠĂĀîšć

ìĊę�ǰöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜßĆéđÝî×ċĚîǰĒêŠÖćøđ×Ċ÷îðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĀúĆÜðøąē÷ÙÿøčðĂĊÖÙøĆĚÜĔîúĆÖþèąéĆÜÖúŠćüîĊĚǰìĞćĔĀšǰ

ñĎšĂŠćîđßČęĂöē÷ÜÙüćöÿĆöóĆîíŤøąĀüŠćÜðøąē÷ÙìĊę��ǰàċęÜđðŨîðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîÖĆïðøąē÷ÙĂČęîėĕéš÷ćÖ×ċĚî
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ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜîĊĚöĊǰ�ǰðøąđéĘîĀúĆÖĂ÷ĎŠĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîǰĒêŠöĊēÙøÜÿøšćÜêŠćÜÖĆîǰ

ÖúŠćüÙČĂðøąđéĘîìĊę�ǰđ×Ċ÷îðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîÖŠĂîðøąē÷ÙĀúĆÖǰÿŠüîðøąđéĘîìĊę�ǰđ×Ċ÷îðøąē÷ÙĀúĆÖÖŠĂîðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîǰ

Öćøđ×Ċ÷îðøąđéĘîĀúĆÖöćÖÖüŠćǰ�ǰðøąđéĘîĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîēé÷đøĊ÷ÜúĞćéĆïēÙøÜÿøšćÜ÷ŠĂ÷ìĊęĒêÖêŠćÜÖĆîîĊĚǰìĞćĔĀšñĎšĂŠćî

ÝĆïðøąđéĘîĕéš÷ćÖǰàċęÜÿŠÜñúĔĀšÖćøđßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷Ĕî÷ŠĂĀîšćîĆĚîėĕöŠßĆéđÝîđìŠćìĊęÙüøǰ

ĒöšüŠćÖćøđøĊ÷ÜúĞćéĆïđîČĚĂÙüćöĔîĒêŠúą÷ŠĂĀîšćǰĂćÝĕöŠöĊñúêŠĂÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćǰêøćïĔéìĊęđîČĚĂĀć

ìĊęđ×Ċ÷îöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆîǰ ĒêŠÖćøđøĊ÷ÜúĞćéĆïđîČĚĂĀćìĊęđðŨîúĞćéĆï×ĆĚîêĂîĒúąĕöŠüÖüîĀøČĂàĞĚćàšĂîǰ öĊñúĂ÷ŠćÜöćÖǰ

êŠĂÖćøßŠü÷ĔĀšñĎšĂŠćîÿćöćøëÝĆïĔÝÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöĀøČĂĔÝÙüćöĀúĆÖ×ĂÜ÷ŠĂĀîšćîĆĚîėĕéšéĊ×ċĚîǰ éĆÜîĆĚîĔîǰ

ÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöǰñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćÖćøđøĊ÷ÜúĞćéĆïðøąē÷ÙĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜǰēé÷đ×Ċ÷îðøąē÷ÙĀúĆÖǰ

ÖŠĂîðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîđðŨîüĉíĊìĊęßŠü÷ĔĀšñĎšđøĊ÷îúĞćéĆïÙüćöĕéšÜŠć÷×ċĚîĒúąÿŠÜñúĔĀšÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷Ĕîǰ

÷ŠĂĀîšćîĆĚîėéĊ×ċĚîéšü÷ǰĒúąĀúĆÜðøąē÷ÙÿøčðĕöŠÙüøđ×Ċ÷îđîČĚĂÙüćöđóĉęöđêĉöǰîĂÖÝćÖîĊĚĀćÖđ×Ċ÷îđîČĚĂĀćĀúć÷ðøąđéĘî

Ĕî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîǰÙüøđ×Ċ÷îēÙøÜÿøšćÜ÷ŠĂ÷×ĂÜĒêŠúąðøąđéĘîĔĀšđðŨîĕðĔîøĎðĒïïđéĊ÷üÖĆî

���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîéšćîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷Ù

ÝćÖêćøćÜìĊę�ǰ öĊÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîéšćîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷Ùǰ

ÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰ	�����
ǰĒêŠĕöŠóïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćĔîĀĆü×šĂìĊę���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîÖćøúĞćéĆïÙĞćǰéĆÜîĆĚîǰ

ÝċÜÝą×ĂÖúŠćüëċÜøć÷úąđĂĊ÷éÖćøüĉđÙøćąĀŤ×šĂöĎúđÞóćąĔîĀĆü×šĂìĊę���ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤǰ

ìĊęđðŨîÙĞćÿĞćÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöǰ ĒúąĀĆü×šĂìĊę���ǰ Öćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜøĎððøąē÷ÙìĊęđðŨîðøąē÷ÙÿĞćÙĆâ×ĂÜ

đøĊ÷ÜÙüćöǰàċęÜđðŨîĀĆü×šĂìĊęöĊÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜñĉéóúćéÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰ	�����
ǰĒúąǰ�ǰÙîǰ	�����
ǰêćöúĞćéĆïǰ

�����ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćÿĞćÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćö

ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊ×šĂñĉéóúćéĔîéšćîÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćÿĞćÙĆâ×ĂÜǰ

đøĊ÷ÜÙüćöìĆĚÜǰ �ǰ Ùîǰ öĊĒîüēîšöìĊęÝąĔßšÙĞćýĆóìŤÿĞćÙĆâĔîÿŠüîïìÿøčðĕöŠêøÜÖĆïÙĞćýĆóìŤđéĉöìĊęĕéšÖúŠćüĕðĒúšüĔî

ïìîĞćĀøČĂđîČĚĂđøČęĂÜǰ àċęÜÿŠÜñúĔĀšñĎšĂŠćîêšĂÜêĊÙüćöüŠćÙĞćýĆóìŤìĊęðøćÖäĔîïìÿøčðĀöć÷ëċÜÿĉęÜđéĊ÷üÖĆïìĊęÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜǰ

ĕéšÖúŠćüöćĒúšüĀøČĂĕöŠǰÝċÜđðŨîñúìĞćĔĀšÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ĕöŠßĆéđÝî
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ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđúČĂÖĔßšÙĞćüŠćߩߺߏࠢ࠶࠴ࠬࡊޟ▤ℂᐲޠĀøČĂǰĶÖćøðäĉøĎð

øąïïÖćøÝĆéÖćø×÷ąóúćÿêĉÖķǰĔî÷ŠĂĀîšćïìîĞćĒúąđîČĚĂđøČęĂÜǰĒêŠĔî÷ŠĂĀîšćÿøčðǰÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđðúĊę÷îöćĔßšÙĞćüŠćࠨޟ�

ĀøČĂǰĶÖćøøĊĕàđÙĉú×÷ąóúćÿêĉÖķǰàċęÜđðŨîñúìĞćĔĀšñĎšĂŠćîĂćÝÿĆïÿîüŠćÖćøøĊĕàđÙĉú×÷ąóúćÿêĉÖđðŨîðøąđéĘîĔĀöŠǰޠ࡞ࠢࠗ



194 ������¤l���jÒ��u�¬� Í���i����Ê��¬����q�����¬�����~ ����������Z��HQL�(MSPL?J�4MJ�����,M����(SLC�����

ĀøČĂđðŨîðøąđéĘîđéĊ÷üÖĆïÖćøðäĉøĎðøąïïÖćøÝĆéÖćø×÷ąóúćÿêĉÖǰĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöǰēé÷ðÖêĉǰ

ÙøĎñĎšÿĂîöĆÖÝąÿĂîüĉíĊÖćøđ×Ċ÷îĔÝÙüćöđéĉöĔĀöŠǰēé÷ĔßšüĉíĊÖćøđ×Ċ÷îìĊęĕöŠđĀöČĂîÖĆïðøąē÷ÙìĊęĕéšÖúŠćüöćĒúšüǰđóČęĂÙüćöǰ

ĀúćÖĀúć÷×ĂÜÿĞćîüîÖćøđ×Ċ÷îǰ ĒêŠñĎšÿĂîÙüøđîšî÷ĞĚćđøČęĂÜÖćøøĆÖþćÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤìĊęđðŨîÙĞćÿĞćÙĆâ×ĂÜđøČęĂÜĔĀšÙÜìĊę

êúĂéìĆĚÜđøČęĂÜǰđóČęĂßŠü÷đßČęĂöē÷ÜÙüćöĀöć÷×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜìĆĚÜĀöéĔĀšöĊÙüćöđðŨîđĂÖõćóĕéšéĊ÷ĉęÜ×ċĚî

�����ǰÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜøĎððøąē÷ÙìĊęđðŨîðøąē÷ÙÿĞćÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćö

ĔîêćøćÜìĊę�ǰ óïÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćéšćîÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜøĎððøąē÷ÙìĊęđðŨîðøąē÷ÙÿĞćÙĆâ

×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöÝĞćîüîǰ�ǰÙîǰēé÷ÜćîüĉÝĆ÷îĊĚĕéšöčŠÜđîšîĕðìĊęÖćøüĉđÙøćąĀŤÖćøĔßšÙĞćÿĆîíćîĒÿéÜúĞćéĆïĔîðøąē÷Ùǰ	ਗ


ធ⛯⹖ߩǰĔîðøąē÷ÙìĊęïĂÖðøąđéĘîÖćøĒÖšðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖǰ×Ă÷ÖêĆüĂ÷ŠćÜéĆÜîĊĚ
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ÝćÖêĆüĂ÷ŠćÜìĊę��ǰÝąđĀĘîĕéšüŠćÙĞćÿĆîíćîĒÿéÜúĞćéĆïÙČĂߩߘޟᣇᴺޠߕ߹ߪĒúąޟᰴߩᣇᴺޠîĆĚîǰĒöšüŠćÙĞćüŠćǰ

ÝąĂ÷ĎŠĔîÖúčŠöđéĊ÷üÖĆîǰޠᰴޟĒúąޠߕ߹ ĒêŠÖćøđøĊ÷ÜúĞćéĆïÖúčŠöÙĞćîĆĚîĕöŠëĎÖêšĂÜǰ đðŨîñúĔĀšñĎšĂŠćîÿĆïÿîĕéšÜŠć÷üŠć

ðøąē÷ÙìĊę�Ēúą��ǰöĊÙüćöđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷êŠĂÖĆîĀøČĂĕöŠǰÖúŠćüÙČĂìĆĚÜǰ�ǰðøąē÷ÙǰđðŨîðøąē÷ÙìĊęïĂÖúĞćéĆïǰ

ðøąđéĘîüĉíĊÖćøĒÖšðŦâĀć×÷ąóúćÿêĉÖĀøČĂĕöŠǰĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîõćþćâĊęðčśîîĆĚîǰöĊÙüćöÝĞćđðŨîÝąêšĂÜđîšî÷ĞĚćĔĀšñĎšđøĊ÷îǰ

ĔßšÙĞćÿĆîíćîĒÿéÜúĞćéĆïìĊęëĎÖêšĂÜĒúąđøĊ÷ÜúĞćéĆïøĎððøąē÷ÙĀøČĂÙĞćĒüéúšĂöĔĀšëĎÖêšĂÜéšü÷ǰđóČęĂßŠü÷ĔîéšćîÖćøïĂÖ

ÝĞćîüîðøąđéĘîĒúąúĞćéĆïìĊęñĎšđ×Ċ÷îêšĂÜÖćøÝąëŠć÷ìĂé

��ǰïìÿøčð
ÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤñúÖćøüĉÝĆ÷ðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîǰìĊęđ×Ċ÷îēé÷ñĎšđøĊ÷îìĊęđøĊ÷îǰ

üĉßćõćþćâĊęðčśîđðŨîüĉßćđĂÖĔîöĀćüĉì÷ćúĆ÷îĆĚîǰñĎšüĉÝĆ÷×ĂÿøčðñúÖćøüĉÝĆ÷ìĆĚÜÿĉĚîǰ�ǰðøąđéĘîǰêćöüĆêëčðøąÿÜÙŤ×ĂÜćîüĉÝĆ÷ǰ

éĆÜîĊĚ

��ǰ éšćîðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöàċęÜüĉđÙøćąĀŤÝćÖēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöóïüŠćǰ ēé÷õćóøüöñĎšđøĊ÷îöĊÙüćö

đ×šćĔÝēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöìĆĚÜĔîøąéĆïēÙøÜÿøšćÜĔĀâŠĒúąēÙøÜÿøšćÜ÷ŠĂ÷ǰđ×šćĔÝÖćøđ×Ċ÷îðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâ×ĂÜ

đøĊ÷ÜÙüćöǰ êúĂéÝîðøąē÷ÙĀúĆÖĒúąðøąē÷ÙÿîĆïÿîčî×ĂÜĒêŠúą÷ŠĂĀîšćǰ Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöđöČęĂüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøǰ

đÖćąđÖĊę÷üÙüćöĀøČĂÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćĒúšüǰÿćöćøëÿøčððŦâĀćĕéšǰ�ǰðøąđéĘîĀúĆÖêćöÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤǰǰ

ēé÷ðŦâĀćìĊęóïöćÖìĊęÿčéÙČĂÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćǰ ēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîøąéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĂÜÙŤøüöǰ

àċęÜÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĆÖđ×Ċ÷îïìÿøčðĀøČĂïìîĞćĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĀøČĂðøąđéĘîĀúĆÖĔî÷ŠĂĀîšćĂČęîėǰÿŠüîÖúčŠö

êĆüĂ÷ŠćÜìĊęöĊðŦâĀćÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîìčÖēÙøÜÿøšćÜîĆĚîöĊÝĞćîüîîšĂ÷ǰéšćîðŦâĀćÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćó

×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜøąéĆï÷ŠĂĀîšćîĆĚîǰóïÖćøđ×Ċ÷îðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĀøČĂðøąē÷ÙÿøčðÖüšćÜÖüŠćðøąđéĘîĀúĆÖǰðŦâĀćĂĆîéĆï

ìĊę�ǰÙČĂÖćøìĊęĔÝÙüćöÿĞćÙĆâĒúąđîČĚĂĀćĕöŠÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćöǰÖúŠćüÙČĂÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĊĒîüēîšöĔîÖćøđ×Ċ÷î

đîČĚĂĀćÖüšćÜÖüŠćĀĆüđøČęĂÜđøĊ÷ÜÙüćöǰàċęÜóïðŦâĀćîĊĚìĆĚÜĔîðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖǰĒúąðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîǰ
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ðŦâĀćĂĆîéĆïìĊę�ǰ ÙČĂÖćøúĞćéĆïđîČĚĂĀćöĊÙüćöüÖüîĀøČĂàĞĚćàšĂîǰ àċęÜóïüŠćÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĊĒîüēîšöĔîÖćøđ×Ċ÷îđîČĚĂĀć

Ùúšć÷ïìîĞćàĞĚćĂĊÖÙøĆĚÜĔî÷ŠĂĀîšćđîČĚĂđøČęĂÜĀøČĂïìÿøčðǰîĂÖÝćÖîĊĚÝćÖÖćøüĉđÙøćąĀŤøć÷úąđĂĊ÷éÖćøđ×Ċ÷îđîČĚĂĀćüÖüîǰ

ĀøČĂàĞĚćàšĂî×ĂÜđîČĚĂĀćĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîǰ óïüŠćöĊÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜđ×Ċ÷îðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîĀúĆÜðøąē÷Ùÿøčðǰ ĂĊÖìĆĚÜđöČęĂ

đ×Ċ÷îđîČĚĂĀćĀúć÷ðøąđéĘîĔî÷ŠĂĀîšćđéĊ÷üÖĆîǰóïðŦâĀćÖćøúĞćéĆïßîĉéðøąē÷Ù×ĂÜðøąđéĘîêŠćÜėĕöŠđĀöČĂîÖĆîǰðŦâĀć

ĂĆîéĆïìĊę�ǰÙČĂÖćø×ćéÙüćöđðŨîđĂÖõćóĔîéšćîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷ÙìĊęÿĞćÙĆâ×ĂÜđøĊ÷ÜÙüćöǰéšćîÖćøĔßšÙĞćýĆóìŤǰ

óïüŠćĔî÷ŠĂĀîšćÿøčðǰ ÖúčŠöêĆüĂ÷ŠćÜöĊĒîüēîšöìĊęÝąĔßšÙĞćýĆóìŤÿĞćÙĆâìĊęĒêÖêŠćÜÝćÖìĊęÖúŠćüĕüšĔîïìîĞćĀøČĂđîČĚĂđøČęĂÜǰ

ÿŠüîéšćîøĎððøąē÷ÙîĆĚîǰóïðŦâĀćÖćøĔßšÙĞćÿĆîíćîĒÿéÜúĞćéĆïìĊę÷ĆÜöĊ×šĂñĉéóúćéĂ÷ĎŠ

��ǰéšćîÖćø×šĂđÿîĂĒîąêŠĂÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîîĆĚîǰñĎšüĉÝĆ÷đĀĘîüŠćÖćøîĞćöčööĂÜ

đøČęĂÜÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĀøČĂÖćøøĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂđøČęĂÜđ×šćöćđðŨîÿŠüîÿĞćÙĆâĔîÖćøÿĂîîĆĚîđðŨîÿĉęÜ

ÝĞćđðŨîǰÖúŠćüÙČĂÝĞćđðŨîêšĂÜĔĀšñĎšđøĊ÷îêøąĀîĆÖëċÜēÙøÜÿøšćÜđøĊ÷ÜÙüćöǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜÙüćöÿĆöóĆîíŤìćÜÙüćöĀöć÷

øąĀüŠćÜĀĆüđøČęĂÜǰðøąē÷ÙĔÝÙüćöÿĞćÙĆâǰðøąē÷ÙĀúĆÖǰĒúąðøąē÷ÙÿîĆïÿîčîìčÖėðøąē÷ÙǰàċęÜìĆÖþąéĆÜÖúŠćüÿćöćøë

đøĉęöòřÖĕéšêĆĚÜĒêŠÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćößĆĚîêšîǰ îĂÖÝćÖîĊĚñĎšüĉÝĆ÷×ĂđÿîĂĔĀšÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöìĊęöĊđîČĚĂĀćđðŨîđĂÖõćóǰ

đðŨîđðŜćĀöć÷ĀîċęÜĔîÖćøđøĊ÷îÖćøÿĂîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśîǰ ēé÷ÿćöćøëîĞćÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀć

ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöìĆĚÜǰ�ǰðøąđéĘîǰàċęÜĕéšĂíĉïć÷ÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĀøČĂÖćøøĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜđîČĚĂĀćǰ

ĕüšĂ÷ŠćÜđðŨîøĎðíøøöǰ öćđðŨîĒîüìćÜĔîÖćøÿĂîĀøČĂÖćøĒîąîĞćñĎšđøĊ÷îêŠĂĕðĕéšǰ ÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀćÖćøǰ

đÖćąđÖĊę÷üÙüćö×šćÜêšîǰ àċęÜÖĘÙČĂÖĘĒîüìćÜÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöĔĀšöĊđîČĚĂĀćìĊęđðŨîđĂÖõćóǰ ĕéšĒÖŠǰ ��ĔÝÙüćöÿĞćÙĆâǰ

ĒúąđîČĚĂđøČęĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆïĀĆü×šĂđøĊ÷ÜÙüćöǰ��ǰøĆÖþćÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜĔÝÙüćöÿĞćÙĆâêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜĒúąøĆÖþćǰ

ÙüćöđðŨîđĂÖõćó×ĂÜðøąđéĘîĀúĆÖĔîøąéĆï÷ŠĂĀîšćǰ ��ǰ úĞćéĆïđîČĚĂđøČęĂÜĔĀšöĊÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜÙüćöĀöć÷ìĊęéĊĒúąǰ

ĕöŠüÖüÖĀøČĂàĞĚćàšĂîǰ ��ǰ ÙĞćýĆóìŤĒúąøĎððøąē÷ÙìĊęÿĞćÙĆâêšĂÜÿĂéÙúšĂÜÖĆîêúĂéìĆĚÜđøČęĂÜǰ ÿĞćĀøĆïĒîüēîšöúĆÖþèąǰ

×šĂñĉéóúćééšćîÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćö×ĂÜñĎšđøĊ÷îĔîĀĆü×šĂêŠćÜėàċęÜñĎ šüĉÝĆ÷ĕéšĂõĉðøć÷ĕðĔîÿŠüîñúÖćøüĉÝĆ÷Ēúąǰ

Ăõĉðøć÷îĆĚîǰ ÿćöćøëîĞćĕðĔßšđðŨî×šĂÿĆÜđÖêĒúą×šĂóċÜøąüĆÜđóČęĂĔßšĔîÖćøđ×Ċ÷îđøĊ÷ÜÙüćöìĊęöĊÖćøđßČęĂöē÷ÜìćÜǰ

ÙüćöĀöć÷ìĊęéĊĕéšǰ

êćöìĊęĕéšÖúŠćüöć×šćÜêšîǰ ÜćîüĉÝĆ÷ÞïĆïîĊĚöčŠÜýċÖþćðŦâĀćÖćøđÖćąđÖĊę÷üÙüćöĔîđøĊ÷ÜÙüćöõćþćâĊęðčśî×ĂÜñĎš

đøĊ÷îõćþćâĊęðčśîđðŨîüĉßćđĂÖĔîøąéĆïöĀćüĉì÷ćúĆ÷ǰēé÷ĀüĆÜđðŨîĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜüŠćñúüĉÝĆ÷ĂĆîĕéšĒÖŠǰÖøĂïÖćøüĉđÙøćąĀŤðŦâĀć
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