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ผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์รูปแบบ 24x+4y=z2 และ 35x+4y=z2 

The solution of the diophantine equation forms 24x+4y=z2  
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บทคัดย่อ 

 ในบทความนี้  เราได้หาผลเฉลยที่ เป็นจ านวนเต็มที่ ไม่ เป็นลบ ของสมการไดโอแฟนไทน์ 
24x + 4y = z2 และ 35x + 4y = z2 ยิ่งไปกว่านั้นเราได้พิสูจน์สมการไดโอแฟนไทน์ โดยการสร้าง
เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ 
 
ค าส าคัญ : สมการไดโอแฟนไทน์ ผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มบวก 24x + 4y = z2 และ 35x + 4y = z2 

 
Abstract 

 In this paper, we find non- negative integer solutions of the Diophantine equation 
24x + 4y = z2 and 35x + 4y = z2 Moreover, we proved the Diophantine equation. by creating 
mathematical tools. 
 
Keywords : Diophantine equation, Non-negative integer, Solutions 24x + 4y = z2 and 35x + 4y = z2 
 
บทน า 
 ไดโอแฟนทัสแหงอะเล็กซานเดรีย (Dioplants of Alexandria, ค.ศ. 200-284) เป็นนักคณิตศาสตร 
ชาวกรีกได้รับการยกยองวาเป็น “บิดาของพีชคณิต” ผลงานเรียนที่มีชื่อเสียงมากคือหนังสือเลขคณิต 
(Arithmetica) ได้ตีพิมพหนังสือจ านวน 13 เล่ม แต่มีเหลือไวใหศึกษาเพียง 6 เล่ม ประกอบด้วยการหาผล
เฉลยประมาณ 150 ปญหาปญหาของไดโอแฟนทัส หลายปญหากลายเปนจุดเริ่มตนของทฤษฎีจ านวน
โดยเฉพาะอยางยิ่ง ไดโอแฟนทัสสนใจผลเฉลยของสมการพีชคณิตที่มีตัวแปรไมทราบคาสองตัวแปรหรือสาม
ตัวแปรได ้โดยมีผลเลยเปนจ านวนเต็ม ในปจจุบันเมื่อกลาวถึงสมการของไดโอแฟนทัสจะหมายถึงวาสนใจผล
เฉลยที่เป็นจ านวนเต็มเทานั้นและเรียกสมการเหลานี้วา สมการไดโอแฟนไทน (Diophantine equation)  
เพ่ือใหเป็นเกียรติแก่ไดโอแฟนทัส เชนสมการไดโอแฟนไทนคือสมการสามจ านวนของพีทาโกรัส 
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จากการศึกษาบทความมีผู้วิจัยจ านวนมากสนใจศึกษาเกี่ยวกับสมการสมการไดโอแฟนไทน์  อ้างอิง 
[1-12] ดังสมการต่อไปนี้ เช่น Acu [1] รูปแบบ 2x + 5y = z2, Sandor [5]  3x + 3y = 62, Sandor [6] 
4x + 18y = 222, Suvarnamani [ 9]  2x + py = z2, Suvannamani, Singta และ  Chontchaisthit [ 11] 
สมการ 4𝑥 + 7𝑦 = 𝑧2 และ 4𝑥 + 11𝑦 = 𝑧2, sammsa [12] 14x + 4y = z2 ซึ่งค้นพบตรงกันว่าว่าผล
เฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์สองสมการ ไม่มีผลเฉลยในเซตจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ยิ่งไปกว่านั้นยังมี
ผู้เขียนอีกมากมายที่สนใจสมการไดโอแฟนไทน์ ซึ่งจะเห็นได้จากอ้างอิง [1]-[12]  

และในปี ค.ศ.2004 Mihailescu [10] ได้แนะน าทฤษฎีบทที่ส าคัญเกี่ยวกับสมการไดโอแฟนไทน์
ดังต่อไปนี้ ซึ่งจะเป็นพื้นฐานส าคัญในการศึกษาวิจัยต่อไป 

นิยาม 1.1 สมการไดโอแฟนไทน์ (Diophantion equation) คือ สมการใดๆ ที่มีตัวแปรหนึ่งตัวหรือ
มากกว่าหนึ่งตัวและผลเฉลยเป็นจ านวนเต็ม 

นิยาม 1.2 สมการไดโอแฟนไทน์เชิงเส้น (Linear Diophantion equation) คือ สมการพหุนาม ที่มี
สัมประสิทธิ์เป็นจ านวนเต็ม และมีผลเฉลยเป็นจ านวนเต็ม โดยมากสมการไดโอแฟนไทน์จะอยู่มีตัวแปรตั้งแต่ 
2 ตัวแปรขึ้นไป 

ทฤษฎีบท 1.1 สมการไดโอแฟนไทน์ ax − by = 1 โดยที่ a, b, x, y เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ และ 
min{a, b, x, y} > 1 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (a, b, x, y) = (3,2,2,3) 

ในบทความนี้เราได้ใช้แนวคิดของ เกียรติศักดิ์ กุมภาพันธ์  [12] มาศึกษาต่อยอดในงานวิจัยที่
เกี่ยวกับการหาผลเฉลยของสมการไดโอแฟนไทน์ 24x + 4y = z2 และ 35x + 4y = z2 
 
วิธีการด าเนินการวิจัยและผลลัพธ์ 

 ก่อนที่เราจะน าเสนอผลลัพธ์หลัก เราจะก าหนดสัญลักษณ์ดังนี้  I+ แทนเซตของจ านวนเต็มที่ไม่
เป็นลบ 

บทตั้งที่ 3.1 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 1 + 4y = z2 ที่ y, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ สมการนี้
ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มลบ 

พิสูจน์  ก าหนดให้ y, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 1 + 4y = z2 โดยที่ y, z ∈ I+ ∪ {0} 

 พิจารณา 3 กรณี ดังนี้ 
 กรณีท่ี 1 ก าหนดให้ y = 0 
 จะได้    z2 = 1 + 40 = 1 + 1 = 2 

     z = √2 ∉  I+ ∪ {0} 

 กรณีท่ี 2 ก าหนดให้ y = 1 

 จะได้    z2 = 1 + 41 = 1 + 4 = 5 

     z = √5 ∉  I+ ∪ {0} 

 กรณีท่ี 3 ก าหนดให้ y > 1 
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 จะได้    4y + 1 = z2 
     1 = z2 − 4y = z2 − 22y 

 จากทฤษฎีบท 1.1  จะได้ z = 3, 2y = 3 
 ฉะนั้น y =

3

2
 ∉  I+ ∪ {0} จากทั้ง 3 กรณีสรุปได้ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 1 + 4y = z2 ไม่มีผล

เฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 

บทตั้งที่ 3.2 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 24x + 1 = z2 ที่ x, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มีผล
เฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (x, z) = (1,5) 

พิสูจน์ ก าหนดให้ x, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 เนื่องจาก 24x + 1 = 25 = 52 

 ดังนั้น (1,5) เป็นผลเฉลยของสมการ 24x + 1 = z2  

 ต่อไปจะแสดงว่า 24x + 1 = z2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว 
 ให้สมการ 24x + 1 = z2 โดยที่ x, z ∈  I+ ∪ {0} พิจารณาได้ 3 กรณี ดังนี้ 
 กรณีท่ี 1 ก าหนดให้ x = 0 
 จะได้    z2 = 240 + 1 = 1 + 1 = 2 

     z = √2 ∉  I+ ∪ {0} 

 กรณีท่ี 2 ก าหนดให้ x = 1 

 จะได้    z2 = 241 + 1 = 25 
      z = 5 

 กรณีท่ี 3 ก าหนดให้ x > 1 
 จะได้    24x + 1 = Z2 
     z2 − 24x = 1 

 ได้ว่า z2 − 24x = 1 ไม่สอดคล้องกับ ทฤษฏีบท 1.1 
 ดังนั้น สมการไดโอแฟนไทน์ 24x + 1 = z2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (x, z) = (1,5)  
 
 ในล าดับต่อไปเราจะน าเสนอทฤษฎีบท 3.3 เกี่ยวกับสมการไดโอแฟนไทน์ 24x + 4y = z2 

ทฤษฎีบท 3.3 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 24x + 4y = z2 ที่ x, y, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มี
ผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (x, y, z) = (1,0,5) 

พิสูจน์  ให้สมการ 24x + 4y = z2 โดยที่ x, y, z ∈  I+ ∪ {0}    
 พิจารณา 3 กรณี ดังนี้ 
 
 กรณีท่ี 1 ก าหนดให้ x = 0 
 จะได้   1 + 4y = 240 + 4y = z2   
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 จากบทตั้งที่ 3.1 ท าให้สมการนี้ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มลบของสมการ 
กรณีท่ี 2 ก าหนดให้ x > 1, 𝑦 > 1 

 จากสมการ 24x + 4y = z2 

 เราจะได้  24𝑥 = 𝑧2 − 4 = 𝑧2 − 22𝑦 = (𝑧 − 2𝑦)(𝑧 + 2𝑦) 

 ให้ 𝑥 = 𝑎 + 𝑏 เมื่อ 𝑎, 𝑏 เป็นจ านวนเต็มบวก  

จะได้  24𝑥 = 24𝑎+𝑏 = 24𝑎 ∙ 24𝑏 = (𝑧 − 2𝑦)(𝑧 + 2𝑦)       (1) 

 พิจารณา 𝑎 กับ 𝑏 ได้ 2 กรณี คือ 𝑎 = 𝑏 และ 𝑎 ≠ 𝑏 โดยที่ 𝑎, 𝑏 > 0 
 ถ้า 𝑎 = 𝑏 จากสมการ (1) ท าให้ได้ว่า 
 24a ∙ 24b = 24a ∙ 24a = 242a = (1)(242a) = (z − 2y)(z + 2y) 

 เนื่องจาก z − 2y < z + 2y และ 1 < 242a; a ∈ I+ จึงได้ว่า 
    1 = (z − 2y)                                  (2) 
    242a = (z + 2y)                                 (3) 
 น าสมการ (3)-(2) 

242a − 1 = (z + 2y) − (z − 2y) = 2y+1 

    242a − 2y+1 = 1 

 ท าให้ได้ว่า 242𝑎 − 2𝑦+1 = 1 ซึ่งไม่สอดคล้องกับ ทฤษฎีบท 1.1 

ถ้า 𝑎 ≠ 𝑏 และ |𝑎 − 𝑏| มีค่าน้อยที่สุด 

 นั่นคือ 𝑎 < 𝑏 หรือ 𝑎 > 𝑏 

 ซึ่งในท่ีนี้พิจารณาเพียงกรณีเดียวคือ 𝑎 < 𝑏 

 ทั้งนี้เนื่องจากในกรณี 𝑎 > 𝑏 สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกันกับกรณี 𝑎 < 𝑏 

พิจารณากรณี 𝑎 < 𝑏  

 จากสมการ (1)  24𝑎 ∙ 24𝑏 = (𝑧 + 2𝑦)(𝑧 − 2𝑦) 

 เนื่องจาก 𝑧 − 2𝑦 < 𝑧 + 2𝑦 และ 24𝑎 < 24𝑏; 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐼+ 

ท าให้   24𝑎 = 𝑧 − 2𝑦                                                    (4) 

    24b = z + 2y                                                (5) 

 น า (5) – (4) 

24a(24b−a − 1) = 24b − 24a = (z + 2y) − (z − 2y) = 2y+1 = (1)2y+1 
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 ดังนั้น 24𝑎 = 1 และ 24𝑏−𝑎 − 1 = 2𝑦+1 

 นั่นคือ 𝑎 = 0 

 และได้ว่า 2𝑦+1 = 24𝑏−𝑎 − 1 = 24𝑏 − 1 

 ท าให้ได้ 24𝑏 − 2𝑦+1 = 1 ซึ่งไม่สอดคล้องกับ ทฤษฎีบท 1.1 

 ดังนั้น กรณีท่ี 𝑥 > 1, 𝑦 > 1 ได้ว่า 24𝑥 + 4𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 

 กรณีท่ี 3 ก าหนดให้ 𝑦 = 0  

จะได้ว่า 24𝑥 + 40 = 24𝑥 + 1 = 𝑧2 

 จากบทตั้งที่ 3.2 ได้ว่า 𝑥 = 1 และ 𝑧 = 5 เป็นผลเฉลย 

 ท าให้ได้ว่าสมการ 24x + 4y = z2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว  

 คือ (x, y, z) = (1,0,5) 

 
บทตั้งที่ 3.4 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 1 + 4𝑦 = 𝑧2 ที่ 𝑦, 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ สมการนี้

ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มลบ 
พิสูจน์  ก าหนดให้ 𝑦, 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 

 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 1 + 4𝑦 = 𝑧2 โดยที่ 𝑦, 𝑧 ∈ 𝐼+ ∪ {0} 

 พิจารณา 3 กรณี ดังนี้ 
 กรณีท่ี 1 ก าหนดให้ 𝑦 = 0 
 จะได้    𝑧2 = 1 + 40 = 1 + 1 = 2 

𝑧 = √2 ∉  𝐼+ ∪ {0} 

 กรณีท่ี 2 ก าหนดให้ 𝑦 = 1 

 จะได้    𝑧2 = 1 + 41 = 1 + 4 = 5 
     𝑧 = √5 ∉  𝐼+ ∪ {0} 

 กรณีท่ี 3 ก าหนดให้ y > 1 
 จะได้    4y + 1 = z2 
     1 = z2 − 4y = z2 − 22y 

 จากทฤษฎีบท 2.1 จะได้ z = 3, 2y = 3 
 ฉะนั้น 𝑦 =

3

2
 ∉  𝐼+ ∪ {0} จากทั้ง 3 กรณีสรุปได้ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 1 + 4𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผล

เฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
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บทตั้งที่ 3.5 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 35𝑥 + 1 = 𝑧2 ที่ x, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มีผล
เฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (x, z) = (1,6) 

พิสูจน์ ก าหนดให้ x, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 เนื่องจาก 35x + 1 = 36 = 62 

 ดังนั้น (1,6) เป็นผลเฉลยของสมการ 35x + 1 = z2  

 ต่อไปจะแสดงว่า 35x + 1 = z2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว 
 ให้สมการ 35x + 1 = z2 โดยที่ x, z ∈  I+ ∪ {0}  

พิจารณาได้ 3 กรณี ดังนี้ 
 กรณีท่ี 1 ก าหนดให้ 𝑥 = 0 
 จะได้    𝑧2 = 350 + 1 = 1 + 1 = 2 

𝑧 = √2 ∉  𝐼+ ∪ {0} 

 กรณีท่ี 2 ก าหนดให้ 𝑥 = 1 

 จะได้    z2 = 351 + 1 = 36 
      z = 6 

 กรณีท่ี 3 ก าหนดให้ x > 1 
 จะได้    35x + 1 = Z2 
     z2 − 35x = 1 

 ได้ว่า z2 − 35x = 1 ไม่สอดคล้องกับ ทฤษฏีบท 1.1 
 ดังนั้น สมการไดโอแฟนไทน์ 35x + 1 = z2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (x, z) = (1,6)  
 
 ในล าดับต่อไปเราจะน าเสนอทฤษฎีบท 3.6 เกี่ยวกับสมการไดโอแฟนไทน์ 35x + 4y = z2 

ทฤษฎีบท 3.6 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 35x + 4y = z2 ที่ x, y, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มี
ผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (x, y, z) = (1,0,6) 

พิสูจน์  ให้สมการ 35x + 4y = z2 โดยที่ x, y, z ∈  I+ ∪ {0}    
 พิจารณา 3 กรณี ดังนี้ 
 กรณีท่ี 1 ก าหนดให้ x = 0 
 จะได้    1 + 4𝑦 = 350 + 4𝑦 = 𝑧2   

 จากบทตั้งที่ 3.4 ท าให้สมการนี้ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มลบของสมการ 
 กรณีท่ี 2 ก าหนดให้ 𝑥 > 1, 𝑦 > 1 
 จากสมการ 35𝑥 + 4𝑦 = 𝑧2 

 เราจะได้  35𝑥 = 𝑧2 − 4 = 𝑧2 − 22𝑦 = (𝑧 − 2𝑦)(𝑧 + 2𝑦) 

 ให้ 𝑥 = 𝑎 + 𝑏 เมื่อ 𝑎, 𝑏 เป็นจ านวนเต็มบวก  
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 จะได้ 35𝑥 = 35𝑎+𝑏 = 35𝑎 ∙ 35𝑏 = (𝑧 − 2𝑦)(𝑧 + 2𝑦)               (6) 
พิจารณา 𝑎 กับ 𝑏 ได้ 2 กรณี คือ 𝑎 = 𝑏 และ a ≠ b โดยที่ a, b > 0 

 ถ้า a = b จากสมการ (6) ท าให้ได้ว่า 
 35a ∙ 35b = 35a ∙ 35a = 352a = (1)(352a) = (z − 2y)(z + 2y) 

 เนื่องจาก z − 2y < z + 2y และ 1 < 352a; a ∈ I+ จึงได้ว่า 
    1 = (z − 2y)                                       (7) 
    352a = (z + 2y)                                 (8) 
 น าสมการที ่(8)-(7) 352𝑎 − 1 = (𝑧 + 2𝑦) − (𝑧 − 2𝑦) = 2𝑦+1 

352𝑎 − 2𝑦+1 = 1 

 ท าให้ได้ว่า 352𝑎 − 2𝑦+1 = 1 ซึ่งไม่สอดคล้องกับ ทฤษฎีบท 1.1 

 ถ้า 𝑎 ≠ 𝑏 และ |a − b| มีค่าน้อยที่สุด 

 นั่นคือ 𝑎 < 𝑏 หรือ 𝑎 > 𝑏 

 ซึ่งในท่ีนี้พิจารณาเพียงกรณีเดียวคือ 𝑎 < 𝑏 

 ทั้งนี้เนื่องจากในกรณี 𝑎 > 𝑏 สามารถแสดงได้ในท านองเดียวกันกับกรณี 𝑎 < 𝑏 

พิจารณากรณี 𝑎 < 𝑏  

 จากสมการ (6)  35𝑎 ∙ 35𝑏 = (𝑧 + 2𝑦)(𝑧 − 2𝑦) 

 เนื่องจาก 𝑧 − 2𝑦 < 𝑧 + 2𝑦 และ 35𝑎 < 35𝑏; 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐼+ 

ท าให้   35a = z − 2y                                             (9) 

    35b = z + 2y                                                            (10) 

น าสมการที่  (10) – (9) 

35𝑎(35𝑏−𝑎 − 1) = 35𝑏 − 35𝑎 = (𝑧 + 2𝑦) − (𝑧 − 2𝑦) = 2𝑦+1 = (1)2𝑦+1 

 ดังนั้น 35𝑎 = 1 และ 35𝑏−𝑎 − 1 = 2𝑦+1 

 นั่นคือ 𝑎 = 0 

 และได้ว่า 2y+1 = 35b−a − 1 = 35b − 1 

 ท าให้ได้ 35b − 2y+1 = 1 ซึ่งไม่สอดคล้องกับ ทฤษฎีบท 1.1 

 ดังนั้น กรณีท่ี x > 1, y > 1 ได้ว่า 35x + 4y = z2 ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
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 กรณีท่ี 3 ก าหนดให้ y = 0  

จะได้ว่า 35𝑥 + 40 = 35𝑥 + 1 = 𝑧2 

 จากบทตั้งที่ 3.5 ได้ว่า 𝑥 = 1 และ 𝑧 = 5 เป็นผลเฉลย 

 ท าให้ได้ว่าสมการ 35𝑥 + 4𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว  

 คือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,6) 
 

สรุปผลและอภิปรายผล 
ในการศึกษาต่อยอดคณะผู้วิจัยขอเสนอสมการที่หน้าสนใจดังต่อไปนี้  

ทฤษฎีบท 1 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 24x + 4y = z2 ที่ x, y, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มีผล
เฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (x, y, z) = (1,0,5) 

ทฤษฎีบท 2 จากสมการไดโอแฟนไทน์ 35x + 4y = z2 ที่ x, y, z เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มีผล
เฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (x, y, z) = (1,0,6) 

ในการศึกษาต่อยอดคณะผู้วิจัยขอเสนอสมการที่หน้าสนใจดังต่อไปนี้ 𝑛𝑥 + 4𝑦 = 𝑚2 โดยที่ 
𝑚, 𝑛, 𝑥, 𝑦 เป็นจ านวนนับ และ 𝑚2 − 1 = 𝑛 

 

จากสมการไดโอแฟนไทน์ 24𝑥 + 4𝑦 = 𝑧2 ที่ 𝑥, 𝑦, 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มีผลเฉลยเพียงผล
เฉลยเดียว คือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,5) และสมการไดโอแฟนไทน์ 35x + 4y = z2 ที่ x, y, z เป็น
จ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (x, y, z) = (1,0,6) 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 วิจัยฉบับนี้ส าเร็จรุล่วงได้ด้วยความอนุเคราะห์จาก อาจารย์ที่ปรึกษาวิจัยท่าน ผู้ช่วยศาสตราจารย์
พัชรา ม่วงการ และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชลธิศ เสือนุ่ม อาจารย์ประจ ารายวิชาโครงงานคณิตศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ที่ได้ให้ค าปรึกษาและข้อคิดเห็นต่าง ๆ ในการวิจัยมาโดยตลอด รวมทั้งช่วย
แก้ไขข้อบกพร่องจนวิจัยฉบับนี้ส าเร็จลงได้ ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ ณ โอกาสนี้ 

 คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากการศึกษาวิจัยนี้ ผู้วิจัยขอขอบคุณบิดามารดาและอาจารย์ทุกท่าน
ที่ได้อบรมสั่งสอนวิชาความรู้ และให้ความเมตตาแก่ผู้วิจัยมาโดยตลอด เป็นก าลังใจส าคัญที่ท าให้การวิจัย
ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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