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บทคัดย่อ 

 ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ใช้เทคนิคมอนติคาร์โลเพ่ือเปรียบเทียบวิธีการที่เหมาะสมในการ
ประมาณพ้ืนทีอ่่างเก็บน้้าหนองบัวใหญ่ภายในสวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี 80 
พรรษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย ซึ่งมีรูปทรงอิสระโดยใช้โปรแกรม R ผ่านภาพถ่ายดาวเทียม จากผลการศึกษา
พบว่า การก้าหนดกรอบรูปสี่ เหลี่ยมผืนผ้าแบบแนบชิดติดขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัวและการก้าหนดกรอบรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีการเว้นระยะขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัวสามารถค้านวณหาพ้ืนที่อ่างเก็บน้้าเป็นไปในทิศทางเดียวกัน
เมื่อก้าหนดจุดสุ่มตั้งแต่ 50,000 จุดขึ้นไป เมื่อก้าหนดจุดสุ่มตั้งแต่ 500,000 จุดขึ้นไป พบว่า พ้ืนที่อ่างเก็บน้้าหนองบัว
ที่ค้านวณได้ทั้งสองแบบเริ่มคงที่ โดยมีพ้ืนที่ประมาณ 327,000 ตารางเมตร หรือ 204 ไร่โดยประมาณ และทั้งสอง
แบบให้ค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดเมื่อก้าหนดจุดสุ่ม 1,000,000 จุด 

 
ค้าส้าคัญ: เทคนิคมอนติคาร์โล, การจ้าลองพ้ืนที่, อ่างเก็บน้้า 

 
Abstract 

The purpose of this research was to apply the Monte Carlo technique to compare the 
appropriate method for estimation area of Nong-Bua Reservoir in the park of 80th Birthday 
Anniversary of Her Royal Highness Princess Srinagarindra, the Princess Mother at Chiang Rai Rajabhat 
University. We were using R program and satellite images for simulating reservoir area. The study 
revealed that the setting a rectangular frame close to the edge of Nong-Bua Reservoir (Type A) and 
the setting a rectangular frame with spacing at the edge of Nong-Bua Reservoir (Type B) can calculate 
the reservoir area similarly when specifying more than 50,000 random points. When specifying 
random points from 500,000 or more, it was found that the Nong-Bua Reservoir area calculated in 
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both designs became stable. It was approximately 327,000 square meters or approximately 204 rai 
and both types gave the least calculation discrepancy when assigning 1,000,000 random points. 
 
Keywords: Monte Carlo technique, Area Simulation, Reservoir 
 
ที่มาและความส้าคัญ 
 หนองบัวหรือหนองบัวใหญ่ เป็นหนองน้้าขนาดใหญ่ที่ตั้ งอยู่ ในสวนสมเด็จพระศรีนครินทร์ ซึ่งเป็น
สวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี 80 พรรษา ล้าดับที่ 7 ตั้งอยู่ภายในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏเชียงรายในเขตต้าบลบ้านดู่ อ้าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย (กองอาคารสถานที่ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย, 
2565) ภายในสวนมีทัศนียภาพสวยงาม เป็นสวนสาธารณะริมน้้า ส้าหรับชาวเมือง บรรยากาศร่มรื่นในเนื้อที่ 620 ไร่ 
มีหนองบัวที่กว้างขวางถึง 223 ไร่ ซึ่งเป็นส่วนที่ท้าให้สถานที่แห่งนี้น่าไปพักผ่อนหย่อนใจเพราะน้้าในหนองบัวใสเย็น 
และเต็มเปี่ยมตลอดปีบนพ้ืนที่รอบหนองบัวเป็นที่ตั้งของพลับพลา ศาลาพักแดดและมีสวนปาล์ม สวนไผ่อยู่บนที่ลาด
เนินเขา (ส้านักงานเทศบาลต้าบลบ้านดู่, 2565) หนองบัวจัดเป็นแหล่งน้้าสาธารณะที่ถูกน้ามาใช้ประโยชน์ทั้งภายใน
มหาวิทยาลัยและชุมชนที่ตั้งอยู่โดยรอบ ๆ จากการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชเพ่ือเป็นดัชนีบ่งชี้
คุณภาพน้้าในแหล่งน้้าของมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย พบว่าบริเวณหนองบัวใหญ่มีความหลากหลายของแพลงก์
ตอนพืชและจัดเป็นประเภทของแหล่งน้้าที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง (ประเสริฐ ไวยกา และ รวินท์นิภา บุดดี, 
2022) โดยการตรวจสอบคุณภาพน้้าในหนองบัวหลวงนั้นถือเป็นการเฝ้าระวังและทราบถึงคุณภาพน้้าที่อาจ
เปลี่ยนแปลงไป นอกจากนี้มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงรายยังได้ด้าเนินโครงการพัฒนามหาวิทยาลัยเกี่ยวกับการบริหาร
จัดการเรื่องน้้าและแก้ไขปัญหาการขาดแคลนน้้าใช้อุปโภคบริโภคในช่วงฤดูแล้ง ภายในมหาวิทยาลัยและบริเวณชุมชน
ใกล้เคียง ทั้งการขุดลอกจุดสูบน้้า การจัดท้าจุดพักน้้า การพัฒนาระบบกรองน้้าดื่มสะอาด และการติดตั้งระบบสูบน้้า
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ โดยร่วมกับส้านักงานทรัพยากรน้้าที่ 1 (ส้านักงานทรัพยากรน้้าที่ 1, 2565) จะเห็นได้ว่า
หนองบัวใหญ่มีความส้าคัญทั้งในแง่ชีวภาพและกายภาพ เนื่องจากทั้งภายในมหาวิทยาลัยและชุมชนรอบ ๆ 
มหาวิทยาลัยต่างก็ได้ใช้ประโยชน์จากหนองบัว ดังนั้นการบริหารจัดการน้้าให้เพียงพอต่อความต้องการจึงเป็นสิ่งที่
จ้าเป็นโดยใช้หลักการออกแบบพื้นที่ 
 ตามหลักการค้านวณปริมาตรหนองน้้าเพ่ือการออกแบบพ้ืนที่นั้นจะเท่ากับความกว้างคูณความยาว คูณความลึก 
หรือขนาดพ้ืนที่ของหนองน้้าคูณด้วยความลึก โดยมีหน่วยเป็นเมตร จะได้ปริมาตรหนองน้้ามีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร 
ซึ่งการหาพ้ืนที่หนองน้้าที่ไม่ได้เป็นมุมเหลี่ยมที่ชัดเจนหรือมีรูปทรงอิสระนั้นค้านวณได้ยาก ประกอบกับในปัจจุบัน
ภาพถ่ายทางดาวเทียมมักถูกน้ามาใช้อย่างหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการหาเส้นทาง การหาระยะทางตลอดจนถึงการหา
พ้ืนที่ที่ดิน ซึ่งการหาพื้นที่ที่ดินโดยใช้ภาพถ่ายทางดาวเทียมสามารถท้าได้ง่ายขึ้นเพราะในบางพ้ืนที่นั้นไม่สามารถเข้าไป
วัดพ้ืนที่ที่มีป่ารก พ้ืนที่ที่เป็นภูเขาสูงชันหรือพ้ืนที่ที่เข้าไปได้ยากล้าบาก แต่ถ้าหากไม่มีโปรแกรมส้าเร็จรูปทาง
ภูมิศาสตร์ซึ่งมักมีราคาสูงมาช่วยในการค้านวณหาพ้ืนที่ของหนองน้้าก็ถือว่าเป็นเรื่องที่ยุ่งยากพอสมควร หรือถ้าเป็น
โปรแกรมส้าเร็จรูปที่ไม่มีค่าใช้จ่ายก็อาจจะได้ค่าโดยประมาณ ดังนั้นการพัฒนาเทคนิคต่าง ๆ ในการหาพ้ืนที่หนองน้้า
หรือพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์จึงเป็นการช่วยประหยัดทั้งในแง่ของราคาและเวลา และหนึ่งในเทคนิคการหาพื้นที่ภูมิศาสตร์ที่
มีรูปทรงอิสระคือ เทคนิคมอนติคาร์โล (Monte Carlo) 
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มอนติคาร์โลเป็นเทคนิคทางคณิตศาสตร์ที่คาดการณ์ผลลัพธ์ที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ที่ไม่แน่นอน เป็นการใช้
ความน่าจะเป็นเพ่ือสร้างตัวเลขของตัวแปรสุ่มจ้านวนหนึ่ง และท้าการหาค่าความผันแปรของระบบที่ซับซ้อน ซึ่งถูก
คิดค้นขึ้นในช่วงปลายปี ค.ศ. 1940 โดย Stanislaw Ulam เพ่ือใช้ในการประยุกต์ใช้ตัวเลขแบบสุ่มส้าหรับการ
ศึกษาวิจัยปฏิกิริยานิวเคลียร์ (ณัฐพล โชติศรีศุภรัตน์, 2521)   เทคนิคนี้ยังถูกใช้ส้าหรับการหาพ้ืนที่ที่ไม่ได้เป็นรูปทรง
เรขาคณิต อาทิการประมาณพ้ืนที่การเกิดอุทกภัยทั้งในออสเตเลีย(Charalambous, Rahman , & Don , 2013) และ
อังกฤษ (G. T. Aronica, 2012) รวมถึงยังสามารจ้าลองพ้ืนที่ส้าหรับการประเมินความเสี่ยงจากอัคคีภัย (Yohay, 
Shlomit, Faris, และ Maxim, 2009) และความเสี่ยงของคุณภาพน้้าที่จากการแพร่ของไนเตรต (Hamed, และคนอ่ืน ๆ, 
2022)  

เทคนิคมอนติคาร์โลเป็นวิธีการการสุ่มในพ้ืนที่ที่ก้าหนดดังนั้น ในการวิจัยครั้งนี้เราสามารถก้าหนดกรอบของ
พ้ืนที่ในการสุ่มรอบอ่างเก็บน้้าเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า โดยมีขอบเขตสี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบ A และแบบ B เพ่ือหาความ
น่าจะเป็นในการสุ่มลงพ้ืนที่ของอ่างเก็บน้้าที่น้าไปสู่การประมาณพ้ืนที่ได้ ดังนั้นวัตถุประสงค์คือเพ่ือเปรียบเทียบวิธีการ
ทั้งสองรูปแบบในการประมาณพ้ืนที่อ่างเก็บน้้าหนองบัวใหญ่ภายในสวนสาธารณะเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนคริน
ทราบรมราชชนนี 80 พรรษา  ซึ่งมีรูปทรงอิสระโดยใช้โปรแกรม R ผ่านภาพถ่ายดาวเทียม 

 
วิธีการด้าเนินงานวิจัย 
 การสร้างขอบเขตพื้นที่เพื่อใช้ในการค้านวณ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้ไฟล์ข้อมูลใน Google Earth ดังแสดงในภาพที่ 1 จากนั้นท้าการสร้างกรอบรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าให้ครอบคลุมอ่างเก็บน้้าหนองบัวโดยเปรียบเทียบระหว่างกรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 2 แบบ ได้แก่ แบบ A 
เป็นแบบที่ก้าหนดกรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแนบชิดติดขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัว ซึ่งอยู่ในต้าแหน่งละติจูด 19.58.26 – 
19.58.59 N และ ลองติจูด 99.50.30 – 99.50.55 E มีพ้ืนที่ทั้งหมด 746,391.01 ตารางเมตร และแบบ B เป็นแบบที่
ก้าหนดกรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีการเว้นระยะขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัว ซึ่งอยู่ในต้าแหน่งละติจูด 19.59.01 – 
19.58.24 N และ ลองติจูด 99.50.28 – 99.50.56 E มีพ้ืนที่ทั้งหมด 927,421.22 ตารางเมตร จากนั้นสร้างเป็นไฟล์
ราสเตอร์แสดงขอบเขตพ้ืนที่เพ่ือใช้ในการค้านวณและขอบเขตของอ่างเก็บน้้าหนองบัว 
 

 
ภาพที่ 1 อ่างเก็บน้้าหนองบัวใหญ่จาก Google Earth 
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การค้านวณหาพื้นที่หนองบัวด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล  
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้โปรแกรม R ในการน้าเข้าข้อมูลไฟล์ราสเตอร์ จากนั้นผู้วิจัยจึงใช้เทคนิคมอนติคาร์โล
โดยเริ่มจากการสุ่มจุดด้วยการแจกแจงแบบยูนิฟอร์ม (Uniform Distribution) บนแกนละติจูดและลองติจูดของไฟล์
ราสเตอร์บนกรอบสี่เหลี่ยมผืนผ้า 2 แบบ โดยจะท้าการเปรียบเทียบพ้ืนที่ที่ค้านวณได้จากการสุ่มจุดระหว่าง 5000, 
10000, 50000, 100000, 500000 และ 1000000 จุดตามล้าดับ จากนั้นท้าการนับจุดเฉพาะที่อยู่ในขอบเขตอ่างเก็บ
น้้าหนองบัวของการสุ่มแต่ละครั้ง และค้านวณหาค่าความน่าจะเป็นซึ่งมีค่าเท่ากับจ้านวนจุดที่อยู่ในพ้ืนที่อ่างเก็บน้้า
หนองบัวหารด้วยจ้านวนจุดทั้งหมดที่ท้าการสุ่ม ผู้วิจัยจะท้าการทดลองซ้้ากัน 3 ครั้งแล้วน้ามาหาค่าเฉลี่ยของความ
น่าจะเป็น สุดท้ายน้าค่าเฉลี่ยที่ได้มาคูณกับพ้ืนที่ของกรอบสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่สร้างคลุมไว้  
 
 การค้านวณหาความคลาดเคลื่อนจากการประมาณ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน ( pE ) ในการหาความคลาดเคลื่อนจากการจ้าลอง โดย
มีสูตรในการหาดังนี้ 

ˆ ˆ
100

ˆ
New Old

p

New

X X
E

X


   

 เมื่อ ˆ
OldX  คือ ค่าประมาณที่ได้ก่อนหน้า 

  ˆ
NewX  คือ ค่าประมาณที่ได้ครั้งใหม ่

 ถ้าค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน ( pE ) มีค่าเข้าใกล้ 0 แสดงว่าการประมาณค่าเริ่มนิ่ง และเข้าใกล้ค่าที่
แท้จริง 
 
ผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยได้ท้าการสุ่มจุดจ้านวน 5000, 10000, 50000, 100000, 500000 และ 1000000 จุดตามล้าดับ ซึ่งการ
สุ่มจุดจะท้าการสุ่มซ้้า 3 ครั้ง เพ่ือหาจ้านวนจุดเฉลี่ยและค่าความน่าจะเป็นโดยเฉลี่ย โดยเปรียบเทียบระหว่างขอบเขต
สี่เหลี่ยมผืนผ้าระยะใกล้ (แบบ A) และระยะไกล (แบบ B) ได้ผลการวิจัยดังแสดงในตารางที่ 1 ดังนี้ 
 จากตารางที่ 1 พบว่า จ้านวนจุดสุ่มในเขตพ้ืนที่หนองบัวของการสุ่มจุดทั้ง 5000, 10000, 50000, 100000, 
500000 และ 1000000 จุด ในแบบ A มีจ้านวณประมาณร้อยละ 44 จากจ้านวนจุดสุ่มทั้งหมด โดยจากการสุ่มจุด 
5000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 2,222 จุด จากการสุ่มจุด 10000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขต
หนองบัวเฉลี่ย 4,410 จุด จากการสุ่มจุด 50000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 21,834 จุด จากการสุ่มจุด 
100000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 43,987 จุด จากการสุ่มจุด 500000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขต
หนองบัวเฉลี่ย 219,285 จุด และจากการสุ่มจุด 1000000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 438,878 จุด  

ส่วนในแบบ B นับได้ประมาณร้อยละ 35 จากจ้านวนจุดสุ่มทั้งหมด โดยจากการสุ่มจุด 5000 จุดจะมีจ้านวน
จุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 1,759 จุด จากการสุ่มจุด 10000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 3,520 จุด 
จากการสุ่มจุด 50000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 17,594 จุด จากการสุ่มจุด 100000 จุดจะมีจ้านวน
จุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 35,421 จุด จากการสุ่มจุด 500000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 
176,598 จุด และจากการสุ่มจุด 1000000 จุดจะมีจ้านวนจุดที่อยู่ในเขตหนองบัวเฉลี่ย 353,224 จุด ซึ่งจะเห็นได้ใน
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แบบ A ค่าความน่าจะเป็นจะเริ่มคงที่ตั้งแต่ 100000 จุดขึ้นไป ส่วนในแบบ B ค่าความน่าจะเป็นยังคงมีความผันผวน
ให้เห็นซึ่งสังเกตได้จากค่าส่วนเบี่ยงเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ที่ยังไม่นิ่ง  

 
ตารางที่ 1  จ้านวนจุดสุ่มในเขตพ้ืนที่หนองบัวที่นับได้และความน่าจะเป็นโดยเปรียบเทียบระหว่างขอบเขต

สี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบ A และแบบ B 
 

จ้านวน
จุดสุ่ม 

การสุ่ม
คร้ังที่ 

จ้านวนจุดในเขตหนองบัว ความน่าจะเป็น 

แบบ A แบบ B แบบ A แบบ B 

5000 1 2,246 1,721 0.4492 0.3442 
 2 2,215 1,778 0.4430 0.3556 
 3 2,204 1,779 0.4408 0.3558 

X (S.D.) 2,222 (21.78) 1,759 (33.20) 0.4443 (0.0044) 0.3519 (0.0066) 

10000 1 4,344 3,552 0.4344 0.3552 
 2 4,406 3,490 0.4406 0.3490 
 3 4,481 3,517 0.4481 0.3517 

X (S.D.) 4,410 (68.60) 3,520 (31.09) 0.4410 (0.0069) 0.3520 (0.0031) 

50000 1 21,622 17,732 0.4324 0.3546 
 2 22,072 17,447 0.4414 0.3489 
 3 21,809 17,602 0.4362 0.3520 

X (S.D.) 21,834 (226.07) 17,594 (142.68) 0.4367 (0.0045) 0.3519 (0.0029) 

100000 1 43,912 35,387 0.4391 0.3539 
 2 43,973 35,396 0.4397 0.3540 
 3 44,075 35,481 0.4408 0.3548 

X (S.D.) 43,987 (82.35) 35,421 (51.87) 0.4399 (0.0008) 0.3542 (0.0005) 

500000 1 219,600 177,260 0.4392 0.3545 
 2 219,050 176,594 0.4381 0.3532 
 3 219,200 175,941 0.4384 0.3519 

X (S.D.) 219,285 (304.51) 176,598 (659.51) 0.4386 (0.0006) 0.3532 (0.0013) 

1000000 1 439,642 353,261 0.4396 0.3533 
 2 438,811 353,296 0.4381 0.3533 
 3 438,182 353,114 0.4382 0.3531 

X (S.D.) 438,878 (732.33) 353,224 (96.57) 0.4386 (0.0009) 0.3532 (0.0001) 
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ตารางที่ 2  พ้ืนที่อ่างเก็บน้้าหนองบัวที่ค้านวณได้ด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลโดยเปรียบเทียบระหว่างขอบเขต
สี่เหลี่ยมผืนผ้าแบบ A และ แบบ B 

 

จ้านวนจุดที่สุ่ม 
พื้นที่อ่างเก็บน้้าหนองบัวที่ค้านวณได้ (ตารางเมตร) 

พื้นที่ต่างกัน 
แบบ A (%ความคลาดเคลื่อน) แบบ B (%ความคลาดเคลื่อน) 

5,000 331,646.41 ( - ) 326,328.61 ( - ) 5317.80 
10,000 329,183.32 (0.7482) 326,421.36 (0.0284) 2761.96 
50,000 325,939.00 (0.9954) 326,334.80 (0.0265) 395.80 
100,000 328,312.53 (0.7229) 328,504.96 (0.6606) 192.43 
500,000 327,344.71 (0.2957) 327,562.08 (0.2878) 217.37 

1,000,000 327,399.44 (0.0167) 327,586.81 (0.0075) 187.37 
 
 จากตารางที่ 2 แสดงพ้ืนที่อ่างเก็บน้้าหนองบัวที่ค้านวณได้ด้วยเทคนิคมอนติคาร์โลทั้งแบบ A และ B ของการ
สุ่มจ้านวนจุดทั้ง 5000, 10000, 50000, 100000, 500000 และ 1000000 จุด พบว่า แบบ A มีความคลาดเคลื่อน
ของการค้านวณจากการเพ่ิมจุดสุ่มจาก 5000 จุดเป็น 10000 จุด คิดเป็นร้อยละ 0.7482 จาก 10000 จุดเป็น 50000 
จุด คิดเป็นร้อยละ 0.9954 จาก 50000 จุดเป็น 100000 จุด คิดเป็นร้อยละ 0.7229 จาก 100000 จุดเป็น 500000 
จุด คิดเป็นร้อยละ 0.2957 และจาก 500000 จุดเป็น 1000000 จุด คิดเป็นร้อยละ 0.0167 จะเห็นได้ว่า ความคลาด
เคลื่อนของการค้านวณเริ่มมีค่าลดลงตั้งแต่ 50000 จุดขึ้นไป  

ส่วนแบบ B มีความคลาดเคลื่อนของการค้านวณจากการเพ่ิมจุดสุ่มจาก 5000 จุดเป็น 10000 จุด คิดเป็นร้อยละ 
0.0284 จาก 10000 จุดเป็น 50000 จุด คิดเป็นร้อยละ 0.0265 จาก 50000 จุดเป็น 100000 จุด คิดเป็นร้อยละ 
0.6606 จาก 100000 จุดเป็น 500000 จุด คิดเป็นร้อยละ 0.2878 และจาก 500000 จุดเป็น 1000000 จุด คิดเป็น
ร้อยละ 0.0075 จะเห็นได้ว่าความคลาดเคลื่อนของการค้านวณการเพ่ิมจุดสุ่มจาก 5000 จุดเป็น 10000 จุด และ จาก 
10000 จุดเป็น 50000 จุด ให้ค่าใกล้เคียงกันและมีค่าน้อย แต่พอเพ่ิมจุดสุ่มจาก 50000 จุดเป็น 100000 จุด  
ค่าความคลาดเคลื่อนกลับเพิ่มสูงขึ้นมาและเริ่มลดลงเมื่อเมื่อเพ่ิมจุดสุ่มมากกว่า 100000 จุดขึ้นไป  
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ภาพที่ 2 กราฟเปรียบเทียบพ้ืนที่อ่างเก็บน้้าที่ค้านวณได้โดยเทคนิคมอนติคาร์โลระหว่างขอบเขตสี่เหลี่ยมผืนผ้า

ระยะใกล้และระยะไกล 
 

ทั้งสองแบบให้ค่าความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดเมื่อสุ่มจุด 1000000 จุด โดยแบบ A ค้านวณพ้ืนที่ได้ 
327,399.44 ตารางเมตร แบบ B ค้านวณพ้ืนที่ได้ 327,586.81 ตารางเมตร ซึ่งมีพ้ืนที่ต่างกันน้อยที่สุด คือ 187.37 
ตารางเมตร เมื่อน้ามาสร้างกราฟเปรียบเทียบพ้ืนที่ที่ค้านวณได้ระหว่างแบบ A และ แบบ B จะแสดงได้ดังภาพที่ 2  
ซึ่งจะเห็นได้ชัดว่า พ้ืนที่ที่ค้านวณได้ทั้งแบบ A และ แบบ B มีทิศทางไปในแบบเดียวกันเมื่อสุ่มจุดตั้งแต่ 50000 จุดขึ้น
ไป โดยพื้นที่ท่ีค้านวณได้แบบ A มีค่าน้อยกว่าพ้ืนที่ที่ค้านวณได้แบบ B 
 
สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 
 เทคนิคมอนติคาร์โลเป็นวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้แบบจ้าลองสถานการณ์ (Simulation Method) ซึ่งเหมาะกับ
ปัญหาที่มีความซับซ้อนมาก โดยค้าตอบที่ได้เป็นค่าประมาณที่อาศัยการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Sample Random 
Sampling) ซึ่งเป็นการสุ่มตัวอย่างที่หน่วยตัวอย่างของประชากรทุกหน่วยมีสิทธิ์ได้รับการเลือกเท่า ๆ กัน ดังนั้น จึง
ต้องมกีารสุ่มจุดด้วยการแจกแจงแบบยูนิฟอร์มกระจายทั่วพ้ืนที่กรอบสี่เหลี่ยมที่สร้างขึ้นมาคลุมพ้ืนที่ที่ต้องการค้านวณ 
(Dirk P. Kroese, 2011) จากผลการศึกษาเมื่อเปรียบเทียบกรอบสี่เหลี่ยมที่สร้างขึ้นทั้งสองแบบคือ แบบ A ซึ่งเป็น
แบบที่ก้าหนดกรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าแนบชิดติดขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัว และแบบ B ซึ่งเป็นแบบที่ก้าหนดกรอบรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีการเว้นระยะขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัว พบว่า ทั้งสองแบบค้านวณหาพ้ืนที่อ่างเก็บน้้าหนองบัวเป็นไป
ในทิศทางเดียวกันเมื่อก้าหนดจุดสุ่มตั้งแต่ 50,000 จุดขึ้นไป แต่ตั้งแต่ 500,000 จุดขึ้นไป พบว่า พ้ืนที่อ่างเก็บน้้าหนอง
บัวที่ค้านวณได้เริ่มคงที่ โดยมีพ้ืนที่ประมาณ 327,000 ตารางเมตร หรือ 204 ไร่โดยประมาณ ซ่ึงสอดคล้องกับรายงาน
ของส้านักงานเทศบาลต้าบลบ้านดู่ (2565) ได้รายงานว่าสวนสมเด็จพระศรีนครินทร์มีพ้ืนที่อ่างเก็บน้้าทั้งหมด 223 ไร่ 
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โดยรวมทั้งพ้ืนที่ของหนองบัวใหญ่และหนองบัวน้อย แต่ในการศึกษาครั้งนี้เป็นเพียงการประมาณพ้ืนที่ของหนองบัว
ใหญ่เท่านั้น เนื่องจากหนองบัวใหญ่เป็นแหล่งน้้าหลักที่ใช้ในการอุปโภคบริโภคทั้งภายในมหาวิทยาลัยและบริเวณ
ชุมชนใกล้เคียง และจากการเปรียบเทียบการก้าหนดกรอบรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าทั้งสองแบบนั้น พบว่า การก้าหนดกรอบ
แบบ A (กรอบแนบชิดติดขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัว) และกรอบแบบ B (กรอบจะเว้นระยะขอบอ่างเก็บน้้าหนองบัว) นั้น 
ให้ผลการค้านวณไม่แตกต่างกันมากนัก แต่ต้องมีจ้านวนจุดสุ่มที่มากพอ ซึ่งจะเห็นได้จากภาพท่ี 2  
 จากจ้านวนจุดสุ่มที่เพ่ิมมากข้ึน ท้าให้การประมาณค่าของทั้งสองแบบใกล้เคียงกันมากขึ้น โดยสังเกตจากพ้ืนที่
ที่ค้านวณได้มีค่าต่างกันน้อยลง ซึ่งในการสุ่มจุด 1,000,000 จุดให้ค่าต่างกันประมาณ 187 ตารางเมตรเท่านั้น ซึ่ง
สอดคล้องกับ William Oberle (2015) ซึ่งได้ท้าการประมาณค่า   โดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล ซึ่งพบว่าค่าประมาณ
ของ   จะดีขึ้นตามจ้านวนการวนซ้้า (การสุ่ม) ที่เพ่ิมขึ้น จะเห็นได้ว่าวิธีการแบบมอนติคาร์โลมีประโยชน์ส้าหรับการ
ประมาณพ้ืนที่ของรูปร่างที่มีขอบเขตไม่สม่้าเสมอหรือมีรูปร่างที่ยากแก่การก้าหนดทางคณิตศาสตร์ อย่างไรก็ตาม 
ความแม่นย้าของการประมาณขึ้นอยู่กับจ้านวนจุดสุ่มที่สร้างขึ้นว่ามีการกระจายอย่างทั่วถึงหรือมีจ้านวนมากเพียงพอ
หรือไม่ นอกจากนี้ยังสามารถประยุกต์ใช้วิธีการมอนติคาร์โลในการประมาณปริมาตรของรูปร่าง 3 มิติโดยสร้างจุดสุ่ม
ในกล่องที่ มี ขอบล้อมรอบรูปร่ า งที่ สนใจ  (Nicola Covre, Alessandro Luchetti, Matteo Lancini, Simone 
Pasinetti, Enrico Bertolazzi and Mariolino De Cecco, 2022) 
 การประมาณค่าพ้ืนที่ของอ่างเก็บน้้าหนองบัวในครั้งนี้จะช่วยในการค้านวณหาปริมาณน้้าส้ารองของอ่างเก็บ
น้้าที่สามารถรับได้ โดยอาจมีหลาย ๆ ปัจจัยในการพิจารณา เช่น ความลึก ความตื้นของอ่างเก็บน้้า ทั้งที่มีอยู่เดิมและ
เกิดจากการขุดลอกอ่างเก็บน้้า ปริมาณน้้าไหลเข้าอ่างเก็บน้้าในแต่ละปี ปริมาณการใช้น้้าอุปโภคบริโภคทั้งภายใน
มหาวิทยาลัยและชุมชนใกล้เคียง เพ่ือการบริหารจัดการน้้าให้เพียงพอต่อความต้องการการใช้น้้าเพ่ือการอุปโภคและ
บริโภคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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