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บทคัดย่อ 

 ในปี ค.ศ. 2022 Gope และ Masud ได้พิสูจน์ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลย
จ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ภายหลังจากที่คณะผู้วิจัยได้ศึกษาพบว่าสมการดังกล่าวมีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จึงได้แสดงว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
(𝑥, 𝑦, 𝑧) ทั้งหมดเพียงสองผลเฉลยเท่านั้น คือ (1, 0, 1) และ (3, 0, 5) โดยใช้ความรู้ พ้ืนฐานทฤษฎีจ านวน 
นอกจากนั้นยังขยายผลที่ได้ไปยังสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบอ่ืนที่สัมพันธ์กัน เช่น พหุคูณของ 𝑥, 𝑦 + 1, 
พหุคูณของ 𝑧 และ 𝑧2𝑛 
 
ค าส าคัญ: สมการไดโอแฟนไทน์ สมภาค ผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 

 
Abstract 

 In 2022, Gope and Masud proved that the Diophantine equation 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 has no 
non-negative integer solution. After studying, we found that the Diophantine equation has a non-
negative integer solution.  Thus, in this article, we show that the Diophantine equation 3𝑥 − 2 ∙

5𝑦 = 𝑧2 has exactly two non-negative integer solutions (𝑥, 𝑦, 𝑧), which are (1, 0, 1) and (3, 0, 5), 
by using basic knowledge of number theory. Moreover, the results can also be extended to other 
related forms of Diophantine equations, such as multiples of  𝑥, 𝑦 + 1, multiples of  𝑧 and 𝑧2𝑛. 
 
Keywords: Diophantine equation, Congruence, Non-negative integer solution 

 
บทน า 
 ในรอบทศวรรษที่ผ่านมา สมการไดโอแฟนไทน์รูปแบบหนึ่งที่ได้รับความสนใจในการศึกษาหาผลเฉลย  
คือ สมการไดโอแฟนไทน์เลขชี้ก าลังที่มีสัมประสิทธิ์ เป็นจ านวนเต็มบวกทั้งที่อยู่ในรูปผลรวมและผลต่าง ตัวอย่าง
สมการที่อยู่ในรูปผลรวม เช่น ในปี ค.ศ. 2019 Laipaporn et al. (2019) ได้ศึกษาผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
(𝑥, 𝑦, 𝑧) ของสมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 + 𝑝5𝑦 = 𝑧2 เมื่อ 𝑝 เป็นจ านวนเฉพาะ ถัดมาในปี ค.ศ. 2022 Thongnak 
et al. (2022a) ได้พิสูจน์ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 11 ∙ 3𝑥 + 11𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) 
เพียงผลเฉลยเดียวเท่านั้น คือ (2, 0, 10) และต่อมา Tadee (2023) ได้ขยายผลงานวิจัยของ Thongnak et al. 
(2022a) โดยการศึกษาและหาผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) ทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 
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𝑝𝑥 + 𝑝𝑞𝑦 = 𝑧2 เมื่อ 𝑝 และ 𝑞 เป็นจ านวนเฉพาะที่แตกต่างกัน ในปี ค.ศ. 2024 Phosri and Tadee (2024) ได้
ค้นพบเงื่อนไขการไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการไดโอแฟนไทน์ 𝑞𝑥 + 𝑝(2𝑞 + 1)𝑦 = 𝑧2 และ 
𝑞𝑥 + 𝑝(4𝑞 + 1)𝑦 = 𝑧2 เมื่อ 𝑝 และ 𝑞 เป็นจ านวนเฉพาะ 
 ส าหรับตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวกับสมการที่อยู่ในรูปผลต่าง เช่น ในปี ค.ศ. 2022 Thongnak et al. 
(2022b) ได้พิสูจน์ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 5𝑥 − 2 ∙ 3𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ และในปี
เดียวกัน Gope and Masud (2022) ได้พิสูจน์ว่าสมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวน
เต็มที่ไม่เป็นลบ แต่หลังจากที่คณะผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยดังกล่าวของ Gope and Masud (2022) พบว่า สมการ
ไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ดังนั้นในงานวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยจึงได้สนใจที่จะ
ศึกษาหาผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) ทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 โดยใช้
ความรู้พื้นทางทฤษฎีจ านวน เช่น สมภาค (Congruence) เป็นต้น  
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 
 การหาผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) ทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 นั้น 
ในที่นีจ้ะใช้ความรู้เกี่ยวกับสมภาค ด้วยเหตุนี้จึงขอทบทวนความหมายและสมบัติของสมภาคดังต่อไปนี้ 
 
บทนิยาม 1 (Burton, 2010, p. 63) ให้ 𝑛 เป็นจ านวนเต็มบวก จะกล่าวว่าสองจ านวนเต็ม 𝑎 และ 𝑏 สมภาค หรือ 
คอนกรูเอนซ์ มอดุโล 𝑛 เขียนแทนด้วย 𝑎 ≡ 𝑏 (mod 𝑛) เมื่อ 𝑛 หาร 𝑎 − 𝑏 ลงตัว 
 
ทฤษฎีบท 1 (Burton, 2010, p. 65) ให้ 𝑛 > 1 และ 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 เป็นจ านวนเต็ม จะได้ว่าข้อความต่อไปนี้เป็นจริง 
1) 𝑎 ≡ 𝑎 (mod 𝑛) 
2) ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏 (mod 𝑛) แล้ว 𝑏 ≡ 𝑎 (mod 𝑛) 
3) ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏 (mod 𝑛) และ 𝑏 ≡ 𝑐 (mod 𝑛) แล้ว 𝑎 ≡ 𝑐 (mod 𝑛) 
4) ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏 (mod 𝑛) และ 𝑐 ≡ 𝑑 (mod 𝑛) แล้ว 𝑎 + 𝑐 ≡ 𝑏 + 𝑑 (mod 𝑛) และ 𝑎𝑐 ≡ 𝑏𝑑 (mod 𝑛) 
5) ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏 (mod 𝑛) แล้ว 𝑎 + 𝑐 ≡ 𝑏 + 𝑐 (mod 𝑛) และ 𝑎𝑐 ≡ 𝑏𝑐 (mod 𝑛) 
6) ถ้า 𝑎 ≡ 𝑏 (mod 𝑛) แล้ว 𝑎𝑘 ≡ 𝑏𝑘  (mod 𝑛) เมื่อ 𝑘 เป็นจ านวนเต็มบวก 
 
ทฤษฎีบท 2 (Tadee, 2024, p.13) ถ้า 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ แล้ว 𝑧2 ≡ 0, 1 (mod 4) 
 
ทฤษฎีบท 3 ถ้า 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ แล้ว 𝑧2 ≡ 0, 1, 4 (mod 5) 
พิสูจน์ ให้ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ดังนั้นจะมี 𝑟 ∈ {0,1, 2, 3, 4} ซึ่งท าให้ 𝑧 ≡ 𝑟 (mod 5)  
กรณีที่ 1: 𝑟 = 0 จะได้ว่า 𝑧2 ≡ 02 ≡ 0 (mod 5) 
กรณีที่ 2: 𝑟 = 1 จะได้ว่า 𝑧2 ≡ 12 ≡ 1 (mod 5) 
กรณีที่ 3: 𝑟 = 2 จะได้ว่า 𝑧2 ≡ 22 ≡ 4 (mod 5) 
กรณีที่ 4: 𝑟 = 3 จะได้ว่า 𝑧2 ≡ 32 ≡ 9 ≡ 4 (mod 5) 
กรณีที่ 5: 𝑟 = 4 จะได้ว่า 𝑧2 ≡ 42 ≡ 16 ≡ 1 (mod 5) 
จากทั้ง 5 กรณี สรุปได้ว่า 𝑧2 ≡ 0, 1, 4 (mod 5) 
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 นอกจากนี้ยังมีอีกหนึ่งทฤษฎีบทที่มีบทบาทส าคัญในการศึกษาผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการ
ไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ซึ่งพิสูจน์โดย Zhang and Li เมื่อปี ค.ศ. 2024  
 
ทฤษฎีบท 4 (Zhang and Li, 2024, p.11) สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 = 𝑦2 + 2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ
ทั้งหมดเพียงสองผลเฉลยเท่านั้น คือ (𝑥, 𝑦) = (1, 1) และ (𝑥, 𝑦) = (3, 5) 

 
ผลการวิจัย 
 ในหัวข้อนี้จะน าเสนอการพิสูจน์เพ่ือหาผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบทั้งหมดของสมการไดโอแฟนไทน์ 
3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 และขยายผลไปยังสมการไดโอแฟนไทน์อื่นที่เก่ียวข้อง ซึ่งก่อนอื่นจะพิสูจน์บทตั้งต่อไปนี้ 
 
บทตั้ง 5 ให้ 𝑛 เป็นจ านวนเต็มบวก โดยที่ 𝑛 ≡ 3 (mod 20) จะได้ว่า ถ้าสมการไดโอแฟนไทน์ 𝑛𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 
มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) แล้ว 𝑥 เป็นจ านวนคี่ และ 𝑦 = 0  
พิสูจน์  ให้ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ซึ่งท าให้  𝑛𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 เนื่องจาก 𝑛 ≡ 3 (mod 20) ดังนั้น 
𝑛 ≡ 3 (mod 4) และ 𝑛 ≡ 3 (mod 5) จะได้ว่า 𝑛𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 ≡ (−1)𝑥 − 2 ∙ 1𝑦 ≡ (−1)𝑥 − 2 (mod 4) 
เพราะฉะนั้น 𝑧2 ≡ (−1)𝑥 − 2 (mod 4) สมมติว่า 𝑥 เป็นจ านวนคู่ ดังนั้น 𝑧2 ≡ −1 ≡ 3 (mod 4) ซึ่งเป็นไปไม่ได้ 
เนื่องจากขัดแย้งกับทฤษฎีบท 2 ดังนั้น 𝑥 เป็นจ านวนคี่ จะมีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ  𝑘 ซึ่งท าให้ 𝑥 = 2𝑘 + 1 

สมมติว่า 𝑦 ≠ 0 ดังนั้น 𝑛𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 ≡ 32𝑘+1 − 2 ∙ 0𝑦 ≡ 32𝑘+1 ≡ 3 ∙ 9𝑘 ≡ 3 ∙ (−1)𝑘(mod 5) 
เพราะฉะนั้น 𝑧2 ≡ 3 ∙ (−1)𝑘 ≡ 2, 3 (mod 5) ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจากขัดแย้งกับทฤษฎีบท 3 ดังนั้น 𝑦 = 0  
 
ทฤษฎีบท 6 สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) ทั้งหมดเพียงสอง  
ผลเฉลยเท่านั้น คือ (1, 0, 1) และ (3, 0, 5) 
พิสูจน์ ให้ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ซึ่งท าให้  3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 และจากบทตั้ง 5 จะได้ว่า 𝑥 เปน็
จ านวนคี่ และ 𝑦 = 0 เพราะฉะนั้น 3𝑥 = 𝑧2 + 2 ดังนั้นโดยทฤษฎีบท 4 จะได้ว่า (𝑥, 𝑧) = (1, 1) และ (𝑥, 𝑧) =

(3, 5) นั่นคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1, 0, 1) และ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3, 0, 5) 
 

  จากทฤษฎีบท 6 เมื่อพิจารณาสมการไดโอแฟนไทน์อ่ืนที่สามารถเขียนได้ในรูปพหุคูณของ 𝑥 อาทิ 2𝑥 
และ 3𝑥 จะได้ผลเฉลยดังบทแทรก 7 และบทแทรก 8 ตามล าดับ 
บทแทรก 7 สมการไดโอแฟนไทน์ 9𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
พิสูจน์ สมมติว่ามีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 ซึ่งท าให้ 9𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ดังนั้น 32𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 และ
จากทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า  (2𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1, 0, 1) และ  (2𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3, 0, 5)  
กรณ ีที่ 1: (2𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1, 0, 1) ดังนั้น 2𝑥 = 1 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑥 เป็นจ านวนเต็ม  
กรณ ีที่ 2: (2𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3, 0, 5) ดังนั้น 2𝑥 = 3 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑥 เป็นจ านวนเต็ม  
จากทั้ง 2 กรณี สรุปได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 9𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
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บทแทรก 8 สมการไดโอแฟนไทน์ 27𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) เพียงผลเฉลย
เดียว คือ (1, 0, 5) 
พิสูจน์ ให้ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ซึ่งท าให้ 27𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 เพราะฉะนั้น 33𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 
และจากทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า  (3𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1, 0, 1) และ  (3𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3, 0, 5) 
กรณ ีที่ 1: (3𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1, 0, 1) ดังนั้น 3𝑥 = 1 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑥 เป็นจ านวนเต็ม  
กรณ ีที่ 2: (3𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3, 0, 5) ดังนั้น 3𝑥 = 3, 𝑦 = 0 และ  𝑧 = 5  นั่นคือ  (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1, 0, 5)  
จากทั้ง 2 กรณี สรุปได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 27𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) 
เพียงผลเฉลยเดียว คือ (1, 0, 5) 

 
  จากทฤษฎีบท 6 เมื่อพิจารณาสมการไดโอแฟนไทน์อ่ืนที่สามารถเขียนได้ในรูป 𝑦 + 1 จะได้ผลเฉลยดังบท
แทรก 9  
บทแทรก 9 สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 10 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
พิสูจน์ สมมติว่ามีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 ซึ่งท าให้ 3𝑥 − 10 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ดังนั้น 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦+1 = 𝑧2

และจากทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า  (𝑥, 𝑦 + 1, 𝑧) = (1, 0, 1) และ  (𝑥, 𝑦 + 1, 𝑧) = (3, 0, 5)  
กรณ ีที่ 1: (𝑥, 𝑦 + 1, 𝑧) = (1, 0, 1) ดังนั้น 𝑦 + 1 = 0 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑦 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ  
กรณ ีที่ 2: (𝑥, 𝑦 + 1, 𝑧) = (3, 0, 5) ดังนั้น 𝑦 + 1 = 0 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑦 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ  
จากทั้ง 2 กรณี สรุปได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 10 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 

จากทฤษฎีบท 6 เมื่อพิจารณาสมการไดโอแฟนไทน์อ่ืนที่สามารถเขียนได้ในรูปพหุคูณของ 𝑧 อาทิ 2𝑧 และ 
5𝑧 จะได้ผลเฉลยดังบทแทรก 10 และบทแทรก 11 ตามล าดับ 
บทแทรก 10 สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 4 ∙ 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
พิสูจน์ สมมติว่ามีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 ซึ่งท าให้ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 4 ∙ 𝑧2 ดังนั้น 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = (2𝑧)2

และจากทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า  (𝑥, 𝑦, 2𝑧) = (1, 0, 1) และ  (𝑥, 𝑦, 2𝑧) = (3, 0, 5)  
กรณ ีที่ 1: (𝑥, 𝑦, 2𝑧) = (1, 0, 1) ดังนั้น 2𝑧 = 1 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑧 เป็นจ านวนเต็ม  
กรณ ีที่ 2: (𝑥, 𝑦, 2𝑧) = (3, 0, 5) ดังนั้น 2𝑧 = 5 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑧 เป็นจ านวนเต็ม  
จากทั้ง 2 กรณี สรุปได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 4 ∙ 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
 
บทแทรก 11 สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 25 ∙ 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) เพียงผล
เฉลยเดียว คือ (3, 0, 1) 
พิสูจน์ ให้ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ซึ่งท าให้ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 25 ∙ 𝑧2 เพราะฉะนั้น 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 =

(5𝑧)2 และจากทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า  (𝑥, 𝑦, 5𝑧) = (1, 0, 1) และ  (𝑥, 𝑦, 5𝑧) = (3, 0, 5) 
กรณ ีที่ 1: (𝑥, 𝑦, 5𝑧) = (1, 0, 1) ดังนั้น 5𝑧 = 1 ซึ่งเป็นไปไม่ได้ เนื่องจาก 𝑧 เป็นจ านวนเต็ม  
กรณ ีที่ 2: (𝑥, 𝑦, 5𝑧) = (3, 0, 5) ดังนั้น 𝑥 = 3, 𝑦 = 0 และ  5𝑧 = 5  นั่นคือ  (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3, 0, 1)  
จากทั้ง 2 กรณี สรุปได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 25 ∙ 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) 
เพียงผลเฉลยเดียว คือ (3, 0, 1) 
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จากทฤษฎีบท 6 ได้ขยายผลไปยังสมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2𝑛 จะได้ผลเฉลยดังบทแทรก 12 
บทแทรก 12 ให้ 𝑛 เป็นจ านวนเต็มบวก จะได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2𝑛 มีผลเฉลยจ านวน
เต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑛) ทั้งหมด คือ (1, 0, 1, 𝑛) และ (3, 0, 5, 1) 
พิสูจน์ ให้ 𝑥, 𝑦, 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ซึ่งท าให้ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2𝑛 ดังนั้น 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = (𝑧𝑛)2 และจาก
ทฤษฎีบท 6 จะได้ว่า  (𝑥, 𝑦, 𝑧𝑛) = (1, 0, 1) และ  (𝑥, 𝑦, 𝑧𝑛) = (3, 0, 5) 
กรณ ีที่ 1: (𝑥, 𝑦, 𝑧𝑛) = (1, 0, 1) ดังนั้น 𝑥 = 1, 𝑦 = 0 และ 𝑧𝑛 = 1 เพราะฉะนั้น 𝑧 = 1 จะได้ว่า (𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑛) =

(1, 0, 1, 𝑛)  
กรณ ีที่ 2: (𝑥, 𝑦, 𝑧𝑛) = (3, 0, 5) ดังนั้น 𝑥 = 3, 𝑦 = 0 และ 𝑧𝑛 = 5 เพราะฉะนั้น 𝑧 = 5 และ 𝑛 = 1 จะได้ว่า 
(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑛) = (3, 0, 5, 1) 
จากทั้ง 2 กรณี สรุปได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2𝑛 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑛) 
ทั้งหมด คือ (1, 0, 1, 𝑛) และ (3, 0, 5, 1) 

 
วิจารณ์ผล  

จากการใช้ความรู้พ้ืนฐานทางทฤษฎีจ านวน เช่น สมภาค ร่วมกับทฤษฎีบทของ Zhang and Li  (2024) 
ท าให้สามารถพิสูจน์ได้ว่า สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) 
ทั้งหมดเพียงสองผลเฉลยเท่านั้น คือ (1, 0, 1) และ (3, 0, 5) ซึ่งเป็นการแก้ไขข้อค้นพบของ Gope and Masud 
(2022) ให้ถูกต้อง นอกจากนั้นยังขยายผลที่ได้ไปยังสมการไดโอแฟนไทน์ในรูปแบบอ่ืนที่สัมพันธ์กัน เช่น พหุคูณ
ของ 𝑥, 𝑦 + 1, พหุคูณของ 𝑧 และ 𝑧2𝑛 และสิ่งที่น่าสนใจในการศึกษาค้นคว้าต่อไป คือ การหาผลเฉลยจ านวน
เต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) ของสมการไดโอแฟนไทน์ 𝑛𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 เมื่อ 𝑛 เป็นจ านวนเต็มบวกใด ๆ 
 
สรุปผล 
 จากการวิจัยพบว่า (1, 0, 1) และ (3, 0, 5) เป็นผลเฉลยจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ (𝑥, 𝑦, 𝑧) ทั้งหมดของ
สมการไดโอแฟนไทน์ 3𝑥 − 2 ∙ 5𝑦 = 𝑧2 
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