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The study investigated science student teachers’ confidence of constructionist-
oriented technological pedagogical content knowledge (constructionist-
oriented TPACK) and their ability to integrate technological and pedagogical 
knowledge for teaching-specific science content through a constructionist 
viewpoint. The constructionist-oriented TPACK criterion-based approach 
was created and used as a framework for developing a questionnaire of 
constructionist-oriented TPACK confidence and a check-list form of lesson 
plan analysis. The five-point rating scale questionnaire consisting of  
58 statements with seven domains of TPACK was validated by three 
experts and the reliability proved sufficient (Cronbach’s alpha equal to .98). 
It was administered to 65 third-year science student teachers. The data 
revealed that they had medium-to-high confidence of their constructionist-
oriented TPACK. Additionally, 10 lesson plans of the science student 
teachers were randomly selected and analyzed. The results showed that the 
student teachers’ lesson plans illustrated strengths in technological 
knowledge, pedagogical knowledge, content knowledge, and pedagogical 
content knowledge and weaknesses in technological pedagogical 
knowledge, technological content knowledge, and technological 
pedagogical content knowledge. These results revealed that there is  
a substantial difference between the TPACK confidence survey and  
the actual lesson plans which needs to be addressed and further developed.
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บทคดัย่อ

	 งานวจิยัน้ีมุ่งศึกษาความเช่ือมัน่และการประยกุตใ์ชค้วามรู้

เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนตามแนวคิดคอนสตรัคชนันิสท์

ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยขีองนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัสร้าง

เกณฑส์�ำหรับการประเมินความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอน

ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยตีามแนวคิดคอนสตรัคชนันิสทเ์พือ่ใชเ้ป็น 

กรอบแนวคิดในการพฒันาแบบสอบถามความเช่ือมัน่และ

แบบตรวจสอบรายการส�ำหรับการวิเคราะห์แผนการจดัการ

เรียนรู้ แบบสอบถามความเช่ือมั่นเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดบั ครอบคลุมองคป์ระกอบ 7 ดา้น จ�ำนวน  

58 ข้อความ ผ่านการตรวจสอบความเท่ียงโดยผูเ้ช่ียวชาญ  

3 คน และหาค่าความเช่ือมัน่โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแอลฟาของ 

ครอนบาคมีค่า 0.98 ใชเ้กบ็ขอ้มูลจากนกัศึกษาครูวิทยาศาสตร์

ชั้นปีท่ี 3 จ�ำนวน 65 คน พบวา่นกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์มีความรู้

เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนดว้ยการใชเ้ทคโนโลยตีามแนวคิด

คอนสตรัคชนันิสท์อยู่ในระดบัปานกลางถึงสูง ในส่วนของ

การวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้จากการสุ่มเลือกจ�ำนวน 10 แผน 

พบว่า นกัศึกษาครูมีจุดแข็งดา้นความรู้ในเทคโนโลยี ความรู้

ในศาสตร์การสอน ความรู้ในเน้ือหาและความรู้เน้ือหาผนวก

ศาสตร์การสอน (TK, PK, CK และ PCK) ของนักศึกษา 

ครูวทิยาศาสตร์ แต่ความสามารถดา้นการบูรณาการเทคโนโลยี

ยงัไม่ปรากฏในแผนการจดัการเรียนรู้ (TPK, TCK และ TPCK) 

เท่าท่ีควร หากเปรียบเทียบข้อมูลท่ีมาจากแบบสอบถาม 

ความเช่ือมัน่และส่ิงท่ีปรากฏจากแผนการจดัการเรียนรู้ของ

นกัศึกษาครูวิทยาศาสตร์สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความไม่สอดคลอ้ง

กนัของขอ้มูล ซ่ึงเป็นประเดน็ท่ีตอ้งพิจารณาและพฒันาต่อไป 

ค�ำส�ำคัญ: แนวคิดคอนสตรัคชนันิสท ์นกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์ 

ความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนดว้ยการใชเ้ทคโนโลยี

บทน�ำ

	 การบูรณาการเทคโนโลยใีนการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

เป็นส่ิงท่ีมีความส�ำคญัอยา่งยิง่และสามารถท�ำไดห้ลายรูปแบบ 

เช่น แหล่งเรียนรู้ ช่องทางติดต่อส่ือสาร การสร้างหรือน�ำเสนอ

ช้ินงาน (Office of the Education Council, 2012) ส่งผล 

ให้นักเรียนเขา้ใจเน้ือหา สนุกกบัการเรียน เสริมสร้างทกัษะ 

การแก้ปัญหา และมีความคงทนในการเ รียนรู้มากข้ึน 

(Trowbridge, Bybee, & Powell, 2008) ดังนั้นการพฒันา 

ความสามารถในการจดัการเรียนรู้ ไม่ใช่เพียงการเลือกใชว้ิธี

การสอนท่ีสอดรับกบัแนวคิดวทิยาศาสตร์เท่านั้น แต่จ�ำเป็นตอ้ง

เติมเตม็ดว้ยศาสตร์ท่ีมีวา่ดว้ย “ความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอน

ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content 

Knowledge: TPACK)” เพื่อตอบรับการเปล่ียนแปลงในการใช้

เทคโนโลยเีพือ่การส่ือสารของคนในปัจจุบนั (Mishra & Koehler, 

2006) ผนวกกบัแนวคิดทฤษฏีการเรียนรู้คอนสตรัคชนันิสท ์

(constructinist learning theory) กล่าวถึง การสร้างองคค์วามรู้

โดยการสร้างสรรคช้ิ์นงาน การจดัการเรียนรู้จะใหค้วามส�ำคญั

กบัการเรียนรู้จากการลงมือปฏิบติั ถือเป็นทฤษฏีการเรียนรู้ 

ท่ีเกิดข้ึนมาพร้อมๆ กบัความกา้วหนา้ของยคุเทคโนโยลีดิจิทลั

เช่นกนั (Ackermann, 2001) การเตรียมความพร้อมนกัศึกษา 

ครูวิทยาศาสตร์ในการบูรณาการส่ือ ICT เน้ือหาวิชา และวิธี

การสอนเพ่ือการสอนวิทยาศาสตร์จึงเป็นส่ิงจ�ำเป็น เพ่ือเพิ่ม

โอกาสใหเ้กิดการน�ำไปใชจ้ริงในโรงเรียนในระหวา่งการปฏิบติั

การสอน (Balanskat, Blamire, & Kefala, 2006; Goktas, 

Yildirim, & Yildirim, 2009; Newton & Rogers, 2001) 

	 งานวจิยัคร้ังน้ีจึงก�ำหนดกรอบแนวคิดเพือ่เป็นแนวทาง

การพฒันาศกัยภาพของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ ท่ีเรียกว่า 

“ความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนดว้ยการใช้เทคโนโลยี

ตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิสท์ (constructionist-oriented 

TPACK)” โดยเทียบเคียงกรอบแนวคิดทฤษฏีการเรียนรู้ 

คอนสตรัคติวิสท์ (constructivist-oriented TPACK) ท่ีเสนอ

โดย Koh, Chai, and Tsai (2014) และแนวคิดการใชกิ้จกรรม

การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชนันิสทข์อง Hosseini (2015) 

เพือ่สร้างเกณฑก์ารวดัและประเมินความรู้ constructionist-oriented 

TPACK เพื่อใชส้�ำหรับสะทอ้นกระบวนการและผลการพฒันา 

constructionist-oriented TPACK ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์

ต่อไป

การตรวจเอกสาร

	 ความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนดว้ยเทคโนโลย ี

มี พ้ืนฐานมาจากแนวคิดของ Shulman (1986)  ท่ี เน้น 

ความสามารถของครูในเลือกใช้แนวทางการสอนท่ีส่งเสริม 

ใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระไดโ้ดยง่าย เรียกวา่ ความรู้เน้ือหา

ผนวกศาสตร์การสอน (pedagogical content knowledge: PCK) 

น�ำมาใชเ้ป็นกรอบแนวคิดในการพฒันาวชิาชีพครูอยา่งต่อเน่ือง

ถึงปัจจุบนั จนมาถึงยคุท่ีเทคโนโลยดิีจิทลัไดรั้บการพฒันาและ

ใชง้านอยา่งแพร่หลาย Mishra and Koehler (2006) ไดเ้สนอ

แนวคิดในการเพิ่มเทคโนโลยเีขา้ไปในกรอบแนวคิดของ PCK 
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เกิดเป็นความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนดว้ยการใชเ้ทคโนโลย ี

(technological pedagogical content knowledge: TPACK)  

ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงมีอิทธิพลต่อการแนวคิดส่งเสริมครู

ให้สามารถใช้เทคโนโลยีเพื่อการสร้างความเข้าใจเชิงลึก 

ต่อในงานวิจยัอ่ืน เช่น งานวิจยัของ Harris and Hofer (2009) 

และ Schmidt et al. (2009)

	 ปัจจุบนัมีงานวิจยัท่ีพฒันาแบบส�ำรวจ TPACK ข้ึน 

เช่น งานวจิยัของ Graham et al. (2009) ไดส้ร้างแบบสอบถาม 

TPACK ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ท่ีเนน้มิติของการเรียนรู้แบบ

สะทอ้นคิดและการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ผา่นการเรียนรู้

อยา่งมีความหมาย (Meaningful Learning) ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศในเน้ือหาท่ีเป็นนามธรรม งานวจิยัของ Chai, Koh, 

Tsai, and Tan (2011)ไดส้ร้างแบบส�ำรวจท่ีช่ือวา่ constructivist-

oriented TPACK มุ่งสะทอ้นมิติการเรียนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส�ำคญั 

ผลการส�ำรวจพบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่ง TK, PK, CK และ 

TPACK ของครูสิงคโปร์อยูใ่นระดบัสูง และระบุวา่ C-PK และ 

C-TPK เป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อ TPACK มากท่ีสุด แต่งานวิจยั

ดา้น TPACK โดยยดึแนวคิดคอนสตรัคชนันิสทข์องนกัศึกษา 

ครูวทิยาศาสตร์นั้นยงัไม่ปรากฏงานวจิยัท่ีศึกษาผา่นมา

จุดประสงค์การวจิยั

	 1.	 เพ่ือสร้างเกณฑป์ระเมิน constructionist-oriented 

TPACK ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์

	 2.	 เพ่ือศึกษาความเช่ือมัน่เก่ียวกบั constructionist-

oriented TPACK ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์

	 3.	 เพื่อศึกษาการใช ้constructionist-oriented TPACK 

เพือ่ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์

วธีิด�ำเนินการวจิยั

กลุ่มเป้าหมายการวจิยั

	 งานวจิยัคร้ังน้ีเป็นงานวจิยัเชิงส�ำรวจ โดยกลุ่มเป้าหมาย

การวจิยัเป็นนกัศึกษาครูชั้นปีท่ี 3 สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์

ทัว่ไป จ�ำนวน 65 คน ในหลกัสูตรครู 5 ปี ผา่นการเรียนรายวชิาชีพ

ครูรายวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ และมีประสบการณ์ออกแบบ

กิจกรรมและการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มาแลว้

ตารางที ่1	 องคป์ระกอบของ  TPACK 

องคป์ระกอบ ค�ำอธิบาย

ความรู้ในเทคโนโลย ี(TK) ความรู้เก่ียวกบัเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการเรียนการสอน เช่น ดิจิทลัเทคโนโลย ี   

อินเทอร์เน็ตโปรแกรมส�ำเร็จรูป เพื่อใชใ้นการประมวลผลขอ้มูลและการส่ือสาร

ความรู้ในเน้ือหา (CK) ความรู้ในเน้ือหาท่ีสอนธรรมชาติของเน้ือหา และความสมัพนัธ์กบัเน้ือหาอ่ืนๆ

ความรู้ในศาสตร์การสอน (PK) ความรู้ในวธีิสอน กระบวนการจดัการเรียนรู้ การจดัการชั้นเรียน 

การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ การประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

ความรู้ในศาสตร์การสอนผนวกเน้ือหา 

(PCK)

ความรู้เก่ียวกบัการเลือกใชว้ธีิสอน การจดัการชั้นเรียน การสร้างแผนการจดัการ

เรียนรู้ การประเมินผล  การเรียนรู้ของผูเ้รียนใหเ้หมาะสมกบัเน้ือหาท่ีสอน

ความรู้ในเน้ือหาผนวกเทคโนโลย ี (TCK) ความรู้เก่ียวกบัความสมัพนัธ์ของเทคโนโลยแีละเน้ือหารวมถึงความรู้

ในการเลือกและใชเ้ทคโนโลยใีหเ้หมาะสมกบัเน้ือหานั้น

ความรู้ในศาสตร์การสอนผนวกเทคโนโลย ี 

(TPK)

ความรู้ในการเลือกและใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอน การจดัการชั้นเรียน  

การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้  การประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

ความรู้ในดา้นเน้ือหาผนวกศาสตร์การสอน

ดว้ยการใชเ้ทคโนโลย ี(TPCK)

ความรู้ในการใชเ้ทคโนโลยแีละวธีิการสอนในเน้ือหาเฉพาะ การบูรณาการ

เทคโนโลยใีนการส่งเสริมความเขา้ใจในเน้ือหาและกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน
TK = technological knowledge; PK = pedagogical knowledge; CK = content knowledge; TPK = technological pedagogical knowledge;  

TCK = technological content knowledge; PCK = pedagogical content knowledge; TPCK = technological pedagogical content knowledge
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยัและการวเิคราะห์ข้อมูล

	 1.	 แบบสอบถามความเช่ือมัน่เก่ียวกบั constructionist-

oriented TPACK เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 

จ�ำนวน 58 ขอ้ (เวลาในการท�ำ 30 นาที) สร้างตามองคป์ระกอบ

ของเกณฑ์ความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนตามแนวคิด

คอนสตรัคชนันิสทด์ว้ยเทคโนโลยี (constructionist-oriented 

TPACK-criterion-based approach) จ�ำนวน 7 ดา้น โดยปรับจาก

งานวจิยัของ Schmidt et al. (2009), Chai et al. (2011), Koh et al. 

(2014) และ Hosseini (2015) ตรวจสอบความเท่ียงเชิงเน้ือหา

จากผูเ้ช่ียวชาญจ�ำนวน 3 คน และหาค่าความเช่ือมัน่โดยใช้

สมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาคมีค่าเป็น 0.98 วเิคราะห์ขอ้มูล

โดยใชค่้าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและค่าสหสมัพนัธ์ของ

องคป์ระกอบ TPACK

	 2.	 แบบตรวจสอบรายการเก่ียวกบั constructionist-

oriented TPACK เป็นรายการตรวจสอบจ�ำนวน 35 ขอ้ เพ่ือ

สะท้อนว่า ความรู้ในแต่ละองค์ประกอบของ TPACK นั้น

ปรากฏหรือไม่ปรากฏจากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีน�ำมาวเิคราะห์

ผา่นการตรวจสอบความเท่ียงเชิงเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญจ�ำนวน 

3 คน จากนั้นผูว้จิยัสุ่มเลือกแผนการจดัการเรียนรู้จ�ำนวน 10 แผน

จากกลุ่มเป้าหมายมาวเิคราะห์ตามรายการตรวจสอบและบนัทึก

ในรูปของความถ่ี ผูว้จิยัไดใ้ชก้ระบวนการตรวจสอบโดยเพื่อน

ผูเ้ช่ียวชาญ (Peer debriefing) โดยค่าสหสัมพนัธ์ระหว่าง 

ผลการตรวจสอบรายการของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 2 คน มีค่าเป็น 0.85 

ผลการวจิยั

ความเช่ือมั่นของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับความรู้ 

constructionist-oriented TPACK

	 ผลจากแบบสอบถามความเ ช่ือมั่นของนักศึกษา 

ครูวิทยาศาสตร์เก่ียวกับ constructionist-oriented TPACK  

จากแต่ละองคป์ระกอบ ในภาพรวมพบวา่ นกัศึกษาระบุระดบั

ความเช่ือมั่นอยู่ในช่วงปานกลางถึงสูง (ค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 

3.19–4.25) และ ความสมัพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบทั้ง 7 ดา้นนั้น

เป็นความสมัพนัธ์ทางบวก อยูใ่นช่วงระดบัปานกลางถึงสูง ดงั

แสดงในตารางท่ี 2

การประยกุต์ใช้ความรู้ constructionist-oriented TPACK

	 การวิเคราะห์แผนการจัดการเรียนรู้ของนักศึกษา 

ครูวิทยาศาสตร์โดยใชเ้กณฑต์ามกรอบ constructionist-based 

TPACK เพื่อสะท้อนความสามารถของนักศึกษาครูใน 

การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยแีละวิธีการสอนเน้ือหาวิทยาศาสตร์

จ�ำเพาะในการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ จากข้อมูล 

ในตารางท่ี 3โดยภาพรวมพบว่า นักศึกษาสามารถใชค้วามรู้ 

ในเทคโนโลย ีความรู้ในศาสตร์การสอน ความรู้ในเน้ือหาและ

ความรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอน (TK, PK, CK และ PCK) 

มาใชใ้นการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้แต่กลบัไม่ค่อยปรากฏ

การน�ำความรู้ดา้นการบูรณาการเทคโนโลยใีนการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์มาใช้มากเท่าท่ีควร เช่น TCK2 TCK3 TPK1 

TPK2 TPK3 TPCK1 TPCK2 TPCK3 และ TPCK4  

ส่วนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีน�ำมาวิเคราะห์ในงานวิจยัคร้ังน้ี 

พบวา่ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัศึกษาวิทยาศาสตร์ออกแบบนั้น

ไม่ปรากฏกิจกรรมเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามแนวคิด constructionism 

การอภปิรายผลและการน�ำไปใช้

	 งานวิจยัน้ีไดป้รับปรุงแบบสอบถามเก่ียวกบั TPACK 

ของครูวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิด

คอนสตรัคติวสิทม์าสร้างเกณฑค์วามรู้เน้ือหาผนวกศาสตร์การสอน

ดว้ยเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตรัคชนันิสท์ โดยเพ่ิมเติม

ประเดน็เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฏี Constructionism 

ท่ีเช่ือว่า การเรียนรู้เกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนมีโอกาสน�ำความคิด 

ของตนเองไปสร้างสรรค์ช้ินงาน ท่ีสามารถสะทอ้นความรู้

ความเข้าใจให้เห็นเป็นรูปธรรมมากข้ึน ซ่ึงเ ก่ียวโยงกับ 

องคค์วามรู้ในแต่ละดา้นของ TPACK เช่น การใชส่ื้อคอมพวิเตอร์

ในการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนน�ำเน้ือหาไปสร้างเป็น

ช้ินงานหรือผลงานในรูปแบบอ่ืน (TPCK4) เป็นต้น และ 

การพิจารณาตามขอ้เสนอแนะของ Gordon (2009) ท่ีกล่าวว่า 

การสอนตามแนวคิดท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง

อาจมีความคลาดเคล่ือนได ้หากผูใ้ชแ้นวคิดไม่มีความรู้ความเขา้ใจ

และไม่ไดรั้บการปลูกฝังแนวคิดอยา่งต่อเน่ือง จึงเป็นไปไดว้่า 

ประเด็นของ constructionist-oriented TPACK ท่ีขาดหาย 

ไปจากแผนการจดัการเรียนรู้นั้น อาจเกิดจากนกัศึกษาไม่มีโอกาส

ไดรั้บการส่งเสริมใหเ้กิดองคค์วามรู้การบูรณาการเทคโนโลยแีละ

วธีิการสอนเน้ือหาจ�ำเพาะในหลกัสูตร เน่ืองจากรายวชิามีการจดั 

การเรียนการสอนแยกตามองคป์ระกอบ เช่น รายวชิาหลกัการสอน

และการจดัการเรียนรู้ รายวชิาการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

นวตักรรมและเทคโนโลย ีรายวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีแยกสอนจาก

รายวิชาชีพครู รวมถึงการสร้างความเขา้ใจและตระหนักถึง

ความส�ำคญัของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด constructionism 



864 K a s e t s a r t  J o u r n a l  o f  S o c i a l  S c i e n c e s  3 9  ( 2 0 1 8 )

	 การวเิคราะห์องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ของ

นกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์โดยใชเ้กณฑต์ามกรอบ constructionist-

based TPACK นั้น สามารถสะทอ้นทั้งจุดแขง็และจุดอ่อนของ

นกัศึกษาครูในการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยแีละวธีิการสอนในเน้ือหา

วิทยาศาสตร์จ�ำเพาะเพื่อการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ 

ได้เป็นอย่างดีซ่ึงผลวิจัยสะท้อนถึงความไม่สอดคล้องกัน

ระหวา่งระดบัความเช่ือมัน่ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์เก่ียวกบั 

constructionist-oriented TPACK กบัการน�ำไปใชใ้นการออกแบบ

การจดัการเรียนรู้ โดยนกัศึกษามีความเช่ือมัน่ในระดบัปานกลาง

ถึงสูงเกือบทุกประเด็น และผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์

ระหวา่งองคป์ระกอบทั้ง 7 ดา้นนั้นเป็นความสัมพนัธ์ทางบวก 

อยู่ในช่วงระดับปานกลางถึงสูง แต่เม่ือวิเคราะห์แผนการ

จดัการเรียนรู้ พบว่า ยงัคงมีองค์ความรู้ท่ีไม่ปรากฏ/ปรากฏ

ค่อนขา้งนอ้ย ไดแ้ก่ องคค์วามรู้ดา้น TCK, TPK และ TPCK 

ตวัอยา่งเช่น นกัศึกษาประเมินตนเองวา่มีความเช่ือมัน่ในการใช้

คอมพิวเตอร์ส�ำหรับการจดัการและส่ือสารขอ้มูลของเน้ือหา 

และสืบคน้แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนวิทยาศาสตร์ในเน้ือหานั้น

ผ่านทางอินเทอร์เน็ต แต่ไม่ปรากฏในเกณฑก์ารประเมินแผน 

การจดัการเรียนรู้ในเร่ืองการใชซ้อฟตแ์วร์หรือแอพพลิเคชัน่ต่างๆ 

ส�ำหรับการทดลองและการส�ำรวจถูกตอ้งตามเน้ือหาท่ีสอน  

ซ่ึงส่ิงท่ีนกัศึกษาประเมินตนเองกบัส่ิงท่ีเป็นความสามารถจริง

ของนักศึกษาอาจไม่สอดคล้องกัน อาจกล่าวในมุมมอง 

ทางบวกว่า นักศึกษาประเมินตนเองว่ามีความเช่ือมัน่ทั้งใน

ดา้นความรู้และทกัษะการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้แต่อาจ 

จะไม่สามารถน�ำความรู้เก่ียวกบั constructivism มาประกอบ

การเขียนแผน หรือนกัศึกษามีทกัษะแต่ไม่เห็นความส�ำคญัของ

การใชเ้ทคโนโลยใีนการเรียนการสอนคลา้ยคลึงกบัผลวจิยัของ 

Archambault and Crippen (2009) พบวา่ TPK มีความสมัพนัธ์

กบั TPCK อยูใ่นระดบัสูงกวา่องคค์วามรู้ดา้นอ่ืน ดงันั้นหากจะ

มุ่งพฒันา TPACK ของนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ การสร้าง

ความเช่ือมโยงระหว่างเทคโนโลยีและวิธีการสอนเป็นส่ิงท่ี 

ผูส้อนจะตอ้งใหค้วามส�ำคญัมากข้ึน

	 งานวิจยัคร้ังน้ีไดน้�ำเสนอเคร่ืองมือท่ีใชศึ้กษาเก่ียวกบั

ความรู้ดา้นเน้ือหาผนวกศาสตร์การสอนดว้ยเทคโนโลยีตาม

แนวคิดคอนสตรัคชนันิสทท์ั้งในรูปของแบบสอบถามและเกณฑ์

เพ่ือประเมิน constructionist-oriented TPACK ซ่ึงสามารถ 

น�ำไปประยกุตใ์ชท้ั้งในรูปเกณฑก์ารประเมินวินิจฉยัก่อนเรียน 

การประเมินเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ และการประเมินหลงัเรียน 

ทั้งน้ีเกณฑน้ี์สามารถน�ำไปใชเ้ป็นกรอบการออกแบบแผนการ

จดัการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบั constructionist-oriented TPACK 

เพื่อให้นักศึกษาตรวจสอบตนเองในการดึงเอาศกัยภาพใน 

องค์ความรู้ดา้นต่างๆ ของตนเอง มาใชอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ผูท่ี้สนใจพฒันาวชิาชีพครูตามกรอบความรู้ constructivist-oriented 

TPACK ของนกัศึกษาครู สามารถประยกุตใ์ชเ้กณฑเ์พือ่สะทอ้น

กระบวนการและผลการพฒันา constructionist-oriented TPACK 

ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์ต่อไป

ตารางที ่2	 ความเช่ือมัน่ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์และค่าสหสมัพนัธ์ตามองคป์ระกอบของ Constructionist-Oriented TPACK

องคป์ระกอบTPACK TK PK CK TCK PCK TPK TPCK

TK - .56** .68** .47** .63** .49** .49**

PK - .71** .70** .74** .70** .51**

CK - .68** .86** .63** .69**

TCK - .69** .71** .65**

PCK - .71** .71**

TPK - .67**

Mean 3.19 3.64 3.45 3.71 3.46 3.58 3.48

S.D. 0.68 0.58 0.51 0.61 0.51 0.56 0.59

Internal  Consistency (alpha) .87 .94 .91 .89 .93 .89 .91

 **p < .01



865K a s e t s a r t  J o u r n a l  o f  S o c i a l  S c i e n c e s  3 9  ( 2 0 1 8 )

ตารางที ่3	 ผลการวเิคราะห์แผนการจดัการเรียนรู้ของนกัศึกษาครูวทิยาศาสตร์โดยใชเ้กณฑต์ามกรอบ constructionist-based TPACK 

(จ�ำนวน 10 แผน)

เกณฑ์การประเมนิแผนการจดัการเรียนรู้ ความถี่

องค์ประกอบ  1  ความรู้ในเทคโนโลย ี 

TK1:	 มีใบงาน/ใบความรู้/ส่ือส่ิงพิมพท่ี์สะทอ้นความสามารถในการใชโ้ปรแกรมพื้นฐาน

TK2:	 มีการใชส่ื้อน�ำเสนอขอ้มูลต่างๆ ในรูปแบบของ  PowerPoint/วดิีทศัน/์เวบ็ไซต์

TK3:	 มีการใชเ้ทคโนโลยเีฉพาะ เช่น Moodle Web 2.0 แอนนิเมชัน่ โปรแกรมเฉพาะ

10

10

0

องค์ประกอบ  2  ความรู้ในศาสตร์การสอน

PK1:	 ใชเ้ทคนิคการเรียนการสอนท่ีหลากหลายเพื่อรองรับความแตกต่างของนกัเรียน

PK2:	 ใชเ้ทคนิคการบริหารจดัการชั้นเรียน เพื่อใหเ้กิดการเรียนเชิงรุก

PK3:	 มีเทคนิคส่งเสริมใหน้กัเรียนร่วมคิดและร่วมอภิปรายในกลุ่ม

3

5

10

องค์ประกอบ  3  ความรู้ในเน้ือหา

CK1:	 เขียนสาระส�ำคญัหรือความคิดรวบยอดถูกตอ้ง

CK2:	 ตั้งค �ำถามถูกตอ้งและสอดคลอ้งตามเน้ือหา

CK3:	 ยกตวัอยา่งสถานการณ์/เหตุการณ์/ปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา

CK4:	 สรุปความรู้สอดคลอ้งกบัการทดลอง/การส�ำรวจ

CK5:	 ใบความรู้/แบบฝึกมีเน้ือหาถูกตอ้งและเป็นปัจจุบนั

CK6:	 เช่ือมโยงเน้ือหาท่ีสอนไปสู่เน้ือหาอ่ืนๆ ท่ีมีความสมัพนัธ์กนั

CK7:	 ออกแบบการทดลอง/การส�ำรวจต่างๆ ตามกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

CK8:	 เช่ือมโยงเน้ือหาท่ีสอนไปสู่การน�ำความรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหา/หรือสร้างส่ิงประดิษฐ/์ช้ินงานต่างๆ 

6

10

9

9

8

4

9

9

องค์ประกอบ  4  ความรู้ในเน้ือหาผนวกเทคโนโลย ี 

TCK1:	 ใชรู้ปภาพ คลิปวดิีทศัน ์ส่ือแอนนิเมชัน่ และแบบจ�ำลองคอมพิวเตอร์ถูกตอ้งตามเน้ือหาท่ีสอน

TCK2:	 ใชซ้อฟตแ์วร์หรือแอพพลิเคชัน่ต่างๆ ส�ำหรับการทดลองและการส�ำรวจถูกตอ้งตามเน้ือหาท่ีสอน

TCK3:	 ใชข้อ้มูลออนไลนเ์พื่อสนบัสนุนเน้ือหาท่ีสอน

10

0

0

องค์ประกอบ  5  ความรู้ในศาสตร์การสอนผนวกเน้ือหา  

PCK1:	 เขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีครอบคลุมทั้ง ความรู้ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

PCK2:	 ออกแบบกิจกรรมเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งและครบถว้นตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีระบุไว้

PCK3:	 เลือกใชเ้ทคนิควธีิการสอนไดเ้หมาะสมกบัธรรมชาติของเน้ือหาท่ีจะสอน

PCK4:	 มีวธีิการในการทบทวน/หาความรู้เดิมของนกัเรียนเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีสอน

PCK5:	 มีการเช่ือมโยงความรู้เดิมของนกัเรียนกบัประสบการณ์ใหม่ท่ีสร้างข้ึน

PCK6:	 มีกิจกรรม/วธีิการแกไ้ข หรือหลีกเล่ียงการเกิดแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ในเน้ือหานั้น

PCK7:	 มีการตั้งค �ำถามก่อน หลงัการท�ำกิจกรรม/การทดลอง/การส�ำรวจ เพื่อใหน้กัเรียนสงัเกตและลงขอ้สรุปเอง

PCK8:	 มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การประยกุตใ์ชเ้น้ือหาในการแกปั้ญหาในหอ้งเรียนและในชีวติประจ�ำวนั

PCK9:	 มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั/แกปั้ญหาเพื่อเขา้ใจในเน้ือหา

PCK10:	 มีการก�ำหนดช้ินงานหรือผลงานในรูปแบบอ่ืนท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา
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ตารางที ่3	 (ต่อ)

เกณฑ์การประเมนิแผนการจดัการเรียนรู้ ความถี่

องค์ประกอบ  6  ความรู้ในศาสตร์การสอนผนวกเทคโนโลย ี 

TPK1:	 ใชร้ะบบการจดัการเรียนรู้ เช่น  Moodle Web 2.0 เป็นแหล่งรวบรวมใบความรู้/แบบฝึก/ส่ือวดิีทศัน/์เกม/ 

	 แอพพลิเคชัน่ต่างๆ เพื่อใหน้กัเรียนสามารถเขา้ใชง้านและเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง

TPK2:	 ใชร้ะบบ  Social Media  เช่น  blog, facebook, line เป็นช่องทางแลกเปล่ียนเรียนรู้ส่ือสารระหวา่งเพือ่นและครู

TPK3:	 ใชร้ะบบการจดัการเรียนรู้/e-mail เพือ่ใหน้กัเรียนส่งการบา้น/ครูตรวจงานเพือ่สะทอ้นความเขา้ใจรายบุคคล

TPK4:	 มีกิจกรรมใหน้กัเรียนใชส่ื้อคอมพิวเตอร์สืบคน้ขอ้มูลตามท่ีไดรั้บมอบหมายหรือตามความสนใจ

0

0

0

1

องค์ประกอบ  7  ความรู้ในศาสตร์การสอนผนวกเน้ือหาด้วยการใช้เทคโนโลย ี 

TPCK1:	 เลือกใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ในรูปของส่ือพรีเซนตเ์ทชัน่ ส่ือวีดิทศัน์ ส่ือแอนนิเมชัน่ หรือส่ือคอมพิวเตอร์ 
	 จ�ำลองสถานการณ์ ท่ีถูกตอ้งและสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีจะสอน ผนวกกบัวธีิการสอนท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียน 

	 ไดเ้รียนรู้จากส่ือนั้นอยา่งมีประสิทธิภาพ

TPCK2:	 ใชซ้อฟตแ์วร์เพือ่สืบเสาะความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ทดลอง/สงัเกต/สร้างแบบจ�ำลองในชั้นเรียน ทั้งในกรณีท่ี 
	 ขาดแคลนอุปกรณ์/ลดอนัตรายท่ีเกิดจากการท�ำการทดลองจริง/ลด-ขยายระยะเวลาเพือ่สงัเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ

TPCK3:	 ใชส่ื้อคอมพิวเตอร์เป็นช่องทางในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้สอดคลอ้งและครบถว้นตามตวัช้ีวดั  

	 เพื่อช่วยใหน้กัเรียนประเมินความเขา้ใจตนเองในเน้ือหาท่ีสอน

TPCK4:	 ใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ในการจดัการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนน�ำเน้ือหาไปสร้างเป็นช้ินงานหรือผลงาน 
	 ในรูปแบบอ่ืน

0

0

0

0
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