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ABSTRACT

This paper examines knowledge in relation to wastewater treatment in local community along the
Palian River in Trang Province by employing environmental techniques within the perimeter of scientific
knowledge. Environmental techniques include four major steps i.e, ecological values, law of change, recovery
techniques and environmental sustainability auditing. Key player of this study is local people with experience
and knowledgeable on wastewater in the communities of interest.

The results suggest that knowledge in community wastewater treatment explained through its scientific
implication included infiltration and absorption by soil, infiltration and uptake by plant, decomposition by
microbial, oxygenation into water and soil, infusion of wastewater in river, sedimentation, osmoregulation,
mixing of freshwater and seawater, and overturn of water.
Key words: local knowledge, wastewater treatment, scientific implication, environmental techniques.
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4. °“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ§«“¡¬—Ëß¬◊π¢Õß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡ (Auditing on sustainability) À¡“¬∂÷ß «‘∏’

°“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ‡ΩÑ“√–«—ß§ÿ≥¿“æπÈ”„π·¡àπÈ”

ª–‡À≈’¬π∑’Ë ‡°‘¥®“°‡∑§π‘§°“√∫”∫—¥À√◊Õ°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„¥Ê ∑’Ë àßº≈µàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß·¡àπÈ”

ª–‡À≈’¬π ÷́Ëß¡ÿàß‡πâπ°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„π‡∫◊ÈÕß

µâπ¥â«¬°“√ —ß‡°µ·≈–«‘∏’∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

Õß§å§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ À¡“¬∂÷ß Õß§å

§«“¡√Ÿâ¢Õß™ÿ¡™π‡°’Ë¬«°—∫°√–∫«π°“√¢ÕßπÈ”‡ ’¬

µ“¡°√Õ∫¢Õß‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑—Èß 4 ¢—ÈπµÕπ

π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å À¡“¬∂÷ß °“√Õ∏‘∫“¬Õß§å

§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¥â«¬Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß
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«‘∑¬“»“ µ√å

ºŸâ√Ÿâ (Key informants) À¡“¬∂÷ß ∫ÿ§§≈„π

™ÿ¡™π∑’Ë‡ªìπºŸâ∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·°à§π„π™ÿ¡™π

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“

æ◊Èπ∑’Ë„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È §◊Õ ™ÿ¡™π∑’ËÕ¬Ÿà√Õ∫

·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π„π‡¢µæ◊Èπ∑’ËπÈ”°√àÕ¬¢ÕßÕ”‡¿Õ

¬à“πµ“¢“« Õ”‡¿Õª–‡À≈’¬π Õ”‡¿ÕÀ“¥ ”√“≠ ·≈–

Õ”‡¿Õ°—πµ—ß ®—ßÀ«—¥µ√—ß ‡≈◊Õ°æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“·∫∫‡®“–®ß

(Purposive sampling) §◊Õ ‡ªìπ™ÿ¡™π¡’ºŸâπ”„π°“√

∂à“¬∑Õ¥§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ÷́Ëß‡ªìπº≈ ◊∫‡π◊ËÕß¡“

®“°°“√ª√– ∫ªí≠À“πÈ”‡ ’¬·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕ™ÿ¡™π

ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

ª√–™“°√ ”À√—∫°“√»÷°…“Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ §◊Õ ª√–™“™π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà√Õ∫·¡àπÈ”

ª–‡À≈’¬π„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë»÷°…“ ‚¥¬‡≈◊Õ°°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

·∫∫‡®“–®ß §◊Õ ºŸâ√Ÿâ ´÷Ëß‡ªìπºŸâ∑’Ë¡’ª√– ∫°“√≥å·≈–

§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬µ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

¥”‡π‘π°“√À“ºŸâ√Ÿâ¥â«¬«‘∏’°“√ ÿà¡µàÕ‡π◊ËÕß (Snowball

technique)

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ª√–°Õ∫¥â«¬·∫∫

 ”√«®‡æ◊ËÕÀ“ºŸâ√Ÿâ·≈–·∫∫ —¡¿“…≥å°÷Ëß‚§√ß √â“ß‡æ◊ËÕ

 ”√«®Õß§å§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™πµ“¡

°√Õ∫¢Õß‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

¥”‡π‘π°“√‚¥¬¢Õ§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫Õß§å°“√

∫√‘À“√ à«πµ”∫≈„πæ◊Èπ∑’Ë‡æ◊ËÕ°“√‡¢â“‰ª‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ „™â

·∫∫ ”√«®‡æ◊ËÕÀ“ºŸâ√Ÿâ„π‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

µ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥¥â«¬«‘∏’°“√ ÿà¡µàÕ‡π◊ËÕß ·≈–

 —¡¿“…≥åºŸâ√Ÿâ·∫∫‡®“–≈÷°‡ªìπ√“¬∫ÿ§§≈µ“¡ª√–‡¥Áπ∑’Ë

°”Àπ¥µ“¡°√Õ∫¢Õß‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â«¬

·∫∫ —¡¿“…≥å °÷Ëß‚§√ß √â“ß‡æ◊ËÕ ”√«®Õß§å§«“¡√Ÿâ

‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π·≈– π∑π“°≈ÿà¡‡æ◊ËÕÀ“

¢âÕ √ÿª√à«¡°—π

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

¢âÕ¡Ÿ≈Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

∑’Ë‰¥â®“°ºŸâ√Ÿâ „™â°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬®—¥·∫àßª√–‡¿∑

¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°‡ªìπÀ¡«¥À¡Ÿà ‰¥â·°à §ÿ≥§à“∑“ßπ‘‡«» °Ø

·Ààß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡∑§π‘§°“√∫”∫—¥ ·≈–°“√

µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ§«“¡¬—Ëß¬◊π¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µ“¡µ“√“ß

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈– √â“ß¢âÕ √ÿª

·∫∫Õÿªπ—¬·≈–π”ª√–‡¥ÁπÕß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥‡ ’¬

¢Õß™ÿ¡™π∑’Ë§âπæ∫ Õ∏‘∫“¬¥â«¬Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–µ√«® Õ∫§«“¡µ√ß (Valid) ‚¥¬ºŸâ

‡™’Ë¬«™“≠¥â“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

º≈°“√«‘®—¬

Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

®“°°“√ —¡¿“…≥å·∫∫‡®“–≈÷°√“¬∫ÿ§§≈·≈–

ª√–™ÿ¡°≈ÿà¡ºŸâ√Ÿâ ¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

µ“¡°√Õ∫¢Õß‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â ¥—ßπ’È

1. §ÿ≥§à“∑“ßπ‘‡«» ºŸâ√Ÿâ¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ √ÿª‰¥â

«à“∫∑∫“∑¢Õß·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π ‰¥â·°à „™â ”À√—∫

‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”„π°√–™—ß ‡≈’È¬ß°ÿâß ∑”ª√–¡ß™π‘¥µà“ßÊ

„™â‡ªìπ·À≈àß∑àÕß‡∑’Ë¬«·≈– —≠®√∑“ß‡√◊Õ √«¡∑—Èß‡ªìπ

·À≈àß‡√’¬π√Ÿâ¢Õßπ—°‡√’¬π ‰¥â·°à °“√‡≈’È¬ßÀÕ¬π“ß√¡

·≈–ªÉ“™“¬‡≈π™ÿ¡™π  à«π‚§√ß √â“ß¢ÕßπÈ” “¡“√∂

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ≈—°…≥– ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) πÈ”¥’ ¡’

≈—°…≥– ’¢ÿàπ·≈–¡’‚§≈πª–ªπ ¡’ —µ«åπÈ”Õ“»—¬¡“° ¡’

ÕÕ° ‘́‡®π¡“°  “¡“√∂®—∫ —µ«åπÈ”‰¥â¡“° ·≈–‰¡à‡ªìπæ‘…

‚¥¬‡©æ“–Õ“°“√§—πµ“¡º‘«Àπ—ß ·≈– 2) πÈ”‡ ’¬ ¡’

≈—°…≥– ’¢ÕßπÈ”‡¢’¬«§≈â“¬πÈ”„π∫àÕ‡≈’È¬ß°ÿâß ¡’ —µ«å
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πÈ”Õ“»—¬πâÕ¬ ¡’‚§≈π·≈–µ–°Õπ¡“° ¡’°≈‘Ëπ§“« ¡’

ÕÕ° ‘́‡®ππâÕ¬ ∫“ß§√—Èß‡ªìπæ‘…‡°‘¥Õ“°“√§—πµ“¡º‘«Àπ—ß

¡’πÈ”®◊¥ª–ªπ¡“° ·≈–∑”„Àâ —µ«åπÈ”∑’Ë‡≈’È¬ß„π°√–™—ß

µ“¬ „π à«π¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥πÈ”‡ ’¬¡“®“° 2 ·À≈àß

ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) ®“°∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à Ωπµ°µ‘¥µàÕ

°—πÀ≈“¬«—π∑”„Àâ¡’πÈ”®◊¥„π·¡àπÈ”¡“° °“√‡πà“¢Õß

´“°æ◊™´“° —µ«å °“√™–≈â“ß ‘Ëß °ª√°≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

·≈–„π™à«ßÀπâ“·≈âß¡’ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬„π·¡àπÈ” ·≈– 2)

®“°°‘®°√√¡¢Õß¡πÿ…¬å ‰¥â·°à °“√‡≈’È¬ß°ÿâß™“¬Ωíòß

∫â“π‡√◊Õπ∑’Ëµ—Èß√‘¡πÈ” °“√‡°…µ√·≈–°“√∑‘Èß¢¬–≈ß Ÿà

·¡àπÈ”

2. °Æ·Ààß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ºŸâ√Ÿâ¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ

 √ÿª‰¥â«à“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢ÕßπÈ”„π·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π¡’

2 ≈—°…≥– ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫∑∫“∑

Àπâ“∑’Ë àßº≈„Àâ —µ«åπÈ”‰¡à “¡“√∂¥”√ß™’«‘µ‰¥â ‰¥â·°à

°“√µ“¬¢Õß —µ«åπÈ”„π·¡àπÈ”·≈–∑’Ë‡≈’È¬ß„π°√–™—ß

ª√‘¡“≥ —µ«åπÈ”„π·¡àπÈ”≈¥≈ß™à«ßÀπâ“·≈âß ·≈–°“√

¡’°≈‘Ëπ¢ÕßπÈ”∑’Ë‰¡àæ÷ßª√– ß§å ·≈– 2) °“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ” ´÷Ëß‡ªìπ°“√

‡ª≈’Ë ¬ π·ª≈ßÕ ß§å ª √ –°Õ∫∑’Ë  à ß º≈ „Àâ ¡’ ° “ √

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢ÕßπÈ” ‰¥â·°à °“√ª≈àÕ¬

πÈ”‡ ’¬®“°‚√ßß“ππÈ”¬“ß¢âπ≈ß Ÿà·¡àπÈ” Ωπµ°Àπ—°

µ‘¥µàÕ°—πÀ≈“¬«—π ·≈–°“√¡’ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬„π·¡àπÈ”

™à«ßÀπâ“·≈âß  à«π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë

‰¡à àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢ÕßπÈ”

‰¥â·°à °“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬®“°§√—«‡√◊Õπ∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà√‘¡·¡àπÈ”

∑’Ë¡’®”π«π§√—«‡√◊Õπ·≈–ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬πâÕ¬·≈–∂Ÿ°

‡®◊Õ®“ß®“°·À≈àßπÈ”∑’Ë¡’¡“°°«à“ ·≈–°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬

®“°§√—«‡√◊Õπ∑’Ëµ—ÈßÕ¬ŸàÀà“ß®“°·¡àπÈ”‡π◊ËÕß®“°¡’°“√´÷¡

≈ß¥‘π·≈–∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫·«¥≈âÕ¡¥â«¬ ªÉ“‰¡â∑—ÈßªÉ“

∫°·≈–ªÉ“™“¬‡≈π

3. ‡∑§π‘§°“√∫”∫—¥ ºŸâ√Ÿâ¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ √ÿª‰¥â

«à“‡∑§π‘§°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¡’ 2 ·π«∑“ß ª√–°Õ∫¥â«¬

1) °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à °“√¬àÕ¬

 ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√°√Õß‚¥¬¥‘π °“√°√Õß‚¥¬æ◊™

·≈–°“√‡®◊Õ®“ß‚¥¬πÈ”„π·¡àπÈ” ·≈– 2) °“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬‚¥¬‡∑§‚π‚≈¬’ ¡’ 2 ≈—°…≥– §◊Õ ‡∑§‚π‚≈¬’ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞å ‰¥â·°à  â«¡´÷¡¢Õß·µà≈–§√—«‡√◊Õπ ·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’°“√¡’ à«π√à«¡¢Õß™ÿ¡™π ‰¥â·°à °“√®—¥

µ—ÈßªÉ“™“¬‡≈π™ÿ¡™π °“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å»÷°…“∏√√¡™“µ‘

√–∫∫π‘‡«»ªÉ“™“¬‡≈π °“√®—¥∑”À≈—° Ÿµ√∑âÕß∂‘Ëπ„π

‚√ß‡√’¬π ·≈– °“√Õπÿ√—°…å·À≈àßÀÕ¬ª–·≈–ÀÕ¬π“ß√¡

4. °“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ§«“¡¬—Ëß¬◊π¢Õß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡ ºŸâ√Ÿâ¡’Õß§å§«“¡√Ÿâ √ÿª‰¥â«à“°“√µ√«® Õ∫

‡æ◊ËÕ§«“¡¬—Ëß¬◊π¢ÕßπÈ”„π·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π„™â«‘∏’°“√

µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”„π 2 ≈—°…≥– ª√–°Õ∫¥â«¬

1) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”¥â«¬°“√ —ß‡°µ∑“ß™’«¿“æ

°“¬¿“æ·≈–º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ ‰¥â·°à °“√µ“¬

¢Õß —µ«åπÈ”„π·¡àπÈ”·≈–∑’Ë‡≈’È¬ß„π°√–™—ß Ωπµ°Àπ—°

πÈ”¡’ ’¢ÿàπ‚§≈π ¡’µ–°Õπ‡°“–µ“¡µ—«ÀÕ¬ πÈ”¡’°≈‘Ëπ

§“« ·≈–Õ“°“√§—πµ“¡º‘«Àπ—ß‡¡◊ËÕ∑”ª√–¡ßÀ√◊Õ≈ß

‡≈àππÈ” ·≈– 2) °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”¥â«¬«‘∏’∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å ´÷Ëß™ÿ¡™π‡ªìπ‡æ’¬ßºŸâ¡’ à«π√à«¡„π°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”·≈–™’È®ÿ¥‡°‘¥‡Àµÿ·°àÀπà«¬ß“π∑’Ë‡¢â“¡“

µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”„πæ◊Èπ∑’Ë ‰¥â·°à ª√–¡ßÕ”‡¿Õ

»Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡æ“–‡≈’È¬ß°ÿâß∑–‡≈®—ßÀ«—¥µ√—ß

·≈–¡À“«‘∑¬“≈—¬ ‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈»√’«‘™—¬

«‘∑¬“‡¢µµ√—ß

®“°Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π

µ“¡°√Õ∫¢Õß‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑—Èß 4 ¢—ÈπµÕπ

 “¡“√∂‡™◊ËÕ¡‚¬ß√–À«à“ß°—π‰¥â«à“‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡∑—Èß 4 ¢—ÈπµÕπ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÕ¬à“ß‡ªìπ

«—Ø®—°√·≈–‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“§«“¡ —¡æ—π∏å æ∫«à“ °Ø·Ààß

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡ªìπ‡∑§π‘§∑’Ë∫àß∫Õ°„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë àßº≈°√–∑∫µàÕ§«“¡ª°µ‘À√◊Õ‰¡à

ª°µ‘µàÕ∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë¢Õß·À≈àßπÈ” °≈à“«§◊Õ °“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°∏√√¡™“µ‘·≈–°‘®°√√¡µà“ßÊ

¢Õß™ÿ¡™π àßº≈„Àâ¡’°“√°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‚§√ß √â“ß/

Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”„π·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π ·≈–°≈‰°

°“√∫”∫—¥µ“¡∏√√¡™“µ‘·≈–¡πÿ…¬å®–™à«¬„Àâ¡’°“√

øóôπ§◊πµ—«‡Õß ‰¥â·°à °√–∫«π°“√∫”∫—¥‚¥¬∏√√¡™“µ‘

¥â«¬°“√°√Õß‚¥¬¥‘π ªÉ“™“¬‡≈π °“√‡®◊Õ®“ß‚¥¬πÈ”
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·≈–°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬ ®ÿ≈‘π∑√’¬å ·≈–°√–∫«π°“√∫”∫—¥

∑’Ë‡°‘¥®“°°“√°√–∑”¢Õß¡πÿ…¬å∑—Èß∑“ßµ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡

‰¥â·°à °“√°√Õß¥â«¬µ–·°√ß  â«¡´÷¡ ∫àÕ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·≈–°‘®°√√¡°“√¡’ à«π√à«¡¢Õß™ÿ¡™π ÷́Ëß‡ªìπ°“√

 π—∫ πÿπ°“√∫”∫—¥ πÈ”‡ ’¬‚¥¬∑“ßÕâÕ¡¥â«¬°“√

Õπÿ√—°…åªÉ“™“¬‡≈π·≈–Õπÿ√—°…å·À≈àßÀÕ¬ª–„π√Ÿª

·∫∫¢Õß°“√®—¥µ—Èß»Ÿπ¬å»÷°…“∏√√¡™“µ‘ªÉ“™“¬‡≈π

·≈–À≈—° Ÿµ√∑âÕß∂‘Ëπ ÷́Ëß°‘®°√√¡¥—ß°≈à“«™à«¬„Àâ

‚§√ß √â“ß∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„πæ◊Èπ∑’Ë¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å

·≈– “¡“√∂· ¥ß∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

µ“¡°√–∫«π°“√∏√√¡™“µ‘ ∑—Èßπ’È‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”„π·¡àπÈ”

ª–‡À≈’¬π¡’‚§√ß √â“ß/Õß§åª√–°Õ∫ ∑—Èß™π‘¥ ª√‘¡“≥

 —¥ à«π·≈–°“√°√–®“¬∑’Ë “¡“√∂· ¥ß∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë

‰¥âÕ¬à“ßª°µ‘ ∑’Ë “¡“√∂µ√«®«—¥∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å À√◊Õ

 —ß‡°µ‰¥â ´÷Ëß§«“¡ —¡æ—π∏å¢Õß‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

∑—Èß 4 ¢—ÈπµÕπ · ¥ß‰¥â¥—ß¿“æ∑’Ë 1

π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßÕß§å§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”

‡ ’¬™ÿ¡™π

®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§å§«“¡√Ÿâ„π¢—ÈπµÕπ°Æ

·Ààß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡¿“æ∑’Ë 1  “¡“√∂·∫àßπ—¬

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßÕß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

™ÿ¡™π‰¥â 2 °≈ÿà¡ ‰¥â·°à π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°“√∫”∫—¥πÈ”

‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫π¿“§æ◊Èπ¥‘π ·≈–π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„πªÉ“™“¬‡≈π·≈–„π·¡àπÈ”¡’√“¬

≈–‡Õ’¬¥ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

µ“√“ß∑’Ë 1 π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßÕß§å§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

Õß§å§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

1. ∫â“π‡√◊Õπ à«π„À≠àµ—ÈßÕ¬ŸàÀà“ß®“°·¡àπÈ”·≈–¡’®”π«ππâÕ¬ - °“√°√Õß·≈–¥Ÿ¥´—∫‚¥¬¥‘π
πÈ”‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ®“ßÀ“¬À¡¥·≈â«°«à“®–∂÷ß·¡àπÈ” - °“√°√Õß·≈–¥Ÿ¥´÷¡‚¥¬æ◊™

- °“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å
- °“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π„π¥‘π

2. πÈ”‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ∑’Ëµ—ÈßÕ¬Ÿà√‘¡πÈ”ª≈àÕ¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”‰¡à∑” - °“√·æ√àπÈ”‡ ’¬„π·¡àπÈ”
„Àâ·¡àπÈ”‡πà“‡ ’¬‡æ√“–¡—π‡®◊Õ®“ß®“°πÈ”„π·¡àπÈ”∑’Ë¡’¡“°°«à“ - °“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

- °“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π„π·À≈àßπÈ”
- °“√µ°µ–°Õπ

3. µàÕ∑àÕπÈ”∑‘Èß®“°∫â“π‡√◊Õπ„Àâ¬“«≈÷°≈ß‰ª„π·¡àπÈ” πÈ”®– - °“√·æ√àπÈ”‡ ’¬„π·¡àπÈ”
‰¡à‡ ’¬ - °“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

- °“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π„π·À≈àßπÈ”
- °“√µ°µ–°Õπ

4. πÈ”®“°ÀâÕß â«¡‰¡à∑”„Àâ·¡àπÈ”‡πà“‡ ’¬‡æ√“–„™â â«¡ ÷́¡ - °“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å
´÷¡≈ß¥‘πÀ¡¥ - °“√°√Õß·≈–¥Ÿ¥´—∫‚¥¬¥‘π

5. °“√„ àªÿÜ¬ ‡µ√’¬¡¥‘π¢Õßæ◊Èπ∑’Ë°“√‡°…µ√‰¡à∑”„Àâ·¡àπÈ” - °“√°√Õß·≈–¥Ÿ¥´—∫‚¥¬¥‘π
‡πà“‡ ’¬‡æ√“–‰À≈ºà“π «π¬“ß ª“≈å¡πÈ”¡—π ªÉ“‰¡â ªÉ“ - °“√°√Õß·≈–¥Ÿ¥´÷¡‚¥¬æ◊™
™“¬‡≈π ·≈–·¡àπÈ”¡’¢π“¥„À≠à - °“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

- °“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π„π¥‘π
6. Àπâ“·≈âß ·¥¥√âÕπ πÈ”„π·¡àπÈ”¡’πâÕ¬®—∫ª≈“‰¡à§àÕ¬‰¥â - °“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π„π·¡àπÈ”

ª≈“‰¡à§àÕ¬¡’ - °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
  ·≈–§«“¡‡§Á¡µàÕ°“√ª√—∫µ—«¢Õßª≈“
- °“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”

7. Ωπµ°µ‘¥µàÕ°—πÀ≈“¬Ê «—π πÈ”„π·¡àπÈ”¡’¡“°∑”„Àâª≈“∑’Ë - °“√º ¡¢ÕßπÈ”®◊¥·≈–πÈ”‡§Á¡
‡≈’È¬ß„π°√–™—ßµ“¬ - °“√æ≈‘°µ—«¢ÕßπÈ” (overturn)

- §«“¡ ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ”·≈–‡°≈◊Õ·√à„πµ—«ª≈“
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1. π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ∫π¿“§æ◊Èπ¥‘π

™ÿ¡™π∑’Ë µ—È ß∫â “π ‡ √◊ ÕπÕ¬Ÿà Àà “ ß® “°·¡àπÈ”

ª–‡À≈’¬π¡’§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß∫â“π‡√◊Õπ‰¡à¡“° ‰¡à

·ÕÕ—¥ ·≈–¡’ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬®“°§√—«‡√◊ÕππâÕ¬

ª√–°Õ∫°—∫∫√‘‡«≥∑’Ëµ—Èß∫â“π‡√◊Õπ·«¥≈âÕ¡‰ª¥â«¬

‚§√ß √â“ß∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‰¥â·°à  «π¬“ßæ“√“  «π

ª“≈å¡πÈ”¡—π ·≈–ªÉ“™“¬‡≈π ∑”„Àâ°≈‰°µ“¡∏√√¡™“µ‘

 “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¿“¬„µâ

°Æ·Ààß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ±1 (‡°…¡, 2547) ÷́ËßπÈ”‡ ’¬

™ÿ¡™πª√–°Õ∫¥â«¬Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë

≈–≈“¬πÈ”·≈–‰¡à≈–≈“¬πÈ” ·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ “√

Õπ‘π∑√’¬å (°—≥±√’¬å, 2540) ‡¡◊ËÕπÈ”‡ ’¬∂Ÿ°‡∑∑‘Èß≈ßæ◊Èπ

¥‘ππÈ”‡ ’¬®–‰À≈´÷¡≈ß¥‘π®“°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’»—°¬å¢ÕßπÈ”

¡“°°«à“‰ª¬—ß∫√‘‡«≥»—°¬å¢ÕßπÈ”∑’ËπâÕ¬°«à“ Õ—π

‡π◊ËÕß®“°°“√°√–∑”®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈°  “√

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”®–∂Ÿ°°√Õß·≈–µ‘¥§â“ßÕ¬Ÿà

∫√‘‡«≥º‘«¥‘π·≈–™àÕß«à“ß√–À«à“ß‡¡Á¥¥‘π ¢≥–∑’Ë

 “√Õπ‘π∑√’¬å∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßÕ‘ÕÕπ®–∂Ÿ°¥Ÿ¥¬÷¥‰«â°—∫

Õπÿ¿“§¥‘π∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√¥Ÿ¥¬÷¥ª√–®ÿ∫«° ∑—Èßπ’È

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥·√à¥‘π‡Àπ’¬«·≈–Œ‘«¡— ∑’Ë‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫¢ÕßÕπÿ¿“§¥‘ππ—ÈπÊ (§≥“®“√¬å¿“§«‘™“

ª∞æ’«‘∑¬“, 2548)  à«πºß´—°øÕ°‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬å¡’

Õß§åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠‡ªìπ “√≈¥·√ßµ÷ßº‘«®”æ«° ABS

(Branch Dodecyl Benzene Sulfonate) ·≈– LAS

(Linear Dodecyl Benzene Sulfonate) ·≈– “√≈¥

§«“¡°√–¥â“ß¢ÕßπÈ” ‰¥â·°à øÕ ‡øµ∑’ËÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß

‚æ≈’øÕ ‡øµ´÷Ëß‡ªìπ‚¡‡≈°ÿ≈¢π“¥„À≠à ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°

‰Œ‚¥√‰≈´’ ®–Õ¬Ÿà„π√ŸªÕÕ‚∏øÕ ‡øµ (PO4
-3) ∑’Ë

≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”·≈–∂Ÿ°¬÷¥‰«â„π¥‘π‚¥¬∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫

‡À≈Á° Õ≈Ÿ¡‘π—¡ ·≈–·§≈‡ ’́¬¡‡°‘¥‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë

‰¡à≈–≈“¬πÈ”À√◊Õ≈–≈“¬πÈ”‰¥âπâÕ¬ (Ferguson, 1976)

·≈–∑’Ë ”§—≠øÕ ‡øµÕ‘ÕÕπ (PO4
-3) ‡ªìπ√Ÿª∑’Ëæ◊™

 “¡“√∂π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â (§≥“®“√¬å¿“§«‘™“

ª∞æ’«‘∑¬“, 2548)

 “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’Õπÿ¿“§¢π“¥„À≠à‡¡◊ËÕµ‘¥§â“ß

Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«¥‘π ™àÕß«à“ß√–À«à“ß‡¡Á¥¥‘π·≈– “√

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë≈–≈“¬πÈ”À√◊Õ∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫Õ¬Ÿà∑’ËÕπÿ¿“§¥‘π√«¡

∑—Èß§Õ≈≈Õ¬¥å®–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å ®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑’Ë¡’¡“°·≈–¡’∫∑∫“∑ ”§—≠∑’Ë ÿ¥„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µàÕ

°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπæ«° heterotroph ‡π◊ËÕß®“°

®ÿ≈‘π∑√’¬åæ«°π’È„™â “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ∑—Èß·À≈àßæ≈—ßß“π

·≈–·À≈àß§“√å∫Õπ ( ÿ∫—≥±‘µ, 2548) °“√¬àÕ¬ ≈“¬

 “√Õ‘π∑√’¬å∑ÿ°ª√–‡¿∑„π ¿“«–∑’Ë¡’ÕÕ°´‘‡®πÕ‘ √–

„π¥‘πæ∫«à“‰¡à¡’º≈º≈‘µ„¥∑’Ë‡ªìπæ‘…µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

 à«πº≈º≈‘µ√à«¡∑’Ë‰¥â §◊Õ §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2)

·≈–πÈ” (H2O) ·≈–„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å®–¡’

°“√ª≈¥ª≈àÕ¬æ≈—ßß“πÕÕ°¡“‡ ¡Õ ¢≥–∑’Ëº≈º≈‘µÕ◊ËπÊ

∑’ËÕ¬Ÿà „π√Ÿª¢ÕßÕ‘ÕÕπ®ÿ≈‘π∑√’¬å®–π”‰ª„™â ‡ªìπ

æ≈—ßß“π·≈–·∫àß‡´≈≈å Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√

 ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ πÕ°®“°π’È °“√¬àÕ¬

 ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë„™âÕÕ°´‘‡®π (aerobic

bacteria) ®”‡ªìπµâÕß¡’ÕÕ° ‘́‡®πÕ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ‡π◊ËÕß®“°

¢≥–∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å∑”„ÀâÕÕ° ‘́‡®π

„π¥‘π≈¥≈ß·≈–¢“¥·§≈π„π∑’Ë ÿ¥ ·µà„π∏√√¡™“µ‘¡’

°“√‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π®“°Õ“°“»‡¢â“‰ª„π¥‘πµ≈Õ¥‡«≈“

¥â«¬°≈‰°°“√·æ√à®“°∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ÕÕ°´‘‡®π¡“°‰ª¬—ß

∫√‘ ‡«≥∑’Ë¡’ÕÕ° ‘́ ‡®ππâÕ¬ ÷́Ë ß°“√·æ√à ‡ªìπ

°√–∫«π°“√∑“ß∏√√¡™“µ‘∑’Ë∑”„ÀâÕÕ°´‘‡®π„π¥‘π¡’

°“√∑¥·∑πÕ¬Ÿàµ≈Õ¥‡«≈“

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À“°¡’°“√„™âÕÕ°´‘‡®πÕ‘ √–

„π¥‘π‡ªìπµ—«√—∫Õ‘‡≈Á°µ√Õπ„π°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬

 “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬åæ«° aerobic bacteria À¡¥

‰ª °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π ¿“«–‰√âÕÕ°´‘‡®π

°Á®–‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬åæ«° anaerobic bacteria º≈º≈‘µ

¢Õß°“√¬àÕ¬ ≈“¬·∫∫‰¡à„™âÕÕ° ‘́‡®π®–‰¥â°ä“´

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) °ä“´‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å

(H2S) °ä“´¡’‡∑π (CH4) πÈ” (H2O) ‡´≈≈å®ÿ≈‘π∑√’¬å

·√à∏“µÿ æ≈—ßß“π ·≈–°√¥Õ‘π∑√’¬å ‰¥â·°à °√¥·≈§µ‘°

·≈–°√¥Õ–´‘µ‘° πÕ°®“°π’È „π ¿“«–∑’Ë‰¡à¡’

ÕÕ°´‘‡®π®–‡°‘¥°√–∫«π°“√ denitrification ∑”„Àâ¡’

°“√ Ÿ≠‡ ’¬‰π‚µ√‡®π (N) ®“°¥‘π  à«π·√à∏“µÿµà“ßÊ
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∑’Ë ‡°‘¥®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë ‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫„ππÈ”‡ ’¬®–∂Ÿ°π”‰ª„™â„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

¢Õßæ◊™ ¥—ßπ—Èπ °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

‡ªìπ°≈‰°∑’Ë ”§—≠∑’Ë∑”„ÀâπÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°™ÿ¡™π∑’Ë

µ—ÈßÕ¬ŸàÀà“ß®“°·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π‡¡◊ËÕ‡∑∑‘Èß≈ß¥‘π·≈â«

°√–∫«π°“√∫”∫—¥‚¥¬¥‘π¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ

 “¡“√∂∫”∫—¥‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®π‰¡à àßº≈µàÕ

°“√‡πà“‡ ’¬¢Õß·À≈àßπÈ”„π™ÿ¡™π ·≈–∑’Ë ”§—≠°“√∑’Ë

∫â“π‡√◊Õπ„π™ÿ¡™πµ—ÈßÕ¬ŸàÀà“ßÊ °—π ∑”„Àâª√‘¡“≥πÈ”

‡ ’¬∑’Ë‡∑∑‘Èß≈ß¥‘π∫√‘‡«≥∫â“π¡’πâÕ¬‰¡à àßº≈„Àâ¥‘πÕ‘Ë¡

µ—«¥â«¬πÈ”®ÿ≈‘π∑√’¬å®÷ß “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

®“°°“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π≈ß„π¥‘πµ≈Õ¥‡«≈“

2. π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„πªÉ“

™“¬‡≈π·≈–„π·¡àπÈ”

™ÿ¡™π∑’Ë¡’∫â“π‡√◊Õπµ‘¥°—∫·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π¡’

§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß∫â“π‡√◊Õπ‰¡à¡“° πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®“°§√—«‡√◊Õπ¡’πâÕ¬ ª√–°Õ∫°—∫∫√‘‡«≥∑’Ëµ—Èß∫â“π

‡√◊Õπ·«¥≈âÕ¡¥â«¬ªÉ“™“¬‡≈π´÷Ëß‡ªìπ‚§√ß √â“ß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’®”π«π¡“°·≈–Àπ“·πàπ∑”„Àâ°≈‰°

µ“¡∏√√¡™“µ‘ “¡“√∂∫”∫—¥πÈ” ‡ ’ ¬‰¥âÕ¬à “ ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¿“¬„µâ°Æ·Ààß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß 1 (‡°…¡,

2547) Õπ÷Ëß Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π·≈–°“√

¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑—Èß°“√¬àÕ¬·∫∫„™â

ÕÕ°´‘‡®π·≈–°“√¬àÕ¬ ≈“¬·∫∫‰¡à„™âÕÕ°´‘‡®π„π

ªÉ“™“¬‡≈π·≈–„π·¡àπÈ”¡’π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡À¡◊Õπ

°—∫π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫π¿“§æ◊Èπ¥‘π¥—ß∑’Ë

°≈à“«¡“¢â“ßµâπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¡’π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„πªÉ“™“¬‡≈π·≈–„π

·¡àπÈ”∑’Ë·µ°µà“ß®“°π—¬∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å°“√∫”∫—¥πÈ”

‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ∫π¿“§æ◊Èπ¥‘π ¥—ßπ’È

∏√√¡™“µ‘¢ÕßªÉ“™“¬‡≈π®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥ª“°

·¡àπÈ”·≈–®—¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë™ÿà¡πÈ”∑’ËÕ¬Ÿà„π‡¢µπÈ”°√àÕ¬·≈–

‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈¢ÕßπÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß·≈–‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’

ª√–‚¬™πå„π°“√™à«¬°√Õß¢Õß‡ ’¬·≈–¥—°µ–°Õπ°àÕπ

∑’Ë®–·æ√à°√–®“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë∂—¥‰ª ¥—ßπ—Èπ

æ◊Èπ∑’Ë¥—ß°≈à“«®÷ß‡ªìπ∑’Ë√Õß√—∫¢Õß‡ ’¬®“°·À≈àßµà“ßÊ

∑—Èß™ÿ¡™π ‡°…µ√°√√¡ ·≈–Õÿµ “À°√√¡ °√–∫«π°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„πªÉ“™“¬‡≈π‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√°√Õß·≈–

¥—°µ–°Õπ„Àâµ°§â“ßÕ¬Ÿà„πªÉ“™“¬‡≈π  “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë

Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß§Õ≈≈Õ¬¥å®–‡°‘¥ flocculation ·≈–µ°

µ–°Õπ πÕ°®“°π’ÈπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π®–∂Ÿ°‡®◊Õ®“ß®“°πÈ”

„π·¡àπÈ”‚¥¬°≈‰°°“√·æ√à  à«πÕß§åª√–°Õ∫¢Õß

πÈ”‡ ’¬®”æ«°‡»…Õ“À“√®–‡ªìπÕ“À“√¢Õß —µ«åπÈ”

·≈–∫“ß à«π∑’Ë∂Ÿ°‡®◊Õ®“ß®–‡ªìπ “√·¢«π≈Õ¬À√◊Õ

µ°≈ßæ◊Èπ∑âÕßπÈ”·≈–∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å °“√

¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π·¡àπÈ”®–‡°‘¥¢÷Èπ∑—Èß„π™—ÈππÈ”

·≈–™—Èπ¥‘π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕßπÈ” „π™—ÈππÈ” à«π„À≠à®–¡’

°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë„™âÕÕ°´‘‡®π ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”∑’Ë√–¥—∫§«“¡

≈÷°µà“ßÊ  à«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π™—Èπ¥‘π

∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕßπÈ” à«π„À≠à®–‡ªìπ°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√

Õ‘π∑√’¬å‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‰¡à„™âÕÕ°´‘‡®π

§«“¡‡©æ“–¢ÕßªÉ“™“¬‡≈π‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¥â√—∫

Õ‘∑∏‘æ≈®“°πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß π—Ëπ§◊Õ æ◊Èπ∑’ËªÉ“™“¬‡≈π®–

Õ¬Ÿà„π ¿“æ‡ªï¬° ≈—∫·Àâß ´÷Ëß¢≥–∑’ËπÈ”¢÷Èπæ◊Èπ∑’ËªÉ“

™“¬‡≈π®–‡µÁ¡‰ª¥â«¬πÈ”‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π·µà‡¡◊ËÕπÈ”≈ßæ◊Èπ

¥‘π®–·Àâß ¥—ßπ—Èπ °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„πªÉ“

™“¬‡≈π·≈–„π·¡àπÈ”®–‰¥â√—∫ÕÕ°´‘‡®π®“° 3 ·À≈àß

ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) °“√‡µ‘¡ÕÕ°´‘‡®π®“°Õ“°“»‚¥¬

Õ“»—¬°≈‰°°“√·æ√à®“°Õ“°“» Ÿà·¡àπÈ”„π ¿“«–‡ªï¬°

·≈–¥‘π„π ¿“«–·Àâß 2) ÕÕ° ‘́‡®π®“°°“√ —ß‡§√“–Àå

· ß∑—Èß®“°·æ≈ß§åµÕπ·≈–æ◊™ ·≈– 3) ÕÕ°´‘‡®π®“°

°“√ª≈¥ª≈àÕ¬¢Õß√–∫∫√“°æ◊™„µâº‘«¥‘π (»√ª√“™≠å

·≈–§≥–, 2542)

°≈‰°°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

∑’Ë„™âÕÕ° ‘́‡®π·≈–‰¡à„™âÕÕ° ‘́‡®π∑—Èß„ππÈ”·≈–„π

¥‘π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕßπÈ”‡ªìπ°≈‰° ”§—≠∑’Ë™à«¬„ÀâπÈ”„π

·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π “¡“√∂∫”∫—¥À√◊Õøóôπ§◊π‰¥â¥â«¬µ—«‡Õß

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ ¡’∫“ß°√≥’∑’Ë™“«∫â“π‰¥â√—∫º≈°√–∑∫

·≈–¡’§«“¡‡¥◊Õ¥√âÕπ®“°·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘Ëß„πƒ¥ŸΩπ®–‡°‘¥ªí≠À“°“√µ“¬¢Õß —µ«åπÈ”∑’Ë

‡≈’È¬ß„π°√–™—ß¢Õß™“«∫â“π∫√‘‡«≥·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π ∑—Èßπ’È
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 à«πÀπ÷Ëß‡°‘¥¡“®“°·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π‡ªìπ‡¢µæ◊Èπ∑’ËπÈ”

°√àÕ¬ª“°·¡àπÈ”¡’§«“¡‡§Á¡√–À«à“ß 10 ppt-30ppt

( ”π—°ß“π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§∑’Ë 15 ¿Ÿ‡°Áµ, 2550) ·≈–

‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë√Õß√—∫πÈ”®“°≈ÿà¡πÈ”ª–‡À≈’¬π°àÕπ∑’Ë®–‰À≈

≈ß Ÿà∑–‡≈ Õ—π¥“¡—π ¥—ßπ—Èπ „πƒ¥ŸΩπ§«“¡‡§Á¡®–≈¥

µË”≈ßÕ—π‡π◊ËÕß®“°°“√‡®◊Õ®“ß‚¥¬πÈ”®◊¥ ·≈–°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡§Á¡™—Èπº‘«πÈ”∑’Ë≈¥µË”≈ßÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«À√◊Õ°≈“¬‡ªìππÈ”®◊¥Õ¬à“ß°√–∑—πÀ—π∑”„Àâ‡°‘¥

°“√ ‡ ’¬ ¡¥ÿ≈¢Õß ‡°≈◊Õ·√à·≈–πÈ”¢Õß —µ«åπÈ”

(osmoregulation) ·≈–‡ªìπº≈„Àâ —µ«åπÈ”µ“¬

πÕ°®“°π’È ¢≥–∑’ËΩπµ°º‘«πÈ”®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË”°«à“™—ÈππÈ”¥â“π≈à“ß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕßπÈ”∑”„ÀâπÈ”™—Èπ

∫π¡’¡«≈Àπ—°°«à“™—Èπ≈à“ß®÷ß‡°‘¥°“√æ≈‘°µ—«¢ÕßπÈ”

(overturn) πÈ”™—Èπ∫π®–®¡µ—«≈ß·≈–πÈ”™—Èπ≈à“ß®–

≈Õ¬µ—«¢÷Èπ Ÿà¥â“π∫π ª√“°Ø°“√≥å¥—ß°≈à“« àßº≈„Àâ

πÈ”™—Èπ∫π¢“¥ÕÕ°´‘‡®π·≈–¡’°ä“´æ‘… ‰¥â·°à

‰Œ‚¥√‡®π´—≈‰ø¥å (H2S) ¡’‡∑π (CH4) ·≈–

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO2) „πª√‘¡“≥¡“° ‡π◊ËÕß®“°

∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕßπÈ”À√◊ÕπÈ”™—Èπ≈à“ßÕÕ°´‘‡®π®–∂Ÿ°„™â

‰ª„π°‘®°√√¡°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

®πÀ¡¥·≈–Õ¬Ÿà„π ¿“æ‰√âÕÕ°´‘‡®π ¥—ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕ¡’

°“√æ≈‘°µ—«¢Õß™—ÈππÈ”∑”„ÀâπÈ”™—Èπ∫π ÷́Ëß‡ªìπ∑’Ë‡≈’È¬ß

¢Õß —µ«åπÈ”„π°√–™—ß¢“¥ÕÕ° ‘́‡®π·≈–¡’°ä“´æ‘…®÷ß

‡ªìπº≈„Àâ —µ«åπÈ”µ“¬ ª√–°Õ∫°—∫ —µ«åπÈ”∑’Ë‡≈’È¬ß„π

°√–™—ß‡¡◊ËÕ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π·À≈àßπÈ”

‰¡à “¡“√∂∑’Ë®–Àπ’‰ª¬—ß∫√‘‡«≥Õ◊Ëπ‰¥â´÷Ëßµà“ß®“° —µ«å

πÈ”∑’ËÕ“»—¬„π·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘  à«π„πÀπâ“·≈âß

ª√‘¡“≥ —µ«åπÈ”®–¡’πâÕ¬≈ß‚¥¬‡©æ“–„π‡¢µπÈ”„ 

·≈–µ◊È π ‡π◊Ë Õ ß®“°¢“¥§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ √≥å ·≈–

ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”¡’πâÕ¬„π ¿“«–°“√≥å¥—ß°≈à“«

 —µ«åπÈ”®–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ªí®®—¬∑“ß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡À¡“– ¡°«à“∑—Èßª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π·≈–

§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß·À≈àßπÈ”

Õ¿‘ª√“¬º≈

º≈°“√»÷°…“Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

¥â«¬‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈–°“√Õ∏‘∫“¬π—¬∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßÕß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

∫√‘‡«≥·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π ®—ßÀ«—¥µ√—ß ´÷Ëß‡ªìπ™ÿ¡™π„π

‡¢µæ◊Èπ∑’ËπÈ”°√àÕ¬„π§√—Èßπ’È™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß

°—∫Õß§å§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’Õ¬Ÿà‚¥¬

∑—Ë«‰ªÕ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ °≈à“«§◊Õ ‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√°≈à“«

∂÷ßπÈ”‡ ’¬®–‡πâπ∑’Ë·À≈àß„Àâ°”‡π‘¥πÈ”‡ ’¬‡ªìπÀ≈—°

ª√–°Õ∫¥â«¬ 3 ·À≈àß¥â«¬°—π ‰¥â·°à πÈ”‡ ’¬Õÿµ “À°√√¡

πÈ”‡ ’¬‡°…µ√°√√¡·≈–πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π ( —π∑—¥, 2549)

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™πµ“¡§”π‘¬“¡¢Õß°√¡

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… (2545) √–∫ÿ«à“‡ªìππÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°

°‘®°√√¡ª√–®”«—π¢Õßª√–™“™π∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π™ÿ¡™π

·≈–°‘®°√√¡∑’Ë ‡ªìπÕ“™’æ∑—Èß§√—«‡√◊Õπ·≈–Õ“§“√

ª√–‡¿∑µà“ßÊ ´÷Ëßµà“ß®“°Õß§å§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¥â„π§√—Èßπ’È∑’Ë

æ∫«à“πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‡ªìππÈ”‡ ’¬∑’Ë¡“®“°·À≈àß„¥°Á‰¥â

∑—Èß§√—«‡√◊Õπ √â“π§â“ ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ °“√‡°…µ√

·≈–∏√√¡™“µ‘∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÕ“≥“‡¢µ¢Õß™ÿ¡™π

·≈– àßº≈°√–∑∫µàÕ™ÿ¡™π„π∑’Ëπ’È§◊Õ∑”„Àâª≈“∑’Ë‡≈’È¬ß

„π°√–™—ßµ“¬ §—πµ“¡º‘«Àπ—ß ·≈–®—∫ —µ«åπÈ”‰¥âπâÕ¬

≈ß„πÀπâ“·≈âß

ª√–‡¥Áπ ”§—≠¢ÕßÕß§å§«“¡√Ÿâæ∫«à“§«“¡

‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‡ªìπ§«“¡‡¢â“„®¿“¬„µâ

Õ “≥“ ‡¢µ∫√‘ ‡ «≥æ◊È π∑’Ë ¢Õß™ÿ ¡™π∑—È ßÀ¡¥∑’Ë ¡’

‚§√ß √â“ß∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ Õ¬Ÿà√à«¡°—π∑—Èß∫â“π‡√◊Õπ

√â“π§â“ ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ °“√‡°…µ√ ªÉ“™“¬‡≈π

·≈–ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“µ‘ ·≈– àßº≈°√–∑∫µàÕ

∫∑∫“∑Àπâ“∑’Ë∑’Ë‡ªìπª°µ‘¢Õß·À≈àßπÈ”„π™ÿ¡™π Õ—π

‡°‘¥¡“®“°°“√‡ª≈’Ë ¬π·ª≈ß‚§√ß √â “ß¢Õß ‘Ë ß

·«¥≈âÕ¡‡°‘π ¡√√∂π–∑’Ë¬Õ¡„Àâ¡’‰¥â ÷́ËßÕß§å

ª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‚¥¬ à«π„À≠à®–¡’Õß§å

ª√–°Õ∫∑“ß°“¬¿“æ ™’«¿“æ·≈–‡§¡’ ‰¥â·°à  ’ °≈‘Ëπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °√«¥ ∑√“¬  “√Õ‘π∑√’¬å  “√Õπ‘π∑√’¬å °ä“´

 —µ«å æ◊™ ·≈–‡™◊ÈÕ‚√§ (Henze et al., 2002;  ÿ‡∑æ,
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2550) ‚¥¬ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’¡“°∑’Ë ÿ¥

·µàÕß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π®“°°“√»÷°…“„π

§√—Èßπ’Èæ∫«à“ª√‘¡“≥πÈ”®◊¥∑’Ë¡’¡“°„π·À≈àßπÈ”∑’Ë‡°‘¥

®“°Ωπµ°Àπ—°µ‘¥µàÕ°—πÀ≈“¬«—π·≈–∑”„Àâ —µ«åπÈ”∑’Ë

‡≈’È¬ß„π°√–™—ßµ“¬ ‡ªìπ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕß§å

ª√–°Õ∫∑’Ë à«π„À≠à‡¢â“„®«à“‰¡à àßº≈µàÕπÈ”‡ ’¬ ·µà

 ”À√—∫™ÿ¡™π∫√‘‡«≥·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π∑’Ë‡ªìπ‡¢µæ◊Èπ∑’Ë

πÈ”°√àÕ¬ ∂◊Õ«à“‡ªìππÈ”‡ ’¬‡π◊ËÕß®“° àßº≈„Àâ —µ«åπÈ”∑’Ë

‡≈’È¬ß„π°√–™—ßµ“¬Õ—π‡°‘¥®“°ª√‘¡“≥πÈ”®◊¥∑’Ë¡“°¢÷Èπ

∑”„Àâ§«“¡‡§Á¡„π·À≈àßπÈ”≈¥≈ß ‡°‘¥°“√‡ ’¬ ¡¥ÿ≈

¢ÕßπÈ”·≈–‡°≈◊Õ·√à„πµ—« —µ«åπÈ”∑’Ë‡≈’È¬ß„π°√–™—ß·≈–

µ“¬„π∑’Ë ÿ¥ ª°µ‘πÈ”°√àÕ¬¡’§«“¡‡§Á¡Õ¬Ÿà√–À«à“ß 5- 30

ppt (∏’√–, 2535) ·µà„π¢≥–∑’ËΩπµ°·≈–¡’ª√‘¡“≥πÈ”

®◊¥¡“°∑”„Àâ·À≈àßπÈ”°√àÕ¬°≈“¬‡ªìππÈ”®◊¥∑’Ë¡’§«“¡

‡§Á¡‡∑à“°—∫»Ÿπ¬å ÷́Ëß§«“¡‡§Á¡®–¡’º≈µàÕ°“√Õ¬Ÿà√Õ¥

¢Õß —µ«åπÈ”™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ë·µ°µà“ß°—π ®“°°“√»÷°…“¢Õß

Baylon and Suzuki (2007) æ∫«à“ §«“¡‡§Á¡∑’Ë

‡À¡“– ¡µàÕ°“√Õ¬Ÿà√Õ¥¢Õß°“√‡≈’È¬ßªŸ¡â“ (crucifix crab)

«—¬√ÿàπÕ¬Ÿà∑’Ë 25-35 ppt ·µà‡¡◊ËÕ§«“¡‡§Á¡µ—Èß·µà 15 ppt ≈ß

‰ªªŸ¡â“«—¬√ÿàπ‰¡à “¡“√∂¡’™’«‘µÕ¬Ÿà‰¥â ¢≥–∑’Ë§«“¡‡§Á¡

∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡≈’È¬ßª≈“°–æß·¥ß«—¬ÕàÕπ·≈–¡’

Õ—µ√“√Õ¥µ“¬¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“°—∫ 25 ppt ·≈–§«“¡‡§Á¡

¬‘Ëß≈¥≈ßÕ—µ√“°“√√Õ¥µ“¬¢Õßª≈“°–æß·¥ß°Á®–≈¥

≈ß¥â«¬ (‚°«‘∑¬å ·≈– ∑«’, 2547)  à«π°“√‡≈’È¬ßª≈“

°–√—ß®”‡ªìπ®–µâÕß¡’§«“¡‡§Á¡„π·À≈àßπÈ”µ≈Õ¥ªï‰¡à

µË”°«à“ 10-15 ppt ( “¡“√∂ ·≈–§≥–, 2530) ÷́Ëß

ª≈“°–√—ß‰¡à “¡“√∂Õ¬Ÿà„ππÈ”®◊¥‰¥â‡™àπ‡¥’¬« ª≈“

°–æß¢“« ( ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“ª√–¡ß™“¬Ωíòß, 2552)

πÕ°®“°π’È ¬—ßæ∫«à“πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‡°‘¥®“°°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”„π·¡àπÈ”™à«ßÀπâ“·≈âß

·≈–∑”„Àâ™“«∫â“π®—∫ —µ«åπÈ”‰¥â≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°„π

Àπâ“·≈âß§«“¡‡§Á¡¢ÕßπÈ”„π·¡àπÈ”®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡ªìπº≈

¡“®“°‰¡à¡’πÈ”®◊¥¡“‡®◊Õ®“ß ¢≥–‡¥’¬«°—ππÈ”„π·À≈àß

πÈ”¡’Õ—µ√“°“√√–‡À¬¡“°¢÷Èπª√–°Õ∫°—∫„π‡¢µπÈ”µ◊Èπ

πÈ”®–„ ‡π◊ËÕß®“°‰¡à¡’°“√™–≈â“ß¢Õßµ–°Õπ·≈– “√

Õ‘π∑√’¬å≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”∑”„Àâ¢“¥§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å

¢Õßæ◊™πÈ”·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ‡≈Á°Ê ¢≥–∑’Ë· ß·¥¥

 “¡“√∂ àÕß∂÷ßæ◊Èπ∑âÕßπÈ”∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ” Ÿß

¢÷Èπº≈∑’Ëµ“¡¡“§◊Õª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ”¡’πâÕ¬

´÷ËßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ÕÕ° ‘́‡®π·∫∫º°º—π

„π ¿“«–°“√≥å¥—ß°≈à“« —µ«åπÈ”®–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰ª¬—ß

∫√‘ ‡«≥∑’Ë¡’ªí®®—¬∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë ‡À¡“– ¡∑—Èß

ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π·≈–§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¥â“πÕ“À“√

®π∑”„Àâ·À≈àßπÈ”„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«¡’ —µ«åπÈ”≈¥≈ß

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß Selleslagh and Amara

(2008) ∑’Ëæ∫«à“ §«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßª≈“∫√‘‡«≥

ª“°·¡àπÈ”¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑—Èß ‘Ëß¡’™’«‘µ

·≈–‰¡à¡’™’«‘µ ‰¥â·°à §«“¡™ÿ°™ÿ¡¢Õß —µ«å°≈ÿà¡

crustacean Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡§Á¡ §«“¡¢ÿàπ ÕÕ°´‘‡®π pH

°√–· πÈ” §«“¡‡√Á«≈¡ §«“¡≈÷°¢Õß·À≈àßπÈ” ·≈–

§«“¡√âÕπ‡ªìπµ—«§«∫§ÿ¡°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë¡’

§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫§«“¡‡§Á¡ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡¢ÿàπ ·≈–

§«“¡≈÷°¢Õß·À≈àßπÈ” (Hagan and Able, 2003) ¥—ßπ—Èπ

°≈à“«‰¥â«à“Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π„π§√—Èß

π’È™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ßÕß§å§«“¡√Ÿâ∑’ËÕ¬Ÿà∫π∞“π¢Õß§«“¡‡©æ“–

¢Õßæ◊Èπ∑’Ë´÷Ë ß„π∑’Ëπ’È§◊Õæ◊Èπ∑’Ë™ÿ¡™π∫√‘ ‡«≥·¡àπÈ”

ª–‡À≈’¬π ®—ßÀ«—¥µ√—ß∑’Ë¡’Õß§åª√–°Õ∫∑“ß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâπ

 √ÿª

°“√»÷°…“Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

™ÿ¡™π∫√‘‡«≥·¡àπÈ”ª–‡À≈’¬π ®—ßÀ«—¥µ√—ß‡ªìπ§«“¡

æ¬“¬“¡‡™◊ËÕ¡‚¬ß·≈–Õ∏‘∫“¬Õß§å§«“¡√Ÿâ¥—ß°≈à“«¥â«¬

Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë‡ªìπº≈¡“®“°°“√§âπÀ“

Õß§å§«“¡√Ÿâ¥â«¬‡∑§π‘§∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ª√–°Õ∫¥â«¬

§ÿ≥§à“∑“ßπ‘‡«» °Æ·Ààß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ‡∑§π‘§°“√

∫”∫—¥ ·≈–°“√µ√«® Õ∫‡æ◊ËÕ§«“¡¬—Ëß¬◊π¢Õß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡ ´÷Ëßº≈¢Õß°“√»÷°…“™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“™ÿ¡™π¡’Õß§å

§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫∫√‘∫∑

¢Õßæ◊Èπ∑’Ë·≈–Õß§å§«“¡√Ÿâ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¥—ß°≈à“«

 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â¥â«¬Õß§å§«“¡√Ÿâ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å∑’Ë



«. ‡°…µ√»“ µ√å ( —ß§¡) ªï∑’Ë 31 ©∫—∫∑’Ë 164

∫àß™’È‰¥â«à“πÈ”‡ ’¬∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ„π™ÿ¡™π∫√‘‡«≥·¡àπÈ”

ª–‡À≈’¬π ®—ßÀ«—¥µ√—ßÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë∏√√¡™“µ‘

 “¡“√∂∫”∫—¥‰¥â¥â«¬µ—«‡Õß  ◊∫‡π◊ËÕß®“°‚§√ß √â“ß

∑“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡µà“ßÊ ¢Õßæ◊Èπ∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë‡À¡“–

 ¡ ‰¥â·°à ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¡’‰¡à¡“° §«“¡Àπ“

·πàπ¢Õß§√—«‡√◊Õπ¡’πâÕ¬ ∫â“π‡√◊Õπµ—ÈßÕ¬ŸàÀà“ß°—π ∫â“π

‡√◊Õπ∑’Ëµ—Èß∫√‘‡«≥√‘¡·¡àπÈ”¡’πâÕ¬ ¡’æ◊Èπ∑’ËªÉ“™“¬‡≈π¡“°

·¡àπÈ”¡’¢π“¥„À≠à·≈–‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°°“√¢÷Èπ≈ß

¢ÕßπÈ”∑–‡≈ ·µà„π∫“ß§√—Èß‡°‘¥ ¿“«–πÈ”‡ ’¬„π

·¡àπÈ”·≈– àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”„π°√–™—ß

¢Õß™“«∫â“π ∑—Èßπ’È‡ªìπº≈¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡

∏√√¡™“µ‘„π√Õ∫ªï¢Õßæ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥ª“°·¡àπÈ” πÕ°®“°

π’È º≈°“√»÷°…“¬—ß™’È„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡·µ°µà“ß¢Õß¡ÿ¡

¡Õß‡°’Ë¬«°—∫πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π√–À«à“ßÕß§å§«“¡√Ÿâ„π‡™‘ß

«‘™“°“√°—∫Õß§å§«“¡√Ÿâ¢Õß™ÿ¡™π ÷́ËßÕß§å§«“¡√ŸâπÈ”

‡ ’¬™ÿ¡™π¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‚§√ß √â“ß/Õß§åª√–°Õ∫∑“ß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡¢Õß™ÿ¡™π∑’ËÕ¬Ÿà√à«¡°—π¿“¬„µâÕ“≥“‡¢µ¢Õß

™ÿ¡™πÀ√◊Õ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¿Ÿ¡‘ —ß§¡ ¢≥–∑’ËÕß§åª√–°Õ∫

¢ÕßπÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π∫“ß°√≥’ ‡™àπ „πÀπâ“·≈âß®—∫ —µ«å

πÈ”‰¥âπâÕ¬¡’§«“¡·µ°µà“ß®“°Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”

‡ ’¬™ÿ¡™π„π‡™‘ß«‘™“°“√‚¥¬∑—Ë«‰ª ∑—Èßπ’È ◊∫‡π◊ËÕß®“°
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