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ABSTRACT

The objective of this research was to find out whether the principle of developing wastewater treatment
process of Bang Pharog community, which was outstanding community in wastewater treatment, would model
along the structure of systematic environment or not. The study consisted of 2 steps. Firstly, the study focused
on the natural wastewater treatment process of mangrove forest ecosystem. The objective of this step was
to study how the systematic environmental structure of mangrove forest played a role in wastewater treatment
based on literature reviewed on wastewater treatment. The results revealed that mangrove forest had a
systematic environmental structure which could reduce organic matter in wastewater i.e., by precipitation,
by decomposition and filtration. The second step was an attempt to study the process of community wastewater
treatment of Bang Pharog community, Phatum Thani Province, which was successfully implemented by
interviewing key informants who developed the wastewater treatment model in their community. The results
showed that there were five models of wastewater treatment in which each systematic environmental structure
falled in the same function as that behaved in mangrove forest ecosystem. It could be inferred, in general,
that systematic environment of wastewater treatment acted by nature could be applied for developing suitable
wastewater treatment to recuperate water pollution problem for another area.
Keywords: systematic environment, wastewater treatment, deducing systematic environmental principle

1  “¢“«‘™“«‘»«°√√¡ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, «‘∑¬“≈—¬«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬√—ß ‘µ ∂ππæÀ≈‚¬∏‘π ª∑ÿ¡∏“π’ 12000

Department of Environmental Engineering, College of Engineering, Rangsit University, Phaholyothin Rd., Pathum Thani

12000, Thailand.
2 «‘∑¬“≈—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å, °√ÿß‡∑æœ 10900

College of Environment, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand.
3 »Ÿπ¬å«‘®—¬ªÉ“‰¡â §≥–«π»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å °√ÿß‡∑æœ 10900, Thailand.

Forestry Research Center, Faculty of Forestry, Kasetsart University, Bangkok 10900.



«. ‡°…µ√»“ µ√å ( —ß§¡) ªï∑’Ë 31 ©∫—∫∑’Ë 3402

∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ»÷°…“À≈—°

¢Õß°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∑’Ë

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®¥â“π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬«à“ ¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°°“√®—¥‡√’¬ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ (systematic

environment)À√◊Õ‰¡à °“√»÷°…“·∫àß‡ªìπ 2 ¢—ÈπµÕπ

ª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1 »÷°…“°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

‚¥¬√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π‡æ◊ËÕ»÷°…“°√–∫«π°“√·≈–

°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¥â«¬√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π

‚¥¬»÷°…“®“°º≈ß“π«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

‚¥¬ªÉ“™“¬‡≈π º≈°“√»÷°…“æ∫«à“√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π¡’

°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë≈¥ “√

Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ´÷Ëß‡√‘Ë¡µâπ®“°°“√≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å¢π“¥

„À≠à„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬°≈‰°°“√¥—° “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬

·≈–°“√µ°µ–°Õπ °“√≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å¢π“¥‡≈Á°„π

πÈ”‡ ’¬‚¥¬°≈‰°°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å ·≈–

°“√≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ°ä“´‚¥¬°≈‰°°“√

°√Õß ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 2 »÷°…“°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ÷́Ëß‡ªìπ™ÿ¡™π∑’Ë

ª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®¥â“π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß®—ßÀ«—¥

ª∑ÿ¡∏“π’ ∑”°“√»÷°…“‚¥¬°“√ —ß‡°µ·∫∫¡’ à«π√à«¡

·≈– —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâ∑’Ëæ—≤π“°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

™ÿ¡™π º≈°“√»÷°…“æ∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π

∫“ßª√Õ°®”π«π 5 √Ÿª·∫∫ ‚¥¬∑ÿ°√Ÿª·∫∫¡’°“√®—¥

‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å

„ππÈ”‡ ’¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬√–∫∫ªÉ“

™“¬‡≈π ∑”„ÀâÕπÿ¡“π‰¥â«à“°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”„Àâ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬≈¥≈ß ‡ªìπÀ≈—°

°“√∑’Ë “¡“√∂π”¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‡æ◊ËÕæ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë‰¥â

§” ”§—≠: °“√®—¥‡√’¬ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, °√–∫«π°“√∫”∫—¥

πÈ” ‡ ’¬, °“√Õπÿ¡“πÀ≈—°°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

∫∑π”

¿“«–§«“¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß

ª√–‡∑»‰∑¬„πªí®®ÿ∫—π‡ªìπªí≠À“∑’Ë √â“ßº≈°√–∑∫

µàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß§π‰∑¬Õ¬à“ß√ÿπ·√ß ‚¥¬‡©æ“–

Õ¬à“ß¬‘ËßπÈ”‡ ’¬‡ªìπªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë°”≈—ß∑«’§«“¡

√ÿπ·√ß¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß ¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â®“°√“¬ß“π √ÿª

 ∂“π°“√≥å¡≈æ‘…¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ªï æ.».2551 æ∫

«à“ √âÕ¬≈– 46 ¢Õß·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π„πªï æ.».2550 ¡’

·π«‚πâ¡‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡≈ß (°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2551)

‚¥¬√âÕ¬≈– 70 ¢Õßµâπ‡ÀµÿπÈ”‡ ’¬‡°‘¥®“°™ÿ¡™π ®π

°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡æ¬“¬“¡„π°“√ªÑÕß°—π ·°â‰¢ ·≈–≈¥

§«“¡√ÿπ·√ß¢Õßªí≠À“πÈ”‡ ’¬„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ¥—ß®–

‡ÀÁπ‰¥â®“°¡’°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‡æ◊ËÕ

®—¥°“√°—∫ªí≠À“Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß °“√„™â§«“¡ “¡“√∂

¢Õß∏√√¡™“µ‘‡ªìπµâπ·∫∫„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‡ªìπ√Ÿª

·∫∫Àπ÷Ëß∑’Ë¡’°“√»÷°…“„πªí®®ÿ∫—π ¥—ß‡™àπ°“√»÷°…“«‘®—¬

¢Õß°π°æ√·≈–§≥– (2549) ´÷Ëß„™â§«“¡ “¡“√∂„π

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π‡ªìπµâπ·∫∫

‡æ’ËÕæ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢÷Èπ √–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π

µ“¡∏√√¡™“µ‘ ¡’·∫∫·ºπ°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡‡©æ“–‚¥¬‡√‘Ë¡µ—Èß·µà¢Õ∫¥â“π„π ÿ¥¢ÕßªÉ“

™“¬‡≈πÕÕ°‰ª®π∂÷ß¢Õ∫¥â“ππÕ°¢ÕßªÉ“™“¬‡≈π∑’Ë

µ‘¥∑–‡≈ ´÷Ëß·∫àßÕÕ°‡ªìπ 5 ‡¢µ ( π‘∑, 2542°) ‚¥¬

·µà≈–‡¢µ¡’‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‡©æ“–∑—Èß√–¥—∫

πÈ”∑–‡≈∑à«¡¢—ß·≈–™π‘¥æ—π∏ÿåæ◊™‡©æ“–∑’Ë∑”„Àâ

√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π “¡“√∂∑”Àπâ“∑’Ë∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‰¥â

®“°°“√»÷°…“ß“π«‘®—¬¥â“π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬

√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π¢Õß≈¥“«—≈¬å (2533),  π‘∑ (2542¢)

√«¡∑—Èß°π°æ√·≈–§≥– (2549) ´÷Ëß —ß‡§√“–Àå‡ªìπ

·ºπ¿“æ‡æ◊ËÕ· ¥ß°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡©æ“–¢Õß√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π∑’Ë· ¥ß∫∑∫“∑„π°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‰¥â¥—ß¿“æ∑’Ë 1

®“°·ºπ¿“æ°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

‡©æ“–¢Õß√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π · ¥ß∫∑∫“∑„π°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬¥—ßπ’È ‡¢µ 1 §◊Õ ∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”∑–‡≈∑à«¡¢—ß¢≥–∑’Ë
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πÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥‡ªìπæ‘‡»…‡∑à“π—Èπ ‚§√ß √â“ß¢Õß√–∫∫

ªÉ“™“¬‡≈π„π∫√‘‡«≥π’È ‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√º ¡º “π

¢ÕßπÈ”®◊¥·≈–πÈ”∑–‡≈ æ—π∏ÿå‰¡â∑’Ëæ∫„π‡¢µπ’È ‰¥â·°à

µâπ®“° ‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π

„π‡¢µπ’È¡’∫∑∫“∑™à«¬„π°“√µ°µ–°Õπ¢Õß “√

·¢«π≈Õ¬„π·À≈àßπÈ” ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√

º ¡º “π√–À«à“ßπÈ”®◊¥·≈–πÈ”∑–‡≈∑”„Àâ ‡°‘¥

°√–∫«π°“√®—∫µ—«°—π‡ªìπ “√·¢«π≈Õ¬ (Flocculation)

´÷Ëß àßº≈µàÕ°“√µ°µ–°Õπ¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬

¿“¬„π√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π‡¢µπ’È (≈¥“«—≈¬å, 2533) Õ’°∑—Èß

æ—π∏ÿå‰¡â∑’Ëæ∫„π∫√‘‡«≥π’È‰¥â·°à µâπ®“° ¬—ß¡’∫∑∫“∑

„π°“√≈¥§«“¡‡√Á«¢ÕßπÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

µ°µ–°Õπ‰¥â¡“°¢÷Èπ ´÷Ëß®—¥‡ªìπ°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢—Èπµâπ

‡¢µ 2 ‡ªìπ∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”∑–‡≈∑à«¡¢—ß¢≥–∑’ËπÈ”¢÷Èπ Ÿß ÿ¥

‡∑à“π—Èπ æ—π∏ÿå‰¡â∑’Ëæ∫ ‰¥â·°à µ–∫Ÿπ ·≈–‡¢µ 3 ‡ªìπ

∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”∑–‡≈∑à«¡¢—ß¢≥–∑’ËπÈ”¢÷Èπ Ÿßµ“¡ª°µ‘ æ—π∏ÿå

‰¡â∑’Ëæ∫ ‰¥â·°à ‚ª√ß·¥ß ´÷Ëß‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’√–∫∫√“°

À“¬„® (aerial roots) ·≈–¡’√Õ¬·µ° (lenticels) µ“¡

≈”µâπ·≈–√“° ‚§√ß √â“ß¥—ß°≈à“«¡’∫∑∫“∑™à«¬„π

°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·°ä  ‚¥¬‡©æ“–°“√‡µ‘¡ÕÕ° ‘́‡®π®“°

Õ“°“»ºà“πæ◊™„π√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π ≈ß Ÿà√“°æ◊™„π·À≈àß

πÈ” ‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π‡¢µπ’È®÷ß∑”Àπâ“∑’Ë™à«¬

„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â¡“°¢÷Èπ

‡¢µ 4 ‡ªìπ∫√‘‡«≥πÈ”∑–‡≈∑à«¡¢—ß¢≥–∑’ËπÈ”¢÷Èπ Ÿßª“π

°≈“ß æ—π∏ÿå‰¡â∑’Ëæ∫ ‰¥â·°à · ¡∑–‡≈ ÷́Ëß‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’

√–∫∫√“°À“¬„® ∑—Èß∑’Ë°√–®“¬Õ¬Ÿà„π¥‘π‡≈π·≈– à«π

∑’ËÕ¬Ÿàæâπæ◊Èπ¥‘π‡≈π √–∫∫√“°¥—ß°≈à“«¡’∫∑∫“∑µàÕ

°“√‡æ‘Ë¡ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”∑”„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å “¡“√∂¬àÕ¬

 “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â¡“°¢÷Èπ πÕ°®“°√“°‰¡â„π°≈ÿà¡π’È®–

¡’ Multi epidermis ∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥¥÷ßπÈ”·≈–·√à∏“µÿ·≈â«

¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ Ultra filter „π°“√°√Õß∏“µÿÕ“À“√

®“°πÈ”‡ ’¬ ( π‘∑ ·≈–§≥–, 2542) ‚¥¬‡©æ“–√“°

À“¬„® à«π∑’ËÕ¬Ÿàæâπæ◊Èπ¥‘π‡≈π ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

 ”§—≠∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥πÈ”·≈–·√à∏“µÿ„ππÈ”‡ ’¬ ¢≥–∑’Ë‡¢µ

5 ‡ªìπ∫√‘‡«≥πÈ”∑–‡≈∑à«¡¢—ßµ≈Õ¥‡«≈“ æ—π∏ÿå‰¡â∑’Ëæ∫

‰¥â·°à ‚°ß°“ß„∫„À≠à´÷Ëß‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’√–∫∫√“°§È”¬—π

®”π«π¡“° Õ’°∑—Èß‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢Õß‡´≈≈å√“°¥—ß

°≈à“« ¡’≈—°…≥–‡ªìπ™àÕßÕ“°“» (air space) ´÷ËßπÕ°®“°

®–™à«¬‡æ‘Ë¡æ◊Èπ∑’Ëº‘«„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å¬÷¥‡°“–·≈â« ¬—ß∑”Àπâ“∑’Ë

‡ªìπ™àÕß∑“ß‡§≈◊ËÕπ¬â“¬°ä“´µà“ßÊ√«¡∑—ÈßÕÕ° ‘́‡®π

¿“æ∑’Ë 1 °“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π·≈–∫∑∫“∑„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

∑’Ë¡“:  —ß‡§√“–Àå®“°≈¥“«—≈¬å (2533),  π‘∑ (2542¢), °π°æ√·≈–§≥– (2549)



«. ‡°…µ√»“ µ√å ( —ß§¡) ªï∑’Ë 31 ©∫—∫∑’Ë 3404

®“°¬Õ¥≈ß Ÿà√“°·≈–·À≈àßπÈ” ™à«¬∑”„Àâ®ÿ≈‘π∑√’¬å„π

πÈ”‡ ’¬¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â¡“°¢÷Èπ πÕ°®“°π—Èπ

≈—°…≥–√Õ¬·µ°µ“¡≈”µâπ·≈–√“°§È”¬—π¢Õß‰¡â

‚°ß°“ß¬—ß™à«¬„π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π·°ä  ¥—ßπ—Èπ ‰¡â· ¡

∑–‡≈·≈–‰¡â‚°ß°“ß®÷ß‡ªìπæ◊™„π√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π∑’Ë

∑”Àπâ“∑’Ë°√ÕßπÈ”‡ ’¬  Õ¥§≈âÕß°—∫º≈®“°°“√»÷°…“

¢Õß°π°æ√ ·≈–§≥– (2549) ∑’Ëæ∫«à“ ‚ª√ß·¥ß · ¡

∑–‡≈ ·≈–‚°ß°“ß‡ªìπæ◊™∑’Ë “¡“√∂≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å„π

πÈ”‡ ’¬‰¥â ¢≥–∑’Ë· ¡∑–‡≈·≈–‚°ß°“ß‡ªìπæ◊™∑’Ë¡’

»—°¬¿“æ Ÿß„π°“√¥Ÿ¥´—∫∏“µÿÕ“À“√®“°πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π∑—Èß

∏“µÿ‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— 

º≈®“°§«“¡‡¢â“„®·≈–°“√„™â·∫∫·ºπ°“√®—¥

‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π∑’Ë∑”„Àâ

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬≈¥≈ßµ“¡∏√√¡™“µ‘‡ªìπµâπ·∫∫∑’Ë

∑”„Àâ°π°æ√ ·≈–§≥– (2549)  “¡“√∂æ—≤π“√–∫∫

ªÉ“™“¬‡≈π‡∑’¬¡‡æ◊ËÕ∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‰¥â ”‡√Á® ·≈–

‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß ”À√—∫·°â‰¢ªí≠À“πÈ”‡ ’¬¢Õß

™ÿ¡™π„πªí®®ÿ∫—π ®“°§«“¡ ”‡√Á®¥—ß°≈à“«®÷ßÕπÿ¡“π

‰¥â«à“°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”„Àâ “√

Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬≈¥≈ß ‡ªìπÀ≈—°°“√Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂π”

¡“ª√–¬ÿ°µå„™â‡æ◊ËÕæ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¥—ßπ—Èπ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√æ‘ Ÿ®πå·π«§‘¥¥—ß°≈à“«„π°“√

»÷°…“§√—Èßπ’È ®÷ß∑”°“√»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ´÷Ëß‡ªìπ™ÿ¡™π

∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®¥â“π°“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬«à“ °“√®—¥

‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”„Àâ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬

≈¥≈ßµ“¡≈”¥—∫ ®“° “√Õ‘π∑√’¬å¢π“¥„À≠à‰ª¢π“¥

‡≈Á° ‡ªìπÀ≈—°°“√∑’ËÕ¬Ÿà‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß§«“¡ ”‡√Á®„π°“√

æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√

æ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ªÉ“™“¬‡≈πÀ√◊Õ‰¡à

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

«‘∏’°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ∑”°“√»÷°…“

À≈—°„π°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

™ÿ¡™π∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®¥â“π®—¥°“√πÈ”‡ ’¬∑’Ë

 Õ¥§≈âÕß°—∫™ÿ¡™π¢Õßµπ ´÷Ëß™ÿ¡™π∑’Ë∑”°“√»÷°…“

„π§√—Èßπ’È §◊Õ ™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° µ—ÈßÕ¬Ÿà„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ¥—ß¿“æ∑’Ë 2

¢—ÈπµÕπ°“√»÷°…“ ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) °“√»÷°…“

°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π¥â«¬

√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π∏√√¡™“µ‘ ‚¥¬∑”°“√»÷°…“®“°‡Õ° “√

ß“π«‘®—¬·≈– —ß‡§√“–Àå®“°º≈ß“π«‘®—¬∑’Ë»÷°…“¥â“π

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬

·∫∫·ºπ°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß

√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

2) °“√»÷°…“°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ́ ÷Ëß‡ªìπ

¿“æ∑’Ë 2 ∑’Ëµ—Èß¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° Õ.‡¡◊Õß ®.ª∑ÿ¡∏“π’

∑’Ë¡“: ª√—∫ª√ÿß®“° www.PointAsia.com ·≈–·ºπ∑’Ë ’‡¢’¬« ‡∑»∫“≈‡¡◊Õßª∑ÿ¡∏“π’ ®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’
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™ÿ¡™π∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®¥â“π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß„π°“√»÷°…“ §◊Õ ºŸâ∑’Ëæ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”

‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ®”π«π 5 §π °“√‡≈◊Õ°°≈ÿà¡

µ—«Õ¬à“ß¥”‡π‘π°“√‚¥¬„™â«‘∏’°“√ Snowball Technique

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘®—¬„π°“√»÷°…“ ª√–°Õ∫¥â«¬ ·∫∫

 —¡¿“…≥å°÷Ëß‚§√ß √â“ß‡æ◊ËÕ§âπÀ“°√–∫«π°“√·≈–

°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√Ÿª·∫∫µà“ßÊ¢Õß™ÿ¡™π∫“ß

ª√Õ°

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ª√–°Õ∫¥â«¬ 1) °“√

 —ß‡°µ·∫∫¡’ à«π√à«¡„π°‘®°√√¡°“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ

°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π·°àºŸâ∑’Ë

 π„®‡æ◊ËÕ»÷°…“‡Àµÿº≈‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß°“√æ—≤π“°“√∫”∫—¥πÈ”

‡ ’¬„π·µà≈–√Ÿª·∫∫ 2) °“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâ∑’Ëæ—≤π“

√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ°

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ «‘‡§√“–Àå°√–∫«π°“√·≈–

°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ‚¥¬„™â

«‘∏’°“√®”·π°¢âÕ¡Ÿ≈ (Topological analysis) ®“°§”„Àâ

 —¡¿“…≥å°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢ÕßºŸâ

æ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ·ª≈

º≈§” —¡¿“…≥å‡ªìπ·ºπ¿“æ°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√Ÿª·∫∫µà“ßÊ¢Õß™ÿ¡™π ·≈–¥”‡π‘π

°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß‚¥¬ºŸâ∑’Ëæ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π

º≈°“√»÷°…“°√–∫«π°“√·≈–

°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

º≈®“°°“√»÷°…“°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ´÷Ëß‰¥â®“°°“√

 —ß‡§√“–Àå°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢Õß™ÿ¡™π ∑’Ë‰¥â®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâæ—≤π“√Ÿª

·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ °“√ —ß‡°µ·∫∫¡’ à«π√à«¡„π

°‘®°√√¡°“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ°“√æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬¢ÕßºŸâæ—≤π“√–∫∫·°àºŸâ π„® ·≈–°“√»÷°…“

‡Õ° “√º≈ß“π«‘®—¬¥â“π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‚¥¬

°“√„™â«— ¥ÿ°√Õßª√–‡¿∑µà“ßÊ æ∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

„π™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ®”π«π 5 √Ÿª·∫∫ ‰¥â·°à ·∫∫¥Ÿ¥

´÷¡ ·∫∫¬—Ëß¬◊π ·∫∫ª√–¬ÿ°µå ·∫∫æ—≤π“ ·≈–·∫∫

ª√–À¬—¥ (¿“æ∑’Ë 3 › 7) ´÷Ëß·µà≈–√Ÿª·∫∫¡’°√–∫«π°“√

·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ¥—ßπ’È

1) ·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

√Ÿª·∫∫π’È (¿“æ∑’Ë 3) ª√–°Õ∫¥â«¬ °√–∫«π°“√·≈–

°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬°“√≈¥¢π“¥·≈–ª√‘¡“≥

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬®“°¡“°‰ªπâÕ¬ ´÷Ëßª√–°Õ∫

¥â«¬«‘∏’°“√µà“ßÊ ¥—ßπ’È 1) °“√„™âµ–·°√ß¥—°‡»…Õ“À“√

2) °“√„™â∂—ß¥—°‰¢¡—π‡æ◊ËÕ≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ́ ÷Ëß

πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥„π∂—ß¥—°‰¢¡—π®– “¡“√∂≈¥

 “√·¢«π≈Õ¬‰¥â∂÷ß√âÕ¬≈– 70-80 3) °“√¬àÕ¬ ≈“¬

 “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°

πÈ”À¡—°™’«¿“æ ∑’Ë‡µ‘¡≈ß„π√–∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬√Ÿª

·∫∫µà“ßÊ ·≈– 4) °“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬

„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬åµ“¡

≈”¥—∫®“°¢π“¥„À≠à‰ª‡≈Á° ·≈–«— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂¥Ÿ¥

´—∫·°ä „ππÈ”‡ ’¬‰¥â ª√–°Õ∫¥â«¬ Õ‘∞¡Õ≠ À‘π‡°√Á¥

Õ‘∞¡Õ≠ ∂à“π ·≈–Õ‘∞¡Õ≠ µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬Õ‘∞¡Õ≠‡ªìπ

«— ¥ÿ∑’Ë„™â°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à  Õ¥§≈âÕß

°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õßπ√‘»√“ (2545) ·≈–‡Õ° (2547) ∑’Ë

æ∫«à“ ‚§√ß √â“ß¿“¬„π¢ÕßÕ‘∞¡Õ≠ ª√–°Õ∫¥â«¬‚æ√ß

·≈–√Ÿæ√ÿπ®”π«π¡“° ∑”„Àâ “¡“√∂°√Õß “√

Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¡’¢π“¥„À≠àÕÕ°®“°πÈ”‡ ’¬°àÕπ‰À≈‰ª¬—ß

«— ¥ÿ°√Õß™—Èπ∑’Ë 2 §◊Õ À‘π‡°√Á¥ ´÷Ëß∑”Àπâ“∑’Ë°√ÕßπÈ”

‡ ’¬∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° „π∑”πÕß‡¥’¬«°—∫°“√»÷°…“¢Õß

∫ÿ≠ àß (2520) ·≈–®‘√¿“ (2545) ´÷Ëßæ∫«à“À‘π‡°√Á¥

‡ªìπ«— ¥ÿ°√Õß∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘«·≈–¡’§«“¡æ√ÿππâÕ¬ ®÷ß¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√Õß‰¥âπâÕ¬°«à“Õ‘∞¡Õ≠  à«π

™—Èπ∑’Ë 3 ‡ªìπÕ‘∞¡Õ≠ ÷́Ëß∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ™àÕß∑“ß„ÀâπÈ”‡ ’¬

‰À≈ºà“π‰ª¬—ß«— ¥ÿ°√Õß™—Èπµà“ßÊ ·≈–§«∫§ÿ¡¡‘„Àâ«— ¥ÿ

°√Õß‡°‘¥°“√‡≈◊ËÕπ‰À≈À√◊Õ°√–®—¥°√–®“¬  à«π∂à“π

´÷Ëß‡ªìπ«— ¥ÿ°√Õß™—Èπ∑’Ë 4 ∑”Àπâ“∑’Ë¥Ÿ¥´—∫°≈‘Ëπ  Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√»÷°…“¢Õß«’√– (2546) ́ ÷Ëßæ∫«à“‚§√ß √â“ß¿“¬„π
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¢Õß∂à“π¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ¢π“¥‡≈Á°®”π«π¡“°

‡À¡“– ”À√—∫°“√¥Ÿ¥´—∫°≈‘Ëπ º≈®“°°“√ —¡¿“…≥å

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬®“°ºŸâæ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

¢Õß·µà≈–™ÿ¡™π ·≈–°“√»÷°…“‡Õ° “√º≈ß“π«‘®—¬

¥â“π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π‚¥¬°“√„™â«— ¥ÿ°√Õß

ª√–‡¿∑µà“ßÊ ‰¥â∑”°“√ —ß‡§√“–Àå‡ªìπ·∫∫·ºπ°“√

®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ (¿“æ

∑’Ë 3)

2) ·∫∫¬—Ëß¬◊π

°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß√Ÿª

·∫∫π’È ¥—ß¿“æ∑’Ë 4 ª√–°Õ∫¥â«¬ °√–∫«π°“√·≈–

°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬°“√≈¥¢π“¥·≈–ª√‘¡“≥

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬®“°¡“°‰ªπâÕ¬ ´÷Ëßª√–°Õ∫

¥â«¬«‘∏’°“√µà“ßÊ ¥—ßπ’È 1) °“√„™âµ–·°√ß¥—°‡»…Õ“À“√

2) °“√„™â∂—ß¥—°‰¢¡—π ®”π«π 1 ∂—ß ‡æ◊ËÕ≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å

„ππÈ”‡ ’¬ 3) °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

„ππÈ”‡ ’¬ ·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë‡µ‘¡≈ß

„ππÈ”‡ ’¬µ≈Õ¥®π 4) °“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬

‚¥¬„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å

µ“¡≈”¥—∫®“°¢π“¥„À≠à‰ª‡≈Á° ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√¥Ÿ¥´—∫·°ä ´÷Ëß«— ¥ÿ°√ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â¡’≈—°…≥–‡™àπ

‡¥’¬«°—∫ √Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß¿“¬„π∂—ß°√Õß¢Õß∂—ß¥—°

‰¢¡—π·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ ´÷Ëßº≈®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°·≈–

°“√»÷°…“‡Õ° “√º≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‰¥â∑”°“√

 —ß‡§√“–Àå‡ªìπ·∫∫·ºπ°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ·∫∫¬—Ëß¬◊π (¿“æ∑’Ë 4)

3) ·∫∫ª√–¬ÿ°µå

°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß√Ÿª

·∫∫π’È¥—ß¿“æ∑’Ë 5 ª√–°Õ∫¥â«¬°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬°“√≈¥¢π“¥·≈–ª√‘¡“≥ “√

Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬®“°¡“°‰ªπâÕ¬ ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬«‘∏’

°“√µà“ßÊ ¥—ßπ’È 1) °“√„™âµ–·°√ß¥—°‡»…Õ“À“√ 2) °“√

°√ÕßπÈ”‡ ’¬‚¥¬„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√Õß

 “√Õ‘π∑√’¬åµ“¡≈”¥—∫ ®“°¢π“¥„À≠à‰ª‡≈Á°·≈–¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥ —́∫·°ä  ́ ÷Ëß«— ¥ÿ°√ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë

„™â¡’≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—∫√Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß¿“¬„π∂—ß

°√Õß¢Õß∂—ß¥—°‰¢¡—π·∫∫¥Ÿ¥ ÷́¡ 3) °“√¬àÕ¬ “√

Õ‘π∑√’¬å„π™—Èπ°√Õß 4) °“√¥—°‰¢¡—π 5) ¬àÕ¬ ≈“¬ “√

Õ‘π∑√’¬å‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°πÈ”À¡—°

™’«¿“æ∑’Ë‡µ‘¡≈ß„ππÈ”‡ ’¬ ·≈– 6) °“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å

„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√Õß

 “√Õ‘π∑√’¬åµ“¡≈”¥—∫ ®“°¢π“¥„À≠à‰ª‡≈Á°·≈–¡’

§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫·°ä  ´÷Ëß«— ¥ÿ°√ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë

„™â¡’≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—∫√Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß¿“¬„π∂—ß

°√Õß¢Õß∂—ß¥—°‰¢¡—π·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ ´÷Ëßº≈®“°°“√

 —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°·≈–°“√»÷°…“‡Õ° “√º≈ß“π«‘®—¬∑’Ë

¿“æ∑’Ë 3 °“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß¢Õß√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫¥Ÿ¥´÷¡

∑’Ë¡“:  —ß‡§√“–Àå®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâæ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ·≈–‡Õ° “√ß“π«‘®—¬¢Õß

π√‘»√“ (2545), ‡Õ° (2547), ∫ÿ≠ àß (2520), ®‘√¿“ (2545) ·≈–«’√– (2546)
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‡°’Ë¬«¢âÕß‰¥â∑”°“√ —ß‡§√“–Àå‡ªìπ·∫∫·ºπ°“√®—¥

‡√’¬ß‚§√ß √â“ß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ·∫∫ª√–¬ÿ°µå (¿“æ

∑’Ë 5)

4) ·∫∫æ—≤π“

°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß

√Ÿª·∫∫π’È (¿“æ∑’Ë 6) ª√–°Õ∫¥â«¬ °√–∫«π°“√·≈–

°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬°“√≈¥¢π“¥·≈–ª√‘¡“≥

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬®“°¡“°‰ªπâÕ¬ ´÷Ëßª√–°Õ∫

¥â«¬«‘∏’°“√µà“ßÊ ¥—ßπ’È 1) °“√„™âµ–·°√ß¥—°‡»…Õ“À“√

2) °“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬°“√¥—°‰¢¡—π‡æ◊ËÕ≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å

„ππÈ”‡ ’¬ 3) °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬®ÿ≈‘π∑√’¬å

„ππÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë‡µ‘¡≈ß„ππÈ”

‡ ’¬ ·≈– 4) °“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬„™â

«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬åµ“¡≈”¥—∫

®“°¢π“¥„À≠à‰ª‡≈Á° ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√¥Ÿ¥´—∫

·°ä  ´÷Ëß«— ¥ÿ°√ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â¡’≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—∫

√Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß¿“¬„π∂—ß°√Õß¢Õß∂—ß¥—°‰¢¡—π

·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ ́ ÷Ëßº≈®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°·≈–°“√»÷°…“

‡Õ° “√º≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‰¥â∑”°“√ —ß‡§√“–Àå

‡ªìπ·∫∫·ºπ°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

·∫∫æ—≤π“ (¿“æ∑’Ë 6)

¿“æ∑’Ë 4 °“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫¬—Ëß¬◊π√ÿàπµâπ·∫∫·≈–√ÿàπª√—∫ª√ÿß

∑’Ë¡“:  —ß‡§√“–Àå®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâæ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ·≈–‡Õ° “√ß“π«‘®—¬¢Õß

π√‘»√“ (2545), ‡Õ° (2547), ∫ÿ≠ àß (2520), ®‘√¿“ (2545) ·≈–«’√– (2546)

¿“æ∑’Ë 5 °“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß¢Õß√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√–¬ÿ°µå

∑’Ë¡“:  —ß‡§√“–Àå®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâæ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ·≈–‡Õ° “√ß“π«‘®—¬¢Õß

π√‘»√“ (2545), ‡Õ° (2547), ∫ÿ≠ àß (2520), ®‘√¿“ (2545) ·≈–«’√– (2546)
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5) ·∫∫ª√–À¬—¥

°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß√Ÿª

·∫∫π’È ¥—ß¿“æ∑’Ë 7 ª√–°Õ∫¥â«¬ ‚¥¬°“√≈¥¢π“¥

·≈–ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬®“°¡“°‰ªπâÕ¬ ´÷Ëß

ª√–°Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√µà“ßÊ ¥—ßπ’È 1) °“√„™âµ–·°√ß¥—°

‡»…Õ“À“√ 2) °“√„™â∂—ß¥—°‰¢¡—π®”π«π 2 ∂—ß ‡æ◊ËÕ≈¥

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ 3) °“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å‚¥¬

®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë‡µ‘¡

≈ß„ππÈ”‡ ’¬ ·≈– 4) °“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬

‚¥¬„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°√Õß “√Õ‘π∑√’¬å

µ“¡≈”¥—∫®“°¢π“¥„À≠à‰ª‡≈Á°·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√¥Ÿ¥´—∫·°ä  ´÷Ëß«— ¥ÿ°√ÕßπÈ”‡ ’¬∑’Ë„™â¡’≈—°…≥–

‡™àπ‡¥’¬«°—∫√Ÿª·∫∫°“√®—¥‡√’¬ß¿“¬„π∂—ß°√Õß¢Õß∂—ß

¥—°‰¢¡—π·∫∫¥Ÿ¥´÷¡ º≈®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°·≈–

°“√»÷°…“‡Õ° “√º≈ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‰¥â∑”°“√

 —ß‡§√“–Àå‡ªìπ·∫∫·ºπ°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√–À¬—¥ (¿“æ∑’Ë 7)

º≈®“°°“√»÷°…“°√–∫«π°“√·≈–°≈°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬∑—Èß 5 √Ÿª·∫∫¢â“ßµâπæ∫«à“ √Ÿª·∫∫∑’Ë 1 ∂÷ß√Ÿª

·∫∫∑’Ë 4 ‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë “¡“√∂∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π

‰¥â ‚¥¬πÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°√–∫«π°“√∫”∫—¥¥—ß°≈à“« ¡’

≈—°…≥–„  ‰¡à¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ ·≈– “¡“√∂√–∫“¬ÕÕ° Ÿà

æ◊Èπ∑’Ë‚¥¬√«¡‰¥â‚¥¬‰¡à √â“ßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë

‡ªìπ·À≈àß∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õßª√–™“™π„π™ÿ¡™π∫“ßª√Õ°

¿“æ∑’Ë 6 °“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß¢Õß√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫æ—≤π“

∑’Ë¡“:  —ß‡§√“–Àå®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâæ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ·≈–‡Õ° “√ß“π«‘®—¬¢Õß

π√‘»√“ (2545), ‡Õ° (2547), ∫ÿ≠ àß (2520), ®‘√¿“ (2545) ·≈–«’√– (2546)

¿“æ∑’Ë 7 °“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß¢Õß√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·∫∫ª√–À¬—¥

∑’Ë¡“:  —ß‡§√“–Àå®“°°“√ —¡¿“…≥å‡™‘ß≈÷°ºŸâæ—≤π“√–∫∫∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ·≈–‡Õ° “√ß“π«‘®—¬¢Õß

∫ÿ≠ àß (2520), ®‘√¿“ (2545), π√‘»√“ (2545), «’√– (2546) ·≈–‡Õ° (2547)
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‚¥¬‡©æ“–√Ÿª·∫∫∑’Ë 4 ‡ªìπ√Ÿª·∫∫À≈—°∑’Ë¡’°“√„™â„π

™ÿ¡™π ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√∫”∫—¥

πÈ”‡ ’¬„π§√—«‡√◊Õπ‡¥’Ë¬«·≈–„™âæ◊Èπ∑’Ë ”À√—∫µ‘¥µ—Èß

√–∫∫πâÕ¬  à«π√Ÿª·∫∫∑’Ë 5 ´÷Ëß‡ªìπ√Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡“–

 ¡°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π§√—«‡√◊Õπ∑’Ë‡ªìπ√â“π§â“ ́ ÷Ëß‡ªìπ

·π«§‘¥∑’Ë™ÿ¡™π √â“ß¢÷Èπ·µà¬—ß‰¡à¡’°“√∑¥≈Õß„™â®√‘ß

°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß√Ÿª·∫∫°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ°

®“°°“√»÷°…“°√–∫«π°“√·≈–°≈‰°°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑—Èß 5 √Ÿª·∫∫¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° æ∫«à“

√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ” ‡ ’ ¬∑’Ë ™ÿ ¡™πæ—≤π“¢÷È π ¡’

·∫∫·ºπ°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”„Àâ

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬≈¥ª√‘¡“≥≈ßµ“¡≈”¥—∫®“°¡“°

‰ªπâÕ¬ ‚¥¬‡©æ“–√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ç·∫∫

æ—≤π“é ́ ÷Ëß‡ªìπ√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬À≈—°¢Õß™ÿ¡™π

∫“ßª√Õ° ¡’°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¥—ßπ’È

§◊Õ °“√≈¥ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å¢π“¥„À≠à„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬

1) °“√„™âµ–·°√ß¥—°‡»…Õ“À“√ 2) °“√„™â™—Èπ¥—°‰¢

¡—π‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬°“√¥—°

‡»…Õ“À“√·≈–°“√µ°µ–°Õπ °“√≈¥ “√Õ‘π∑√’¬å

¢π“¥‡≈Á°„ππÈ”‡ ’¬ ‚¥¬°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¢Õß

®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°°“√‡µ‘¡πÈ”À¡—°

™’«¿“æ‡¢â“ Ÿà√–∫∫ ·≈–°“√≈¥ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë

‡ªìπ°≈‘ËπÀ√◊Õ°ä“´„ππÈ”‡ ’¬‚¥¬°“√°√Õß ·∫∫·ºπ°“√

®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¥—ß

°≈à“« ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫·∫∫·ºπ°“√®—¥‡√’¬ß

‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬

√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈π´÷Ëß· ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 8

∫∑ √ÿª «‘®“√≥å·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

®“°°“√»÷°…“§√—Èßπ’È æ∫«à“ ‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß§«“¡ ”‡√Á®

„π°“√æ—≤π“°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬‚¥¬√–∫∫ªÉ“

™“¬‡≈π‡∑’¬¡¢Õß°π°æ√ ·≈–§≥– (2549) ·≈–°“√

æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ°

®—ßÀ«—¥ª∑ÿ¡∏“π’ ≈â«π‡°‘¥¢÷Èπ®“°æ◊Èπ∞“π¢Õß§«“¡

‡¢â“„®∂÷ß°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”„Àâ

 “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬≈¥≈ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

‚¥¬√–∫∫ªÉ“™“¬‡≈πµ“¡∏√√¡™“µ‘ ®÷ß∑”„ÀâÕπÿ¡“π

‰¥â«à“ ç°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”„Àâ “√

Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬≈¥≈ßé ‡ªìπÀ≈—°°“√ ”§—≠¢Õß°“√

æ—≤π“°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π ¥—ßπ—Èπ°“√ àß

‡ √‘¡·≈– π—∫ πÿπ„Àâ™ÿ¡™πµà“ßÊ‚¥¬‡©æ“–™ÿ¡™π∑’Ë

¬—ß¢“¥°√–∫«π°“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬ ‰¥â¡’§«“¡‡¢â“„®∂÷ß

À≈—°°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë∑”„Àâ “√

Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬≈¥≈ß ®–‡ªìπ·π«∑“ßÀπ÷Ëß∑’Ë®–π”‰ª

 Ÿà°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π∑’Ë

 Õ¥§≈âÕß·≈–‡À¡“– ¡°—∫«‘∂’™’«‘µ¢Õß™ÿ¡™π‡À≈à“π—Èπ

„π∑”πÕß‡¥’¬«°—∫°“√ √â“ß·≈–æ—≤π“°√–∫«π°“√

∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ° ÷́Ëß®– àßº≈„Àâ

 “¡“√∂≈¥ªí≠À“πÈ”‡ ’¬¢Õß·µà≈–™ÿ¡™π‰¥â„πÕπ“§µ

∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ëæ—≤π“

¢÷Èπµ“¡≈—°…≥–«‘∂’™’«‘µ¢Õß™ÿ¡™π ∑”„Àâßà“¬µàÕ°“√

‡√’¬π√Ÿâ·≈–π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â ·µ°µà“ß®“°°“√π”

°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬ºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà

¿“¬πÕ°™ÿ¡™π ´÷Ëß¡‘‰¥â‡¢â“„®∂÷ß«‘∂’™’«‘µ¢Õß§π„π

™ÿ¡™πÕ¬à“ß·∑â®√‘ß ∑”„ÀâµâÕß¡’°“√‡√’¬π√Ÿâ·≈–

∑”§«“¡ ‡¢â “ „® ‡æ◊Ë Õ „Àâ ‡ °‘ ¥°“√¬Õ¡√—∫·≈–π”

°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‰ªª√–¬ÿ°µå„™â

¡“°°«à“°√–∫π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬™ÿ¡™π
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«‘‡§√“–ÀåÀ≈—°°“√∑’ËÕ¬Ÿà‡∫◊ÈÕßÀ≈—ß°“√®—¥°“√ªí≠À“ ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡¥â“πµà“ßÊ ∑—Èß°“√®—¥°“√ªí≠À“§«“¡

‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡¢Õß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ·≈–°“√®—¥°“√ªí≠À“

¡≈æ‘…∑’Ëª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®„π‚§√ß°“√µà“ßÊ ‡æ◊ËÕ

»÷°…“«à“§«“¡ ”‡√Á®¢Õß‚§√ß°“√¥—ß°≈à“«¡’§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°°“√®—¥‡√’¬ß‚§√ß √â“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

À√◊Õ‰¡à ‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ √ÿª‡ªìπÀ≈—°°“√„π°“√ √â“ß

°√–∫«π°“√®—¥°“√ªí≠À“ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â“πÕ◊ËπÊ µàÕ‰ª
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√Ÿª·∫∫°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ç·∫∫æ—≤π“é ¢Õß™ÿ¡™π∫“ßª√Õ°

น้ําท่ีผานการบําบัด

ถังดักไขมัน-การตกตะกอนในน้ําเสีย

ระบบปาชายเลน การบําบัดน้ําเสียแบบพัฒนาของชุมชนบางปรอก

(เขตที่ 1)

(เขตที่ 2 และ 3)

(เขตที่ 4)

(เขตที่ 5)

-การยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ําเสียโดยจุลินทรียที่ยึด
เกาะที่รากของตนแสมทะเล
-การกรองสารอินทรียใน
น้ําเสีย โดยตนแสมทะเล

สารอินทรีย
ในน้ําเสีย
ลดลง

-การยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ําเสียโดยจุลินทรียที่ยึด
เกาะในอิฐมอญ หินเกร็ด
-การกรองสารอินทรียใน
น้ําเสียโดยอิฐมอญ

-การยอยสลายสารอินทรีย
ในน้ําเสีย โดยจุลินทรียที่ยึด
เกาะบริเวณรากตนโกงกาง
-การกรองสารอินทรียใน
น้ําเสียโดยตนโกงกาง
-การดูดกลิ่นในน้ําเสีย โดย
ตนโกงกาง

-การยอยสลายสารอินทรียใน
น้ําเสีย โดยจุลินทรียท่ียึดเกาะ
ในถาน
-การกรองสารอินทรียใน
น้ําเสียโดยถาน
-การดูดกลิ่นในน้ําเสียโดยถาน

สารอินทรีย
ในน้ําเสีย
ลดลง

การยอยสลายสารอนิทรียใน
น้ําเสีย บริเวณรากของตน
ตะบูนและตนโปรงแดง

ตนจาก

สารอินทรีย
ในน้ําเสีย
ลดลง

ตะแกรง

สารอินทรีย
ในน้ําเสีย
ลดลง

โครงสราง
สิ่งแวดลอม

บทบาทหนท่ีของ
โครงสรางสิ่งแวดลอม

- ดักสารอินทรียในน้ําเสีย
- การตกตะกอนของ
สารอินทรีย

ตนตะบูน
ตนโปรงแดง

ตนแสมทะเล

ตนโกงกาง

-ดักสารอินทรียขนาดใหญ
ในน้ําเสีย

โครงสราง
สิ่งแวดลอม

บทบาทหนท่ีของ
โครงสรางสิ่งแวดลอม

-การตกตะกอนในน้ําเสีย
-การยอยสลายสารอินทรีย
โดยจุลินทรียในน้ําเสียและ
จุลินทรียจากน้ําหมักชีวภาพ

ถังดักไขมัน

ถังกรอง

ถังกรอง
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