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บทคัดย่อ

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากเครื่องยนต์ปั่นไฟแก๊สโซลีนขนาดเล็ก โดยใช้ก๊าซชีวภาพ
จากการหมักใบตองและมูลวัว โดยใช้ถั่วเหลืองแห้งบดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบก๊าซ
ชีวภาพที่ได้กับเครื่องยนต์ปั่นไฟแก๊สโซลีน เพื่อหาอัตราส่วนของก๊าซชีวภาพและน้ำ�มันเบนซินที่เหมาะสมใน
การผลติไฟฟา้จากเครือ่งยนตป์ัน่ไฟแกส๊โซลนีขนาดเลก็ และเพือ่เปรยีบเทยีบอตัราการใชเ้ชือ้เพลงิเบนซนิตอ่
หนว่ยของเครือ่งยนตร์ะหวา่งการใชน้้ำ�มนัเบนซนิ และการใชน้้ำ�มนัเบนซนิรว่มกบักา๊ซชวีภาพในการผลติไฟฟา้
จากเครื่องยนต์ปั่นไฟแก๊สโซลีนขนาดเล็ก

ผลการวิจัยพบว่า ก๊าซชีวภาพสามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงร่วมกับน้ำ�มันเบนซินได้ที่ทุกอัตราส่วนและการ
ใช้ก๊าซชีวภาพร่วมในการเดินเครื่องยนต์ทำ�ให้ลดปริมาณการใช้น้ำ�มันเบนซินได้ จากการทดสอบการผสมเชื้อ
เพลิงที่ระหว่างก๊าซชีวภาพและน้ำ�มันเบนซินในอัตราส่วนโดยปริมาตรที ่80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80 
และ 0:100 ผลการทดสอบพบว่าปริมาณ CO

2
 และค่าอุณหภูมิไอเสียมีค่าเพิ่มขึ้นตามปริมาณสัดส่วนของ

ก๊าซชีวภาพที่มากขึ้น โดยที่อัตราส่วน 80:20 จะให้ค่า CO
2
 และอุณหภูมิไอเสีย สูงสุดที่ 0.058% และ 

58.9 ˚C ตามลำ�ดับ พิจารณาอัตราการใช้เชื้อเพลิงเบนซินพบว่า ที่อัตราส่วนของก๊าซชีวภาพที่มากขึ้นทำ�ให้
อัตราการใช้เชื้อเพลิงเบนซินลดลง ที่อัตราส่วนของเชื้อเพลิง 80:20 ให้ค่าอัตราการใช้น้ำ�มันเบนซินต่ำ�สุดที่ 
0.0242 m³/kWh
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Abstract

This research investigated for biogas electricity generator from small gasoline engine using 
banana leaf, cow dung and grind dried soy bean. Grind dried soy bean acts as the activator. The 
objectives of this research are to test the obtained biogas with small gasoline engine, to get an 
appropriate biogas and gasoline ratio, and lastly to compare gasoline consumption rate between 
gasoline and gasoline mixed with biogas.

The result found that biogas can use as co-fuel with gasoline at various ratio. Therefore, 
it can reduces gasoline consumption rate. The engine were tested at various volume ratio of 
biogas and gasoline which were 80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80 and 0:100%V/V. The result 
found that CO

2
 content and exhaust gas temperature are increase in according to biogas volume. 

At ratio of 80:20 releases maximum of CO
2
 and exhaust gas at 0.058% and 58.9 °C respectively. 

Minimum CO
2
 and exhaust gas are occurred at ratio of 0:100 which are 0.041% and 43.6 °C 

respectively. In addition, gasoline consumption rate decreases as biogas volume increases. The 
ratio of 80:20 gives the lowest gasoline consumption rate at 0.0242 m³/kWh.

Keywords: Biogas, Gasoline engine

ความสำ�คัญของปัญหา

จากปัญหาการใช้พลังงานจากฟอสซิลเพิ่มขึ้น ทำ�ให้เกิดปัญหาการขาดแคลนพลังงานในปัจจุบันและ
จำ�เป็นต้องหาแหล่งพลังงานแหล่งใหม่ เพ่ือนำ�มาใช้เป็นแหล่งพลังงานสำ�รองหรือแหล่งทดแทน ซ่ึงมีหลากหลาย
รูปแบบในชีวิตประจำ�วัน เช่น พลังงานน้ำ�  พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ และพลังงานชีวมวล เป็นต้น 
นอกจากนีป้จัจบุนัราคาน้ำ�มนัเชือ้เพลงิมรีาคาขึน้ลงไมแ่นน่อน เนือ่งมาจากสาเหตสุภาวะการขาดแคลนพลงังาน 
ด้วยสภาวการณ์ดังกล่าว พลังงานทดแทนจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ โดยเฉพาะก๊าซชีวภาพ ก๊าซชีวภาพ	
หรอืไบโอกา๊ซ ซึง่เปน็กา๊ซทีไ่ดจ้ากการหมกัและยอ่ยสลายของสารอนิทรยีภ์ายใตส้ภาวะทีป่ราศจากออกซเิจน 
การนำ�กา๊ซชวีภาพไปใชง้านสว่นใหญจ่ะอยูใ่นรปูการใชง้านการหงุตม้ การประกอบอาหารหรอืการนำ�ไปใชก้บั
เครือ่งยนตท์างการเกษตรหรอืเครือ่งยนตท์ัว่ไปทีใ่ชน้้ำ�มนัเปน็เชือ้เพลงิ เชน่ การใชก้า๊ซชวีภาพกบัเครือ่งปัน่ไฟ
ขนาดเล็กเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าไว้ใช้ทำ�ให้ชาวบ้านประหยัดค่าไฟและค่าใช้จ่ายในการซื้อก๊าซหุงต้มกับน้ำ�มัน
เช้ือเพลิง จากงานวิจัยของณัฐพลและคณะ (2553) พบว่าการใช้ก๊าซชีวภาพกับเคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน ขนาดเล็ก
เพือ่ศกึษาหาสมรรถนะพรอ้มชดุกำ�เนดิไฟฟา้ สามารถผลติกระแสไฟฟา้ไดส้งูสดุ 1 kVA โดยเครือ่งยนตม์กีาร
ดัดแปลงเพิ่มอุปกรณ์ผสมก๊าซ แล้วทำ�การทดสอบการภาระโหลดโดยใช้หลอดไฟขนาดต่างๆ ผลการทดสอบ
พบว่า สมรรถนะที่ดีที่สุดของเครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซชีวภาพอยู่ที่ภาระเท่ากับ 600 วัตต์ โดยที่อัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงเท่ากับ 31.2 ลิตรต่อนาที กำ�ลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เท่ากับ 0.597 กิโลวัตต์ การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจำ�เพาะ
เท่ากับ 3.13 ลูกบาศก์เมตรต่อกิโลวัตต์ชั่วโมง สุวินและคณะ (2546) ได้เปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องยนต์
ที่ใช้น้ำ�มันเบนซิน 91 กับเครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซชีวภาพที่ได้จากการหมักขี้ช้าง ผลการทดสอบของเครื่องยนต์	
ที่ใช้ก๊าซชีวภาพเดินเครื่อง พบว่าค่าปริมาณไอเสียมีค่าน้อยกว่าการเดินเครื่องโดยใช้น้ำ�มันเบนซิน 91 แต่	
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มีค่าคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีสูงกว่าเพราะก๊าซชีวภาพมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์มากอยู่แล้ว เม่ือมีการเผาไหม้
คา่กจ็ะยงัเพิม่มากขึน้และคา่ไนโตรเจนของกา๊ซชวีภาพจะมคีา่สงูเชน่กนัเมือ่เทยีบคา่ในตารางทดสอบ สมบรูณ ์
(2546) ได้ศึกษาการปรับปรุงคาร์บูเรเตอร์สำ�หรับเครื่องยนต์สันดาปภายในที่ใช้ก๊าซชีวภาพ โดยดัดแปลง
คาร์บูเรเตอร์ด้วยการเจาะรูสำ�หรับให้ก๊าซชีวภาพเข้าไปในคาร์บูเรเตอร์ และเข้าสู่ห้องเผาไหม้ต่อไป พร้อมทั้ง
หาปริมาณอากาศทั้งหมดที่เครื่องยนต์ต้องการขณะนั้นๆ และหาความเร็วอากาศที่ไหลเข้าห้องเผาไหม้เฉลี่ย 
นพพรและคณะ (2534) ไดศ้กึษาการใชก้า๊ซชวีภาพเดนิเครือ่งยนตเ์พือ่ผลติกระแสไฟฟา้ โดยไดท้ำ�การทดสอบ
เดินเครื่องยนต์ที่ความเร็วรอบเท่ากัน และเปรียบเทียบกำ�ลังของเครื่องยนต์ที่ให้ออกมา จากการทดลองพบ
วา่การใชก้า๊ซชวีภาพเดนิเครือ่งยนตใ์หก้ำ�ลงัต่ำ�กวา่เครือ่งยนตท์ีใ่ชเ้ชือ้เพลงิเบนซนิ การใชเ้ชือ้เพลงิผสมทำ�ให้
กำ�ลังลดลงประมาณ 9-17% และเมื่อใช้เชื้อเพลิงก๊าซชีวภาพล้วน กำ�ลังจะลดลงถึง 30-37% Bedoya และ
คณะ (2012) ได้ทำ�การศึกษาการใช้ก๊าซชีวภาพมาเป็นเชื้อเพลิงสำ�หรับเครื่องยนต์ 4 สูบ 1.9 ลิตร โดยทดสอบ
ที่ความเร็วรอบ 1,800 รอบ/นาที โดยมีการวัดค่า CO

2
 และ CH

4
 ของก๊าซและจำ�กัดอัตราการไหลของ

ก๊าซชีวภาพ แล้วทำ�การวัดความดันโดยทำ�การวัดที่ถังก๊าซและอุณหภูมิที่ไอเสียปล่อยออกมาจากปลายท่อ	
ไอเสีย จากการทดลองพบว่าความดันของก๊าซอยู่ในช่วง 2-2.2 bar และมีอุณหภูมิความร้อนที่ปล่อยออกมา
อยู่ในช่วง 473-483 K Jung และคณะ (2015) ได้ทำ�การศึกษาประสิทธิภาพการทำ�งานและการปล่อยก๊าซ 
NO

x
 ของเครื่องยนต์สันดาปภายในที่ใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงโดยเทียบประสิทธิภาพ NO

x
 ระหว่าง

ก๊าซชีวภาพกับน้ำ�มันเชื้อเพลิง โดยใช้เครื่องวัดคุณภาพของไอเสีย (exhaust analyzer) จากการทดลอง	
พบว่าก๊าซชีวภาพมีการปล่อยก๊าซ NO

x
 น้อยกว่า น้ำ�มันเชื้อเพลิงอยู่ที่ 30%, Yamasaki และคณะ (2013) 

ได้ศึกษาระบบเครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงเป็นเครื่องยนต์ 3 สูบขนาด 1.6 ลิตร โดยทำ�การศึกษา
การปล่อยก๊าซ NO

x
 ที่เครื่องยนต์ปล่อยออกมา จากการศึกษาพบว่าเครื่องยนต์ที่ใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชื้อเพลิง

มีการปล่อย NO
x
 น้อยกว่าเครื่องยนต์ปกติที่ใช้น้ำ�มันเบนซินเป็นเชื้อเพลิง Oosterkamp (2013) ได้ศึกษา

การใช้เครื่องยนต์ขนาดเล็กเป็นเครื่องกำ�เนิดไฟฟ้าซึ่งใช้เชื้อเพลิงเป็นก๊าซชีวภาพโดยลดการพึ่งพาเชื้อเพลิง
ฟอสซิล ก๊าซชีวภาพที่ใช้ทั่วไปประกอบไปด้วยก๊าซมีเทน 55-65% และมีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 35-45% 
ซึง่นำ�มาเปน็เชือ้เพลงิทดแทนและสามารถผลติไดใ้นประเทศจากเศษเหลอืใชท้างการเกษตร ซึง่มรีาคาถกูกวา่
น้ำ�มันดีเซล การศึกษาใช้เครื่องยนต์ Honda GC160 E และ Honda GX 120 โดยทดลองหาอุณหภูมิไอเสีย
ทีป่ลอ่ยออกมาจากการวดัทีท่อ่ไอเสยี จากการทดลองพบวา่เครือ่งยนตท์ัง้สองรุน่มกีารปลอ่ยความรอ้นออกมา
น้อยกว่าเชื้อเพลิงฟอสซิล 5%

จากปัญหาค่าเชื้อเพลิงที่สูงขึ้น และการหาแหล่งพลังงานสำ�รอง งานวิจัยนี้จึงทำ�การหมักก๊าซชีวภาพที่
ใชใ้บตองซึง่เปน็วสัดเุหลอืทิง้ในทอ้งถิน่จงัหวดัเชยีงราย และมลูโคโดยมถีัว่เหลอืงบดเปน็ตวัเรง่ปฏกิริยิาในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพ และนำ�ไปทดสอบการผลิตไฟฟ้าจากเครื่องยนต์ปั่นไฟแก๊สโซลีน ขนาดเล็กโดยการดัดแปลง
เครื่องยนต์เพื่อให้สามารถใช้ก๊าซชีวภาพในการเดินเครื่องยนต์ร่วมกับน้ำ�มันเชื้อเพลิงเบนซิน เป็นเชื้อเพลิง
ทดแทนการใชน้้ำ�มนัเชือ้เพลงิเชงิพาณชิย ์ซึง่เปน็การประหยดัคา่ใชจ้า่ยในการซือ้น้ำ�มนัเชือ้เพลงิและสอดคลอ้ง
กับหลักเศรษฐกิจพอเพียง
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วัตถุประสงค์การวิจัย

1.	 เพื่อทดสอบก๊าซชีวภาพที่ได้กับเครื่องยนต์ปั่นไฟแก๊สโซลีน
2.	 เพื่อหาอัตราส่วนของก๊าซชีวภาพและน้ำ�มันเบนซินที่เหมาะสมในการผลิตไฟฟ้าจากเครื่องยนต์

ปั่นไฟแก๊สโซลีนขนาดเล็ก
3.	 เพื่อเปรียบเทียบอัตราการใช้เชื้อเพลิงเบนซินของเครื่องยนต์ระหว่างการใช้น้ำ�มันเบนซิน และ	

การใช้น้ำ�มันเบนซินร่วมกับก๊าซชีวภาพในการผลิตไฟฟ้าจากเครื่องยนต์ปั่นไฟแก๊สโซลีนขนาดเล็ก

วิธีดำ�เนินการวิจัย

1.	 ทำ�การหมักก๊าซชีวภาพจากใบตอง มูลโค และถั่วเหลืองแห้งบดซึ่งเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาที่อัตราส่วน
โดยมวลของใบตอง:มูลววั:ถัว่เหลอืงแหง้บด อยู่ที่ 60:45:5 (ซึ่งเป็นสว่นหนึง่ในงานวิจยัของเฉลมิพลและคณะ, 
2560) โดยใช้ชุดทดลองการผลิตก๊าซชีวภาพแบบถุง PVC ขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร ดังภาพที่ 1

2.	 ปรบัแตง่คารบ์เูรเตอรข์องเครือ่งยนตแ์กส๊โซลนี เพือ่ใชใ้นการทดสอบการผลติไฟฟา้จากกา๊ซชวีภาพ
โดยการเจาะรคูารบ์เูรเตอรเ์พือ่ใหเ้ปน็ทางเขา้ของกา๊ซชวีภาพ โครงสรา้งการทำ�งานของเครือ่งยนตป์ัน่ไฟและ
ตำ�แหน่งท่อก๊าซชีวภาพที่ติดตั้งกับคาร์บูเรเตอร์ แสดงดังภาพที่ 2

ภาพที่ 1 ชุดทดลองการผลิตก๊าซชีวภาพแบบถุง PVC ขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร
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ภาพที่ 2 (ก) โครงสร้างการทำ�งานของเครื่องยนต์ปั่นไฟ,
(ข) ตำ�แหน่งท่อก๊าซชีวภาพที่ติดตั้งกับคาร์บูเรเตอร์
จุดที่ 1 วาล์วปิด-เปิด ก๊าซชีวภาพ
จุดที่ 2 จุดวัดอัตราการไหลของก๊าซ
จุดที่ 3 คาร์บูเรเตอร์ (carburetor)
จุดที่ 4, 5 ตำ�แหน่งของอุปกรณ์วัดอุณหภูมิของเครื่องยนต์และอุปกรณ์วัดความเร็วรอบของเครื่องปั่นไฟ (Generator)
จุดที่ 6 ตำ�แหน่งทางของไอเสียของเครื่องยนต์

2 (ก)

2 (ข)

โดยเชื้อเพลิงถูกป้อนเชื้อเพลิงร่วมเข้าทางคาร์บูเรเตอร์ในอัตราส่วนต่างๆ และทดสอบคุณสมบัติที่ได้
จากการเดินเครื่องยนต์

3.	 ทดสอบเดินเครื่องยนต์ด้วยเชื้อเพลิงเป็นน้ำ�มันเบนซิน/ก๊าซชีวภาพ ที่อัตราส่วน 80:20, 60:40, 
50:50, 40:60, 20:80 และ 0:100 โดยปริมาตร

4.	 วัดค่าความเร็วรอบ อุณหภูมิไอเสีย ปริมาณ CO2 กระแสไฟฟ้า แรงดันไฟฟ้า กำ�ลังไฟฟ้า ปริมาณ
เชือ้เพลงิทีใ่ช ้และอตัราการใชเ้ชือ้เพลงิจำ�เพาะของเครือ่งยนตท์ีแ่ตล่ะอตัราสว่นของน้ำ�มนัเบนซนิ/กา๊ซชวีภาพ

5.	 วิเคราะห์ผลการทดลอง โดยการนำ�ข้อมูลของปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้น้ำ�มันเบนซิน/ก๊าซชีวภาพ 	
ในอัตราส่วน 80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80, 0:100 นำ�ไปเทียบกับกำ�ลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ เพื่อหาอัตรา	
การใช้เชื้อเพลิงจำ�เพาะ และอัตราส่วนที่เหมาะสม

ผลการวิจัย

ผลการทดสอบการเดินเคร่ืองโดยใช้ก๊าซชีวภาพท่ีได้จากการหมักใบตอง มูลวัว และถ่ัวเหลืองแห้งบด	
และน้ำ�มนัเบนซนิเปน็เชือ้เพลงิในการเดนิเครือ่งยนตท์ีท่ำ�การปรบัปรงุเครือ่งยนตใ์หส้ามารถใชก้า๊ซชวีภาพเปน็
เชื้อเพลิงได้ โดยปรับแต่งคาร์บูเรเตอร์ให้มีทางเข้าของก๊าซชีวภาพและทางเข้าของน้ำ�มันออโต้ลูป โดยผลการ
ทดสอบได้แก่ อุณหภูมิไอเสีย (ภาพที่ 3) ปริมาณ CO2 (ภาพที่ 4) แรงดันไฟฟ้า (ภาพที่ 5) กระแสไฟฟ้า 
(ภาพที่ 6) ความเร็วรอบ (ภาพที่ 7) กำ�ลังไฟฟ้า (ภาพที่ 8) ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ (ภาพที่ 9) และอัตรา	
การใช้เชื้อเพลิงจำ�เพาะของเครื่องยนต์ (ภาพที่ 10) เทียบที่อัตราส่วนของก๊าซชีวภาพและน้ำ�มันเบนซินที่ 
80:20, 60:40, 50:50, 40:60, 20:80, 0:100
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  ภาพที่ 4 ปริมาณ CO2 ที่อัตราส่วนต่างๆ

ภาพที่ 6 ค่ากระแสไฟฟ้าที่อัตราส่วนต่างๆ

ภาพที่ 3 ค่าอุณหภูมิไอเสียที่อัตราส่วนต่างๆ

ภาพที่ 5 ค่าแรงดันไฟฟ้าที่อัตราส่วนต่างๆ

จากภาพที ่3 และภาพที ่4 พบวา่คา่อณุหภมูไิอเสยี และปรมิาณ CO2 จะมคีา่เพิม่ขึน้ตามปรมิาณสดัสว่น
ของกา๊ซชวีภาพทีม่ากขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของณฐัวฒุแิละคณะ (2554) และงานวจิยัของ Awogbemi 
และคณะ (2015) โดยที่อัตราส่วน 80:20 จะมีปริมาณ CO2 และให้ค่าอุณหภูมิไอเสียสูงสุดที่ 0.058% และ 
58.9 ˚C ตามลำ�ดับ และที่อัตราส่วน 0:100 มีปริมาณ CO2 และให้ค่าอุณหภูมิไอเสียต่ำ�สุดที่ 0.041% และ 
43.6 ˚C ตามลำ�ดับ
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ผลการทดสอบค่าแรงดัน และค่ากระแสไฟฟ้า (ภาพที่ 5 และ 6) จากการเดินเครื่องยนต์พบว่า 	
ค่าแรงดันและกระแสไฟฟ้าค่อนข้างคงที่ เช่นเดียวกับค่าความเร็วรอบ และกำ�ลังไฟฟ้า (ภาพที่ 7 และ	
ภาพที่ 8) ที่มีค่าค่อนข้างคงที่เช่นเดียวกัน
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ภาพที่ 8 ค่ากำ�ลังไฟฟ้าที่อัตราส่วนต่างๆ

ภาพที่ 10 อัตราการใช้เชื้อเพลิงที่อัตราส่วนต่างๆ

ภาพที่ 7 ค่าความเร็วรอบที่อัตราส่วนต่างๆ

ภาพที่ 9 ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ที่อัตราส่วนต่างๆ
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ปริมาณเช้ือเพลิงที่ใช (m3/h)

จากภาพที่ 9 และภาพที่ 10 พบว่าปริมาณก๊าซชีวภาพที่เพิ่มขึ้นทำ�ให้ปริมาณเชื้อเพลิงเบนซินที่ใช้และ
อตัราการใชเ้ชือ้เพลงิเบนซนิลดลง จากผลการทดสอบเครือ่งยนตพ์บวา่ทีอ่ตัราสว่นของกา๊ซชวีภาพและน้ำ�มนั
เบนซินที่ 80:20 ให้ค่าอัตราการใช้เชื้อเพลิงเบนซินจำ�เพาะต่ำ�สุดที่ 0.0242 m3/kWh และที่อัตราส่วนของก๊าซ
ชีวภาพและน้ำ�มันเบนซินที่ 0:100 ให้ค่าอัตราการใช้เชื้อเพลิงเบนซินจำ�เพาะสูงสุดที่ 0.0352 m3/kWh

สรุป อภิปรายผล

ผลจากการศึกษาเครื่องยนต์ที่ใช้เชื้อเพลิงระหว่างน้ำ�มันเบนซิน ร่วมกับก๊าซชีวภาพที่ผลิตจากใบตอง 
มูลวัว และถั่วเหลืองแห้งบดด้วยการหมักที่อัตราส่วนโดยมวล 60:45:5 ในบ่อหมักขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร 	
ซึ่งทำ�การผลิตก๊าซชีวภาพได้วันละ 60 ลิตรต่อวัน โดยการเปรียบเทียบอัตราการใช้เชื้อเพลิงจำ�เพาะต่อหน่วย 
พบวา่ ทีอ่ตัราสว่นโดยปรมิาตรของกา๊ซชวีภาพตอ่น้ำ�มนัเบนซนิที ่80:20 ใหค้า่การใชเ้ชือ้เพลงิจำ�เพาะตอ่หนว่ย
น้อยที่สุดที่ 0.0242 m³/kWh และใช้ปริมาณเชื้อเพลิงน้อยที่สุดที่ 0.00128 m3/h

ผลการทดสอบพบว่าปริมาณ CO2 และค่าอุณหภูมิไอเสียจะมีค่าเพิ่มขึ้นตามปริมาณสัดส่วนของ
ก๊าซชีวภาพที่มากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐวุฒิ พลศร และรัชพล สันติวรากร (2554) และงานวิจัย
ของ Awogbemi, Omojola, Adeyemo, Sunday Babatunde (2015) โดยที่อัตราส่วน 80:20 จะให้ค่า CO2 
และอุณหภูมิไอเสีย สูงสุดที่ 0.058% และ 58.9 ˚C ตามลำ�ดับ และที่อัตราส่วน 0:100 จะให้ค่า CO2 และ
อุณหภูมิไอเสียต่ำ�สุดที่ 0.041% และ 43.6 ˚C ตามลำ�ดับ
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เมื่อพิจารณาอัตราการใช้เชื้อเพลิงเบนซินพบว่า ที่อัตราส่วนของก๊าซชีวภาพที่มากขึ้นทำ�ให้อัตราการ
ใช้เชื้อเพลิงเบนซินลดลง ซึ่งจากการทดสอบเครื่องยนต์พบว่าที่อัตราส่วนของเชื้อเพลิง 80:20 ให้ค่าอัตราการ
ใช้เชื้อเพลิงเบนซินต่ำ�สุดที่ 0.0242 m³/kWh และที่อัตราส่วน 0:100 ให้ค่าอัตราการใช้เชื้อเพลิงเบนซินสูงสุด 
0.0352 m³/kWh ดังนั้นการนำ�ก๊าซชีวภาพมาใช้ในการเดินเครื่องยนต์ร่วมกับเชื้อเพลิงเบนซินในการเดิน
เครื่องยนต์ทั้งในภาคการเกษตรหรือภาคอุตสาหกรรมทำ�ให้ช่วยลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงเบนซิน รวมทั้ง	
ยังใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนเชื้อเพลิงเชิงพาณิชย์ได้

ข้อเสนอแนะ

1. 	ในการปรบัแตง่คารบ์เูรเตอรค์วรระมดัระวงัในขัน้ตอนการเจาะเพือ่ตดิตัง้ทอ่ทางเขา้ของกา๊ซชวีภาพ
2.	 ในการเดินเครื่องยนต์เพื่อใช้งานควรเร่งเครื่องยนต์ให้ได้แรงดันไฟฟ้าอยู่ที่ 220V เพื่อให้ใช้งานกับ

อุปกรณ์ไฟฟ้าได้
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