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บทคัดยอ

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสังเคราะหสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนและ
เพื่อระบุองคประกอบรวมท่ีอธิบายความสัมพันธระหวางตัวบงช้ีสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน กลุมตัวอยางประกอบดวย ครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 653 คน ไดจากการสุม
แบบหลายขั้นตอน เครื่องมือการวิจัยประกอบดวย แบบบันทึกการสังเคราะหสมรรถนะครูคณิตศาสตร 
แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเกี่ยวกับตัวบงชี้ และแบบสอบถามความเหมาะสมของตัวบงชี้
สมรรถนะครูคณิตศาสตร ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามโดยการวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา
และความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง วิเคราะหองคประกอบโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป

ผลการวิจัยพบวา
ผลการสังเคราะหองคประกอบสมรรถนะครูคณติศาสตรไดเปน 3 องคประกอบหลัก คือ (1) สมรรถนะ

ดานความรูในเน้ือหาคณิตศาสตร (2) สมรรถนะดานทักษะการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 
(3) สมรรถนะดานจิตลักษณะในการพัฒนานักเรียน คุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ ซึ่งแบงเปน 
8 องคประกอบ 63 ตัวบงชี้ ไดแก (1) ดานความรูในเนื้อหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จํานวน 6 ตัวบงชี้ 
(2) ดานความรูเกี่ยวกับวิธกีารสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จํานวน 6 ตัวบงชี้ (3) ดานความรูเกี่ยวกับ
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เปาหมายหลักสูตร การใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี และความรูพื้นฐานท่ีเกี่ยวของกับสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร จํานวน 4 ตัวบงชี้ (4) ดานความรูเกี่ยวกับการจัดทําหลักสูตรและการนําหลักสูตรไปใช จํานวน 
10 ตัวบงชี้ (5) ดานทักษะการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 14 ตัวบงชี้ 
(6) ดานทักษะการแกปญหาผูเรียนและการพัฒนาตนเองจํานวน 5 ตัวบงชี้ (7) ดานทักษะการพัฒนาผูเรียน 
จํานวน 6 ตัวบงช้ี และ (8) ดานจิตลักษณะในการพัฒนานักเรียน คุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพครู 
จํานวน 12 ตัวบงชี้ โดยองคประกอบทั้งหมดสามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวบงชี้ทั้ง 63 ตัว ไดรอยละ 
66.70
คําสําคัญ: การประเมินสมรรถนะครูคณิตศาสตร, ตัวบงชี้, ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน

Abstract

The purpose of this research was to synthesize the components and indicators of the Lower 
Secondary School Mathematics Teacher Competency. The sample consisted of 653 Lower 
Secondary School mathematics teachers from the offi  ce of basic education commission in Thailand 
obtained using the multi-stage sampling. Research instruments were a synthesized-mathematics 
teacher competency assessment record, expert commentary questionnaires to assess the content 
validity of indicators, and questionnaires designed to measure appropriateness of indicators of 
mathematics teacher competencies. Questionnaires were tested for content validity, construct 
validity and reliability. The collected data were analyzed by factor analysis using SPSS. The 
research results revealed that: These were synthesized to study and classifi ed into three key 
element of mathematics teacher Competency as follows: (1) Competency on mathematics content 
knowledge, (2) Competency on mathematics learning management skills, (3) Competency on 
psychological factors in developing students, virtue, morality, and professional ethics. The 
indicator of the Lower Secondary School Mathematics Teacher Competence consists of 8 factors 
and 63 indicators: (1) knowledge of content includes 6 indicators, (2) knowledge of teaching 
includes 6 indicators, (3) knowledge of goal curriculum, innovation and education technology 
includes 4 indictors, (4) knowledge of curriculum and curriculum implementation includes 
10 indicators, (5) teaching skills include 14 indicators, (6) problem-solving skills and self 
development include 5 indicators, (7) student development skills include 6 indicators, and 
(8) teacher characteristics and ethical integrity of teachers include 12 indicators, which features 
all 8 factors could explain the variability of those 63 indicators to 66.70 per cent.
Keywords: Mathematics Teacher Competency Evaluation, Lower Secondary School, Indicators
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ความสําคัญของปญหา

คณติศาสตรเปนวิชาทีม่คีวามสําคญัยิง่ตอชวีติประจาํวนัของมนุษยและเปนปจจยัทีส่าํคญัในการพัฒนา
คุณภาพมนุษย เพราะคณิตศาสตรชวยพัฒนาความคิดของผูเรียนใหสามารถคิดไดอยางเปนระบบ มีเหตุผล 
แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545: 1; สิริพร 
ทิพยคง, 2544: 7; ยุพิน พิพิธกุล, 2545: 1-2) และมีแบบแผน สามารถคิดวิเคราะหปญหาหรือสถานการณ
ไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจแกปญหาและนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยาง
เหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 56; ปานทอง กุลนารถศิริ, 2543: 14-18)

สาํหรบัการศึกษาขัน้พืน้ฐาน สาระการเรยีนรูคณติศาสตร มุงเนนการนาํความรู ทกัษะ และกระบวนการ
ทางคณติศาสตรไปใชในการแกปญหา การดําเนนิชวีติและศกึษาตอ การมเีหตผุลและมเีจตคตทิีด่ตีอคณติศาสตร 
(กรมวิชาการ, 2551: 10) การจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร ความมุงหมายของหลักสูตรมีความคาดหวัง
ใหนักเรียนคิดเปน แกปญหาเปน และทํางานอยางเปนระบบ เนนใหเกิดกระบวนการคิด เกิดทักษะในการแสวงหา
ความรู ไมเนนเน้ือหา สามารถพัฒนาตามศักยภาพของตนและติดตามความกาวหนาในวิทยาการใหมๆ  (ถาวร 
ผาบสิมมา, 2549) แตเทาทีผ่านมา การเรียนการสอนในกลุมสาระวิชาคณิตศาสตรยงัไมบรรลุผลตามหลักสตูร
เทาท่ีควรเน่ืองจากคาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิการเรียนรูของนักเรียนยังอยูในระดับตํ่า ท้ังยังประสบปญหาในดานการเรียน
การสอนมาตลอด โดยเฉพาะอยางย่ิงระดับชั้นมัธยมศึกษานักเรียนสวนใหญไมสนใจการเรียนคณิตศาสตร 
ไมชอบคดิและแกปญหา ขาดการฝกฝนและทบทวนตนเอง สวนหนึง่ของปญหามาจากครูผูสอน (นคิม ยงัสกลุ, 
2540) ซ่ึงสอดคลองกับการสํารวจปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรในประเทศไทย โดยสมวงษ แปลงประสพโชค 
และคณะ (2549) พบวาปญหาดานครูผูสอน ครูสอนไมดี อธิบายไมรูเร่ือง ครูดุ เจาอารมณ ครูไมเขมงวด
ในการทําการบาน ครูสอนจริงจัง บรรยากาศขาดอารมณขัน ครูไมอดทนท่ีจะอธิบายใหนักเรียนเขาใจ ครูไมใช
สื่อการสอนที่อธิบายใหนัก เรียนไดเขาใจ วิธีการสอนของครูไมนาสนใจ ครูมีความรูไมดี ขาดความมั่นใจ
ในตนเอง ครูไมจบสาขาคณิตศาสตรโดยตรง ครูไมเปดใจกวางใหนักเรียนตอบอยางอิสระ ครูขาดแรงจูงใจ 
ครูสอนโดยไมเนนการคิดแกปญหา และไมเนนการนําไปใชในชีวิตจริง ครูมีภาระหนาที่รับผิดชอบในโรงเรียน
มากเกินไป ซึ่งบทความวิจัยของสมวงษ แปลงประสพโชค สมเดช บุญประจักษ และจรรยา ภูอุดม (2551) 
พบวาครูมีความเห็นในระดับมากตรงกับนักเรียนวา สาเหตุที่นักเรียนไทยออนคณิตศาสตรใน 4 ประเด็น 
คอื ครใูหนกัเรยีนอานเองสรุปเองแลวสอบ ครมูคีวามรูไมด ีขาดความม่ันใจในตนเอง ครไูมจบสาขาคณิตศาสตร
โดยตรง ครไูมเขาใจเน้ือหา ครมูคีวามรูไมด ีขาดความมัน่ใจในตนเอง และไมเปดใจกวางใหนกัเรียนตอบอยาง
อิสระ วิธีการสอนของครูไมนาสนใจ ครูไมเนนการคิดแกปญหาและการนําไปใชในชีวิตประจําวัน

กระทรวงศึกษาธิการไดพยายามพัฒนา ปรับปรุง หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 
เปนหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรไดมีการเปล่ียนแปลงในดาน
โครงสราง จุดมุงหมาย เนื้อหาสาระ การเรียนการสอน และการประเมินผล แตจากผลการศึกษาวิจัยของ
นักการศึกษาพบวา การแกปญหาใหนักเรียนมีความรู ความสามารถในวิชาคณิตศาสตร และมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้นจะตองพัฒนาสมรรถนะของครู (พลสัณห โพธ์ิศรีทอง, 2553: 22) การพัฒนาสมรรถนะ
ครูผูสอนจึงเปนส่ิงท่ีสําคัญและจําเปนท่ีจะตองดําเนินการในลําดับตนๆ เน่ืองจากครูผูสอนเปนผูจัดกระบวนการเรียน
การสอนที่ทําใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะตางๆ บรรลุตามความมุงหมายของหลักสูตรที่กําหนดไว ดังน้ันครูจะ
สามารถดําเนินการจัดกระบวนการเรียนรูใหบรรลุตามเปาหมาย จําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองมีสมรรถนะในการทํางาน
ในหนาที่ เพื่อพัฒนาความรู ความสามารถ ทักษะในการจัดการเรียนการสอน และมีบุคลิกภาพที่เอื้ออํานวย
ตอการเรียนการรับรูของนักเรียน สาํหรับบทความของวรชพร ศรไีทย (2551) ไดกลาวถึงครูผูสอนคณิตศาสตร
วาจําเปนที่จะตองมีสมรรถนะการสอนที่เพียงพอจึงจะทําใหนักเรียนมีผลการเรียนรูตามจุดมุงหมาย
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จากแนวคิดที่กลาวมาแลว การพัฒนาครูใหมีคุณภาพมีความรู ความสามารถในการสอนคณติศาสตร
จําเปนตองพัฒนาสมรรถนะครูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง ทั้งในดานความรู ทักษะ และบุคลิกลักษณะอันจะ
ทําใหครูคณิตศาสตรที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ (อมเรศ ศิลาออน, 2552: 23)

ดวยเหตุผลและความสําคัญดังกลาว แนวคิดในการพัฒนาเสริมสรางสมรรถนะครูคณิตศาสตรใหมีความรู 
ทักษะ และความสามารถในการจัดการเรียนการสอนใหแกนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
สูงขึ้น จําเปนตองพัฒนาสมรรถนะครูผูสอนคณิตศาสตรใหมีความสําคัญอยางมาก อันจะเปนแนวทางใหได
ครูคณิตศาสตรท่ีดี มีคุณภาพ อันจะนําไปสูการประเมินสมรรถนะครูคณิตศาสตร ผูวิจัยในฐานะผูเกี่ยวของกับ
การเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเพื่อการพัฒนาตัวบงชี้สมรรถนะ
ครูคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน เนื่องจากผูเรียนคณิตศาสตรในระดับชั้นดังกลาวจะตองมีความรู
ความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร มทีักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 
ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจน
สามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูสิ่งตางๆ และเปนพื้นฐานการศึกษาในระดับ
ท่ีสูงข้ึน และเปนประโยชนใหผูท่ีเก่ียวของกับการจัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐานไดทราบความตองการเพ่ือเปนแนวทาง
พัฒนาตัวบงชี้สมรรถนะของครูผูสอนคณิตศาสตร นําไปสูรูปแบบการพัฒนาตัวบงชี้สมรรถนะครูคณิตศาสตร 
ไดทราบความตองการ ตระหนักในปญหาเห็นความสําคัญของสมรรถนะครูผูสอนคณิตศาสตร ใหมีความรู 
ทักษะ และคุณลักษณะสวนบุคคลที่เหมาะสมในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
คณติศาสตรของนักเรยีนใหสงูขึน้ และนาํตวับงชีส้มรรถนะครูคณติศาสตรระดบัมธัยมศกึษาสาํหรับทาํการวจิยั
ขยายผลเพื่อพัฒนาคุณภาพการศึกษาขั้นพื้นฐานใหมีคุณภาพตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อสังเคราะหองคประกอบในการประเมินสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน
2. เพื่อระบุองคประกอบรวมที่อธิบายความสัมพันธระหวางตัวบงชี้สมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับ

มัธยมศึกษาตอนตน

วิธีดําเนินการวิจัย

ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรที่ใช ไดแก ครูผูสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่สังกัดโรงเรียนสังกัดสํานักงาน

คณะกรรมการศึกษาขั้นพื้นฐาน ประกอบดวย สํานักงานพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา (สพป.) และสํานักงาน
เขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา (สพม.) ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
และภาคใต จํานวน 14,361 คน (สํานักนโยบายและแผนการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2555)

กลุมตัวอยาง แบงเปน 2 กลุม ไดแก
1. กลุมตัวอยางท่ีใหขอมูลเพ่ือการสังเคราะหตัวบงชี้ ไดแก ผูเชี่ยวชาญดานหลักสูตรและวิธีการสอน

คณิตศาสตร จํานวน 4 คน ศึกษานิเทศกคณิตศาสตร จํานวน 4 คน ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาองคประกอบ
และตัวบงช้ี จํานวน 4 คน ผูบริหารโรงเรียนท่ีเช่ียวชาญดานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร จํานวน 4 คน 
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ครผููสอนคณิตศาสตรวทิยฐานะชํานาญการพิเศษข้ึนไป หรอืครูทีเ่ปนครูผูสอนคณิตศาสตรดเีดน จาํนวน 4 คน 
ไดมาจากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) รวมทั้งสิ้น 20 คน

2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิเคราะหองคประกอบ ไดแก ครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน
ทีส่งักัดโรงเรียนสงักดัสํานกังานคณะกรรมการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ไดแก สาํนกังานพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา 
(สพป.) และสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา (สพม.) ทุกภูมิภาค ไดจากการสุมแบบหลายขั้นตอน 
(Multi-stage Random Sampling) กาํหนดสดัสวนครูผูสอนคณติศาสตรตามขนาดโรงเรยีน จากแบบสอบถาม
ที่สงทั้งหมด 850 ฉบับ ไดรับคืน 667 ฉบับ เปนแบบสอบถามที่มีการตอบครบถวนสมบูรณ 653 ฉบับ คิดเปน
รอยละ 76.82 กําหนดขนาดกลุมตัวอยางตามหลักการวิเคราะหตัวประกอบ (Factor Analysis) คือ 10 เทา
ของจํานวนตัวแปร หรือมากกวา (กัลยา วานิชยบัญชา, 2545)

เครื่องมือวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 3 ชุด ดังนี้
ชุดที่ 1 แบบบนัทกึการสงัเคราะหตวับงชี ้และองคประกอบสมรรถนะครคูณติศาสตรระดบัมธัยมศกึษา

ตอนตน
ชุดที ่2 แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญเก่ียวกับการตรวจความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของตัวบงช้ี

แตละตัวสอดคลองในการวัดองคประกอบในแตละดาน พบวามีคา IOC ระหวาง 0.8-1.00 และความเหมาะสม
ความเปนไปไดของตัวบงช้ีสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความเหมาะสมระดับมาก
ถึงมากที่สุด มีคาเฉลี่ยระหวาง 3.85-4.85

ชุดที่ 3 แบบสอบถามความคิดเห็นตอตัวบงชี้สมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน

การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ
1. การตรวจสอบความเท่ียงตรง (Validity) ผูวิจัยนําเคร่ืองมือไปใหผูเช่ียวชาญ จํานวน 20 ทาน ตรวจสอบ

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยการวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองของตัวบงชี้แตละตัวสอดคลองในการ
วัดองคประกอบในแตละดาน (Index of Congruence: IOC) พบวาทุกตัวบงช้ีมีคา IOC อยูระหวาง 0.8 ถึง 1.0 
ดําเนินการปรับในเรื่องภาษาของตัวบงชี้ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ

2. การตรวจสอบความเชื่อมั่น (Reliability) ผูวิจัยนําแบบสอบถามความคิดเห็นตอตัวบงชี้สมรรถนะ
ครคูณติศาสตรระดบัมธัยมศกึษาตอนตนไปทดลองใชกบัครคูณติศาสตรระดบัช้ันมธัยมศกึษาตอนตน จาํนวน 
34 คน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงโดยวิเคราะหความสอดคลองภายใน จากสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha Coeffi  cient) ไดคาเทากับ 0.925

การเก็บรวบรวมขอมูล
1. สังเคราะหตัวบงชี้สมรรถนะครูคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตนโดย
 1.1 ศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการ ทฤษฎีที่เกี่ยวของ และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสมรรถนะครู

คณิตศาสตร รวบรวมเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวของจากแหลงที่มาของสมรรถนะครูคณิตศาสตรจากแหลงตางๆ 
8 แหลง และงานวิจัยที่เกี่ยวกับสมรรถนะครูคณิตศาสตรตั้งแตป พ.ศ. 2533-2556 จํานวน 25 เลม

 1.2 ทําการวิเคราะหเนื้อหาจากขอมูลที่ไดมาประมวลเขาดวยกันโดยการจัดจําแนกประเภทตาม
ประเด็นขององคประกอบยอยของสมรรถนะครูนํามาทําการสังเคราะหเน้ือหาเพื่อใหไดองคประกอบ จัดกลุม
องคประกอบเพ่ือสรางความเขาใจท่ีชัดเจน สามารถสังเคราะหสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนได 3 สมรรถนะหลัก คือ

CRRU วารสารการวิจัย กาสะลองคำ RRRRRRRRR165



  1.2.1 สมรรถนะดานความรูในเนื้อหาคณิตศาสตร
  1.2.2 สมรรถนะดานทักษะการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
  1.2.3 สมรรถนะดานจิตลักษณะในการพัฒนานักเรียน คุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ

วิชาชีพ
 1.3 ผูวิจัยทําตารางสังเคราะหรายการสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยวิเคราะห

ความสอดคลองระหวางรายการสมรรถนะองคประกอบยอยกับสมรรถนะหลัก พรอมทั้งกําหนดเปนตัวบงชี้
รายองคประกอบสมรรถนะของครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน

2. การสอบถามความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญโดยใชแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกับการตรวจความ
เทีย่งตรงเชิงเน้ือหาของตัวบงช้ีแตละตัวสอดคลองในการวัดองคประกอบในแตละดาน การตรวจความเท่ียงตรง
เชิงเน้ือหา และความเหมาะสมความเปนไปไดของตัวบงช้ี สมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน

 2.1 สังเคราะหขอมูลท่ีไดจากการศึกษาเอกสารรวมกับขอมูลจากการวิจัยเพ่ือสํารวจสมรรถนะครูคณิตศาสตร
นําไปกําหนดเปนตัวบงชี้สมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน

 2.2 นําตัวบงช้ีสอบถามผูเช่ียวชาญดานการประเมินสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
จํานวน 20 คน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและปรับปรุงแกไข

 2.3 ตรวจสอบความเที่ยงตรงของตัวบงชี้ กอนนําไปใชเก็บรวบรวมขอมูล
3. การวิเคราะหองคประกอบ
 3.1 จัดทําแบบสอบถามความคิดเห็นตอตัวบงช้ีสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยม สงแบบสอบถาม

ทางไปรษณียไปยังครูผูสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน
 3.2 ตรวจสอบความสมบูรณของแบบสอบถามที่ไดรับกลับคืนทั้งหมด พบวาแบบสอบถามไดรับ

ตอบกลับ จํานวน 753 ฉบับ ตัดออก 20 ฉบับ เนื่องจากบางสวนคําตอบไมสมบูรณ ไมผานเกณฑการคัดเลือก 
ไดแบบสอบถามที่สมบูรณจํานวน 633 ฉบับ คิดเปนรอยละ 84.06

 3.3 วิเคราะหองคประกอบจากแบบสอบถาม จํานวน 633 ฉบับ

การวิเคราะหขอมูล
1. วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเก่ียวกับลักษณะของกลุมตัวอยาง ใชสถิติเชิงบรรยาย ไดแก ความถ่ี รอยละ 

คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
2. วิเคราะหองคประกอบดวยสถิติการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจโดยสกัดองคประกอบดวย

วิธีการวิเคราะห องคประกอบหลัก และหมุนแกนองคประกอบแบบมุมฉากดวยวิธีแวริแมกซ (Varimax) 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป

ผลการวิจัย

1. การสังเคราะหสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนได 3 สมรรถนะหลัก คือ
 1.1 สมรรถนะดานความรูในเนื้อหาคณิตศาสตร
 1.2 สมรรถนะดานทักษะการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
 1.3 สมรรถนะดานจิตลักษณะในการพัฒนานักเรียน คุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ
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2. ผลการวิเคราะหองคประกอบและตัวบงชี้สมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน แสดง
ดังตาราง 1-3

ตาราง 1 แสดงองคประกอบ จํานวนตัวบงชี้ รอยละความแปรปรวนรวม และคาไอเกนในแตละองคประกอบ
 ของสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน

 จากตารางท่ี 1 พบวาผลการสังเคราะหองคประกอบและตัวบงช้ี สมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน ไดองคประกอบสมรรถนะครู 8 องคประกอบ จํานวน 63 ตัวบงชี้ รอยละความแปรปรวน
รวมมีคาระหวาง 1.576-44.837 และมีคาไอเกน (Eigen Values) ระหวาง 1.009-28.696

ตาราง 2 แสดงคา KMO และ Bartlett’s Test of Sphericity KMO and Bartlett’s Test

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

 จากตาราง 2 พบวา KMO เทากับ .975 แสดงวาตัวแปรชุดนี้มีความเหมาะสมที่จะนํามาวิเคราะห
องคประกอบในระดับดีมากตามเกณฑของ Kim and Mueller (อางใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) และ
ผลการทดสอบ Bartlett’s Test of Sphericity พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาสหสัมพันธ
ของตัวบงช้ีแตกตางจากเมทริกซเอกลักษณอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตัวแปรตางๆ มีความสัมพันธกันเหมาะสม
ที่จะวิเคราะหองคประกอบ

องคประกอบที่ จํานวนตัวบงชี้
รอยละ

ความแปรปรวนรวม
คาไอเกน

1 6 44.837 28.696

2 6 6.357 4.069

3 4 5.969 3.820

4 10 2.295 1.469

5 14 2.085 1.334

6 5 1.919 1.228

7 6 1.662 1.064

8 12 1.576 1.009

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy .975

Barlett’s Test of Sphericity Approx Chi-Square 30277.807

 df 2016

 Sig. .000*
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ตาราง 3 คาไอเกน รอยละความแปรปรวนรวม และรอยละสะสมของความแปรปรวนรวมในแตละองคประกอบ

 จากตาราง 3 แสดงคาไอเกนรอยละของความแปรปรวนรวม และรอยละสะสมของความแปรปรวนรวม
ในแตละองคประกอบ จํานวน 8 องคประกอบ ซึ่งพบวามีคาไอเกน (Eigen Values) มากกวาหรือเทากับ 1.0 
โดยมีคาระหวาง 1.009-28.696 สามารถอธิบายความแปรปรวนไดรอยละ 1.576-44.837 ตัวบงชี้ 63 ตัว และ
สามารถรวมกนัอธิบายความแปรปรวนไดรอยละ 66.700 โดยมรีายละเอยีดของน้าํหนกัองคประกอบของแตละ
ตัวบงชี้ตอไปนี้

 2.1 องคประกอบดานความรูในเน้ือหาสาระการเรียนรูคณติศาสตรระดับมธัยมศึกษาตอนตน จาํนวน 
6 ตัวบงชี้ มีคาน้ําหนักองคประกอบอยูระหวาง 0.517-0.777 โดยตัวบงชี้ที่มีน้ําหนักองคประกอบสูงสุด 
3 อันดับแรก คือ ตัวบงชี้ดานความรูในสาระเรขาคณิต ตัวบงชี้ดานความรูในสาระจํานวนและการดําเนินการ 
และตัวบงชี้ดานความรูในสาระการวัด

 2.2 องคประกอบดานความรูเก่ียวกับวิธีการสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
จาํนวน 6 ตวับงช้ี มคีาน้าํหนกัองคประกอบอยูระหวาง 0.666-0.705 โดยตวับงชีท้ีม่นี้าํหนกัองคประกอบสงูสดุ 
3 อันดับแรก คือ ตัวบงชี้ดานความรูเกี่ยวกับวิธีสอนสาระเรขาคณิต ตัวบงชี้ดานความรูเกี่ยวกับวิธีสอนสาระ
พีชคณิต และตัวบงชี้ดานความรูเกี่ยวกับวิธีสอนสาระการวัด

 2.3 องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับเปาหมายหลักสูตร การใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยีและ
ความรูพื้นฐาน สาระการเรียนรูที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 
4 ตัวบงชี้ มีคาน้ําหนักองคประกอบอยูระหวาง 0.381-0.513 โดยตัวบงชี้ที่มีน้ําหนักองคประกอบสูงสุด 
3 อันดับแรก คือ ตัวบงชี้ดานความรู ความเขาใจในการเลือกใชเทคโนโลยีและเทคโนโลยีสารสนเทศในการ
จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ตัวบงชี้ดานความรูความเขาใจวิธีการใชสื่อนวัตกรรมเพื่อการจัดการเรียนรู
คณิตศาสตร และตัวบงชี้ดานความรูความเขาใจในเปาหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน

 2.4 องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับการจัดทําหลักสูตรและนําหลักสูตรคณิตศาสตรไปใช จํานวน 
11 ตัวบงชี้ มีคาน้ําหนักองคประกอบอยูระหวาง 0.370-0.576 โดยตัวบงช้ีที่มีน้ําหนักองคประกอบสูงสุด 
3 อันดับแรก คือ ตัวบงชี้ดานความรูเกี่ยวกับระบบโครงสราง แนวคิดและธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร 
ตัวบงชี้ดานความรูเกี่ยวกับโครงสรางหลักสูตร สาระมาตรฐานและความรูเกี่ยวกับวิธีการจัดสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรและตัวบงชี้ดานความรูในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ

องคประกอบที่ คาไอเกน
รอยละ

ความแปรปรวนรวม
รอยละสะสม

ความแปรปรวนรวม

1 28.696 44.837 44.837

2 4.069 6.357 51.194

3 3.820 5.969 57.163

4 1.469 2.295 59.458

5 1.334 2.085 61.543

6 1.228 1.919 63.462

7 1.064 1.662 65.124

8 1.009 1.576 66.700
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 2.5 องคประกอบดานทักษะการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน จํานวน 
14 ตัวบงชี้ มีคาน้ําหนักองคประกอบอยูระหวาง 0.421-0.669 โดยตัวบงช้ีที่มีน้ําหนักองคประกอบสูงสุด 
3 อันดับแรก คือ มีเทคนิควิธีการใชคําถามของครูกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอดเก่ียวกับความรู
คณิตศาสตรดวยตนเอง จัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ที่สงเสริมพัฒนาการเรียนรูทางคณิตศาสตร
ของนักเรียน และสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีปลูกฝงเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตรแกนักเรียนอยางตอเน่ือง

 2.6 องคประกอบดานทักษะการแกปญหาผูเรียนและการพัฒนาตนเอง จํานวน 5 ตัวบงชี้ มีคา
น้ําหนักองคประกอบอยูระหวาง 0.421-0.669 โดยตัวบงช้ีที่มีน้ําหนักองคประกอบสูงสุด 3 อันดับแรก คือ 
มีผลงานวิชาการ เชน บทความ สื่อ โครงงาน งานวิจัยหรืองานวิชาการอื่นๆ ที่เกี่ยวของคณิตศาสตรเผยแพร 
ใชแหลงเรียนรูชุมชนและภูมิปญญาทองถ่ินเปนสื่อเพ่ือจัดการเรียนรู และจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริม
การแสวงหาความรูดวยตนเอง เชน การทําโครงงานคณิตศาสตร การศึกษาคนควาอิสระ

 2.7 องคประกอบดานทกัษะการพัฒนาผูเรยีน จาํนวน 6 ตวับงชี ้มคีาน้าํหนกัองคประกอบอยูระหวาง 
0.511-0.635 โดยตัวบงชี้ที่มีน้ําหนักองคประกอบสูงสุด 3 อันดับแรก คือ มีความอดทนในการรอคําตอบจาก
นักเรียนไมบอกคําตอบหรือสรุปกอนที่จะใหนักเรียนไดคิดแกปญหาดวยตนเอง

 2.8 องคประกอบดานจติลักษณะในการพฒันานักเรยีน คณุธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวชิาชพี 
จาํนวน 5 ตวับงช้ี มคีาน้าํหนกัองคประกอบอยูระหวาง 0.509-0.824 โดยตวับงชีท้ีม่นี้าํหนกัองคประกอบสงูสดุ 
3 อันดับแรก คือ มีความยุติธรรมและมีความเปนประชาธิปไตย มีความรักศรัทธา และความภาคภูมิใจตอวิชาชีพ
และการเปนครูคณิตศาสตร และมีความรับผิดชอบในหนาที่ที่ไดรับมอบหมายหรือที่เกี่ยวของโดยตรง

สรุป และอภิปรายผลการวิจัย

1. ผลการสังเคราะหตัวบงช้ีสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนพบวา สมรรถนะ
ที่สังเคราะหไดครอบคลุม 3 สมรรถนะหลัก คือ (1) สมรรถนะดานความรูในเนื้อหาคณติศาสตร (2) สมรรถนะ
ดานทกัษะการจดักจิกรรมการเรยีนรูวชิาคณติศาสตร และ (3) สมรรถนะดานจติลกัษณะในการพฒันานกัเรียน 
คุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ และยังครอบคลุมสมรรถนะของครูตามมาตรฐานครูคณิตศาสตร
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2545) สํานักมาตรฐานวิชาชีพ สํานักงาน
เลขาธิการคุรุสภา (2548) สถาบันพัฒนาครูคณาจารยและบุคลากรทางการศึกษา (2549) และสมรรถภาพ
ทางคณิตศาสตรของผูสอนของอัมพร มาคะนอง (2557) และกรอบสมรรถนะของครูแหงเอเชียตะวันออก
เฉียงใตในศตวรรษท่ี 21 และผลการสังเคราะหยังพบวามีการกําหนดสมรรถนะบางตัวเพ่ิมเติมหรือกําหนด
ใหชัดเจนขึ้น ไดแก ดานความรูเก่ียวกับเปาหมายหลักสูตร ดานการใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยีและ
ความรูพื้นฐานท่ีเก่ียวของกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ดานความรูเกี่ยวกับการจัดทําหลักสูตรและการนํา
หลักสูตรไปใช ดานทักษะการแกปญหาผูเรียนและการพัฒนาตนเอง และทักษะการพัฒนาผูเรียนในการเรียนรู
คณิตศาสตร ซึ่งสมรรถนะท่ีเพ่ิมเติมข้ึนบางสวนมีความสอดคลองกับสมรรถนะครูคณิตศาสตรท่ีกําหนดข้ึนโดย 
Shulman (1986) ซ่ึงไดแก สมรรถนะดานความรูเก่ียวกับการจัดทําหลักสูตรและการนําหลักสูตรไปใช สอดคลอง
กับการสังเคราะหสมรรถนะครูของประเทศไทย (2551) และคุณลักษณะของครูคณิตศาสตรในยุคศตวรรษท่ี 21 
ท่ีนักเรียนตองการ จากการวิจัยของคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (2556) นอกจากตองมีความรู
ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรดานทักษะการสอน ยังจําเปนตองมีสมรรถนะดานจิตลักษณะในการพัฒนานักเรียน 
(อัมพร มาคะนอง, 2557)
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2. ผลการวิเคราะหองคประกอบท่ีพบวาสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนท่ีประกอบดวย 
8 องคประกอบ 63 ตัวบงชี้ ซึ่งครอบคลุมสมรรถนะครูคณิตศาสตรใน 3 สมรรถนะหลัก 3 สมรรถนะ และ
ผลจากการวิเคราะหยังพบวามีการกําหนดองคประกอบบางตัวเพิ่มข้ึน หรือกําหนดใหชัดเจนข้ึน ไดแก 
(1) สมรรถนะดานความรูในเนื้อหาคณิตศาสตร ประกอบดวย 4 องคประกอบ ดังนี้ องคประกอบดานความรู
ในเน้ือหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตร องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับวิธีสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับเปาหมายของหลักสูตร การใชสื่อนวัตกรรมและเทคโนโลยี ความรูพื้นฐาน
เกี่ยวกับสาระการเรียนรูที่เกี่ยวของกับสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และยังมีองคประกอบดานความรูเกี่ยวกับ
การจัดทําหลักสูตรและการนําหลักสูตรคณิตศาสตรไปใช (2) สมรรถนะดานทักษะการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร
ประกอบดวย 3 องคประกอบ ดังนี้ องคประกอบดานทักษะการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร องคประกอบทักษะ
การแกปญหาผูเรียนและการพัฒนาตนเอง และองคประกอบดานทักษะการพัฒนาผูเรียนในการเรียนรู
คณิตศาสตร และ (3) สมรรถนะดานจิตลักษณะในการพัฒนานักเรียน คุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ
วิชาชีพ ซึ่งพบวาองคประกอบสมรรถนะยอยดังกลาว มีความสอดคลองกับสมรรถนะครูคณิตศาสตรที่ได
จากการสังเคราะหงานวิจัยที่เกี่ยวของกับสมรรถนะครูคณิตศาสตร และจากตัวบงชี้ที่ผานการศึกษา เอกสาร 
และแหลงที่มาของสมรรถนะครูคณิตศาสตร จึงทําใหไดตัวแปรสําคัญที่สอดคลองและครอบคลุมโครงสราง
สมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน เม่ือพิจารณาจากนํ้าหนักองคประกอบจะเห็นไดวา องคประกอบ
ท่ีมีคานํ้าหนักองคประกอบสูงสุด ไดแก องคประกอบดานความรูในเน้ือหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รองลงมา 
คือ องคประกอบดานความรูเกี่ยวกับวิธีสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ซึ่งเปนองคประกอบที่สอดคลองกับ
มาตรฐานครูคณิตศาสตรของสถาบันการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) (2546) และสอดคลองกับ
ความรูของครูคณิตศาสตรของ Shulman (1986) Hill, Ball & Schilling (2004) Hill Rowan & Ball 
(2005) และอัมพร มาคะนอง (2557) พบวาความรูในเน้ือหาเปนความรูในสาระหลักมโนทัศนและแนวคิดเชิงลึก
ทางคณิตศาสตรในทุกสาขาของคณิตศาสตร ความรูเชิงขั้นตอน กระบวนการ รวมทั้งการเช่ือมโยงระหวาง
ความรูทั้งสองประเภท ซึ่งมีผลทางบวกตอการเรียนของผูเรียน สวนความรูเก่ียวกับการสอนเปนความรู 
ความเขาใจของผูสอนวาจะชวยใหผูเรียนเขาใจเน้ือหาคณิตศาสตรไดอยางไร รวมถึงความรูที่จะวิเคราะห
วางแผนและการจัดการเรียนรูสําหรับเน้ือหา ปญหาและประเด็นที่เกี่ยวของใหกับผูเรียนท่ีมีความสนใจและ
ความสามารถแตกตางกัน (Magnusson, Krajcik & Borko, 1999) และยังสอดคลองกับผลการสังเคราะห
งานวิจัยเกี่ยวกับสมรรถนะของครูคณิตศาสตร จํานวน 23 เร่ือง ที่เผยแพรในป 2533 ถึงป 2551 ที่พบวา
สมรรถนะของครคูณติศาสตรทีม่คีวามเกีย่วของสอดคลองกนัมากทีส่ดุ ไดแก องคประกอบดานความรูในเนือ้หา
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร พบในรายงาน จํานวน 19 เรื่อง คิดเปนรอยละ 82.61 องคประกอบดานความรู
เกี่ยวกับวิธีสอนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร พบในรายงาน จํานวน 18 เร่ือง คิดเปนรอยละ 78.26 (วิโรจน 
ธรรมจินดา, 2554) ผลการศึกษาคร้ังนี้จึงทําใหไดองคประกอบสมรรถนะครูคณิตศาสตรที่มีความเท่ียงตรง
เชิงโครงสราง สามารถนําไปใชประเมินสมรรถนะครูคณิตศาสตรเพื่อนําขอมูลไปพัฒนาเสริมสรางสมรรถนะ
ครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตนตอไป
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ขอเสนอแนะ

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช
1. สถาบันการศึกษาที่ผลิตบัณฑิตทางดานการสอนคณิตศาสตร สามารถนําองคประกอบและตัวบงชี้

ที่ไดจากการวิจัยคร้ังนี้ไปใชเปนแนวทางการพัฒนาสมรรถนะ เพื่อใหบัณฑิตทางการสอนคณิตศาสตร
มสีมรรถนะทีพ่งึประสงค มคีวามพรอมในการมสีมรรถนะครผููสอนคณติศาสตรอยางครบถวน เชน การกาํหนด
เปนมาตรฐานการเรียนรูในกระบวนวิชาในหลักสูตรการผลิตบัณฑิตทางดานการสอนคณิตศาสตร

2. ผูบริหารระดับสูงในกระทรวงศึกษาธิการ ผูบริหารในระดับสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน
และผูอํานวยการสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา ท้ังภาครัฐและเอกชน ควรตระหนักและใหความสําคัญ
กับการพัฒนาบุคลากรครูคณิตศาสตรในหนวยงาน ใหมีสมรรถนะครูผูสอนคณิตศาสตรอยางครบถวนเปนระบบ
และตอเน่ือง รวมท้ังสามารถนําองคประกอบและตัวบงช้ีไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาสมรรถนะครูคณิตศาสตร 
โดยจัดใหมีกระบวนการเสริมสรางและหาแนวทางในการพัฒนาสมรรถนะของครูผูสอนคณิตศาสตรอยางตอเน่ือง
สม่ําเสมอ

3. คาน้ําหนักองคประกอบของสมรรถนะแตละดาน จากการวิเคราะหองคประกอบทําใหทราบวา
สมรรถนะดานใดและตัวบงชี้ใดมีความสําคัญมากนอย ซึ่งสามารถนําไปใชเปนขอมูลในการเลือกและจัดลําดับ
ความสําคัญจําเปนเรงดวนในการพัฒนาสมรรถนะครูคณิตศาสตร

4. ผูบริการที่เก่ียวของกับการจัดทําหลักสูตรเนื้อหาสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เชน สถาบัน
สงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ควรสงเสรมิและสนับสนนุโครงการพัฒนาบุคลากรครูคณติศาสตร 
ดานการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร

ขอเสนอแนะการทําวิจัยครั้งตอไป
1. ควรนาํองคประกอบและตวับงชีส้มรรถนะทีไ่ดจากการวจิยัในครัง้นีไ้ปพฒันาเปนรปูแบบหรอืแนวทาง

การประเมินสมรรถนะครูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ใหมีประสิทธิภาพครอบคลุมดานการใชประโยชน 
ดานความเปนไปได ความเหมาะสมเชิงคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพที่ถูกตอง แมนยํา

2. ควรศึกษารูปแบบหรือแนวทางการนําองคประกอบและตัวบงชี้ไปเปนเปาหมายในการพัฒนา
ครูคณิตศาสตร สําหรับสถาบันการศึกษาที่ผลิตครูผูสอนคณิตศาสตร
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