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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ 

สิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ศึกษาผลการเรียนรู้และผลการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ 

ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบท

พีทาโกรัส ได้แก่ ชุดที่ 1 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ชุดที่ 2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดที่ 3 บทกลับของ

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และชุดที่ 4 โจทย์ปัญหาและการน�ำไปใช้ มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 77.54/78.51 โดย

สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 75/75

2. ผลการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ด้านความรู้ ความคิด ด้านการประยุกต์ใช้ และ

ด้านการสังเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และผลการประเมิน

ทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการให้เหตุผล และทกัษะการแก้ปัญหา หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถิติที่ระดับ 0.01
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	 3.	 ผลการประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ด้านความรอบคอบ

เกี่ยวกับ เนื้อหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลัพธ์ ในภาพรวมนักเรียนอยู่ในระดับดี และการทดสอบ

สัดส่วน Z - test อยู่ในระดับดี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ 0.05

	 4.	 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ด้านการคิดจ�ำแนกแยกแยะ  

ด้านคดิเปรยีบเทียบ ด้านเชือ่มโยมและด้านการแก้ปัญหา ในภาพรวมนกัเรยีนอยูใ่นระดบัด ีและการทดสอบ

สัดส่วน Z - test อยู่ในระดับดี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05

ค�ำส�ำคัญ: ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส, การเรียนรู้แบบร่วมมือ, การบูรณาการ

	   สิ่งแวดล้อม, ผลการเรียนรู้, ทักษะการคิดวิเคราะห์

Abstract 

	 The objectives of this research were; to create the instructional of cooperative 

learning activities with environmental integration about Pythagoras theorem to study 

about the achievement of Pythagoras theorem and to study the development of 

mathematical analytical thinking skill about Pythagoras theorem after using the  

instructional for mathayomsuksa 2 The finding indicated that

	 1.	 The efficacy of the instructional about Pythagoras theorem was 77.54 /78.51 

higher than the criteria were set at 75/75.

	 2.	 The average scores of pretest-posttest scores in knowledge, thinking, applying 

and synthesis were different at the 0.01 levels and the pretest-posttest scores in  

significantly conceptual skill, reasoning skill and problem-solving skill were higher than 

before learning with statistical significantly at the 0.01 level.

	 3.	 The z-test of desirable characteristics assessment in deliberation of content, 

method, process and result were significantly at 0.05 level. That means the student’s 

desirable is good.

	 4.	 The z-test of thinking analytical skill in classification, comparing, conceptual 

and problem-solving skill were significantly at 0.05 level. That means the analytical skill 

was good.

Keyword: The instructional about Pythagoras theorem, cooperative learning, 

	     environmental integration, achievement, thinking skill
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บทน�ำ 

	 การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ต้องก้าวข้าม “สาระวิชา” ไปสู่การเรียนรู้ “ทักษะแห่งศตวรรษที่ 21” 

ซึ่งครูจะเป็นผู้สอนไม่ได้ แต่ต้องให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยครูจะออกแบบการเรียนรู้ ฝึกฝน

ให้ตนเองเป็นโค้ช และอ�ำนวยความสะดวกในการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน และในยคุ Thailand 4.0 การเรยีนการสอน

ต้องมุ่งให้ผู ้เรียนสามารถน�ำองค์ความรู้ที่มีอยู่ทุกแห่งบนโลกนี้มาบูรณาการเชิงสร้างสรรค์เพื่อพัฒนา

นวัตกรรมต่าง ๆ  เพ่ือตอบสนองความต้องการของสังคม ดังนั้นการศึกษายุคใหม่ต้องเน้นแสวงหาการเรียน

รู้ได้เองอย่างท้าทาย สร้างสรรค์ความรู้ใหม่ ต่อยอดความรู้เดิม คิดและประยุกต์ใช้ความรู้ให้เกิดประโยชน์

ได้เหมาะกับตนเองและสังคม (Sawai Fakkao, 1996) วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหน่ึงที่มีบทบาท ต่อการ

พัฒนาความคิดมนุษย์ ท�ำให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน  

สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ 

แก้ปัญหา และน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวันได้ อย่างถูกต้องเหมาะสม และได้กล่าวถึงบทบาทของผู้เรียนว่า

ต้องวางแผนและรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง แสวงหาความรู้ เข้าถึงแหล่งการเรียนรู้ ลงมือปฏิบัติจริง 

สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยตนเองมีปฏิสัมพันธ์ในการท�ำงาน ท�ำกิจกรรมร่วมมือกับกลุ่มและครู มีทักษะพื้นฐาน

ที่เพียงพอในการน�ำไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ ๆ ผู้เรียนจะต้องได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ที่

หลากหลาย ท่ีจะช่วยให้เกิดความเข้าใจจากการด�ำเนนิกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเอง (Ministry of Education, 

2008) ในขณะเดียวกัน การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส�ำคัญของการเรียนรู้และการด�ำเนินชีวิตบุคคลที่มี

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถในด้านอื่น ๆ  ทั้งทางด้านสติปัญญาและการด�ำเนินชีวิต 

การคิดวิเคราะห์จึงเป็นการคิดพ้ืนฐานของการคิดทั้งมวล เป็นทักษะที่ทุกคนสามารถพัฒนาได้จาก

ประสบการณ์อันหลากหลายและบรรยากาศการเรียนรู้ร่วมกันของผู้เรียน กิจกรรมที่จะจัดอยู่ในรูปแบบ 

การต้ังค�ำถาม การสังเกต การสืบค้น การท�ำนาย การท่ีเด็กจะมีการคิดวิเคราะห์ได้ดีจึงต้องมีความรู้เป็น

พ้ืนฐานส�ำคัญ (Prapansiri Susaorat, 2008: 53-54)

	 การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีย่ดึผู้เรียนเป็นส�ำคญัคอืการเปิดโอกาสให้ผูเ้รยีนได้คิดและแก้ปัญหา

ด้วยตนเอง ได้ศึกษาจากส่ือเทคโนโลยีต่าง ๆ ได้อย่างอิสระ ผู้สอนมีส่วนช่วยในการจัดเนื้อหาสาระและ

กิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียนโดยค�ำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 

(Institute for the Promotion of Teaching Science and Technology, 2007) และการจดัการเรยีนรู้

แบบร่วมมือนับว่าเป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ โดยใช้กระบวนการกลุ่มให้ผู้เรียน

ได้มีโอกาสท�ำงานร่วมกันเพื่อผลประโยชน์และเกิดความส�ำเร็จร่วมกันของกลุ่ม ซึ่งการเรียนแบบร่วมมือ

มใิช่เป็นเพยีงจดัให้ผูเ้รยีนท�ำงานเป็นกลุม่ แต่ผูส้อนจะต้องพยายามใช้กลยทุธ์วิธีให้ผูเ้รยีนได้ใช้กระบวนการ

ประมวลสิ่งที่มาจากการท�ำกิจกรรมต่าง ๆ จัดระบบความรู้สรุปเป็นองค์ความรู้ด้วยตนเองเป็นหลักการ

ส�ำคญั (Pimpan Dechakupt, 2001: 15) รวมถงึการจดัการเรยีนรูแ้บบบรูณาการจากสิง่ทีเ่รยีนในโรงเรยีน

กบัชวีติประจ�ำวนัของนกัเรียน รวมถึงจากส่ิงแวดล้อมรอบตวัเราทัง้สิง่มชีวีติและไม่มชีวีติ สิง่ต่าง ๆ เหล่านี้

อาจเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือเป็นส่ิงที่มนุษย์สร้างขึ้น และมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันทั้งทางตรงและ
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ทางอ้อม ล้วนมีความส�ำคัญในการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้หลาย ๆ ด้าน

ประกอบกัน และช่วยให้ผู้เรียนเกิดพัฒนาการทั้งทางด้านความรู้ ทักษะ และเจตคติไปพร้อม ๆ กัน  

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ratchanee Thanawadee (2001) ที่ได้ศึกษาการสร้างและใช้แผนการเรียน

การสอนแบบบูรณาการโดยใช้ส่ิงแวดล้อมรอบตัวเป็นแกน พบว่าผู้เรียนทุกคนมีความเห็นตรงกันว่าในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการกับสิ่งแวดล้อมท�ำให้มีความกระตือรือร้นอยากจะเรียน ผู้เรียนมีส่วน

ร่วมในกิจกรรมเนื้อหาที่เรียน สามารถน�ำไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน และเนื้อหาที่เรียนเข้าใจง่าย ผู้เรียนทุกคน

ชอบในเนื้อหาจาก การท�ำกิจกรรม ซึ่งจะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการสิ่งแวดล้อมส่งผลให ้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีสนุกสนาน ไม่น่าเบื่อ อีกทั้งยังสามารถพัฒนาผลการเรียนรู้ให้กับผู้เรียนได้อีกด้วย 

และการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่ช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้แบบมีส่วนร่วม ซึ่งจะ

ช่วยให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ที่สัมพันธ์กับชีวิตจริงได้รับการฝึกฝนทักษะกระบวนการแสวงหาความรู้ 

ทักษะการคิด ทักษะ การจัดการความรู้ ทักษะการแสดงออก ทักษะการสร้างความรู้ใหม่ และทักษะการ

ท�ำงานเป็นกลุ่ม ซ่ึงจัดว่าเป็นวิธีสอนที่สามารถน�ำมาประยุกต์ให้เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ

ได้อีกวิธีหนึ่ง 

	 จากการที่ผู้วิจัยได้ศึกษาผลการทดสอบ O-NET ในปี 2560 ที่ผ่านมาพบว่า นักเรียนในสังกัด

ส�ำนักงานการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีผลคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ 35.55 คะแนน ซึ่งต�่ำกว่าระดับประเทศ

ที่ 37.12 คะแนน โดยจากการวิเคราะห์แล้วพบว่าเด็กไทยมีปัญหาด้านทักษะการคิด โดยผลการวิจัยของ 

Klin Sratongniam (2013) มองว่าการจดัการศกึษาทีผ่่านมา ผลทีเ่กิดขึน้ยงัอยูใ่นระดบัต�ำ่ ในขณะเดยีวกนั

ผลการประเมินของส�ำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) ด้านกระบวนการ

คิดวิเคราะห์ของเด็กอยู่แค่ระดับพอใช้เป็นส่วนใหญ่ หากเปรียบเทียบกับต่างชาติด้วยแล้ว เพราะจากการ

ประเมินของ PISA ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ปรากฏว่าเด็กไทยได้คะแนนต�่ำกว่าค่าเฉล่ีย  

และจากการวเิคราะห์ผลการสอบ O-Net ของนกัเรียนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ระดบัประเทศ ปี 2558 – 2560 

คะแนน 32.40 ,31.80 และ 26.30 ตามล�ำดับ ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 ปี 

2558 – 2560 คะแนน 32.42, 30.16 และ 26.55 ตามล�ำดับ ซึ่งพบว่านักเรียนมีคะแนนเฉล่ียของการ

สอบ O-Net ลดลงทุกปี โดยสาระการเรียนรู้ที่พบปัญหามากที่สุด ได้แก่ สาระที่ 3 เรขาคณิต โดยมีเนื้อหา

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เป็นเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส อีกท้ังที่ผ่านมาจากประสบการณ์การสอน 

ในรายวิชาคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ส่วนมากขาดคุณลักษณะด้านความรอบคอบ

ในทางคณิตศาสตร์ เช่น ไม่มีความรอบคอบด้านเนื้อหา ด้านกระบวนการ และด้านผลลัพธ์ เป็นต้น จึง

ท�ำให้นักเรียนท�ำแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบที่ผิดบ่อยคร้ัง ส่งผลให้นักเรียนได้คะแนนต�่ำ  ดังนั้นผู้วิจัย 

จงึได้ท�ำการศกึษาปัญหาทางด้านคณติศาสตร์ของนกัเรยีนระช้ันมัธยมศกึษาตอนต้น และจากการสมัภาษณ์

นักเรียนพบว่านักเรียนไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นวิชาที่น่าเบื่อ เรียนแล้วไม่เข้าใจ ไม่อยาก

เรียน จึงส่งผลให้ผลการเรียนรู้ของนักเรียนอยู่ในเกณฑ์ต�่ำ 

	 ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู ้วิจัยมีความสนใจในหลักการสอนแบบบูรณาการสิ่งแวดล้อมข้างต้น 

ซึ่งมีความสอดคล้องหลักการส�ำคัญของการจัดการเรียนรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ สามารถปฏิบัติการ
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ใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์กับสิ่งที่เป็นรูปธรรมหรือสิ่งแวดล้อมรอบตัวนักเรียน และเรียนรู้ร่วมกันตามหลัก

การเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 จึงได้พัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อมเพื่อพัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะการคิดวิเคราะห์

ทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งการศึกษาคุณลักษณะด้านความรอบคอบของนักเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 

เพือ่ใช้เป็นแนวทางในการพฒันาการเรยีนการสอนรายวชิาคณติศาสตร์ระดบัชัน้มัธยมศกึษาในปัจจุบนัต่อไป

วัตถุประสงค์ 

	 1.	 เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบท

พีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 2.	 เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2

	 3.	 เพื่อศึกษาผลการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม  

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2

วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 กรอบด�ำเนินการวิจัยงานวิจัยเป็นรูปแบบวิจัยและพัฒนา (R&D) นวัตกรรมการศึกษา ดังนี้
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ภาพท่ี 1  กรอบด�ำเนินการวิจัย

Kasalongkham Research Journal, Chiangrai Rajabhat University 
ปีท่ี 16 ฉบับท่ี 2 (เดือนกรกฎาคม - เดือนธันวาคม พ.ศ.2565) 

 
วิธีดำเนินการวิจัย 
 กรอบดำเนินการวิจัยงานวิจัยเป็นรูปแบบวิจัยและพัฒนา (R&D) นวัตกรรมการศึกษา ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 กรอบดำเนินการวิจัย 

 

เคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

ขั้นสร้าง 
1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้น
พื้นฐานและหลักสูตรสถานศึกษา 
2. ศึกษาเอกสาร ตำรา หลักการ ทฤษฎี 
แนวคิดและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
3. วิเคราะห์หลักสตูรและเนื้อหา เพื่อมาเป็น
กรอบในการจัดทำชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
4. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ร่วมกับการบรูณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส จำนวน 4 ชุด 

 

ขั้นพัฒนา 
1. เสนอชุดกิจกรรมต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบแล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะ 
2. เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญเพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมและความเท่ียงตรงของเนื้อหา จากนั้น
นำมาปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องตามข้อเสนอแนะ 
 
3. น ำชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตวัอยำ่ง เพ่ือวิเครำะห์หำขอ้บกพร่องและ

น ำมำแกไ้ข โดยประเมินประสิทธิภำพแบบ 1:1 (3 คน) 
และ 1:3 (9 คน)   

 

ขั้นนำไปใช้ นำไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
 

ขั้นสร้าง 
1. แบบทดสอบวัดผลการเรยีนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบท 
    พีทาโกรัส  
2. แบบประเมินทักษะการคดิวิเคราะห์ทาง 

คณิตศาสตร ์
3. แบบประเมินคณุลักษณะทางคณิตศาสตร์ด้าน

ขั้นพัฒนา 
1. เสนอแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ แบบประเมินทักษะ 

การคิดวิเคราะห์และแบบประเมินคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบ เสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง 

2. เสนอผู้เชี่ยวชาญประเมินความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  
แล้วนำผลการประเมินมาวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง 
และนำมาปรับปรุงแก้ไข  

3. นำแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ไปทดลอง(Try - out)  
กับนักเรียนท่ีเคยเรียน เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาแล้ว 
เพื่อหาค่าความเชื่อมั่น หาความยากง่าย และ 
อำนาจจำแนก 

4. ปรับปรุงแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ แบบประเมิน 
ทักษะการคิดวิเคราะห์และแบบประเมินคุณลักษณะทาง
คณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบให้สมบูรณ์ 

 

เก็บรวบรวม/วิเคราะห์ขอ้มูล 
 

สรุปรายงานผล 
 

ขั้นนำไปใช้ 
 

 

สร้างเคร่ืองมือการวิจัย 
 

การศึกษา/วิเคราะห์ 
ศึกษาวิเคราะห์ ทฤษฎี หลักการทีเ่กี่ยวข้องและการใช้ชุดกิจกรรมในการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือกับ 

การบูรณาการสิ่งแวดล้อม รวมถึงเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือกับ                    
การบูรณาการสิ่งแวดล้อม 

 



CRRU
2022 39Vol. 16 Number 2 July - December 2022

	 ประชากร

	 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็น นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนในสังกัดส�ำนักงานเขต

พ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 จ�ำนวน 23 โรงเรียน

	 ตัวอย่าง

	 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2564 โรงเรียนบ้านน�้ำแพร่ อ�ำเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ ส�ำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

เชียงใหม่เขต 4 จ�ำนวน 1 ห้องเรียน นักเรียน 30 คน ได้มาโดยการเลือกตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster 

Sampling)

	 ตัวแปรท่ีต้องการศึกษา

	 ตวัแปรต้น คอื ชดุกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืร่วมกบัการบรูณาการสิง่แวดล้อม เรือ่ง ทฤษฎบีท

พีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

	 1.	 ผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ได้แก ่

ด้านความรู้ ความคิด ด้านทักษะทางคณิตศาสตร์ และด้านคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบ

	 2.	 ทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 2 

	 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2564 ใช้เวลาทั้งหมด 17 ช่ัวโมง 

(รวมแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน)

	 สมมติฐานการวิจัย

	 1.	 หลังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม นักเรียน 

มีผลการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สูงกว่าก่อนเรียน

	 2.	 หลังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม นักเรียน 

ร้อยละ 60 มีทักษะการคิดวิเคราะห์ผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป

	 3.	 หลังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม นักเรียน 

ร้อยละ 60 มีคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบผ่านเกณฑ์ระดับดีขึ้นไป 

	 เครื่องมือวิจัย

	 1.	 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโก

รัส การหาคุณภาพของเครื่องมือ ผู้วิจัยได้น�ำชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่อประธานกรรมการที่

ปรึกษาเพื่อตรวจสอบและน�ำมาปรับปรุงแก้ไข แล้วน�ำชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แก้ไขเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ

จ�ำนวน 3 ท่านเพื่อประเมินดัชนีความเหมาะสม 3 ด้านได้แก่ ด้านองค์ประกอบ ด้านกิจกรรมและเนื้อหา 

ด้านส่ือการเรียนรู้และด้านการวัดและประเมินผล ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียน

รู้มีค่าเฉลี่ย 4.67 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.46 คุณภาพระดับมากที่สุดโดยมีความเหมาะสมสามารถ

น�ำไปใช้ได้
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	 2.	 แบบทดสอบแบบอัตนยัวัดทกัษะการเช่ือมโยง การให้เหตผุลและการแก้ปัญหา การหาคณุภาพ
ของเครื่องมือ น�ำเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่านเพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาแล้วน�ำผลการ
ประเมินมาวิเคราะห์แบบทดสอบแบบอัตนัยวัดทักษะการเชื่อมโยง การให้เหตุผลและการแก้ปัญหาที่แก้ไข
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผลและ
การแก้ปัญหา ทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ต้ังแต่ 0.67 - 1.00 สามารถน�ำไปใช้ได้
	 3.	 แบบทดสอบวัดความรู้ความคิด (ความเข้าใจ ประยุกต์ใช้และการสังเคราะห์) การหาคุณภาพ
ของเครือ่งมือ น�ำแบบทดสอบวดัความรูค้วามคดิทีแ่ก้ไขแล้วเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญจ�ำนวน 3 ท่านเพือ่ประเมนิ
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาแล้วน�ำผลการประเมินมาวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านความรู้ความคิด ทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต่ 0.67 - 1.00  
มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาสามารถน�ำไปใช้ได้กับกลุ่มทดลองหาค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.76 ค่าอ�ำนาจ
จ�ำแนกต้ังแต่ 0.2 ข้ึนไป และค่าความยากง่ายระหว่าง 0.2-0.8
	 4.	 แบบประเมินคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับเนื้อหา  
วธิกีาร/กระบวนการ และผลลัพธ์ น�ำเสนอต่อผู้เชีย่วชาญจ�ำนวน 3 ท่านเพ่ือประเมนิความเทีย่งตรงเชิงเนือ้หา
แล้วน�ำผลการประเมินมาวิเคราะห์ ค่าดัชนีความสอดคล้องของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินที่
แสดงถึงคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ที่ได้เรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ 
ทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 1.00 สามารถน�ำไปใช้ได้
	 5.	 แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ด้านคิดจ�ำแนกแยกแยะ ด้านคิดเปรียบ
เทียบ ด้านเช่ือมโยงและด้านแก้ปัญหา น�ำแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์เสนอต่อผู้
เชี่ยวชาญจ�ำนวน 3 ท่านเพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาแล้วน�ำผลการประเมินมาวิเคราะห์ดัชนี
ความสอดคล้องของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินที่แสดงถึงทักษะการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้เรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ทุกข้อมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 1.00 
สามารถน�ำไปใช้ได้
	 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
	 ร้อยละ ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน สมัประสทิธ์ิการแปรผนั ฐานนยิม การหาค่าประสทิธิภาพ
ของชุดกิจกรรม E1/E2 t-test ใช้ทดสอบค่าเฉล่ียก่อนและหลังเรียน แบบ Paired test และ Z-test ใช้
ทดสอบสัดส่วน

ผลการวิจัย 
	
	 จากการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีผลการวิจัย ดังนี้
	 1.	 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E1/E2 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วม
กับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เพ่ือทดสอบ

ประสิทธิภาพก่อนน�ำไปใช้กับกลุ่มนักเรียน (1:3)
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ตารางที ่1  รายละเอยีดชดุกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืร่วมกบัการบรูณาการสิง่แวดล้อม เรือ่ง ทฤษฎบีท

	    พีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 จากตารางที่ 1 ผู้วิจัยได้ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบการร่วมมือโดยร่วมกับการบูรณาการ

ส่ิงแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีทั้งหมด 4 ชุดได้แก่ ชุดที่ 1 

สมบัติของรูปสามเหลี่ยม ชุดที่ 2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดที่ 3 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดที่ 4 

โจทย์ปัญหาและการน�ำไปใช้
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ตารางที่ 1  รายละเอียดชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
               สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 

ชุดกิจกรรม  รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือและการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เวลาที่ใช้ 
ชุดที่ 1 สมบัติของรูปสามเหลี่ยม 
- ชนิดและสมบตัิของรูป 
  สามเหลี่ยมต่าง ๆ 
- สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
- ความสัมพันธ์ของด้านทั้งสามของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก 

 
- เทคนิคการต่อภาพ (Jigsaw) 
- เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs Check) 

 
- สิ่งแวดล้อมท่ีนักเรยีนเคยพบ
เห็นที่เป็นรูปเรขาคณิต ได้แก่ 
สิ่งก่อสร้าง สิ่งประดิษฐ์ และ
สิ่งแวดล้อมท่ีเกดิขึ้นจาก
ธรรมชาต ิ

3 ช่ัวโมง - เทคนิคโต๊ะกลม (Roundtable) 
- เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs Check) 

ชุดที่ 2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
- ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการพิสจูน์ 

 
- เทคนิคการเรยีนร่วมกัน 
(Learning Together) 

 
- ทฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยใช้
สิ่งแวดล้อมใกล้ตัวเป็นฐาน 

4 ช่ัวโมง - ความสัมพันธ์ของด้านของรูปสามเหลีย่ม
กับทฤษฎีบทพีทาโกรัส (1) 

- เทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่ม
สัมฤทธ์ิ(STAD) 

- ความสัมพันธ์ของด้านของรูปสามเหลีย่ม
กับทฤษฎีบทพีทาโกรัส (2) 

- เทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่ม
สัมฤทธ์ิ(STAD) 

- ตรวจสอบรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก - เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs Check) 
ชุดที่ 3 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
- บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ 
การพิสูจน ์

 
- เทคนิคการเรยีนร่วมกัน 
(Learning Together) 

 
- บทกลับของทฤษฎีบทพีทา
โกรัสโดยใช้สิ่งแวดล้อมใกลต้ัว
เป็นฐาน 3 ช่ัวโมง - ตรวจสอบสามเหลี่ยมมุมฉากโดยใช้บท

กลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส (1) 
- เทคนิคการเรยีนร่วมกัน 
(Learning Together) 

- ตรวจสอบสามเหลี่ยมมุมฉากโดยใช้บท
กลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส (2) 

- เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs Check) 

ชุดที่ 4 โจทย์ปัญหาและการนำไปใช้ 
โจทย์ปัญหา (1) 

 
- เทคนิคโต๊ะกลม (Roundtable) 

 
- โจทย์ปัญหาจากสิ่งแวดล้อม
ใกล้ตัวทั้งภายในและภายนอก
โรงเรียน 
ระยะทางจากโรงเรียนถึงบ้าน
นักเรียน 

5 ช่ัวโมง 

โจทย์ปัญหา (2) - เทคนิคการต่อภาพ (Jigsaw) 
โจทย์ปัญหา (3) - เทคนิคคู่ตรวจสอบ (Pairs Check) 
การนำไปใช้ในสถานการณ์จริง (1) - เทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่ม 

  สัมฤทธ์ิ (STAD) 
การนำไปใช้ในสถานการณ์จริง (2) - เทคนิคการตรวจสอบเป็นกลุ่ม  

  (Group Investigation) 
รวม 15 ชั่วโมง 

 
จากตารางที่ 1  ผู้วิจัยได้ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบการร่วมมือโดยร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีทั้งหมด 4 ชุดได้แก่ ชุดที่ 1 สมบัติของรูปสามเหลี่ยม ชุดที่ 2 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดที่ 3 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดที่ 4 โจทย์ปัญหาและการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)

	 จากตารางที่ 2 ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 77.54/78.51 สูงกว่าเกณฑ์

ที่ก�ำหนดไว้ 75/75 แสดงว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สามารถน�ำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนกับกลุ่มตัวอย่างได้ 

	 2.	 ผลการศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียน

รู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2

	 การประเมินความรู้ก่อนและหลังเรียนด้านความรู้ ความคิด ด้วยค่าสถิติ พบว่า ผลการเรียนรู้หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และค่าสัมประสิทธิ์แห่งความแปรผันหลัง

เรียนเท่ากับ 0.08 ค่าลดลงแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความรู้ ความคิดหลังจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียน

รู้ (ตารางที่ 3)

ตารางท่ี 3  ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้จากแบบทดสอบวัดความรู้ 

	     ความคิด

**ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.01
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
 

ชุดกิจกรรมที่ 
คะแนนระหว่างเรียน คะแนนหลังเรียน 

จำนวน
นกัเรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนที่
ได้ 

จำนวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนที่
ได้ 

1. สมบัติของรูปสามเหลี่ยม 9 450 355 

9 270 212 
2. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 9 630 490 

3. บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 9 450 320 

4. โจทย์ปัญหาและการนำไปใช้ 9 630 510 

รวมร้อยละเฉลี่ย (E1) 77.54 E2 = 78.51 
 

จากตารางที่ 2 ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 77.54/78.51 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 75/75 
แสดงว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรว่มมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดลอ้ม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สามารถนำไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนกับกลุ่มตัวอย่างได้  

 
2. ผลการศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
การประเมินความรู้ก่อนและหลังเรียนด้านความรู้ ความคิด ด้วยค่าสถิติ พบว่า ผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และค่าสัมประสิทธ์ิแห่งความแปรผันหลังเรียนเท่ากับ 0.08 ค่าลดลงแสดงให้เห็น
ว่านักเรียนมีความรู้ ความคิดหลังจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (ตารางที่ 3) 
 
 
 
ตารางที่ 3  ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้จากแบบทดสอบวัดความรู้ ความคิด 
 

ผลการเรียนรู้ด้าน
ความรู้ ความคิด 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย  
(ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ค่าสัมประสิทธ ์
ความแปรผัน t-test p-value 

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

1.ความเข้าใจ 7 2.53 (0.33) 5.40 (0.57) 0.10 0.09   

2.ประยุกต์ใช้ 6 2.26 (0.20) 4.90 (0.23) 0.08 0.04 20.09** 0.01 

3.สังเคราะห ์ 7 2.70 (0.49) 5.37 (0.65) 0.18 0.12 22.10** 0.01 

รวม 20 7.70 (0.81) 15.67 (1.23) 0.10 0.08 41.21** 0.01 
**ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.01 
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
 

ชุดกิจกรรมที ่
คะแนนระหว่างเรียน คะแนนหลังเรียน 

จำนวน
นกัเรียน 

คะแนนเต็ม คะแนนที่
ได้ 

จำนวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนนที่
ได้ 

1. สมบัติของรูปสามเหลี่ยม 9 450 355 

9 270 212 
2. ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 9 630 490 

3. บทกลับของทฤษฎบีทพีทาโกรัส 9 450 320 

4. โจทย์ปัญหาและการนำไปใช้ 9 630 510 

รวมร้อยละเฉลี่ย (E1) 77.54 E2 = 78.51 
 

จากตารางที่ 2 ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 77.54/78.51 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 75/75 
แสดงว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบรว่มมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดลอ้ม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สามารถนำไปใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนกับกลุ่มตัวอย่างได้  

 
2. ผลการศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
การประเมินความรู้ก่อนและหลังเรียนด้านความรู้ ความคิด ด้วยค่าสถิติ พบว่า ผลการเรียนรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และค่าสัมประสิทธ์ิแห่งความแปรผันหลังเรียนเท่ากับ 0.08 ค่าลดลงแสดงให้เห็น
ว่านักเรียนมีความรู้ ความคิดหลังจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (ตารางที่ 3) 
 
 
 
ตารางที่ 3  ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้จากแบบทดสอบวัดความรู้ ความคิด 
 

ผลการเรียนรู้ด้าน
ความรู้ ความคิด 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย  
(ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ค่าสัมประสิทธ ์
ความแปรผัน t-test p-value 

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

1.ความเข้าใจ 7 2.53 (0.33) 5.40 (0.57) 0.10 0.09   

2.ประยุกต์ใช้ 6 2.26 (0.20) 4.90 (0.23) 0.08 0.04 20.09** 0.01 

3.สังเคราะห ์ 7 2.70 (0.49) 5.37 (0.65) 0.18 0.12 22.10** 0.01 

รวม 20 7.70 (0.81) 15.67 (1.23) 0.10 0.08 41.21** 0.01 
**ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.01 
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ตารางท่ี 4  ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้จากการท�ำแบบทดสอบอัตนัยด้านทักษะการเช่ือมโยง 

	       การให้เหตผุล และทักษะการแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์

**ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.01

	 จากตารางที่ 4 การประเมินทักษะกระบวนการเก่ียวกับ ทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล และ

การแก้ปัญหา ก่อนและหลังเรียนด้วยค่าสถิติ พบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.01 และค่าสัมประสิทธิ์แห่งความแปรผันหลังเรียนเท่ากับ 0.07 ค่าลดลง 

แสดงให้เห็นว่านักเรียนท�ำแบบทดสอบอัตนัยหลังเรียนด้านทักษะกระบวนการมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน 

	 3.	 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน

	 ค่าสัดส่วนและ Z – test ของคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนด้านความรอบคอบ 

เกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการ/กระบวนการและผลลัพธ์ พบว่า คุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์  

ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลัพธ์ ระดับดี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตาม

เกณฑ์ที่ก�ำหนดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (ตารางที่ 5)
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ตารางที่ 4  ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้จากการทำแบบทดสอบอัตนัยด้านทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล 
              และทักษะการแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

ผลการเรียนรู้ด้าน
ความรู้ ความคิด 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย  
(ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ค่าสัมประสิทธ ์
ความแปรผัน t-test p-value 

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

1.การเช่ือมโยง 3 1.03(0.37) 2.67(0.22) 0.36 0.08 14.54** 0.01 

2.การให้เหตผุล 3 1.33(0.38) 2.66(0.22) 0.29 0.08 14.55** 0.01 

3.การแก้ปัญหา 4 1.16(0.56) 3.37(0.24) 0.48 0.07 24.54** 0.01 

รวม 10 1.17(0.56) 3.36(0.24) 0.48 0.07 14.23** 0.01 
**ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.01 
 
 จากตารางที่ 4 การประเมินทักษะกระบวนการเกี่ยวกับ ทักษะการเชื่อมโยง การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา ก่อน
และหลังเรียนด้วยค่าสถิติ พบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และค่าสัมประสิทธิ์
แห่งความแปรผันหลังเรียนเท่ากับ 0.07 ค่าลดลงแสดงให้เห็นว่านักเรียนทำแบบทดสอบอัตนัยหลังเรียนด้านทักษะ
กระบวนการมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 

3. ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน 
ค่าส ัดส่วนและ Z – test ของคุณลักษณะที ่พ ึงประสงค์ของนักเร ียนด้านความรอบคอบเกี ่ยวกับเนื ้อหา                         

วิธีการ/กระบวนการและผลลัพธ์ พบว่า คุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการ/
กระบวนการ และผลลัพธ์ ระดับดี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามเกณฑ์ที ่กำหนดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.01     
(ตารางที่ 5) 

 
 

ตารางที่ 5   ค่าสัดส่วนและ Z – test ของคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนด้านความรอบคอบเกี่ยวกับเนื้อหา  
               วิธีการ/กระบวนการและผลลัพธ์ 
 

ชุดที ่

 
ร้อยละของนักเรียน
มีเน้ือหา คุณภาพอยู่

ในระดับด ี Z-
test 

p-
value 

ร้อยละของนักเรียน
มีวิธีการ/

กระบวนการ
คุณภาพอยู่ใน 

ระดับด ี
Z-

test 
p-

value 

 
ร้อยละของนักเรียน
มีผลลัพธ์ คุณภาพ

อยู่ในระดับด ี Z-
test 

p-
value 

ปฏิบตัิ
จริง 

เกณฑ์
กำหนด 

ปฏิบตัิ
จริง 

เกณฑ์
กำหนด 

ปฏิบตัิ
จริง 

เกณฑ์
กำหนด 

1 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 
2 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 
3 67.67 60 1.82 0.03 67.67 60 1.82 0.03 67.67 60 1.82 0.03 
4 70 60 2.19 0.01 70 60 2.19 0.01 70 60 2.19 0.01 

รวม 71.08 60 2.13 0.01 71.08 60 2.13 0.01 71.08 60 2.13 0.01 
**ที่ระดับนัยสำคญัทางสถิติ 0.01 
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ตารางท่ี 5 ค่าสัดส่วนและ Z – test ของคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนด้านความรอบคอบเก่ียว

	    กับเนื้อหา วิธีการ/กระบวนการและผลลัพธ์

**ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.01

	 4.	 ผลการวิเคราะห์ทักษะการวิเคราะห์ของนักเรียน ด้านการคิดจ�ำแนกแยกแยะ การคิดเปรียบ

เทียบการเช่ือมโยงและการแก้ปัญหา

	 ผลการวิเคราะห์ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระหว่างเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 4 ชุด พบว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ระดับดี 

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามเกณฑ์ ที่ก�ำหนดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในชุดท่ี 1, 2 ส่วนชุด

ที่ 3, 4 มีนัยส�ำคัญที่ 0.01 (ตารางท่ี 6)

ตารางท่ี 6  ค่าสัดส่วนและ Z – test ของทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน

*ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.05	

**ที่ระดับนัยส�ำคัญทางสถิติ 0.01
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ตารางที่ 4  ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้จากการทำแบบทดสอบอัตนัยด้านทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล 
              และทักษะการแก้ปัญหาก่อนเรียนและหลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

ผลการเรียนรู้ด้าน
ความรู้ ความคิด 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย  
(ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 

ค่าสัมประสิทธ ์
ความแปรผัน t-test p-value 

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

1.การเช่ือมโยง 3 1.03(0.37) 2.67(0.22) 0.36 0.08 14.54** 0.01 

2.การให้เหตผุล 3 1.33(0.38) 2.66(0.22) 0.29 0.08 14.55** 0.01 

3.การแก้ปัญหา 4 1.16(0.56) 3.37(0.24) 0.48 0.07 24.54** 0.01 

รวม 10 1.17(0.56) 3.36(0.24) 0.48 0.07 14.23** 0.01 
**ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.01 
 
 จากตารางที่ 4 การประเมินทักษะกระบวนการเกี่ยวกับ ทักษะการเชื่อมโยง การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา ก่อน
และหลังเรียนด้วยค่าสถิติ พบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และค่าสัมประสิทธิ์
แห่งความแปรผันหลังเรียนเท่ากับ 0.07 ค่าลดลงแสดงให้เห็นว่านักเรียนทำแบบทดสอบอัตนัยหลังเรียนด้านทักษะ
กระบวนการมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 

3. ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียน 
ค่าส ัดส่วนและ Z – test ของคุณลักษณะที ่พ ึงประสงค์ของนักเร ียนด้านความรอบคอบเกี ่ยวกับเนื ้อหา                         

วิธีการ/กระบวนการและผลลัพธ์ พบว่า คุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการ/
กระบวนการ และผลลัพธ์ ระดับดี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามเกณฑ์ที ่กำหนดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.01     
(ตารางที่ 5) 

 
 

ตารางที่ 5   ค่าสัดส่วนและ Z – test ของคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของนักเรียนด้านความรอบคอบเกี่ยวกับเนื้อหา  
               วิธีการ/กระบวนการและผลลัพธ์ 
 

ชุดที ่

 
ร้อยละของนักเรียน
มีเน้ือหา คุณภาพอยู่

ในระดับด ี Z-
test 

p-
value 

ร้อยละของนักเรียน
มีวิธีการ/

กระบวนการ
คุณภาพอยู่ใน 

ระดับด ี
Z-

test 
p-

value 

 
ร้อยละของนักเรียน
มีผลลัพธ์ คุณภาพ

อยู่ในระดับด ี Z-
test 

p-
value 

ปฏิบตัิ
จริง 

เกณฑ์
กำหนด 

ปฏิบตัิ
จริง 

เกณฑ์
กำหนด 

ปฏิบตัิ
จริง 

เกณฑ์
กำหนด 

1 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 
2 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 73.33 60 2.25 0.01 
3 67.67 60 1.82 0.03 67.67 60 1.82 0.03 67.67 60 1.82 0.03 
4 70 60 2.19 0.01 70 60 2.19 0.01 70 60 2.19 0.01 

รวม 71.08 60 2.13 0.01 71.08 60 2.13 0.01 71.08 60 2.13 0.01 
**ที่ระดับนัยสำคญัทางสถิติ 0.01 
 

Kasalongkham Research Journal, Chiangrai Rajabhat University 
ปีท่ี 16 ฉบับท่ี 2 (เดือนกรกฎาคม - เดือนธันวาคม พ.ศ.2565) 

 
4. ผลการวิเคราะห์ทักษะการวิเคราะห์ของนักเรียน ด้านการคิดจำแนกแยกแยะ การคิดเปรียบเทียบการเชื่อมโยง

และการแก้ปัญหา 
ผลการวิเคราะห์ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระหว่างเรียนที่ไดร้ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 4 ชุด พบว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ระดับดี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามเกณฑ์         
ที่กำหนดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในชุดที่ 1, 2 ส่วนชุดที่ 3, 4 มีนัยสำคัญที่ 0.01 (ตารางที่ 6) 

 
ตารางที่ 6  ค่าสัดส่วนและ Z – test ของทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 
 

ชุดที ่ ร้อยละของนกัเรียนระดับดี Z-test p-value ปฏิบัติจริง เกณฑ์กำหนด 
1 66.67 60 1.826* 0.0344 
2 66.67 60 1.826* 0.0344 
3 76.67 60 2.921** 0.0024 
4 76.67 60 2.921** 0.0024 

รวม 71.66 60 2.374** 0.0184 
*ท่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05  
**ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.01 
 
สรปุ อภิปรายผล  

1. ผลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
สำหรับนักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปีที ่ 2  พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ ่งแวดล้อม                      
เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 4 ชุด ที่สร้างขึ้นนี้ มีค่าของกระบวนการ เท่ากับ 77.54 
และค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ เท่ากับ 78.51 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 75/75 เป็นไปตามหลักการใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ
ของ Waro Pengsawat (2003 : 42-45) กล่าวว่า ระดับประสิทธิภาพของนวัตกรรมที ่จะช่วยให้ผู ้เร ียนเกิดการเรียนรู้                     
ถ้าหากนวัตกรรมมีประสิทธิภาพถึงระดับที่กำหนดซึ่งวัตกรรมที่สร้างขึ้นเป็นทักษะเนื้อหาค่อนข้างยากจึงได้ใช้เกณฑ์ 75/75 
แสดงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรูค้ณติศาสตร ์โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืร่วมกับการบูรณาการสิง่แวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส สามารถนำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้ ทั ้งนี ้เพราะ นักเรียนได้เรียนรู ้จากการร่วมมือกันภ ายในกลุ่ม            
สามารถแสดงบทบาทหน้าที่ของตัวเองได้อย่างเต็มที่ ยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไข ร่วมมือกันทำ
ใบงานท่ีได้รับมอบหมายสำเร็จ ตลอดจนทำแบบทดสอบให้ได้ตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ทำให้การเรียนรู้สำเร็จตามวัตถุประสงค์ที่
ได้ตั้งไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Prapasiri Pramot (2018) ศึกษาผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์             
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับเกม เพื่อส่งเสริมผลการเรียนรู้และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที ่ 5 ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากับ 
85.37/79.01 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 75/75 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Nipapan Singkham (2018) ศึกษาผลการพัฒนา
ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู ้คณิตศาสตร์โดยรูปแบบการเรียนรู ้แบบร่วมมือควบคู ่กับโปรแกร ม The Geometer’s 
Sketehpad (GSP) เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะความคิดสร้างสรรค์ สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากับ 81.60/80.34 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ 
75/75 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Rosjana Leeprakhon (2019) ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การแก้โจทย์
ปัญหาการบวก ลบ คูณหารระคน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผลการวิจัยพบว่า การจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ มีปะสิทธิภาพเท่ากับ 77.27/76.21  

2. ผลการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ
การบูรณาการสิ่งแวดล้อม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า การประเมินความรู้ ความคิดระหว่างเรียนชุดกิจกรรมฯ 
4 ชุด โดยรวมในทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้  มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับดี  (ค่าเฉลี่ย= 8.15) และเมื่อพิจารณาเป็นรายชุดกิจกรรม
พบว่าทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับดี โดยมีขอบเขตค่าเฉลี่ยระหว่าง 7.97 – 8.33 ตามหลักทฤษฎีหลักการ
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สรุป อภิปรายผล 

	 1.	 ผลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วม

กับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ�ำนวน 4 

ชุด ที่สร้างข้ึนนี้ มีค่าของกระบวนการ เท่ากับ 77.54 และค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ เท่ากับ 78.51  

สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 75/75 เป็นไปตามหลักการใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพของ Waro Pengsawat (2003 

: 42-45) กล่าวว่า ระดับประสิทธิภาพของนวัตกรรมที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ ถ้าหากนวัตกรรม 

มีประสิทธิภาพถึงระดับที่ก�ำหนดซึ่งวัตกรรมที่สร้างขึ้นเป็นทักษะเนื้อหาค่อนข้างยากจึงได้ใช้เกณฑ์ 75/75 

แสดงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ 

สิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สามารถน�ำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้ ทั้งนี้เพราะ นักเรียน

ได้เรียนรู้จากการร่วมมือกันภายในกลุ่ม สามารถแสดงบทบาทหน้าที่ของตัวเองได้อย่างเต็มที่ ยอมรับฟัง

ความคิดเห็นของผู้อื่น แล้วน�ำมาปรับปรุงแก้ไข ร่วมมือกันท�ำใบงานที่ได้รับมอบหมายส�ำเร็จ ตลอดจน 

ท�ำแบบทดสอบให้ได้ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ ท�ำให้การเรียนรู้ส�ำเร็จตามวัตถุประสงค์ที่ได้ตั้งไว้ ซึ่งสอดคล้อง

กับงานวิจัยของ Prapasiri Pramot (2018) ศึกษาผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ 

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับเกม เพื่อส่งเสริมผลการเรียนรู้และคุณลักษณะที่พึงประสงค์

ทางคณิตศาสตร์ ส�ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี ที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากับ 85.37/79.01 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้ 75/75 สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Nipapan Singkham (2018) ศึกษาผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยรูปแบบ

การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม The Geometer’s Sketehpad (GSP) เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและทักษะความคิดสร้างสรรค์ ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจัยพบว่า 

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากับ 81.60/80.34 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนด

ไว้ 75/75 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Rosjana Leeprakhon (2019) ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียน

รู้ เร่ือง การแก้โจทย์ปัญหาการบวก ลบ คูณหารระคน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือ ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีปะสิทธิภาพเท่ากับ 77.27/76.21 

	 2.	 ผลการเรียนรู้ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 พบว่า การประเมิน

ความรู ้ ความคิดระหว่างเรียนชุดกิจกรรมฯ 4 ชุด โดยรวมในทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ีย 

อยู่ในระดับดี (ค่าเฉลี่ย= 8.15) และเมื่อพิจารณาเป็นรายชุดกิจกรรมพบว่าทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่า

เฉลี่ยอยู่ในระดับดี โดยมีขอบเขตค่าเฉล่ียระหว่าง 7.97 – 8.33 ตามหลักทฤษฎีหลักการของ Sukon 

Sinthapanont and Jintana Weerakiatsunthorn (2013: 147) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบ

บูรณาการ เป็นการจัดการเรียนรู้เพื่อมุ่งให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงความรู้ ความคิด ทักษะและประสบการณ์ที่มี

ความหลากหลาย และสัมพันธ์กันเป็นองค์รวมเพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้แจ้ง รู้จริง ในส่ิงที่ศึกษามาสามารถ
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น�ำไปใช้กับชีวิตจริงได้ ในขณะเดียวกันผลการประเมินการเรียนรู้ด้านความรู้ ความคิดก่อนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบู

รณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 คะแนนก่อนเรียนและ

หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ผลการประเมิน

ผลการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ

ทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา ของนักเรียนจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีพีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 สรุป

ได้ว่า คะแนนของทักษะทักษะการเชื่อมโยง การให้เหตุผล และทักษะการแก้ปัญหา เมื่อทดสอบคะแนน

เฉลี่ยด้วยสถิติ t-test แบบ Paired-test พบว่า ทักษะการให้เหตุผลและทักษะการแก้ปัญหาหลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ส�ำหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

สอดคล้องกับ Tidsana Khaemanee (2009: 98) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือการเรียนรู้เป็นก

ลุ่มย่อยโดยสมาชิกกลุ่มที่มีความสามารถแตกต่างกัน ประมาณ 3 – 6 คน ช่วยกันเรียนรู้เพ่ือไปสู่เป้าหมาย

ของกลุ่มนักการศึกษาที่ส�ำคัญซึ่งโดยทั่วไปมักจะไม่ให้ความสัมพันธ์และปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู ้เรียน  

ส่วนใหญ่จะมุ่งไปที่ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับผู้เรียน หรือระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ Sukanya Yamgieb (2015) ศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  

ร่วมกบักลวธิเีมตาคอกนิชนัเพ่ือส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณติศาสตร์ เรือ่ง อตัราส่วน

ร้อยละ ส�ำหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

กลวิธีเมตาคอกนิชันเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนร้อย

ละอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Tran, Van Dat (2014: 131-

140) ศึกษาเชิงทดลองผลของการเรียนแบบร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการเก็บความรู้ของ

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่า คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและหลังการเก็บความรู้

สงูกว่านกัเรยีนทีไ่ด้รับค�ำแนะน�ำโดยใช้การสอนแบบบรรยาย การศกึษาสนบัสนนุประสทิธิผลของการเรียน

แบบร่วมมือในการศึกษาระดับอุดมศึกษาของเวียดนาม

	 3.	 ผลการศกึษาผลการเรียนรู้ด้านคณุลักษณะทีพ่งึประสงค์ทางคณติศาสตร์ของนกัเรยีนจากการ

ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส  

ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับ เนื้อหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลัพธ์ 

พบว่า นักเรียนมากกว่าร้อยละ 67.67 มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบ

เกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลัพธ์ อยู่ในระดับดี สรุปได้ว่า คุณลักษณะที่พึงประสงค์ทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียน เมื่อทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test ร้อยละของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 

2 มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการ/กระบวนการ 

และผลลัพธ์ ระดับดีมาก สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 ตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 อาจเนื่องมาจากการท�ำกิจกรรมนักเรียนมีความสนใจและกระตือรือร้นในการท�ำกิจกรรมกลุ่ม  
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เพราะทุกคนได้มีบทบาทหน้าที่ตามที่ก�ำหนดไว้และท�ำหน้าท่ีให้ดีที่สุด คอยรับฟังความคิดเห็นของทุกคน 

ยอมรับการตัดสินใจจากสมาชิกภายในกลุ่ม ซึ่งสังเกตได้ว่าทุกคนได้ช่วยเหลือกันในการศึกษาค้นคว้า 

ตามข้ันตอนที่ก�ำหนดไว้ในชุดกิจกรรมฯ เพื่อให้ผลการเรียนรู้ออกมาตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ เป็นไปตามทฤษฎี 

Kanya Phothiwat (1999: 52 – 55) ได้กล่าวถึง แนวความคิดทางการศึกษาของกาเย่ (Gagne) เกี่ยวกับ

การเรียนการสอนโดยเน้นสภาพที่ก่อให้เกิดการเรียนรู้ขึ้นอยู่กับชนิดของการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับการกระ

ท�ำกิจกรรมเฉพาะอย่างเนื่องจากนักเรียนแต่ละคนจะมีรูปแบบหรือวิธีการของการเรียนรู้แตกต่างกัน วิธี

สอนและกิจกรรมอย่างหน่ึงอาจช่วยให้คนเกิดการเรียนรู้ในขณะที่คนอ่ืน ๆ  ไม่ได้เกิดการเรียนรู้เลย หน้าที่

ของครูคือ สังเกตแบบหรือวิธีการเรียนรู้ของนักเรียนของตนเองเพื่อช่วยส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้อย่างเต็ม

ที่ ได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Sasicha Saplon (2012) ท�ำการศึกษา

เรื่องการพัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ 

จดัการเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการเรียนรู้ ผลการวิจัยพบว่า ทักษะ

กระบวนการทาง คณิตศาสตร์เร่ืองโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 4 ที่จัดการเรียนรู้ แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการเรียนรู้อยู่ในระดับสูงทุก

ด้าน พลังการเรียนรู้เรื่องโจทย์ ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่

จัดการเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Anowar Hossain, Rohani Ahmad-

Tarmizi (2013 : 473-477) ศึกษาผลของการเรียนแบบร่วมมือที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทัศนคติ

ของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมแสดงให้เห็น

ถึงการพัฒนาที่ดีในด้านคณิตศาสตร์และทัศนคติที่มีต่อคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ

	 4.	 ผลการวิเคราะห์ทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีพีทาโกรัส จากการใช้ชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส�ำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

มี 4 ด้าน ได้แก่ ด้านคิดจ�ำแนกแยกแยะ ด้านคิดเปรียบเทียบ ด้านเช่ือมโยงและด้านแก้ปัญหา จากการใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชุดที่ 1-4 พบว่า นักเรียนมากกว่าร้อยละ 66.67 มีทักษะด้านคิดจ�ำแนก

แยกแยะ ด้านคิดเปรียบเทียบ ด้านเชื่อมโยงและด้านแก้ปัญหา อยู่ในระดับดี สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60  

ตามเกณฑ์ทีก่�ำหนดอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 ตามหลักการทฤษฎีของ Wanna Rojanaburanon 

(2014: 5) การคดิวิเคราะห์ หมายถงึ การคดิระดบัสูงทีเ่กิดขึน้ด้วยกระบวนการทีซ่บัซ้อน เป็นความสามารถ

ในการคิดที่ใช้เหตุผลในการแก้ปัญหาสามารถจ�ำแนกแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ 

หรือเป็นหมวดหมู่ได้ โดยพิจารณาอย่างรอบคอบถึงสภาพการณ์หรือข้อมูลต่าง ๆว่ามีข้อเท็จจริงเพียงใด

ในการตัดสินใจ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Pirunrat Kawchaimaha (2014) ศึกษาการพัฒนากิจกรรม

การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคดิวิสต์ และกระบวนการแก้ปัญหาของ

โพลยาที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่อง ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจ�ำนวนจริง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการ

วิจัยพบว่า คะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์ จากการท�ำแบบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ พบว่า นักเรียน 

มีคะแนนทักษะการจ�ำแนก ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการประยุกต์ ทักษะการสรุปความและทักษะ 

การจัดหมวดหมู่ คิดเป็นร้อยละ 94.79, 90.63, 73.96, 65.63 และ 40.63 ตามล�ำดับ 
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ปีที่ 16 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2565

จากผลการวิจัยดังกล่าว สามารถสรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วม

มือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส�ำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  

สังกดัส�ำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาเชยีงใหม่ เขต 4 ทีผู่วิ้จยัสร้างขึน้นัน้มปีระสทิธภิาพ สามารถ

น�ำไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้

ข้อเสนอแนะ

	 ข้อเสนอแนะทั่วไป 

	 1.	 ครูควรศึกษารายละเอียดของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่ง

แวดล้อมให้เข้าใจ เพื่อสามารถน�ำนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริงได้ ตรงตามล�ำดับ 

ขั้นตอนของการใช้ชุดกิจกรรมฯ

	 2.	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ครูควรให้นักเรียนได้

มีการลงมือปฏิบัติจริงเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจ ซึ่งครูควรมีการก�ำหนดเวลาให้นักเรียนตามความเหมาะ

สมของชุดกิจกรรมฯ ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนสามารถท�ำกิจกรรมตามที่ชุดกิจกรรมฯได้ก�ำหนดไว้ครบ

	 3.	 ครูควรมีการออกแบบชุดกิจกรรมที่นักเรียนสามารถน�ำไปศึกษาเรียนรู้ที่บ้านได้ เนื่องจาก

เป็นการบูรณการสิ่งแวดล้อม ดังนั้น นักเรียนสามารถน�ำชุดกิจกรรมฯไปศึกษาเพิ่มเติมได้เพื่อให้เกิด 

ความเข้าใจมากยิ่งข้ึน

	 4.	 ครคูวรน�ำชดุกจิกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืร่วมกบัการบรูณาการสิง่แวดล้อม เรือ่ง ทฤษฎบีท

พีทาโกรัส ไปใช้อย่างต่อเนื่อง เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติให้ความรู้ความเข้าใจและเกิดประโยชน์ต่อตัว

นักเรียนเอง

	 5.	 ผู้วิจัยควรศึกษาเครื่องมือเก็บรวมรวมข้อมูลให้เข้าใจ เพื่อจัดสรรเวลาในการน�ำชุดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

	 ข้อเสนอแนะในการน�ำไปใช ้

	 1.	 ควรศึกษาเนื้อหาเร่ืองอื่น ๆ  ท่ีมีความเหมาะสมเพ่ือน�ำมาสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วม

มือร่วมกับการบูรณาการสิ่งแวดล้อม เพื่อให้นักเรียนมีโอกาสในการศึกษาเรียนรู้ให้เกิดประโยชน์มากที่สุด

	 2.	 ควรน�ำชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนไปพัฒนาและปรับปรุงรวมถึงสร้างสรรค์ชุดกิจกรรมให้ม ี

ความน่าสนใจและเหมาะสมกับนักเรียนทุกระดับชั้น 

	 3.	 ควรน�ำการวัดผลการประเมินในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านอื่น ๆ มาประเมิน 

ชุดกิจกรรมฯ และคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ น�ำมาประเมินนักเรียนหรือผู้ที่ใช้ชุดกิจกรรมฯ 

เพื่อให้ทราบผลการเรียนรู้ในทุก ๆ ด้าน 
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