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การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส  

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5 เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ที่ได้รับจัดการเรียนรู้โดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียน    ช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนท่าหลวงวิทยาคม  อ าเภอท่าหลวง จังหวัดลพบุรี  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 2 กลุ่ม จากการสุ่มอย่างง่าย กลุ่มที่ 1 ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และกลุ่มที่ 
2 ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แผนการ
จัดการเรียนรู้  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์   สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที  

ผลการวิจัย พบว่า  1) ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรยีนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจดัการเรยีนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สูงกว่าการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05  3) เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  4) เจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของ

                                                 
1 นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฎเทพสตรี 
2 อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตรี 
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นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ไดร้ับการจดัการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สูงกว่าการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ .05 

 
ค าส าคัญ: ผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน, เจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์,  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน, การจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ,  ระบบประสาทและอวัยวะรับสมัผสั 
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Abstract 
 

 The purpose of this research were to compare the learning achievement and attitudes 
towards science of mathayomsuksa 5 students on the topic of Nerve system and sensory organs 
by using computer assisted instruction learning method and traditional learning method. The 

sample used in this study were mathayomsuksa 5 students of Thaluangwitthayakom School, 
Amphur Thaluang, LopBuri province, who were in the 2nd semester of the academic year 2016. 
Then they were divided into 2 groups by using simple random sampling and have been learned 
by using computer assisted instruction learning method and traditional learning method. The 
research tools used in this study were computer assisted instruction, lesson plans, the learning 
achievement test and the attitude towards science test. The research data were analyzed by 
percentage, average, standard deviation and t-test. 
 The results showed that :  1) The learning achievements of mathayomsuksa 5 students 
after learning by using computer assisted  instruction  learning  method  was higher than before 
learning.  2) The learning achievements of mathayomsuksa 5 students on the topic of nerve 
system  and  sensory organs by using computer assisted instruction learning method was higher 
than traditional method at the .05 level of statistical significance.  3) The attitudes towards 
science of mathayomsuksa 5 students after learning by using computer assisted  instruction  
learning  method was higher than before learning .  4) The attitudes towards science of 
mathayomsuksa 5 students on the topic of nerve system  and  sensory organs by using 
computer assisted instruction learning method was higher than traditional method at the .05 
level of statistical significance. 

 
Keywords:  Leaning Achievement , Attitude Towards Science , Computer-Assisted Instruction 

Method, Traditional Method , Nerve System and Sensory Organs 
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บทน า 

 ปัจจุบันการจัดการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ ยังไม่สามารถบรรลุจุดมุ่งหมายที่วางไว้ได้อันมี
สาเหตุมาจากจ านวนนักเรียนในช้ันเรียนมากเกินไป เนื้อหาวิชามากเกินไป เนื้อหาตามหลักสูตรมีมากเกินท่ีครูจะมี
เวลาอธิบายทบทวนให้นักเรียนได้เข้าใจอย่างถ่องแท้ การสอนของครูส่วนใหญ่อาศัยแบบเรียนเป็นหลัก และครู
ส่วนมากสอนไม่ทันหลักสูตร ครูมีภาระหน้าที่มากเกินไป ไม่มีเวลาเตรียมการสอนจึงไม่สามารถด าเนินการสอน
ตามวิธีของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีได้ทั้งหมด ซึ่งเนื้อหาบางหน่วยเป็นการบรรยาย 
บางหน่วยเป็นประวัติการค้นพบที่ไม่จ าเป็นต้องมีการทดลองเสมอไป บางหน่วยเป็นนามธรรมยากต่อการท าความ
เข้าใจของนักเรียนรวมทั้งขาดอุปกรณ์การสอน ที่เหมาะสมกับเนื้อหาวิชา นอกจากนี้ยังพบว่าวิชาวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายเป็นวิชาที่นักเรียนได้ระดับผลการเรียนต่ ากว่าระดับ 2 รวมทั้งติด “ร” 
และ “มส” เป็นจ านวนมากถึงร้อยละ 47. 68 (กรมวิชาการ, 2554, หน้า 5-6) และจากการประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนประจ าปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนท่าหลวงวิทยาคม พบว่า ผลการเรียนภาคเรียนที่ 
1 วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ระดับคะแนนต่ ากว่าภาคเรียนท่ี 2  
        บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นสื่อการสอนที่สามารถสนองต่อความต้องการในการเรียนรู้ได้
หลากหลายในด้านความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สามารถสร้างความสนใจให้
ผู้เรียนด้วยภาพ เสียง เมื่อไม่เข้าใจเนื้อหาก็สามารถย้อนกลับไปศึกษาใหม่ได้สามารถจ าลองสถานการณ์เสมือนจริง 
ซึ่งได้น ามาใช้กับหลักสูตร การเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะ
รับสัมผัสเป็นบทเรียนการเรียนรู้ด้วยตนเองซึ่งสอดคล้องกับแผนการปฏิรูปการเรียนรู้ตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ที่ส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ และสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง จึงได้
ก าหนดให้การศึกษาเป็นกระบวนการที่ท าให้ผู้เรียนรู้จัก วิธีการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองมากข้ึน ในรูปแบบและ
วิธีที่หลากหลายรวมทั้งให้ผู้เรียนเกิดการรักที่จะเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551ก, 
หน้า 4)  

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ช่วยกระตุ้นให้ครูผู้สอนและผู้บริหารได้ตระหนักถึงความส าคัญของ
การใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน น าไปใช้ประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนในห้องเรียนและเป็นพื้นฐาน
ส าหรับผู้สนใจ หรือผู้เกี่ยวข้องในการศึกษา ที่จะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีประสิทธิภาพและ
ทันสมัยประกอบการสอนในหัวข้อเรื่องอื่นๆ ต่อไป ตลอดจนจะเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ให้ผู้เรียนมีสมรรถนะส าคัญด้านความสามารถด้านการใช้เทคโนโลยี 
ตามที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ก าหนดไว ้
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วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนของนักเรียน  ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจดัการเรียนรู้
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กับ วิธีสอนแบบปกติ 

  3. เพื่อเปรียบเทียบเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่
ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  4. เพื่อเปรียบเทียบเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้บทเรยีนคอมพิวเตอรช่์วยสอน กับ วิธีสอนแบบปกต ิ
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรที่ในการวิจยั ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 นักเรียนโรงเรียนท่าหลวงวิทยาคม 
ต าบลซับจ าปา  อ าเภอท่าหลวง จังหวัดลพบุรี จ านวนรวม 570 คน 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนท่าหลวงวิทยาคม 
จ านวน 72 คน ซึ่งได้มาจากการสุม่อย่างง่าย (simple random sampling) โดยการจับสลากแยกกลุม่ทดลอง 
กลุ่มที่ 1 เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 จ านวน  34 คน ได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน และ กลุม่ที่ 2 เป็นนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/2 จ านวน 38 คน ได้รับการการจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ
 2.  เนื้อหาท่ีศึกษา 
  เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย เป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรช้ั์นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับสัมผสั ประกอบด้วย เรื่อง เซลล์ประสาท, ศูนย์ควบคุมระบบประสาท และอวัยวะรับสมัผสั
  
 3.  ระยะเวลา 
  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559  
 4.  ตัวแปรที่ศึกษา 

4.1  ตัวแปรอิสระ  ได้แก่  
 4.1.1 การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 4.1.2  การจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ  

 4.2  ตัวแปรตาม ได้แก่   
  4.2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  4.2.2  เจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร ์ 

 5. แบบแผนการวิจัย 
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 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลองแบบมีกลุ่มควบคุม วัดผลก่อนและหลังการทดลอง 
(randomized control-group pretest-posttest design) ซึ่งได้มาจากการสุม่ มีรูปแบบดังตาราง 1 (ล้วน  สาย
ยศ, 2540, หน้า 249) 
 
ตาราง 1  แบบแผนการวิจยั 

กลุ่มตัวอย่าง สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลังเรียน 

E(R) TE1 X TE2 
C(R) TC1 - TC2 

 
เมื่อ  E แทน กลุ่มทดลอง (experimental group) 

 C แทน กลุ่มควบคุม (control group) 
 R แทน การก าหนดกลุ่มตัวอยา่งแบบสุ่ม (random assignment) 
 X แทน การจัดกระท า (treatment) 
TE1และ TC1  แทน การวัดผลก่อนการทดลอง (pre-test) ของกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม 

           TE2และ TC2 แทน การวัดผลหลังการทดลอง (post-test) ของกลุ่มทดลองและกลุม่ควบคุม 
 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  
 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรบัสัมผสั 
 2.  แผนการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส 
 3.  แผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับ
สัมผสั 
 4.  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน 
 5.  แบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร ์
 
ขั้นตอนในการสรา้งเครื่องมือ  
  1. การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
   1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ วิธีการจัดการเรียนรู ้เนื้อหาสาระ มาตรฐานการเรียนรู ้เวลาเรยีน และตัวช้ีวัดตามหลักสตูร 
   1.2 ก าหนดโครงสร้าง เนื้อหาสาระ จ านวนช่ัวโมงท่ีเรียน และตัวช้ีวดัของรายวิชา
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน แบ่งเป็น 3 ชุด ได้แก่  เรื่อง เซลล์ประสาท ศูนย์ควบคุมระบบประสาท และอวัยวะรับสมัผสั 
ใช้ระยะเวลา 15 ช่ัวโมง 
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   1.3 น าโครงสร้าง เนื้อหาสาระ จ านวนช่ัวโมงท่ีเรียน และจุดประสงค์การเรยีนรู้  ท่ีผู้วิจัยได้
แบ่งหัวข้อหลักและหัวข้อรองดังกล่าวผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเนื้อหาและโครงสร้าง 
   1.4 สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ที่
สนับสนุนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
   1.5 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้น ให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 2 ท่าน ตรวจสอบ
ความตรงตามเนื้อหา 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านกราฟิกและการออกแบบ และด้านเทคนิค พบว่า (IOC) มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.12 จึงถือว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อยู่ในระดับคณุภาพดี และมีความสอดคล้อง 
   1.6 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีผ่านการตรวจของผู้เชี่ยวชาญแล้วน าไปทดลองใช้ 
(try out) เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใช้รูปแบบการหาประสิทธิภาพของ
นวัตกรรม ดังนี ้
    1) การทดลองแบบเดี่ยว (หนึ่งต่อหนึ่ง) โดยผู้วิจัยไดสุ้่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียน                        
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่อยู่ในโรงเรยีนกลุ่มเปา้หมาย ประจ าปีการศึกษา 2559 จ านวน 3 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง
ในการวิจัย ซึ่งผู้วิจัยใช้วิธีการจับฉลากเลือกนักเรียนท่ีได้จากกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุม่สูง กลุม่ละ 1 คน 
เพื่อหาประสิทธิภาพ แล้วน ามาปรบัปรุงแก้ไขให้เหมาะสมกับแผนการจัดการเรยีนรู้แล้วผู้วิจัยจึงได้น าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนีไ้ปปรับปรงุแก้ไข ในด้านเนื้อหา ภาษา กราฟิก การออกแบบ เสียงค าบรรยาย เวลาที่ใช้ใน
การเรยีนและการฝึก 
    2) การทดลองแบบกลุ่มเล็ก โดยผูว้ิจัยได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีแก้ไข
ข้อบกพร่องแล้วไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่อยู่ในโรงเรียนกลุม่เป้าหมาย 
ประจ าปีการศึกษา 2559 จ านวน 5 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  ในการวิจัยโดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่ง 
กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ไดม้าจาก การจับฉลาก กลุ่มละ 3 คน ในขณะที่เรียนผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท า
แบบฝึกหัดระหว่างเรียน เพื่อตรวจความถูกต้องที่นักเรียนท าได้แล้วน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้ไปหาค่า
ประสิทธิภาพในการทดลองขั้นนี้ ต่อจากนั้นผู้วิจัยจึงได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนีไ้ปปรับปรุงแก้ไขด้าน
เสียง ภาพ เนื้อหา และแบบฝึกหดั อีกครั้ง 
     3) การทดลองภาคสนาม เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ตามเกณฑ์ 80/80 
 2.  การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสมัผสั 
   1) ศึกษา แนวคิด ทฤษฏี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ รวมทั้ง
วัตถุประสงค์ของหลักสูตร เนื้อหาสาระ เวลาเรียน มาตรฐานและตัวช้ีวัด 
  2) ก าหนดโครงสร้าง เนื้อหาสาระ จ านวนช่ัวโมงท่ีเรียน และตัวช้ีวัด เรื่อง ระบบประสาทและ
อวัยวะรับสมัผสั แบ่งเป็น 3 ชุด ได้แก่ เซลล์ประสาท ศูนย์ควบคุมระบบประสาท และอวัยวะรับสัมผสั 
  3) จัดท าแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสมัผสัจ านวน 3 
แผนการจดัการเรียนรู ้
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   4) ผู้วิจัยได้ให้ผูเ้ชี่ยวชาญซึ่งเป็นครูผูส้อนท่ีมีความรูค้วามสามารถในการสอนและมผีลงานทาง
วิชาการเป็นท่ียอมรับโดยทั่วไป จ านวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเนื้อหา (IOC) 
   5) น าผลการพิจารณาของผูเ้ชี่ยวชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ์ 
   6) น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ที่ผ่านการพิจารณาตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญแล้วมา
ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ แล้วน าไปทดลองใช้ (try out)  
  7) น าแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิชัน ไปใช้จัดการเรียนการสอนกับกลุม่
ตัวอย่างในการวิจัยต่อไป 
 3. การสร้างแผนการจดัการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาท
และอวัยวะรับสมัผสั 
  1) ศึกษา แนวคิด ทฤษฏี เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน รวมทั้งวัตถุประสงค์ของหลักสูตร เนื้อหาสาระ เวลาเรียน มาตรฐานและตัวช้ีวัด 
  2) ก าหนดโครงสร้าง เนื้อหาสาระ จ านวนช่ัวโมง และตัวช้ีวัดเพื่อก าหนดขอบเขตเนื้อหาสาระ 
 3) จัดท าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะ
รับสัมผัส จ านวน 3 แผนการจัดการเรยีนรู ้
  4) ผู้วิจัยได้ใหผู้้เชี่ยวชาญซึ่งเป็นครูผูส้อนที่มีความรูค้วามสามารถในการสอนและมผีลงานทาง
วิชาการเป็นท่ียอมรับโดยทั่วไป จ านวน  5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 
  5) น าผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ์  
  6) น าแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิชัน มาปรับปรุง แล้วน าไปทดลองใช้ (try 
out) 
  7) น าแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ยุทธศาสตร์เมตาคอกนิชัน ไปใช้จัดการเรียนการสอนกับกลุม่
ตัวอย่างในการวิจัยต่อไป 
 4. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1)  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบทดสอบ การวเิคราะห์ข้อสอบ และกระบวนการต่างๆ 
ในการวัดผล หลักการเขียนข้อสอบประเภทเลือกค าตอบ (selection type)  แบบหลายตัวเลือก จากเอกสาร
เกี่ยวกับการวัดผลประเมินผลทางการศึกษาของผู้ทรงคุณวุฒิต่างๆ เช่น พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2556, หน้า 118)  

2)  วิเคราะห์มาตรฐานการเรยีนรู้ สาระการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด จากเอกสารประกอบหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนท่าหลวงวิทยาคม วิชาวิทยาศาสตร์  ว 32242 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 แล้วสร้างตารางวิเคราะห์
เนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด โดยก าหนดร้อยละของพฤติกรรมที่ต้องการวัดในแต่ละด้าน  

3)  สร้างแบบทดสอบตามตัวช้ีวัดที่ก าหนดไว้ เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสมัผสั เป็น
แบบทดสอบแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ  

4)  จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นเสนอผู้เช่ียวชาญด้านการวัดผล
ประเมินผลและด้านหลักสตูรและการสอน จ านวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
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5)  น าผลการพิจาณาของผู้เชี่ยวชาญมาแปลความหมายของคะแนนตามเกณฑ์ พบว่า แบบทดสอบ
ที่ได้มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.80-1.00 

6)  จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ไดร้ับการปรับปรุงแล้ว เพื่อน าไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
6 จ านวน 70 คน  

7)  น าผลไปวิเคราะหห์าคณุภาพของแบบทดสอบรายข้อ โดยหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจ
จ าแนกของข้อสอบเป็นรายข้อ  

8)  พิจารณา ปรับปรุงและคดัเลือกข้อสอบ ได้ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.53 และค่าอ านาจจ าแนก
ตั้งแต่ 0.48 เพื่อสร้างเป็นแบบทดสอบจ านวน 40 ข้อ 

9)  น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ครั้งที่ 2 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 70 คน ที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างซึ่งได้ผา่นการเรียน เรื่อง สารละลาย มาแล้ว เพื่อหาคา่ความเที่ยงรายฉบับโดยค านวณจากสูตร KR-
20 ตามวิธี คูเดอร-์ริชาร์ดสัน 
  10)  น าแบบทดสอบที่ได้คุณภาพแล้ว จ านวน 40 ข้อ ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยต่อไป 
 5. การสร้างแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
  1)  ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์จากทฤษฏ ีเอกสารและงานวิจัยโดย
เลือกใช้วิธีการสรา้งแบบวัดเจตคตแิบบประเมินค่า (rating scale) 5 ระดับ ตามวิธีการของลิเคริ์ท (Likert)  
  2)  สร้างแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจยัได้พัฒนามาจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับเจต
คติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ประกอบด้วยข้อความเชิงนิมาน (positive) และข้อความเชิงนิเสธ 
(negative)  
  3)  น าแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่สรา้งขึ้น ไปตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดย
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน โดยการหาดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์แล้วคัดเลือกค่าดัชนีความ
สอดคล้องของข้อค าถามกับจุดประสงค์แตล่ะข้อท่ีมีคะแนนเฉลีย่ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2556, หน้า 
151)  
  4)  น าแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ที่ไดร้ับการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากผูเ้ชี่ยวชาญ
แล้ว ไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ จากน้ันจึงจัดพิมพ์แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์โดยสลบัข้อให้
กระจายข้อความเชิงนิเสธ ข้อความเชิงนิมาน และเจตคติที่ก ากับคณุลักษณะของเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในแต่
ละด้าน จ านวน 30 ข้อ น าไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 1 จ านวน 100 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างใน
งานวิจัย 
  5)  น าค่าของคะแนนเฉลีย่ที่ไดร้ับจากแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของกลุม่นักเรยีนที่ทดลอง
ใช้ ไปค านวณหาคณุภาพของเครื่องมือ ค านวณหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อหรือความตรงเชิงจ าแนกรายข้อ ตาม
วิธีการหาความสัมพันธ์ระหว่างรายข้อของคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม โดยใช้สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เพียร์สัน 
(pearson product moment correlation) 
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  6)  น าข้อความของแบบวัดเจตคตติ่อวิชาวิทยาศาสตร์ทั้ง 30 ข้อ ไปค านวณค่าความเที่ยงโดยใช้
สัมประสิทธ์ิแอลฟา (alpha coefficient)  ของครอนบาค (Cronbach) ได้ค่าความเที่ยงท้ังฉบับเท่ากับ  0.87  
 
การเก็บรวบรวมข้อมลู 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามล าดับขั้นตอน ดังนี ้
 1. ขอความร่วมมือกับโรงเรียนท่าหลวงวิทยาคม ที่ท าการทดลองซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างของการทดลอง 
 2.  ท าการทดสอบก่อนเรียนกับนักเรียนกลุม่ตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่มโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 3.  ด าเนินการทดลอง โดยผู้วจิัยท าการสอนนักเรียนท้ัง 2 กลุ่ม ในระยะเวลาที่เท่ากันใช้การจัดการ
เรียนรูโ้ดยใช้บทเรยีนคอมพิวเตอรช์วยสอนกับกลุ่มทดลอง และการจัดการเรียนรู้แบบปกติกับกลุ่มควบคุมจ านวน 
3 แผน รวม 15 ช่ัวโมง 
 4.  หลังจากท่ีได้ด าเนินการสอนจบตามเนื้อหาท่ีก าหนดไว้แล้วให้นกัเรียนกลุม่ตัวอย่างท้ัง 2 กลุ่มท า
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ชุดเดียวกันกับการทดสอบก่อน
เรียน 
 5.  การวิเคราะหผ์ลทางสถิติด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปการค านวณทางคอมพิวเตอร์ 
 
การวิเคราะห์ข้อมลู และสถิติที่ใช้ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจยัได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมลู ดังนี ้

1. การวิเคราะห์หาประสทิธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง 
ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส โดยการหาค่าความสอดคล้องตามเนื้อหาและความตรงตามโครงสร้าง ซึ่งใช้ค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างหน่วยการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน แบบฝึกหัดและแบบทดสอบกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ ท่ีได้รับการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ ตามสูตร IOC (พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2556, หน้า 151) 

2. การวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ดังนี้ 
  2.1  หาค่าความสอดคล้องตามเนือ้หาและความตรงตามโครงสร้างซึ่งใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างข้อค าถามกับจดุประสงค์การเรยีนรู้ ที่ได้รับการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญตามสตูร IOC (พิชิต   ฤทธิ์จรูญ, 
2556, หน้า 151) 

  2.2  หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (พิชิต ฤทธิ์จรญู, 2556, หน้า 151) 

  2.3  หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน ตามสูตร KR-20 ของ            
คูเดอร์ –ริชาร์ดสัน (kuder-richardson method) (สมนึก  ภัททิยธานี, 2551, หน้า 223) 

 3. การวิเคราะห์หาคณุภาพของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
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  3.1  หาค่าความสอดคล้องตามเนือ้หาและความตรงตามโครงสร้างซึง่ใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างข้อค าถามกับจดุประสงค์การเรยีนรู้ ที่ได้รับการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญตามสตูร IOC (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 
2556, หน้า 151) 

  3.2  หาค่าอ านาจจ าแนก (rxy) ของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์โดยการหาคา่สหสัมพันธ์
ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมข้อ (item-total correlation) ตามสูตรของ เพียร์สัน (บญุชม  ศรีสะอาด, 
2546, หน้า 107) 
  3.3  หาคา่ความเที่ยงของแบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ตามสตูรสัมประสิทธ์ิแอลฟา  

(-coefficient) ของครอนบาค (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน้า 96)  
 4.  การเปรียบเทยีบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 2 กลุ่ม ระหว่างการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับสัมผสั กับการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ โดยใช้สถิติ t-test 
 
ผลการวิจัย 

 1.  การหาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องระบบประสาทและอวัยวะรับ
สัมผสั ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 
 ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ผู้วิจัยได้ด าเนินการแกไ้ขและได้ผลดังนี ้
  1.1 ขั้นการทดลองแบบเดี่ยว ใช้ตัวแทนของนักเรียนในกลุ่มเก่ง กลุม่ปานกลาง และกลุ่มอ่อน 
ได้ปรากฏผลการทดลอง  พบว่า นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอยา่งท าแบบฝึกหัดโดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนมีความถูกต้องได้ ร้อยละ 73.33 และท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ร้อยละ 71.67 ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์
ประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ 80/80 ดังตาราง 2 
 
ตาราง 2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบเดี่ยว 

คะแนน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน คิดเป็นร้อยละ 
จากแบบฝึกหัด   65 คะแนน 47.67 6.03 73.33 
จากแบบทดสอบ 40 คะแนน 28.67 4.51 71.67 

 
  1.2  ข้ันการทดลองแบบกลุ่มเล็ก  โดยใช้กับนักเรียน  จ านวน  9 คนท่ีเป็นตัวแทนของ
นักเรียนในกลุม่เก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุม่อ่อน โดยใช้วิธีการสุม่ตัวอย่างแบบง่าย กลุ่มละ 3 คน  พบว่า นักเรียน
ที่เป็นกลุ่มตัวอยา่งท าแบบฝึกหัดโดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ความถูกต้องได้ร้อยละ 79.49 
และท าแบบทดสอบหลังเรียน     ได้ร้อยละ 76.67  ซึ่งต่ ากว่าเกณฑป์ระสิทธิภาพที่ตั้งไว้ 80/80  ดังตาราง 3 
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ตาราง 3  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบกลุ่มเล็ก 

คะแนน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน คิดเป็นร้อยละ 
จากแบบฝึกหัด   65 คะแนน 51.67 6.06 79.49 
จากแบบทดสอบ 40 คะแนน 30.67 5.12 76.67 

 
  1.3. ขั้นการทดลองภาคสนาม โดยน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน  พบว่า นักเรียนที่
เป็นกลุ่มตัวอย่างท าแบบฝึกหัดโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีความถูกต้องได้ร้อยละ 83.18 และท า
แบบทดสอบหลังเรียนได้ร้อยละ 81.50 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ 80/80 แสดงว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่องระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีประสิทธิภาพสามารถ
น ามาใช้เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้ ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4  ผลการประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบภาคสนาม 

คะแนน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน คิดเป็นร้อยละ 
จากแบบฝึกหัด 65 คะแนน 54.07 4.85 83.18 
จากแบบทดสอบ 40 คะแนน 32.60 3.77 81.50 

  
2.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรบัสัมผสั การจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  พบว่า  คะแนน
เฉลี่ยหลังเรยีน (29.97) สูงกว่าก่อนเรียน (19.85) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5    ผลการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจดัการ

เรียนรูโ้ดยใช้บทเรยีนคอมพิวเตอรช่์วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ระหว่างก่อน
เรียนและหลังเรียน 

แบบทดสอบ n x  SD t 
ก่อนเรียน 34 19.85 4.20 

14.62* 
หลังเรียน 34 29.97 4.81 

*  มีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ  .05,   
  
 3.  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับสัมผสั ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ พบว่า  คะแนนเฉลี่ย โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอรช่์วยสอน (24.72) ซึ่งสูงกว่าการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ  (17.35)  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ดังตาราง 6 
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ตาราง  6 ผลการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 5  ระหว่างการจดัการ
เรียนรูโ้ดยใช้บทเรยีนคอมพิวเตอรช่์วยสอน และการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ 

การจัดการเรยีนรู ้ n x  SD t 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 40 24.72 3.70 

8.21* 
แบบปกต ิ 40 17.35 1.19 

*  มีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ  .05,   
 

4. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 6 ก่อนและหลังเรียน โดย
ใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน พบว่า ค่าเฉลีย่ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อน
เรียน (19.85) และหลังเรยีน (29.97)โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตกตา่งกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ดังตาราง 7 
 
ตาราง 7  ผลการเปรยีบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนและหลังเรียนโดยใช้

วิธีสอนด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอรช่์วยสอน 

การทดสอบ n X̅ SD t p-value 
ก่อนเรียน 34 19.85 4.20 

14.62* .000 
หลังเรียน 34 29.97 4.81 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 5. ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรบัสัมผสั ระหว่างการจดัการเรียนรูโ้ดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ พบว่า คะแนนเฉลี่ย เจตคตติ่อวิทยาศาสตรโ์ดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (3.81) 
ซึ่งสูงกว่าเจตคติต่อวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบปกติ (4.23) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  
ดังตาราง 8 

 
ตาราง 8 ผลการเปรยีบเทียบเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เรื่อง ระบบประสาท

และอวัยวะรับสมัผสั  ระหว่างการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และการจดัการ
เรียนรู้แบบปกต ิ

การจัดการเรยีนรู ้ n X̅ SD t 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 34 3.81 0.16 

10.01* 
แบบปกต ิ 34 4.23 0.27 

*  มีนัยส าคัญทางสถติิที่ระดับ  .05 
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สรุปและอภิปรายผล 
 จากการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจัย
สรุปผลการวิจัยได้ ดังนี ้
 1. ประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ได้
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เท่ากับ 83.18/81.50 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รบัการจัดการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รบัการจัดการเรยีนรู้ด้วยบทเรยีน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน สูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 4. เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียน 
 5.  เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ระบบประสาทและ
อวัยวะรับสมัผสั ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.18/81.50 ซึ่งมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด ผู้วิจัยอภิปรายผลได้ดังนี ้

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่พัฒนาขึ้นโดยการศึกษาหลักสูตร เนื้อหาสาระ ตัวช้ีวัดและจุดประสงค์การเรียนรู้ คาบเวลา
เรียนและแนวการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีการด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ โดยก าหนด
หน่วยการเรียนรู้ เนื้อหาสาระ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง องค์ประกอบของบทเรียนที่เหมาะสมกับระดับช้ัน 
สภาพแวดล้อมและสภาพสังคมของผู้เรียน เพื่อจะน ามาเป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มี
การศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และด าเนินการสร้างอย่างเป็นขั้นตอน  มีการใช้
หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามแนวคิดของ กาเย่ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2548, หน้า 95-105) 
เพื่อให้มีขั้นตอนการเรียนรู้เหมือนการเรียนการสอนปกติเมื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน น าไปหาคุณภาพ 
โดยผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข ผ่านการหาประสิทธิภาพของ
บทเรียน จ านวน 3 ครั้ง ครั้งที่  1 การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเดี่ยวเท่ากับ 
73.33/71.67 ครั้งที่ 2 การหาแนวโน้มประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบกลุ่มเท่ากับ 79.49/76.67 
และครั้งที่ 3 การหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกลุ่มภาคสนามเท่ากับ 83.18/81.50 โดยการหา
ประสิทธิภาพใช้ประชากรโรงเรียนท่าหลวงวิทยาคม อ าเภอท่าหลวง  จังหวัดลพบุรี ซึ่งเป็นกลุ่มทดลองไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่าง ซึ่งทุกขั้นตอนผู้วิจัยได้ปรับปรุงแก้ไขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับ
สัมผัส จึงส่งผลให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ของนักเรียนช้ัน
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มัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด ท าให้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นสื่อที่ช่วยในการจัดการเรียนการสอนที่มีคุณภาพเชื่อถือได้ ดังนั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.18/81.50  จึงถือว่ามีคุณภาพเช่ือถือได้ และสามารถน าไปใช้เพื่อการเรียนรู้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพสอดคล้องกับงานวิจัยของ นรา สุประพัฒน์โภคา (2552, หน้า 43) ได้หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดีย เรื่อง โครงดาราศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียที่สร้างขึ้น มีประสิทธิภาพ 85.93/85.67 และสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ภูวดล ภูดิน (2551, หน้า 64) ได้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต วิชา
อิเล็กทรอนิกส์      ขั้นพื้นฐานส าหรับงานเทคโนโลยี ส าหรับนักศึกษาปริญญาตรี พบว่ามีประสิทธิภาพ 
90.77/92.22 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

2. จากการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการสอนโดย
ใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส  พบว่า หลังเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียน นั้นสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ วาสนา ทองดี (2553, หน้า 108) ได้
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบในร่างกาย ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  2 พบว่า นักเรียนที่
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบในร่างกาย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ดังนั้น นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องระบบประสาทและอวัยวะ
รับสัมผัสมากกว่าวิธีสอนแบบปกติ เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 3. จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการสอนโดย
ใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้นสามารถตอบสนองการเรียนรู้ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี นักเรียนมีความสนใจศึกษาบทเรียนได้ด้วยตนเอง
จนกว่าจะเข้าใจบทเรียน ผู้เรียนสามารถขอค าแนะน าจากเพื่อนหรือครผูู้สอนไดต้ลอดเวลา จึงท าให้นักเรียนพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ เควินชาร์ล ไวน์ (Wise, 1984, pp. 2432-A) ได้ศึกษา
เรื่องอิทธิพลแบบจ าลองไมโครคอมพิวเตอร์ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของผู้เรียน ในวิชาวิทยาศาสตร์
กายภาพ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า กลุ่มที่ใช้แบบจ าลองคอมพิวเตอร์ก่อนปฏิบัติการและกลุ่มที่ใช้
แบบจ าลองคอมพิวเตอร์หลังปฏิบัติการ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มที่ใช้วิธีสอนแบบปกติ และสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ อัจฉราวดี ศรียะศักดิ์, วารุณี เกตุอินทร์,สุวรรณี แสงอาทิตย์และวิโรจน์ ฉ่ิงเล็ก (2554, หน้า 91-
92) ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง อุทกเศียร (Hydrocephalus) ส าหรับนักศึกษา
พยาบาลศาสตร์ชั้นปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนที่สร้างขึ้นมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่ากับนักศึกษาที่เรียน   โดยการจัดการการเรียนวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .001 และสุนันทา ยินดีรมย์ (2557, หน้า 50-51) ได้ศึกษาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยสื่อ
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ประสม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษา ปีท่ี 3 โรงเรียนลาดบัวหลวง (น่ิมนวล
อุทิศ) อ าเภอ ลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยผลการศึกษาวิจัย พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยสื่อประสมสูงกว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไม่ได้เรียนด้วยสื่อประสม และมี
พัฒนาการของผลสัมฤทธิ์เป็นไปในทางที่เพิ่มขึ้นตามล าดับขั้นของการทดลอง ดังนั้น นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
ใน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัสมากกว่าวิธีสอนแบบปกติเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 4. จากการประเมินเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ที่ได้รับการสอนโดย
ใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส มีผลการประเมินเจตคติต่อ
วิชาวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 
สุนันทา ยินดีรมย์ (2557, หน้า 50-51) ซึ่งได้พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยสื่อประสม กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 พบว่า เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนท่ีสอนโดยใช้สื่อ
ประสมหลังการเรียนด้วยสื่อประสมอยู่ในระดับดีมาก และ เคททิงเจอร์ (Kettinger, 1991, abstract) ได้ศึกษาถึง
ความเหมาะสมในการน าคอมพิวเตอร์ใช้ในห้องเรียน พบว่า สามารถน าไปใช้ได้หลายกรณี เช่น ใช้ในการน าเสนอ
ข้อมูล ใช้ประกอบกับการท าห้องปฏิบัติการใช้จ าลองสถานการณ์ ปรากฏการณ์ต่างๆ ในวิชา เคมี ฟิสิกส์ ฝึก
ปฏิบัติงานด้านต่างๆ ใช้ในการศึกษาค้นคว้า และยังพบว่าผู้เรียนมีการเรียนรู้ที่ดีขึ้นสนใจการเรียนมากขึ้น ดังนั้น
นักเรียน  ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นท า
ให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีขึ้น เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 5. จากการประเมินเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการสอนโดย
ใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส มีผลการประเมินเจตคติต่อ
วิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ท าให้นักเรียนได้เรียนรู้และท าแบบฝึกหัดด้วยตนเอง นักเรียนสามารถโต้ตอบกับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) และทราบผลการเรียนรู้และความก้าวหน้าของตนเองได้ทันที ท าให้นักเรียนเกิดความ
ภูมิใจในตนเอง และนอกจากนี้นักเรียนยังสามารถสืบค้นข้อมูลหรือกลับสู่บทเรียนได้ตามความพอใจ ท าให้รู้สึก
สนุกเพลิดเพลินกับการเรียนรู้ ไม่เบื่อหน่ายที่ต้องเรียนวิทยาศาสตร์แต่เพียงอย่างเดียว ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัย
ของเทอร์เนอร์ (Turner, 1983, pp. 1750-A) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของครู
ฝึกสอน พบว่า กลุ่มตัวอย่างที่เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีเจตคติต่อวิธีการสอนสูงกว่ากลุ่มที่เรียน
ด้วยหนังสือบทเรียนโปรแกรมอื่นๆสอดคล้องกับงานวิจัยของ โอเด็น  (Oden, 1982, pp. 355-A) ได้ศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนเกรด 9 พบว่า ผู้เรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มากกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบบรรยาย และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ สุนันทา ยินดีรมย์ (2557, หน้า 50-51)       ได้ศึกษาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยสื่อประสม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียน    ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนลาดบัวหลวง (นิ่มนวลอุทิศ) 
อ าเภอ ลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยาผลการศึกษาวิจัยพบว่า เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่
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สอนโดยใช้สื่อประสมหลังการเรียนด้วยสื่อประสมอยู่ ในระดับดีมาก ดังนั้นนักเรียนที่ เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีขึ้น  

จากการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยพบว่า การสอนโดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท าให้นักเรียน
เกิดความสนใจในการเรียน และมีการกระตุ้นด้วยแบบฝึกระหว่างเรียนประกอบกับมีแรงเสริมระหว่างเรียนอย่าง
สม่ าเสมอ และสามารถกลับไปศึกษาเนื้อหาเดิม และกลับมาตอบให้ถูกต้องได้ ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี
การน าเสนอด้วยภาพและอักษรที่สวยงาม รวมทั้งรูปแบบการปรากฏของภาพตัวอักษร หรือการท าให้เคลื่อนไหว 
และเสียง ท าให้นักเรียนสนใจ รู้สึกชอบและสนุกสนานในการเรียน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบ
ประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้ผ่านการตรวจและประเมินจาก
คณะกรรมการการควบคุมวิทยานิพนธ์และคณะผู้เชีย่วชาญ มีคุณภาพตามเกณฑ์ 80/80 สามารถพัฒนาและใช้ผล
การเรียนรู้หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ท าให้สรุปได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง ระบบประสาท
และอวัยวะรับสัมผัส มีประสิทธิภาพที่จะเป็นสื่อการเรียนรู้ด้วยตนเอง ส าหรับนักเรียนได้ ซึ่งมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าวิธีสอนแบบปกติ และนักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อ
การเรียน เรื่อง ระบบประสาทและอวัยวะรับสัมผัส ได้ดีขึ้น 
  
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
   1.1 ควรสนับสนุนให้มีการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เป็นสือ่การเรียนการสอนในทุกกลุม่
สาระ การเรียนรู้ เพื่อให้การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เกดิประโยชน์สูงสดุ 
      1.2 ควรสนับสนุนให้มีการสรา้งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพือ่สร้างเจตคติที่ดีในการเรยีนการ
สอน ซึ่งส่งผลเจตคติที่ดีต่อวิชาอื่นๆ อีกทั้งยังเป็นการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและส่งเสรมิให้กับนักเรียน 
เรียนตามความถนดัและความสนใจของนักเรียน ท าให้นักเรียนได้พฒันาได้เต็มศักยภาพอีกด้วย 
   1.3 ควรน าผลการวิจยัไปเผยแพร่ และน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปพัฒนาต่อให้อยู่ในระบบ
ออนไลน์ เพื่อเป็นการประหยัดทรพัยากร และสามารถเรียนรูไ้ด้ทุกที่ทุกเวลา 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาวิจัยต่อไป 

  2.1 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับวิธีสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในระดับช้ันอื่นๆ และเรื่อง
อื่นในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เช่น พลังงานความร้อน การจ าแนกสาร บรรยากาศ ฯลฯ และสาระการ
เรียนรู้อื่น เพื่อน าผลการวิจัยมาใช้พัฒนา การจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิสูงขึ้นในทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

  2.2 ควรมีการวิจยัความสัมพันธ์ระหว่างผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีนของนักเรียน ที่เรียนรู้โดยใช้วิธีสอน
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กับการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั 

  2.3 ควรมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับผลของการสอนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในด้านอื่นๆ 
เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ เป็นต้น 
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  2.4 ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้วิธีสอนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์   
ช่วยสอนกับวิธีสอนแบบอ่ืนๆ 
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