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บทคัดย่อ

บทความนี้  มีวัตถุประสงค์ในการน�ำเสนอการวิเคราะห์การสมนัย  

(Correspondence Analysis: CA) เพ่ือใช้ในการวิจัยทางสังคมศาสตร์ โดยเน้น

หนักไปที่หลักการ แนวคิด วิธีการค�ำนวณ และโปรแกรมส�ำเร็จรูปท่ีช่วยในการ

วิเคราะห์ เนื่องจากวิธีการ CA ถูกมองว่าเป็นสถิติขั้นสูงและยุ่งยากต่อการน�ำไปใช้ 

ดังน้ัน บทความนี้จึงได้พยายามท�ำความเข้าใจถึงที่มาและวิธีการในการน�ำ CA  

ไปประยุกต์ในงานทางสังคมศาสตร์ โดยเฉพาะการตีความข้อมูลในระดับ 

นามบัญญัติ หรือตัวแปรเชิงกลุ ่ม ซึ่งผู ้วิจัยโดยทั่วไปนิยมใช้สถิติการทดสอบ 

ไคสแควร์ ในการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร อย่างไรก็ตาม หากผู้วิจัย 

น�ำวิธีการ CA เข้ามาร่วมในการวิเคราะห์ด้วยแล้วจะท�ำให้ได้สารสนเทศที่น่าสนใจ

จากผลการวิจัยมากขึ้น
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Abstract

This paper aimed to demonstrate that correspondence  

analysis for social science research by focusing on the principles, concepts,  

computational method and how to perform CA using SPSS software.   

As correspondence analysis was seen as the advance statistic and  

complexity to use. Thus, this article provided the understanding of  

background and the method for correspondence analysis in order to 

apply for social science research. Especially for the nominal scale data  

interpretation or categorical variables which general researchers  

typically used Chi-square statistics technique to examine the relationship 

between variables However, correspondence analysis can be used as  

supplementary technique in the data analysis and to make the result more 

interesting and robustness.

Keywords : Correspondence analysis, Social science

บทน�ำ

การวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Social Science Research) ท่ีใช้ระเบียบวิธี

วิทยาการวิจยัเชงิปรมิาณ (Qualitative Research Methodology) ท่ีมกีารเก็บข้อมลู

เชิงกลุ่ม (Categorical Data) หรือข้อมูลมาตรานามบัญญัติ (Nominal Scale)  

ดงัเช่น เพศ อาชพี ตราสนิค้า ภูมลิ�ำเนา มกัจะแสดงเป็นลกัษณะทางประชากรศาสตร์ 

เพ่ืออธิบายลักษณะของกลุ่มตัวอย่างที่ได้ส�ำรวจ หรือเก็บข้อมูลมา หรืออาจจะ

น�ำเสนอด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีอยู่ในรูปตารางการณ์จรสองทาง (Two-way  

Contingency Table) เพื่อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทางแถวกับตัวแปร

ทางคอลัมน์ว่ามีนัยส�ำคัญทางสถิติหรือไม่  ซึ่งการวิเคราะห์ข้อมูลดังกล่าวจะไม่

สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างระดับต่างๆ ของตัวแปรสองกลุ่มข้างต้น  

รวมท้ังไม่สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างระดับภายในตัวแปรเดียวกันได้  

(Beh, 2004; Doey and Kurta, 2011)  
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การวิเคราะห์การสมนัย (Correspondence Analysis: CA) เป็นวิธีการ

วิเคราะห์ทางสถิติเชิงพหุในการค้นหาหรืออธิบายข้อมูลเชิงความถ่ีของตัวแปร

เชิงกลุ่ม (Categorical Variables) ในรูปตารางการณ์จรสองทางหรือมากกว่า 

ซึ่งจะสามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรท้ังในระดับภาพรวม (Overall 

Association) ความสัมพันธ์ระหว่างระดับของตัวแปร (Association of Categories 

Between Variable) และความสัมพันธ์ระหว่างระดับภายในตัวแปร (Association 

of Categories Within a Variable) อีกทั้งยังช่วยในการสร้างแผนภาพความคิดจาก

ข้อมูล (Data Visualization)  (ชยุตม์ ภิรมย์สมบัติ, 2557)

โดยทั่วไป การวิเคราะห์การสมนัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

1) การวิเคราะห์การสมนัยอย่างง่าย (Simple Correspondence Analysis)  

เป็นการวิเคราะห์ตัวแปรเชิงกลุ่ม 2 ตัวแปร เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างมหาวิทยาลัย

กับภาพลักษณ์ของมหาวิทยาลัย (นลินี พานสายตา, 2555) หรือรูปแบบการเรียน

กับลักษณะแรงจูงใจ (Askell-Williams and Lawson, 2004)หรือความสัมพันธ์

ระหว่างกลุ่มค�ำกับบริบทภาษาศาสตร์ (Bertin and Atanassova, 2015) หรือ 

ความสมัพันธ์ระหว่างเพศและกลุม่อายุกับประเภทของภาพยนตร์ (Redfern, 2012) 

และ 2) การวิเคราะห์การสมนัยพหุคูณ (Multiple Correspondence Analysis) 

เป็นการวิเคราะห์ตัวแปรเชิงกลุ่มต้ังแต่ 3 ตัวแปรข้ึนไป เช่น ความสัมพันธ์ระหว่าง

กลุ่มอายุ สถานภาพ ระดับการศึกษา อาชีพ ความตั้งใจที่จะไปท�ำบุญ กับระดับ

ความคิดเห็นต่อการก�ำหนดให้วันอาทิตย์เป็นวันท�ำบุญ (วิยะดา ตันวัฒนากุล  

และคณะ, 2548) หรือความสัมพันธ์ระหว่างประเภทรถยนต์ สภาพรถยนต์  

วิ ธีการซื้อ แหล ่งข ้อมูล การตรวจสภาพก่อนซื้อ และการโอนกรรมสิทธ์ิ  

(กษิดิศ แสงวิรุณและกฤช จรินโท, 2555) เป็นต้น

เน่ืองจากวิธีการ CA ถูกมองว่าเป็นสถิติขั้นสูงและยุ่งยากต่อการน�ำไปใช้ 

ดังน้ัน บทความน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือน�ำเสนอและอธิบายหลักการและแนวคิดของ

การวิเคราะห์การสมนัย จากตัวอย่างงานวิจัยด้วยการวิเคราะห์การสมนัย ตลอดจน

การประยุกต์ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์น�ำไปสูก่ารอธิบายความสมัพันธ์ของตัวแปร

เชงิกลุม่ทีใ่ห้สารสนเทศได้อย่างเจาะลกึในแต่ละระดบัของความสมัพันธ์ของงานวิจยั
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ทางสังคมศาสตร์ อีกทั้งช่วยให้นักวิจัยสามารถน�ำเทคนิค CA ไปประยุกต์ใช้ในงาน

วิจัยเพื่อท�ำให้ได้สารสนเทศที่น่าสนใจจากผลการวิจัยมากขึ้น

หลักการและแนวคิดของการวิเคราะห์การสมนัย

วิธีการ CA ได้รับการพัฒนาข้ึนเมื่อกว่า 50 ปีที่ผ่านมา โดยมีชื่อเรียก 

ท่ีหลากหลาย อาทิ Dual Scaling, Reciprocal Averages, Categorical  

Discriminant Analysis Method of Reciprocal Averages, Guttman Weighting, 

Principal Component Analysis of Qualitative Data และ Biplot Analysis  

(Richardson M., Kuder G. F. 1933; Horst, 1935; Guttman, 1953; Hoffman 

and Franke, 1986) โดยชื่อเหล่านี้เกิดจากวัตถุประสงค์หรือมีค�ำถามการวิจัย 

ทีแ่ตกต่างกัน ส�ำหรบัผูใ้ห้ก�ำเนดิวิธีการ CA อย่างเป็นทางการ คอื Jean-Paul Benzecri  

นักสถิติชาวฝรั่งเศส โดยด�ำรงต�ำแหน่งศาสตราจารย์ ณ มหาวิทยาลัย Pierre-et- 

Marie-Curie ในกรงุปารสี (Armatte, 2008) โดยในปี ค.ศ. 1973 ศาสตราจารย์ Benzecri  

ได้เขียนบทความชื่อ I’ analyse factorielle des correpondeances ก่อนที่งาน 

ดังกล่าวจะได้ถูกเรียบเรียงเป็นภาษาอังกฤษโดย Hill ในปี ค.ศ. 1974 (Hill and 

Gauch, 1980)

วิธีการ CA ถูกน�ำเสนอในงานวิจัยทางการตลาดในปี 1960 และปี 1970 

ก่อนจะได้รับการแพร่หลายในสาขาวิชาอ่ืนๆ ภายหลังท่ีเผยแพร่เป็นภาษาอังกฤษ

ท�ำ CA ถูกน�ำไปประยุกต์ใช้และเป็นท่ียอมรับในทางวิชาการมากขึ้น (Clausen, 

1988) ปัจจุบันวิธีการ CA มีการน�ำไปประยุกต์ใช้ในหลายสาขา เช่น เศรษฐศาสตร์ 

เคมี การศึกษา การเงิน ฯลฯ ราชบัณฑิตยสถาน (2558) บัญญัติภาษาไทยของ 

Correspondence ในสาขาปรัชญาไว้ว่า “ความสมนัย” (2 มีนาคม 2545) และ 

ในสาขาคณิตศาสตร์ไว้ว่า “การสมนยั” (17 กรกฎาคม 2547) โดย Correspondence 

เป็นค�ำนามของ Correspond จาก รากศพัท์ respondere “to respond, to answer” 

รวมกับ Cor- “together, into or in agreement” แปลความได้ว่า การตอบสนองที่มี

ความเหมือนกันหรือสอดคล้องกัน (ชยุตม์ ภิรมย์สมบัติ, 2557)
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ดงัได้กล่าวในตอนต้นว่าการวเิคราะห์การสมนยัเป็นการค้นหาหรอือธิบาย

ข้อมลูเชงิความถ่ีของตวัแปรเชงิกลุม่ (Categorical Variables) ในรปูตารางการณ์จร 

สองทางหรือมากกว่า กล่าวคือ เป็นการแปลงความถี่ (Frequency) ในตารางการณ์

จร (Contingency) ให้เป็นระยะทางเชิงสถิติ (Statistical Distance) ที่สามารถให้

ความสอดคล้องกันระหว่างกันของแถว (Row) และคอลัมน์ (Column)ในระดับ

ย่อยผ่านระยะทางดังกล่าว โดยทั่วไปนิยมใช้ระยะทางไคสแควร์ (Chi-square  

Distance) ซึง่จะน�ำเสนอในรปูแผนภาพเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรทางแถว

และตวัแปรทางคอลมัน์ รวมทัง้ความสมัพันธ์ระหว่างระดบัของตวัแปรทางแถวและ

ทางคอลมัน์ และความสมัพันธ์ระหว่างระดบัภายในตวัแปรทางแถวและทางคอลมัน์

ด้วยแผนภาพการสมนัย (Correspondence Map) (Hair et al., 2010) หรืออาจ

เรียกว่าแผนภาพเชิงการรับรู้ (Perceptual Map) หรือแผนภาพทวิ (Biplot) ส่งผลให ้

ผู ้วิจัยสามารถตีความความสัมพันธ์ได้ง่ายผ่านระยะทางระหว่างจุด กล่าวคือ  

หากจุด (ซึ่งเป็นตัวแทนระดับย่อย) ท่ีอยู่ใกล้กัน แสดงว่ามีความสอดคล้องหรือ

สมัพันธ์กันมากกว่าจุดท่ีอยู่ห่างกัน นอกจากนี ้CA ยังช่วยในการลดมติ ิ(Dimension 

Reduction) ของข้อมูลจากเดิม โดยไม่มีการทดสอบนัยส�ำคัญทางสถิติ

ส�ำหรับข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์การสมนัยน้ันต้องใช้กับข้อมูล

ที่ไม่ต่อเนื่อง (Discrete Data) หรือหากข้อมูลเดิมเป็นข้อมูลต่อเนื่อง (Continuous 

Data) ต้องท�ำให้เป็นข้อมูลไม่ต่อเนื่องก่อน รวมท้ังความถ่ีในแต่ละช่องของตาราง

การณ์จรต้องไม่มีค่าเป็นลบ (Non-negative Values) และควรใช้กับตัวแปรเชิง

กลุ่มที่มีจ�ำนวนหลายกลุ่ม ในกรณีที่มีเพียง 2 หรือ 3 กลุ่ม ผลการวิเคราะห์ด้วย CA 

จะให้ผลลัพธ์ของสารสนเทศท่ีไม่แน่นอน หรือให้สารสนเทศท่ีไม่ดีไปกว่าตาราง

การณ์จรเดิมการวิเคราะห์ด้วย CA ไม่ได้มีข้อตกลง (Assumption) เก่ียวกับการ

แจกแจงความน่าจะเป็น (Probability Distribution) โดยเฉพาะว่าต้องมกีารแจกแจง 

แบบปกติ (Normal Distribution) แต่หากในตารางการณ์จรมีค่าผิดปกติ (Outliers) 

ปะปนในข้อมลูจะส่งผลท่ีได้จาก CA เบีย่งเบนไปจากทีค่วรจะเป็น (Bendixen, 2003) 

นอกจากน้ี CA ควรมีคุณสมบัติความคล้ายคลึงกันระหว่างแถวและคอลัมน์ เช่น  

ในแต่ละช่อง (Cell) ต้องไม่มีช่องว่าง เป็นต้น (Doey and Kurta, 2011)
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ข้อมูลในการวิเคราะห์การสมนัยแสดงในรูปตารางการณ์จรสองทาง  

(Two-way Contingency Table)  เรียกว่า ตารางการสมนัย (Correspondence 

Table) ซึ่งเป็นเมทริกซ์ (Matrix) ของข้อมูลเดิมที่น�ำเสนอการแจกแจงความถ่ี  

n
ij
 บางครั้งเรียกตาราง Primitive หรือเมทริกซ์ Primitive (กมล สนิทธรรม, 2549)  

(เมทริกซ์ Primitive เป็นเมทริกซ์ที่ไม่มีค่าเป็นลบ) โดยในโปรแกรม SPSS  

น�ำเสนอผลรวมของแถว (n· j
) และผลรวมของคอลัมภ์ (n

i·) ในชื่อ Active  

Marginโดยท่ี n
ij
 คือ ข้อมูลจ�ำนวนนับหรือความถ่ีที่สังเกตได้ของตัวแปรการวิจัย 

ในแถวที่ i และคอลัมน์ที่ j (i = 1, 2, …, r; j = 1, 2, …, c)  เมื่อ 
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(Outliers) ปะปนในข้อมูลจะส่งผลท่ีได้จาก CA เบ่ียงเบนไปจากท่ีควรจะเป็น (Bendixen, 2003) นอกจากน้ี CA ควร           
มี คุณสมบัติความคล้ายคลึงกันระหว่างแถวและคอลัมน์  เช่น  ในแต่ละช่อง (Cell) ต้องไม่ มี ช่องว่าง เป็นต้น                      
(Doey and Kurta, 2011) 
 ขอ้มูลในการวิเคราะห์การสมนัยแสดงในรูปตารางการณ์จรสองทาง (Two-way Contingency Table)  เรียกว่า 
ตารางการสมนยั (Correspondence Table) ซ่ึงเป็นเมทริกซ์ (Matrix) ของขอ้มูลเดิมท่ีน าเสนอการแจกแจงความถ่ี  nij บางคร้ัง
เรียกตาราง Primitive หรือเมทริกซ์ Primitive (กมล สนิทธรรม, 2549) (เมทริกซ์ Primitive เป็นเมทริกซ์ท่ีไม่มีค่าเป็นลบ) 
โดยในโปรแกรม SPSS น าเสนอผลรวมของแถว (nj) และผลรวมของคอลัมภ์ (ni) ในช่ือ Active Marginโดยท่ี nij คือ 
ขอ้มูลจ านวนนบัหรือความถ่ีท่ีสังเกตไดข้องตวัแปรการวิจยัในแถวท่ี i และคอลมัน์ท่ี j (i = 1, 2, …, r; j = 1, 2, …, c)  เม่ือ 
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 การวเิคราะห์การสมนยัแสดงดว้ยจ านวนมิติ (Dimension) เพื่อการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากตวัแปรเชิง
กลุ่ม โดยจ านวนมิติสูงสุดสามารถพิจารณาไดจ้าก min (r–1, c–1) เม่ือ min คือ ค่าต ่าสุด ส าหรับจ านวนมิติข้ึนกบัร้อยละของ
ความเฉ่ือยทั้งหมด (% of Total Inertia) โดยทัว่ไปนิยมท่ีประมาณ 80% หรือ 90% โดยแต่ละมิติควรมีความเฉ่ือยมากกวา่ 
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ของความเฉ่ือยรวม หรืออาจพิจารณาจาก Scree Plot ของความเฉ่ือยท่ีมีอตัราการลดลงอยา่งเด่นชดั 

ส าหรับความเฉ่ือย (Inertia) หรือค่าไอเกน (Eigenvalues) ซ่ึงมีความหมายในลกัษณะเดียวกนักบั “โมเมนต์ความ
เฉ่ือย” (Moment of Inertia) ตามหลกัคณิตศาสตร์ประยุกต์ (พบในสาขาวิศวกรรมศาสตร์) กล่าวคือ เป็นการหาปริพนัธ์ 
(Integral) ระยะทางก าลงัจากมวล (Mass) ถึง Centroid (Greenacre, 1984)ความเฉ่ือยจึงเป็นผลรวมของเพียร์สันไคสแควร์
จากตารางการณ์จรสองทางท่ีสะทอ้นถึงความสมัพนัธ์ในแต่ละมิติท่ีมีระดบัความส าคญัจากมากไปนอ้ย โดยสามารถค านวณ
ความเฉ่ือยไดด้งั (1) และความเฉ่ือยรวม (Total Inertia) ค  านวณจาก (2) ซ่ึงเป็นผลรวมของค่าไอเกนท่ีไดจ้ากการกระจาย
ของจุด (หรือมวล) รอบๆ Centroid เม่ือ mi แทนมวลของจุดท่ี i และ di

2 แทนระยะทางแบบเพียร์สันไคสแควร์จากจุดท่ี i ถึง 

Centroid โดยความเฉ่ือยรวมมีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบัสถิติไคสแควร์ (นัน่คือ Total Inertia =
n
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 ส าหรับค่าเอกฐาน (Singular Values) เป็นการอธิบายความสมัพนัธ์เชิงคาโนนิคอลสูงสุดระหวา่งระดบัของตวัแปร
ในการวิเคราะห์มิติแต่ละมิติซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากค่ารากท่ีสองของความเฉ่ือยในแต่ละมิติ และสัดส่วนความเฉ่ือย 
(Proportion of Inertia) ค  านวณไดจ้ากค่าสดัส่วนของความเฉ่ือยแต่ละมิติต่อความเฉ่ือยรวม 
 
การทดสอบสมมตฐิานของการวเิคราะห์ความสมนัย 

การทดสอบสมมติฐานของ CA โดยทัว่ไปจะนิยมพิจารณาความเป็นอิสระกนัของตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทาง
คอลมัน์สามารถก าหนดสมมติฐานการทดสอบไดจ้ากสมมติฐานหลกั (H0)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมันเ์ป็น
อิสระกนั และสมมติฐานแยง้ (H1)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมัน์ไม่เป็นอิสระกนัโดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ 

(Chi-square Statistic: 2 ) ดงั (3) มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ (Chi-square Distribution) โดยท่ี Eij = 
n
nn ji  และองศา

ความเป็นอิสระ (Degree of freedom: df) เท่ากบั (r – 1)(c – 1) 

 

และ 
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(Outliers) ปะปนในข้อมูลจะส่งผลท่ีได้จาก CA เบ่ียงเบนไปจากท่ีควรจะเป็น (Bendixen, 2003) นอกจากน้ี CA ควร           
มี คุณสมบัติความคล้ายคลึงกันระหว่างแถวและคอลัมน์  เช่น  ในแต่ละช่อง (Cell) ต้องไม่ มี ช่องว่าง เป็นต้น                      
(Doey and Kurta, 2011) 
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เรียกตาราง Primitive หรือเมทริกซ์ Primitive (กมล สนิทธรรม, 2549) (เมทริกซ์ Primitive เป็นเมทริกซ์ท่ีไม่มีค่าเป็นลบ) 
โดยในโปรแกรม SPSS น าเสนอผลรวมของแถว (nj) และผลรวมของคอลัมภ์ (ni) ในช่ือ Active Marginโดยท่ี nij คือ 
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คอลมัน์สามารถก าหนดสมมติฐานการทดสอบไดจ้ากสมมติฐานหลกั (H0)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมันเ์ป็น
อิสระกนั และสมมติฐานแยง้ (H1)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมัน์ไม่เป็นอิสระกนัโดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ 

(Chi-square Statistic: 2 ) ดงั (3) มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ (Chi-square Distribution) โดยท่ี Eij = 
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 แสดงดังตารางที่ 1

การวเิคราะห์การสมนัยแสดงด้วยจ�ำนวนมติ ิ(Dimension) เพ่ือการอธิบาย

ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากตัวแปรเชิงกลุ่ม โดยจ�ำนวนมิติสูงสุดสามารถพิจารณา

ได้จาก min (r–1, c–1) เมื่อ min คือ ค่าต�่ำสุด ส�ำหรับจ�ำนวนมิติขึ้นกับร้อยละ 

ของความเฉื่อยทั้งหมด (% of Total Inertia) โดยทั่วไปนิยมที่ประมาณ 80% หรือ 

90% โดยแต่ละมิติควรมีความเฉื่อยมากกว่า 
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(Outliers) ปะปนในข้อมูลจะส่งผลท่ีได้จาก CA เบ่ียงเบนไปจากท่ีควรจะเป็น (Bendixen, 2003) นอกจากน้ี CA ควร           
มี คุณสมบัติความคล้ายคลึงกันระหว่างแถวและคอลัมน์  เช่น  ในแต่ละช่อง (Cell) ต้องไม่ มี ช่องว่าง เป็นต้น                      
(Doey and Kurta, 2011) 
 ขอ้มูลในการวิเคราะห์การสมนัยแสดงในรูปตารางการณ์จรสองทาง (Two-way Contingency Table)  เรียกว่า 
ตารางการสมนยั (Correspondence Table) ซ่ึงเป็นเมทริกซ์ (Matrix) ของขอ้มูลเดิมท่ีน าเสนอการแจกแจงความถ่ี  nij บางคร้ัง
เรียกตาราง Primitive หรือเมทริกซ์ Primitive (กมล สนิทธรรม, 2549) (เมทริกซ์ Primitive เป็นเมทริกซ์ท่ีไม่มีค่าเป็นลบ) 
โดยในโปรแกรม SPSS น าเสนอผลรวมของแถว (nj) และผลรวมของคอลัมภ์ (ni) ในช่ือ Active Marginโดยท่ี nij คือ 
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(Integral) ระยะทางก าลงัจากมวล (Mass) ถึง Centroid (Greenacre, 1984)ความเฉ่ือยจึงเป็นผลรวมของเพียร์สันไคสแควร์
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ความเฉ่ือยไดด้งั (1) และความเฉ่ือยรวม (Total Inertia) ค  านวณจาก (2) ซ่ึงเป็นผลรวมของค่าไอเกนท่ีไดจ้ากการกระจาย
ของจุด (หรือมวล) รอบๆ Centroid เม่ือ mi แทนมวลของจุดท่ี i และ di

2 แทนระยะทางแบบเพียร์สันไคสแควร์จากจุดท่ี i ถึง 

Centroid โดยความเฉ่ือยรวมมีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบัสถิติไคสแควร์ (นัน่คือ Total Inertia =
n

2 ) เม่ือ Pij = 
n

nij  
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 


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 ส าหรับค่าเอกฐาน (Singular Values) เป็นการอธิบายความสมัพนัธ์เชิงคาโนนิคอลสูงสุดระหวา่งระดบัของตวัแปร
ในการวิเคราะห์มิติแต่ละมิติซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากค่ารากท่ีสองของความเฉ่ือยในแต่ละมิติ และสัดส่วนความเฉ่ือย 
(Proportion of Inertia) ค  านวณไดจ้ากค่าสดัส่วนของความเฉ่ือยแต่ละมิติต่อความเฉ่ือยรวม 
 
การทดสอบสมมตฐิานของการวเิคราะห์ความสมนัย 

การทดสอบสมมติฐานของ CA โดยทัว่ไปจะนิยมพิจารณาความเป็นอิสระกนัของตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทาง
คอลมัน์สามารถก าหนดสมมติฐานการทดสอบไดจ้ากสมมติฐานหลกั (H0)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมันเ์ป็น
อิสระกนั และสมมติฐานแยง้ (H1)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมัน์ไม่เป็นอิสระกนัโดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ 

(Chi-square Statistic: 2 ) ดงั (3) มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ (Chi-square Distribution) โดยท่ี Eij = 
n
nn ji  และองศา

ความเป็นอิสระ (Degree of freedom: df) เท่ากบั (r – 1)(c – 1) 

 ของความเฉื่อยรวม หรือ

อาจพิจารณาจาก Scree Plot ของความเฉื่อยที่มีอัตราการลดลงอย่างเด่นชัด

ส�ำหรับความเฉื่ อย ( Iner t ia)  หรือค ่าไอเกน (E igenvalues)  

ซึ่งมีความหมายในลักษณะเดียวกันกับ “โมเมนต์ความเฉื่อย” (Moment of Inertia)  

ตามหลักคณิตศาสตร ์ประยุกต์ (พบในสาขาวิศวกรรมศาสตร ์) กล ่าวคือ  

เป็นการหาปริพันธ์ (Integral) ระยะทางก�ำลังจากมวล (Mass) ถึง Centroid 

(Greenacre, 1984)ความเฉื่อยจึงเป็นผลรวมของเพียร์สันไคสแควร์จากตาราง 

การณ์จรสองทางท่ีสะท้อนถงึความสมัพันธ์ในแต่ละมติท่ีิมรีะดับความส�ำคัญจากมาก

ไปน้อย โดยสามารถค�ำนวณความเฉือ่ยได้ดงั (1) และความเฉือ่ยรวม (Total Inertia) 

ค�ำนวณจาก (2) ซึ่งเป็นผลรวมของค่าไอเกนที่ได้จากการกระจายของจุด (หรือมวล) 

รอบๆ Centroid เมื่อ m
i
 แทนมวลของจุดที่ i และ d

i
2 แทนระยะทางแบบเพียร์สันไค

สแควร์จากจดุท่ี i ถึง Centroid โดยความเฉือ่ยรวมมคีวามสมัพันธ์ใกล้ชดิกับสถติิไค

สแควร์ (นั่นคือ Total Inertia = n

2χ ) เมื่อ P
ij
 = 

4 
 

(Outliers) ปะปนในข้อมูลจะส่งผลท่ีได้จาก CA เบ่ียงเบนไปจากท่ีควรจะเป็น (Bendixen, 2003) นอกจากน้ี CA ควร           
มี คุณสมบัติความคล้ายคลึงกันระหว่างแถวและคอลัมน์  เช่น  ในแต่ละช่อง (Cell) ต้องไม่ มี ช่องว่าง เป็นต้น                      
(Doey and Kurta, 2011) 
 ขอ้มูลในการวิเคราะห์การสมนัยแสดงในรูปตารางการณ์จรสองทาง (Two-way Contingency Table)  เรียกว่า 
ตารางการสมนยั (Correspondence Table) ซ่ึงเป็นเมทริกซ์ (Matrix) ของขอ้มูลเดิมท่ีน าเสนอการแจกแจงความถ่ี  nij บางคร้ัง
เรียกตาราง Primitive หรือเมทริกซ์ Primitive (กมล สนิทธรรม, 2549) (เมทริกซ์ Primitive เป็นเมทริกซ์ท่ีไม่มีค่าเป็นลบ) 
โดยในโปรแกรม SPSS น าเสนอผลรวมของแถว (nj) และผลรวมของคอลัมภ์ (ni) ในช่ือ Active Marginโดยท่ี nij คือ 
ขอ้มูลจ านวนนบัหรือความถ่ีท่ีสังเกตไดข้องตวัแปรการวิจยัในแถวท่ี i และคอลมัน์ท่ี j (i = 1, 2, …, r; j = 1, 2, …, c)  เม่ือ 
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 การวเิคราะห์การสมนยัแสดงดว้ยจ านวนมิติ (Dimension) เพื่อการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากตวัแปรเชิง
กลุ่ม โดยจ านวนมิติสูงสุดสามารถพิจารณาไดจ้าก min (r–1, c–1) เม่ือ min คือ ค่าต ่าสุด ส าหรับจ านวนมิติข้ึนกบัร้อยละของ
ความเฉ่ือยทั้งหมด (% of Total Inertia) โดยทัว่ไปนิยมท่ีประมาณ 80% หรือ 90% โดยแต่ละมิติควรมีความเฉ่ือยมากกวา่ 

%
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1


ของความเฉ่ือยรวม หรืออาจพิจารณาจาก Scree Plot ของความเฉ่ือยท่ีมีอตัราการลดลงอยา่งเด่นชดั 

ส าหรับความเฉ่ือย (Inertia) หรือค่าไอเกน (Eigenvalues) ซ่ึงมีความหมายในลกัษณะเดียวกนักบั “โมเมนต์ความ
เฉ่ือย” (Moment of Inertia) ตามหลกัคณิตศาสตร์ประยุกต์ (พบในสาขาวิศวกรรมศาสตร์) กล่าวคือ เป็นการหาปริพนัธ์ 
(Integral) ระยะทางก าลงัจากมวล (Mass) ถึง Centroid (Greenacre, 1984)ความเฉ่ือยจึงเป็นผลรวมของเพียร์สันไคสแควร์
จากตารางการณ์จรสองทางท่ีสะทอ้นถึงความสมัพนัธ์ในแต่ละมิติท่ีมีระดบัความส าคญัจากมากไปนอ้ย โดยสามารถค านวณ
ความเฉ่ือยไดด้งั (1) และความเฉ่ือยรวม (Total Inertia) ค  านวณจาก (2) ซ่ึงเป็นผลรวมของค่าไอเกนท่ีไดจ้ากการกระจาย
ของจุด (หรือมวล) รอบๆ Centroid เม่ือ mi แทนมวลของจุดท่ี i และ di

2 แทนระยะทางแบบเพียร์สันไคสแควร์จากจุดท่ี i ถึง 

Centroid โดยความเฉ่ือยรวมมีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบัสถิติไคสแควร์ (นัน่คือ Total Inertia =
n

2 ) เม่ือ Pij = 
n

nij  

Inertia =  
 



  

c

1i

r

1j ji

2
jiij

pp
ppp  = md2   _________(1) 

Total Inertia = midi
2    _________(2) 

 ส าหรับค่าเอกฐาน (Singular Values) เป็นการอธิบายความสมัพนัธ์เชิงคาโนนิคอลสูงสุดระหวา่งระดบัของตวัแปร
ในการวิเคราะห์มิติแต่ละมิติซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากค่ารากท่ีสองของความเฉ่ือยในแต่ละมิติ และสัดส่วนความเฉ่ือย 
(Proportion of Inertia) ค  านวณไดจ้ากค่าสดัส่วนของความเฉ่ือยแต่ละมิติต่อความเฉ่ือยรวม 
 
การทดสอบสมมตฐิานของการวเิคราะห์ความสมนัย 

การทดสอบสมมติฐานของ CA โดยทัว่ไปจะนิยมพิจารณาความเป็นอิสระกนัของตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทาง
คอลมัน์สามารถก าหนดสมมติฐานการทดสอบไดจ้ากสมมติฐานหลกั (H0)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมันเ์ป็น
อิสระกนั และสมมติฐานแยง้ (H1)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมัน์ไม่เป็นอิสระกนัโดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ 

(Chi-square Statistic: 2 ) ดงั (3) มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ (Chi-square Distribution) โดยท่ี Eij = 
n
nn ji  และองศา

ความเป็นอิสระ (Degree of freedom: df) เท่ากบั (r – 1)(c – 1) 
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(Outliers) ปะปนในข้อมูลจะส่งผลท่ีได้จาก CA เบ่ียงเบนไปจากท่ีควรจะเป็น (Bendixen, 2003) นอกจากน้ี CA ควร           
มี คุณสมบัติความคล้ายคลึงกันระหว่างแถวและคอลัมน์  เช่น  ในแต่ละช่อง (Cell) ต้องไม่ มี ช่องว่าง เป็นต้น                      
(Doey and Kurta, 2011) 
 ขอ้มูลในการวิเคราะห์การสมนัยแสดงในรูปตารางการณ์จรสองทาง (Two-way Contingency Table)  เรียกว่า 
ตารางการสมนยั (Correspondence Table) ซ่ึงเป็นเมทริกซ์ (Matrix) ของขอ้มูลเดิมท่ีน าเสนอการแจกแจงความถ่ี  nij บางคร้ัง
เรียกตาราง Primitive หรือเมทริกซ์ Primitive (กมล สนิทธรรม, 2549) (เมทริกซ์ Primitive เป็นเมทริกซ์ท่ีไม่มีค่าเป็นลบ) 
โดยในโปรแกรม SPSS น าเสนอผลรวมของแถว (nj) และผลรวมของคอลัมภ์ (ni) ในช่ือ Active Marginโดยท่ี nij คือ 
ขอ้มูลจ านวนนบัหรือความถ่ีท่ีสังเกตไดข้องตวัแปรการวิจยัในแถวท่ี i และคอลมัน์ท่ี j (i = 1, 2, …, r; j = 1, 2, …, c)  เม่ือ 
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 การวเิคราะห์การสมนยัแสดงดว้ยจ านวนมิติ (Dimension) เพื่อการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากตวัแปรเชิง
กลุ่ม โดยจ านวนมิติสูงสุดสามารถพิจารณาไดจ้าก min (r–1, c–1) เม่ือ min คือ ค่าต ่าสุด ส าหรับจ านวนมิติข้ึนกบัร้อยละของ
ความเฉ่ือยทั้งหมด (% of Total Inertia) โดยทัว่ไปนิยมท่ีประมาณ 80% หรือ 90% โดยแต่ละมิติควรมีความเฉ่ือยมากกวา่ 
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ของความเฉ่ือยรวม หรืออาจพิจารณาจาก Scree Plot ของความเฉ่ือยท่ีมีอตัราการลดลงอยา่งเด่นชดั 

ส าหรับความเฉ่ือย (Inertia) หรือค่าไอเกน (Eigenvalues) ซ่ึงมีความหมายในลกัษณะเดียวกนักบั “โมเมนต์ความ
เฉ่ือย” (Moment of Inertia) ตามหลกัคณิตศาสตร์ประยุกต์ (พบในสาขาวิศวกรรมศาสตร์) กล่าวคือ เป็นการหาปริพนัธ์ 
(Integral) ระยะทางก าลงัจากมวล (Mass) ถึง Centroid (Greenacre, 1984)ความเฉ่ือยจึงเป็นผลรวมของเพียร์สันไคสแควร์
จากตารางการณ์จรสองทางท่ีสะทอ้นถึงความสมัพนัธ์ในแต่ละมิติท่ีมีระดบัความส าคญัจากมากไปนอ้ย โดยสามารถค านวณ
ความเฉ่ือยไดด้งั (1) และความเฉ่ือยรวม (Total Inertia) ค  านวณจาก (2) ซ่ึงเป็นผลรวมของค่าไอเกนท่ีไดจ้ากการกระจาย
ของจุด (หรือมวล) รอบๆ Centroid เม่ือ mi แทนมวลของจุดท่ี i และ di

2 แทนระยะทางแบบเพียร์สันไคสแควร์จากจุดท่ี i ถึง 

Centroid โดยความเฉ่ือยรวมมีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบัสถิติไคสแควร์ (นัน่คือ Total Inertia =
n

2 ) เม่ือ Pij = 
n

nij  

Inertia =  
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ppp  = md2   _________(1) 

Total Inertia = midi
2    _________(2) 

 ส าหรับค่าเอกฐาน (Singular Values) เป็นการอธิบายความสมัพนัธ์เชิงคาโนนิคอลสูงสุดระหวา่งระดบัของตวัแปร
ในการวิเคราะห์มิติแต่ละมิติซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากค่ารากท่ีสองของความเฉ่ือยในแต่ละมิติ และสัดส่วนความเฉ่ือย 
(Proportion of Inertia) ค  านวณไดจ้ากค่าสดัส่วนของความเฉ่ือยแต่ละมิติต่อความเฉ่ือยรวม 
 
การทดสอบสมมตฐิานของการวเิคราะห์ความสมนัย 

การทดสอบสมมติฐานของ CA โดยทัว่ไปจะนิยมพิจารณาความเป็นอิสระกนัของตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทาง
คอลมัน์สามารถก าหนดสมมติฐานการทดสอบไดจ้ากสมมติฐานหลกั (H0)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมันเ์ป็น
อิสระกนั และสมมติฐานแยง้ (H1)คือ ตวัแปรทางแถวกบัตวัแปรทางคอลมัน์ไม่เป็นอิสระกนัโดยใชส้ถิติทดสอบไคสแควร์ 

(Chi-square Statistic: 2 ) ดงั (3) มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ (Chi-square Distribution) โดยท่ี Eij = 
n
nn ji  และองศา

ความเป็นอิสระ (Degree of freedom: df) เท่ากบั (r – 1)(c – 1) 

 = md2		  _________(1)

	 Total Inertia = m
i
d

i
2			   _________(2)

ส�ำหรับค่าเอกฐาน (Singular Values) เป็นการอธิบายความสัมพันธ ์

เชิงคาโนนิคอลสูงสุดระหว่างระดับของตัวแปรในการวิเคราะห์มิติแต่ละมิติ 

ซึ่งสามารถค�ำนวณได้จากค่ารากที่สองของความเฉื่อยในแต่ละมิติ และสัดส่วน

ความเฉื่อย (Proportion of Inertia) ค�ำนวณได้จากค่าสัดส่วนของความเฉื่อยแต่ละ

มิติต่อความเฉื่อยรวม

การทดสอบสมมติฐานของการวิเคราะห์ความสมนัย

การทดสอบสมมตฐิานของ CA โดยทัว่ไปจะนยิมพิจารณาความเป็นอสิระ

กันของตัวแปรทางแถวกับตวัแปรทางคอลมัน์สามารถก�ำหนดสมมติฐานการทดสอบ

ได้จากสมมติฐานหลัก (H
0
) คือ ตัวแปรทางแถวกับตัวแปรทางคอลัมน์เป็นอิสระกัน 

และสมมติฐานแย้ง (H
1
) คือ ตัวแปรทางแถวกับตัวแปรทางคอลัมน์ไม่เป็นอิสระกัน

โดยใช้สถิติทดสอบไคสแควร์ (Chi-square Statistic: 2χ ) ดัง (3) มีการแจกแจง 

แบบไคสแควร์ (Chi-square Distribution) โดยท่ี E
ij
 = 

n
nn ji ••  และองศาความเป็นอสิระ 

(Degree of freedom: df) เท่ากับ (r – 1)(c – 1)

	
2χ = 

5 
 

2 =  
 



 

c

1i

r

1j ij

2
ijij

E
En   _________(3) 

นอกจากน้ี CA ยงัสามารถอธิบายน ้ าหนกัความส าคญัระดบัของตวัแปรในแต่ละมิติหรือการตีความความสมัพนัธ์
ท่ีไดว้า่สามารถอธิบายระดบัของตวัแปรนั้นๆ ไดดี้เพียงใดอีกดว้ย ส าหรับการอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในระดบั
ภาพรวมสามารถอธิบายได้จากสถิติทดสอบไคสแควร์ แต่การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างระดับของตัวแปร และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัภายในตวัแปร สามารถพิจารณาไดจ้ากแผนภาพทวิท่ีแสดงการรับรู้ท่ีพลอตจากค่าของคะแนน
ในแต่ละมิติซ่ึงเป็นการอธิบายความสัมพนัธ์โดยอาศัยต าแหน่งความใกลชิ้ด นั่นคือ ระดับของตวัแปรใดๆ ท่ีมีต าแหน่ง
ความสัมพนัธ์ใกลก้นัมากแสดงวา่ระดบัตวัแปรนั้นๆ มีความสมัพนัธ์กนัสูง บางคร้ังการตีความดว้ยแผนภาพการรับรู้อาจจะ
ตอ้งอาศยัประสบการณ์ในงานวจิยันั้นๆ ร่วมดว้ย 

เพ่ือให้เขา้ใจไดง่้ายข้ึน ผูเ้ขียนใชรู้ปท่ี 1 ประกอบในการอธิบายโดยเป็นการศึกษากลุ่มของระดับการศึกษากบั
พฤติกรรมการใช้ห้องน ้ าในประเทศอินเดียของ Wei Pillai and Maleku (2014) ซ่ึงสามารถแบ่งกลุ่มได้เป็น 6 กลุ่ม คือ      
กลุ่ม 1 เป็นกลุ่มท่ีไม่ไดเ้รียนหนงัสือจะถ่ายตามพุม่ไม ้หรือหอ้งน ้ าแบบแหง้ กลุ่ม   เป็นกลุ่มเรียนไม่จบระดบัประถมศึกษา
จะขุดหลุมถ่าย ใช้ส้วมหลุม หรืออ่ืนๆ กลุ่ม 3 เป็นกลุ่มเรียนจบระดับประถมศึกษาจะถ่ายท่ีใดท่ีหน่ึง กลุ่ม 4 เป็นกลุ่ม     
เรียนไม่จบระดับมธัยมศึกษาจะใช้ส้วมหลุมระบายอากาศ กลุ่ม 5 เป็นกลุ่มเรียนจบระดับมัธยมศึกษาจะใช้ส้วมแบบ          
ชักโครก กลุ่ม 6 เป็นกลุ่มท่ีจบสูงกว่าระดับมธัยมศึกษาจะใช้ส้วมแบบชักโครกแบบมีการระบายลงท่อ เห็นได้ว่าเม่ือ
พิจารณาจากความใกลชิ้ดของความสมัพนัธ์แลว้อาจจะสามารถรวมกลุ่ม 3 และ 4 หรือกลุ่ม 5 และ 6 เขา้ดว้ยกนัได ้ 

จากแผนภาพการรับรู้ในรูปท่ี 1 เห็นไดว้า่ผูว้ิจยัสามารถพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัของตวัแปร รวมทั้ง
ความสัมพนัธ์ระหว่างระดบัภายในตวัแปรท่ีอธิบายสารสนเทศเชิงลึกเพ่ิมมากข้ึนเม่ือเทียบกบัการทดสอบดว้ยสถิติไคส
แควร์จากตารางการณ์จรในรูปแบบเดิมท่ีเคยวิเคราะห์และน าเสนอ และแผนภาพการรับรู้ขา้งตน้ยงัสามารถรวมระดบัของ
ตวัแปรท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียง หรืออาจเรียกวา่สามารถลดจ านวนตวัแปรลงเพ่ือท าให้การวเิคราะห์ทางสงัคมศาสตร์ดว้ยสถิติ
อ่ืนในขั้นตอนต่อไปง่ายข้ึน และใหส้ารสนเทศท่ีถูกตอ้ง ชดัเจนมากข้ึนดว้ย 
 
การวเิคราะห์การสมนัยด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
 บทความน้ี เลือกใชข้อ้มูลตวัอยา่งตวัแปรเชิงกลุ่ม   ตวัแปรของ Bendixen (2003) เพื่อท าความเขา้ใจในวธีิการใน
เบ้ืองตน้ของ CA โดยเป็นขอ้มูลเก่ียวขอ้งกบัจ านวนผูใ้ชแ้ละการเลือกใชย้าสีฟัน 4 ตราสินคา้ (Brand) คือ A B C และ D ใน 
3 พ้ืนท่ี (Region) คือ พ้ืนท่ีท่ี 1 – 3 ดงัตารางท่ี 4โดยมีขนาดตวัอยา่ง (n) เท่ากบั 120 เพื่อน ามาวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรม
ส าเร็จรูปทางสถิติSPSS 
 ส าหรับขั้นตอนการวเิคราะห์ CA ดว้ยโปรแกรม SPSS มีดงัน้ี 
 1. น าขอ้มูลตารางการณ์จรจากตารางท่ี 4 ลงไปใน Data View ของSPSS โดยระดบั 1 – 4 ของ Brand คือ A B C 
และ D ตามล าดบั และระดบั 1 – 3 ของ Region คือ พ้ืนท่ีท่ี 1 – 3 ตามล าดบั ดงัรูปท่ี 2ในกรณีน้ีเป็นการน าเขา้มูลแบบความถ่ี 
จึงตอ้งถ่วงน ้ าหนกัก่อน โดยเลือกเมนู Data >>> Weight Cases จากนั้นคลิก Weight cases by แลว้เลือก Frequency เขา้ไป
ในช่อง Frequency Variable: ดงัรูปท่ี 3จากนั้นคลิก OK อยา่งไรก็ตาม หากเป็นการน าเขา้แบบทัว่ไปไม่จ าเป็นตอ้งท าการ
ถ่วงน ้ าหนกั 
 
 
 

		  _________(3)

นอกจากน้ี CA ยังสามารถอธิบายน�้ำหนักความส�ำคัญระดับของตัวแปร 

ในแต่ละมติหิรอืการตคีวามความสมัพันธ์ทีไ่ด้ว่าสามารถอธิบายระดบัของตวัแปรนัน้ๆ 

ได้ดเีพียงใดอกีด้วย ส�ำหรบัการอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรในระดบัภาพรวม

สามารถอธิบายได้จากสถิติทดสอบไคสแควร์ แต่การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง

ระดับของตัวแปร และความสัมพันธ์ระหว่างระดับภายในตัวแปร สามารถพิจารณา

ได้จากแผนภาพทวิท่ีแสดงการรบัรูท่ี้พลอตจากค่าของคะแนนในแต่ละมติิซึง่เป็นการ

อธิบายความสัมพันธ์โดยอาศัยต�ำแหน่งความใกล้ชิด น่ันคือ ระดับของตัวแปรใดๆ  
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ทีม่ตี�ำแหน่งความสมัพันธ์ใกล้กันมากแสดงว่าระดบัตวัแปรนัน้ๆ มคีวามสมัพันธ์กันสงู 

บางครั้งการตีความด้วยแผนภาพการรับรู ้อาจจะต้องอาศัยประสบการณ ์

ในงานวิจัยนั้นๆ ร่วมด้วย

เพ่ือให้เข้าใจได้ง่ายขึน้ ผูเ้ขียนใช้รปูที ่1 ประกอบในการอธิบายโดยเป็นการ

ศึกษากลุม่ของระดบัการศกึษากับพฤตกิรรมการใช้ห้องน�ำ้ในประเทศอนิเดยีของ Wei 

Pillai and Maleku (2014) ซึ่งสามารถแบ่งกลุ่มได้เป็น 6 กลุ่ม คือ กลุ่ม 1 เป็นกลุ่ม

ที่ไม่ได้เรียนหนังสือจะถ่ายตามพุ่มไม้ หรือห้องน�้ำแบบแห้ง กลุ่ม 2 เป็นกลุ่มเรียนไม่

จบระดบัประถมศกึษาจะขุดหลมุถ่าย ใช้ส้วมหลมุ หรอือืน่ๆ กลุม่ 3 เป็นกลุม่เรยีนจบ

ระดับประถมศึกษาจะถ่ายที่ใดที่หนึ่ง กลุ่ม 4 เป็นกลุ่ม เรียนไม่จบระดับมัธยมศึกษา

จะใช้ส้วมหลุมระบายอากาศ กลุ่ม 5 เป็นกลุ่มเรียนจบระดับมัธยมศึกษาจะใช้ส้วม

แบบชักโครก กลุ่ม 6 เป็นกลุ่มที่จบสูงกว่าระดับมัธยมศึกษาจะใช้ส้วมแบบชักโครก

แบบมีการระบายลงท่อ เห็นได้ว่าเม่ือพิจารณาจากความใกล้ชิดของความสัมพันธ์

แล้วอาจจะสามารถรวมกลุ่ม 3 และ 4 หรือกลุ่ม 5 และ 6 เข้าด้วยกันได้

 

รูปที่ 1 	 การศึกษากลุ ่มของระดับการศึกษากับพฤติกรรมการใช ้ห ้องน�้ำ 

	 ในประเทศอินเดีย

ที่มา : ปรับจาก Wei Pillai and Maleku (2014) 
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จากแผนภาพการรับรู ้ในรูปท่ี 1 เห็นได้ว ่าผู ้ วิจัยสามารถพิจารณา 

ความสัมพันธ์ระหว่างระดับของตัวแปร รวมท้ังความสัมพันธ์ระหว่างระดับภาย 

ในตัวแปรท่ีอธิบายสารสนเทศเชิงลึกเพ่ิมมากขึ้นเมื่อเทียบกับการทดสอบด้วยสถิติ 

ไคสแควร ์จากตารางการณ์จรในรูปแบบเดิมท่ีเคยวิเคราะห์และน�ำเสนอ  

และแผนภาพการรับรู้ข้างต้นยังสามารถรวมระดับของตัวแปรท่ีมีลักษณะใกล้เคียง 

หรอือาจเรยีกว่าสามารถลดจ�ำนวนตวัแปรลงเพ่ือท�ำให้การวเิคราะห์ทางสงัคมศาสตร์

ด้วยสถิติอื่นในขั้นตอนต่อไปง่ายขึ้น และให้สารสนเทศที่ถูกต้อง ชัดเจนมากขึ้นด้วย

การวิเคราะห์การสมนัยด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์

บทความน้ี เลอืกใช้ข้อมลูตวัอย่างตวัแปรเชงิกลุม่ 2 ตวัแปรของ Bendixen 

(2003) เพ่ือท�ำความเข้าใจในวิธีการในเบื้องต้นของ CA โดยเป็นข้อมูลเก่ียวข้อง

กับจ�ำนวนผู้ใช้และการเลือกใช้ยาสีฟัน 4 ตราสินค้า (Brand) คือ A B C และ D  

ใน 3 พ้ืนที่ (Region) คือ พ้ืนที่ท่ี 1 – 3 ดังตารางที่ 4 โดยมีขนาดตัวอย่าง (n)  

เท่ากับ 120 เพื่อน�ำมาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ SPSS

ส�ำหรับขั้นตอนการวิเคราะห์ CA ด้วยโปรแกรม SPSS มีดังนี้

1.	 น�ำข้อมูลตารางการณ์จรจากตารางท่ี 4 ลงไปใน Data View ของ 

SPSS โดยระดับ 1 – 4 ของ Brand คือ A B C และ D ตามล�ำดับ และระดับ 1 – 3  

ของ Region คือ พ้ืนที่ท่ี 1 – 3 ตามล�ำดับ ดังรูปที่ 2ในกรณีน้ีเป็นการน�ำเข้ามูล 

แบบความถ่ี จึงต้องถ่วงน�้ำหนักก่อน โดยเลือกเมนู Data >>> Weight Cases  

จากนั้นคลิก Weight cases by แล้วเลือก Frequency เข้าไปในช่อง Frequency 

Variable: ดังรูปท่ี 3จากน้ันคลิก OK อย่างไรก็ตาม หากเป็นการน�ำเข้าแบบท่ัวไป

ไม่จ�ำเป็นต้องท�ำการถ่วงน�้ำหนัก
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2. เลือกเมนู Analyze >>> Dimension Reduction >>> Correspondence Analysis ปรากฏ Dialog Box ใหน้ าตวั
แปร Brand เขา้ในช่อง Row: และน าตวัแปร Region เขา้ในช่อง Column: ดงัรูปท่ี 4 จากนั้นให ้Define Range โดยในส่วน
ของ Row: ใหใ้ส่ 1 ในช่อง Minimum value และใส่ 4 ในช่อง Maximum value คลิก Update และคลิก Continue ส่วน 
Column: ท าเช่นเดียวกบั Row: แต่ใหใ้ส่ 1 ในช่อง Minimum value และใส่ 3 ในช่อง Maximum value ดงัรูปท่ี 5 เม่ือ
ด าเนินการแลว้จะไดด้งัรูปท่ี 6 
 

       
  
 

ส าหรับรูปท่ี 5 มีตวัเลือกในการก าหนดเง่ือนไขของแต่ละระดบั 3 แบบ คือ 1) None คือไม่ก าหนดเง่ือนไขใดๆ 2) 
Categories must be equal เป็นการใหเ้ง่ือนไขระดบัยอ่ยมีน ้ าหนกัในการวเิคราะห์ CA เท่ากนั และ 3) Categories is 
supplemental เป็นการใหเ้ง่ือนไขระดบัยอ่ยบางระดบัไม่ตอ้งมีผลต่อ CA แต่ยงัมีผลต่อแผนภาพการสมนยั นัน่คือ 
supplemental จะไม่มีผลต่อมิติท่ีไดจ้าก CA 
 3. จากรูปท่ี 6 ผูว้จิยัสามารถก าหนดรายละเอียดการวเิคราะห์ของ CA โดยเลือกคลิก Model หรือ Statistics หรือ 
Plots ดงัน้ี 

2.	 เลือกเมนู  Analyze >>> Dimension Reduct ion >>>  

Correspondence Analysis ปรากฏ Dialog Box ให้น�ำตัวแปร Brand เข้าในช่อง  

Row: และน�ำตัวแปร Region เข้าในช่อง Column: ดังรูปท่ี 4 จากน้ันให้ Define  

Range โดยในส่วนของ Row: ให้ใส่ 1 ในช่อง Minimum value และใส่ 4  

ในช่อง Maximum value คลิก Update และคลิก Continue ส่วน Column :  

ท�ำเช่นเดยีวกับ Row: แต่ให้ใส่ 1 ในช่อง Minimum value และใส่ 3 ในช่อง Maximum 

value ดังรูปที่ 5 เมื่อด�ำเนินการแล้วจะได้ดังรูปที่ 6
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รปูท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่2 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3 

 

 

 

 

รปูท่ี 6 

 

  
  
 

2. เลือกเมนู Analyze >>> Dimension Reduction >>> Correspondence Analysis ปรากฏ Dialog Box ใหน้ าตวั
แปร Brand เขา้ในช่อง Row: และน าตวัแปร Region เขา้ในช่อง Column: ดงัรูปท่ี 4 จากนั้นให ้Define Range โดยในส่วน
ของ Row: ใหใ้ส่ 1 ในช่อง Minimum value และใส่ 4 ในช่อง Maximum value คลิก Update และคลิก Continue ส่วน 
Column: ท าเช่นเดียวกบั Row: แต่ใหใ้ส่ 1 ในช่อง Minimum value และใส่ 3 ในช่อง Maximum value ดงัรูปท่ี 5 เม่ือ
ด าเนินการแลว้จะไดด้งัรูปท่ี 6 
 

       
  
 

ส าหรับรูปท่ี 5 มีตวัเลือกในการก าหนดเง่ือนไขของแต่ละระดบั 3 แบบ คือ 1) None คือไม่ก าหนดเง่ือนไขใดๆ 2) 
Categories must be equal เป็นการใหเ้ง่ือนไขระดบัยอ่ยมีน ้ าหนกัในการวเิคราะห์ CA เท่ากนั และ 3) Categories is 
supplemental เป็นการใหเ้ง่ือนไขระดบัยอ่ยบางระดบัไม่ตอ้งมีผลต่อ CA แต่ยงัมีผลต่อแผนภาพการสมนยั นัน่คือ 
supplemental จะไม่มีผลต่อมิติท่ีไดจ้าก CA 
 3. จากรูปท่ี 6 ผูว้จิยัสามารถก าหนดรายละเอียดการวเิคราะห์ของ CA โดยเลือกคลิก Model หรือ Statistics หรือ 
Plots ดงัน้ี 
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ส�ำหรับรูปที่ 5 มีตัวเลือกในการก�ำหนดเงื่อนไขของแต่ละระดับ 3 แบบ คือ 

1) None คอื ไม่ก�ำหนดเงือ่นไขใดๆ 2) Categories must be equal เป็นการให้เงือ่นไข

ระดบัย่อยมนี�ำ้หนักในการวเิคราะห์ CA เท่ากัน และ 3) Categories is supplemental 

เป็นการให้เงื่อนไขระดับย่อยบางระดับไม่ต้องมีผลต่อ CA แต่ยังมีผลต่อแผนภาพ 

การสมนัย นั่นคือ supplemental จะไม่มีผลต่อมิติที่ได้จาก CA

3. 	 จากรูปที่ 6 ผู้วิจัยสามารถก�ำหนดรายละเอียดการวิเคราะห์ของ CA 

โดยเลือกคลิก Model หรือ Statistics หรือ Plots ดังนี้

	 3.1 รูปที่ 7 เป็นผลจากการคลิก Model ในรูปที่ 5โดยในช่อง  

Dimensions in solution: เป็นการก�ำหนดมิติจาก CA โดยทั่วมักก�ำหนดที่ 2 หรือ  

3 มิติ เพราะง่ายต่อการตีความ (ตัวอย่างน้ีวิเคราะห์ 2 มิติ) ในส่วน Distance  

Measure สามารถคลกิเลอืก Chi square หรอื Euclidian (โดยท่ัวไปนิยมใช้ระยะทาง

ไคสแควร์) และส�ำหรับ Standardization Method ให้คลิกเลือก Row and column 

means are removed เพ่ือให้ CA เป็นแบบมาตรฐานทีม่ค่ีาเฉลีย่ของแถวและคอลมัน์

ถูกลบออกจากแต่ละแถวและแต่ละคอลมัน์ โดยยังสามารถเลอืกคลิกการลบเฉพาะ

ค่าเฉลีย่ของแถวหรอืของคอลมัน์ และการปรบัความถ่ีรวมตามแถวหรอืตามคอลมัน์

ก่อนลบค่าเฉลี่ยออก

ส�ำหรับ Normalization Method นิยมเลือกคลิก Symmetrical ซึ่งให้ผล  

CA ระหว่างระดับย่อยๆ ของแถวและคอลัมน์พร้อมๆ กัน หากเลือก Principal คือ 

ต้องการผล CA ระดับย่อยของแถวและคอลัมน์ แต่ถ้าเลือก Row Principal หรือ 

Column Principal คือ ต้องการผล CA ระดับย่อยภายในแถวหรือภายในคอลัมน์  

ตามล�ำดับ ในส่วนของ Custom ต้องระบุตัวเลขตั้งแต่ -1 ถึง 1 หากก�ำหนด  

-1, 0 และ 1 จะให้ผลลัพธ์เหมือนกับ Column Principal, Symmetrical และ  

Row Principal ตามล�ำดับ หากก�ำหนดเป็นค่าอื่นๆ จะให้ค่าการกระจาย 

ความแปรปรวนที่ใช้อธิบายตัวแปรแถวและคอลัมน์ที่แตกต่างกันไป
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รปูท่ี 7 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 8 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 9 

 

 3.1 รูปท่ี 7 เป็นผลจากการคลิก Model ในรูปท่ี 5โดยในช่อง Dimensions in solution: เป็นการก าหนดมิติจาก CA 
โดยทัว่มกัก าหนดท่ี 2 หรือ 3 มิติ เพราะง่ายต่อการตีความ (ตวัอยา่งน้ีวเิคราะห์ 2 มิติ) ในส่วน Distance Measure สามารถ
คลิกเลือก Chi square หรือ Euclidian (โดยทัว่ไปนิยมใชร้ะยะทางไคสแควร์) และส าหรับ Standardization Method ใหค้ลิก
เลือก Row and column means are removed เพื่อให ้CA เป็นแบบมาตรฐานท่ีมีค่าเฉล่ียของแถวและคอลมัน์ถูกลบออกจาก
แต่ละแถวและแต่ละคอลมัน์ โดยยงัสามารถเลือกคลิกการลบเฉพาะค่าเฉล่ียของแถวหรือของคอลมัน์ และการปรับความถ่ี
รวมตามแถวหรือตามคอลมัน์ก่อนลบค่าเฉล่ียออก 
 ส าหรับ Normalization Method นิยมเลือกคลิก Symmetrical ซ่ึงใหผ้ล CA ระหวา่งระดบัยอ่ยๆ ของแถวและ
คอลมัน์พร้อมๆ กนั หากเลือก Principal คือ ตอ้งการผล CA ระดบัยอ่ยของแถวและคอลมัน ์แต่ถา้เลือก Row Principal หรือ 
Column Principal คือ ตอ้งการผล CA ระดบัยอ่ยภายในแถวหรือภายในคอลมัน์ ตามล าดบั ในส่วนของ Custom ตอ้งระบุ
ตวัเลขตั้งแต่ -1 ถึง 1 หากก าหนด -1, 0 และ 1จะใหผ้ลลพัธ์เหมือนกบั Column Principal, Symmetrical และ Row Principal 
ตามล าดบั หากก าหนดเป็นค่าอ่ืนๆ จะใหค้่าการกระจายความแปรปรวนท่ีใชอ้ธิบายตวัแปรแถวและคอลมันท่ี์แตกต่างกนัไป 
 
 
 

            
  

 
3.2 รูปท่ี 8 เป็นผลจากการคลิก Statistics ในรูปท่ี 6 โดยถา้คลิก Correspondence table จะให้ตารางการณ์จรของ

ขอ้มูล หากคลิก Overview of row points จะแสดงตารางสรุปของตวัแปรแถวท่ีประกอบดว้ยคะแนนของแต่ละระดบัในแต่
ละมิติ (Score in Dimension) ค่าน ้ าหนัก (Mass) ค่าความแปรปรวนท่ีอธิบายได้ (Inertia) ของแต่ละระดับ และส่วนของ
ความแปรปรวนท่ีอธิบายไดใ้นแต่ละมิติ (Contribution of Point to Inertia of Dimension) แต่หากคลิก Overview of column 
points ให้ผลลพัธ์เช่นเดียวกนัแต่เปล่ียนเป็นตวัแปรคอลมัน์ ส าหรับการคลิก Row Profiles และ Column Profiles จะแสดง
ตารางการณ์จรของขอ้มูลเฉล่ียตามแถวและคอลมัน์ ตามล าดบั 

ผู ้วิจัยยงัเลือกคลิก Permutations of the Correspondence table เพื่อแสดงตารางการณ์จรโดยจัดเรียงแถวและ
คอลมัน์จากคะแนนนอ้ยไปมาก โดยสามารถระบุไดว้า่ตอ้งการเรียงคะแนนจ านวนก่ีมิติ หากไม่ระบุจะแสดงเพียงมิติแรกท่ี
วิเคราะห์ได้ นอกจากน้ี การคลิก Confidence Statistics for Row points จะให้ช่วงความเช่ือมั่นของ CA พร้อมทั้ งค่า
สัมประสิทธ์ิและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัแปรแถว แต่หากคลิก Confidence Statistics for Column points ก็จะให้
ผลลพัธ์เช่นเดียวกนัเพียงแต่เป็นตวัแปรคอลมัน์ 
 3.3 รูปท่ี 9 เป็นผลจากการคลิก Plots ในรูปท่ี 6 โดยในส่วนของ Scatterplots การคลิก Biplot จะแสดงผลการ
วิเคราะห์ในแผนภาพเดียวกัน แต่หากคลิก Row points และ Column point จะแสดงแผนภาพแยกตามแถวและคอลมัน์ 

	 3.2 	 รูปท่ี 8 เป็นผลจากการคลิก Statistics ในรูปที่ 6 โดยถ้าคลิก 

Correspondence table จะให้ตารางการณ์จรของข้อมูล หากคลิก Overview of 

row points จะแสดงตารางสรุปของตัวแปรแถวที่ประกอบด้วยคะแนนของแต่ละ

ระดับในแต่ละมิติ (Score in Dimension) ค่าน�้ำหนัก (Mass) ค่าความแปรปรวน

ที่อธิบายได้ (Inertia) ของแต่ละระดับ และส่วนของความแปรปรวนท่ีอธิบาย

ได้ในแต่ละมิติ (Contribution of Point to Inertia of Dimension) แต่หากคลิก  

Overview of column points ให้ผลลัพธ์เช่นเดียวกันแต่เปลี่ยนเป็นตัวแปรคอลัมน์  

ส�ำหรับการคลิก Row Profiles และ Column Profiles จะแสดงตารางการณ์จรของ 

ข้อมูลเฉลี่ยตามแถวและคอลัมน์ ตามล�ำดับ

ผู้วิจัยยังเลือกคลิก Permutations of the Correspondence table  

เพ่ือแสดงตารางการณ์จรโดยจัดเรียงแถวและคอลัมน์จากคะแนนน้อยไปมาก  

โดยสามารถระบุได้ว่าต้องการเรียงคะแนนจ�ำนวนก่ีมิติ หากไม่ระบุจะแสดง 

เพียงมิติแรกที่วิเคราะห์ได้ นอกจากนี้ การคลิก Confidence Statistics for Row 

points จะให้ช่วงความเชื่อมั่นของ CA พร้อมทั้งค่าสัมประสิทธ์ิและส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของตัวแปรแถว แต่หากคลิก Confidence Statistics for Column points 

ก็จะให้ผลลัพธ์เช่นเดียวกันเพียงแต่เป็นตัวแปรคอลัมน์

	 3.3 	 รูปที่ 9 เป็นผลจากการคลิก Plots ในรูปท่ี 6 โดยในส่วนของ 

Scatterplots การคลกิ Biplot จะแสดงผลการวิเคราะห์ในแผนภาพเดยีวกัน แต่หาก

คลิก Row points และ Column point จะแสดงแผนภาพแยกตามแถวและคอลัมน์ 

ตามล�ำดับ การคลิก Line plots เป็นการแสดงค่าของระดับจากข้อมูลดังเดิมเปรียบ

เทียบกับค่าของระดับที่ปรับรูป (Transformed) แล้วตามแถวหรือคอลัมน์ ในส่วน 

Plot Dimension นิยมคลิก Display all dimension in the solution
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การแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูล

เมื่อด�ำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย CA ตามขั้นตอนตามรูปที่ 2 – 9 แล้ว 

จะได้ผลลัพธ์ตามรูปที่ 10– 14 ซึ่งผลลัพธ์จาก SPSS โดยสามารถอธิบายได้ดังนี้

1. 	 รูปท่ี 10 คือ ตารางการณ์จรระหว่างตราสินค้าและพ้ืนที่ โดย CA  

จะใช้ค�ำว่า  Active Margin  แทน Total เพราะในโปรแกรมสามารถแถวหรอืคอลมัน์

ให้เป็น supplemental ได้ ในส่วนของรูปท่ี 11 คือ ตารางสัดส่วนตามแถวและ 

ตารางสัดส่วนตามคอลัมน์ เป ็นการแสดงค่าน�้ำหนักของแถวและคอลัมน์  

โดยจะเห็นว่าพื้นที่ 1 ให้น�้ำหนักกับตราสินค้า C และ D ในขณะที่พื้นที่ 2 ให้น�้ำหนัก

กับตราสินค้า B ส่วนพื้นที่ 3 เน้นให้ความส�ำคัญกับตราสินค้า A
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รปูท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 11 

ตามล าดับ การคลิก Line plots เป็นการแสดงค่าของระดับจากข้อมูลดังเดิมเปรียบเทียบกับค่าของระดับท่ีปรับรูป 
(Transformed) แลว้ตามแถวหรือคอลมัน์ ในส่วน Plot Dimension นิยมคลิก Display all dimension in the solution 
 
การแปลผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 เม่ือด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ย CA ตามขั้นตอนตามรูปท่ี 2 – 9 แลว้ จะไดผ้ลลพัธ์ตามรูปท่ี 10– 14 ซ่ึงผลลพัธ์
จาก SPSS โดยสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

1. รูปท่ี 10 คือ ตารางการณ์จรระหวา่งตราสินคา้และพ้ืนท่ี โดย CA จะใชค้  าวา่  Active Margin  แทน Total เพราะ
ในโปรแกรมสามารถแถวหรือคอลมัน์ใหเ้ป็น supplemental ได ้ ในส่วนของรูปท่ี 11 คือ ตารางสดัส่วนตามแถวและตาราง
สดัส่วนตามคอลมัน์ เป็นการแสดงค่าน ้ าหนกัของแถวและคอลมัน์ โดยจะเห็นวา่พ้ืนท่ี 1 ใหน้ ้ าหนกักบัตราสินคา้ C และ D 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ี 2 ใหน้ ้ าหนกักบัตราสินคา้ B ส่วนพ้ืนท่ี 3 เนน้ใหค้วามส าคญักบัตราสินคา้ A 
 

         
 
 
 2. จากรูปท่ี 12 จะพบว่า 2  = 79.607 ด้วยองศาความเป็นอิสระ (Degree of Freedom: df) เท่ากับ 6 มีค่า Sig. 
(หรือ P-value) เท่ากบั 0.000 นัน่คือ ตราสินคา้และพ้ืนท่ีมีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญั 0.01 และพบมิติจาก CA จ านวน 2 
มิติ มีค่า Total Inertia = 0.663 (ค านวณจาก 2 /n = 79.607/120) หมายความว่า เม่ือร่วมทุกมิติเขา้ดว้ยกนัสามารถอธิบาย
ความแปรปรวนไดร้้อยละ 66.3 ส าหรับมิติท่ี 1 มีค่าความเฉ่ือยเท่ากบั 0.41 โดย 41.0  = 0.641 = Singular Value (ในมิติ
อ่ืนๆ ก็มีการค านวณเช่นเดียวกนั) โดยทัว่ไปนิยมตีความค่าความแปรปรวนท่ีใชอ้ธิบายในแต่ละมิติจากสัดส่วนของความ
เฉ่ือย ซ่ึงพบว่า มิติท่ี 1 และ 2 อธิบายความแปรผนัได้ร้อยละ 61.8 และ 38.2 ของความผนัแปรรวมร้อยละ 66.3 ตามการ
วิเคราะห์การสมนัย ตามล าดบั (โดยท่ีการค านวณในมิติท่ี 2 คือ 0.382 = 0.253/0.663 = Inertia/(Total Inertia) ส าหรับการ
ค านวณในมิติอ่ืนๆ ก็เช่นกนั) ส าหรับค่า Standard Deviation เป็นการพิจารณาถึงความแม่นย  าของความสมัพนัธ์ท่ีแสดงดว้ย 
Singular Value ในแต่ละมิติ 
 
 
 
 

2. 	 จากรูปท่ี 12 จะพบว่า 2χ  = 79.607 ด้วยองศาความเป็นอิสระ  

(Degree of Freedom: df) เท่ากับ 6 มีค่า Sig. (หรือ P-value) เท่ากับ 0.000 นั่น

คือ ตราสินค้าและพื้นที่มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส�ำคัญ 0.01 และพบมิติจาก CA  

จ�ำนวน 2 มิติ มีค่า Total Inertia = 0.663 (ค�ำนวณจาก 2χ /n = 79.607/120)  

หมายความว่า เมื่อร ่วมทุกมิติเข ้าด้วยกันสามารถอธิบายความแปรปรวน 

ได้ร้อยละ 66.3 ส�ำหรับมิติที่ 1 มีค่าความเฉื่อยเท่ากับ 0.41 โดย 41.0  = 0.641 =  

Singular Value (ในมิติอื่นๆ ก็มีการค�ำนวณเช่นเดียวกัน) โดยทั่วไปนิยมตีความค่า

ความแปรปรวนทีใ่ช้อธิบายในแต่ละมติจิากสดัส่วนของความเฉือ่ย ซึง่พบว่า มติท่ีิ 1 
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และ 2 อธิบายความแปรผนัได้ร้อยละ 61.8 และ 38.2 ของความผนัแปรรวมร้อยละ 66.3  

ตามการวิเคราะห์การสมนัย ตามล�ำดับ (โดยที่การค�ำนวณในมิติท่ี 2 คือ 0.382  

= 0.253/0.663 = Inertia/(Total Inertia) ส�ำหรับการค�ำนวณในมิติอื่นๆ ก็เช่นกัน) 

ส�ำหรบัค่า Standard Deviation เป็นการพิจารณาถึงความแม่นย�ำของความสมัพันธ์

ที่แสดงด้วย Singular Value ในแต่ละมิติ
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3. รูปท่ี 13 เป็นตารางภาพรวมของค่าน ้ าหนัก (Mass) จากรูปท่ี 10 แสดงคะแนนในแต่ละมิติเพ่ือน าไปสร้าง

แผนภาพการวิเคราะห์การสมนยั โดยแสดงค่าความเฉ่ือยในแต่ละมิติ พร้อมทั้งแสดงสัดส่วนของความแปรผนัในมิติท่ี 1 
และ 2 ท่ีใชอ้ธิบายดว้ยระดบัของตวัแปร และสดัส่วนของความแปรผนัในแต่ละระดบัท่ีอธิบายดว้ยมิติท่ี 1 และ 2 

 
 

 
  
 

4. รูปท่ี 14 เป็นแผนภาพการวิเคราะห์การสมนยั บางคร้ังเรียกแผนภาพการรับรู้ (Perceptual Map) โดยน า  Score 
in Dimension ของแถวและคอลมัน์ในรูปท่ี 13 มาพลอ็ตในแผนภาพเดียวกนั หลกัในการวเิคราะห์ คือ จุดใดอยูใ่กลแ้สดงวา่
มีความสอดคลอ้งใกลชิ้ดสัมพนัธ์กนั ดงันั้น จะเห็นวา่พ้ืนท่ี 1 ใกลชิ้ดกบัตราสินคา้ C และ D ส่วนพ้ืนท่ี 2  มีความสัมพนัธ์
กบัตราสินคา้ B ในขณะท่ีพ้ืนท่ี 3 มีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดอยา่งมากกบัตราสินคา้ A 
 
 
 
 
 

3. 	 รูปท่ี 13 เป็นตารางภาพรวมของค่าน�้ำหนัก (Mass) จากรูปท่ี 10  

แสดงคะแนนในแต่ละมติเิพ่ือน�ำไปสร้างแผนภาพการวิเคราะห์การสมนยั โดยแสดง

ค่าความเฉื่อยในแต่ละมิติ พร้อมทั้งแสดงสัดส่วนของความแปรผันในมิติท่ี 1 และ 

2 ที่ใช้อธิบายด้วยระดับของตัวแปร และสัดส่วนของความแปรผันในแต่ละระดับท่ี

อธิบายด้วยมิติที่ 1 และ 2
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รปูท่ี 13 

 

 
 
 
3. รูปท่ี 13 เป็นตารางภาพรวมของค่าน ้ าหนัก (Mass) จากรูปท่ี 10 แสดงคะแนนในแต่ละมิติเพ่ือน าไปสร้าง

แผนภาพการวิเคราะห์การสมนยั โดยแสดงค่าความเฉ่ือยในแต่ละมิติ พร้อมทั้งแสดงสัดส่วนของความแปรผนัในมิติท่ี 1 
และ 2 ท่ีใชอ้ธิบายดว้ยระดบัของตวัแปร และสดัส่วนของความแปรผนัในแต่ละระดบัท่ีอธิบายดว้ยมิติท่ี 1 และ 2 

 
 

 
  
 

4. รูปท่ี 14 เป็นแผนภาพการวิเคราะห์การสมนยั บางคร้ังเรียกแผนภาพการรับรู้ (Perceptual Map) โดยน า  Score 
in Dimension ของแถวและคอลมัน์ในรูปท่ี 13 มาพลอ็ตในแผนภาพเดียวกนั หลกัในการวเิคราะห์ คือ จุดใดอยูใ่กลแ้สดงวา่
มีความสอดคลอ้งใกลชิ้ดสัมพนัธ์กนั ดงันั้น จะเห็นวา่พ้ืนท่ี 1 ใกลชิ้ดกบัตราสินคา้ C และ D ส่วนพ้ืนท่ี 2  มีความสัมพนัธ์
กบัตราสินคา้ B ในขณะท่ีพ้ืนท่ี 3 มีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดอยา่งมากกบัตราสินคา้ A 
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4. 	 รูปที่ 14 เป็นแผนภาพการวิเคราะห์การสมนัย บางครั้งเรียกแผนภาพ

การรับรู้ (Perceptual Map) โดยน�ำ  Score in Dimension ของแถวและคอลัมน์ 

ในรูปที่ 13 มาพล็อตในแผนภาพเดียวกัน หลักในการวิเคราะห์ คือ จุดใดอยู่ใกล ้

แสดงว่ามีความสอดคล้องใกล้ชิดสัมพันธ์กัน ดังนั้น จะเห็นว่าพ้ืนที่ 1 ใกล้ชิด 

กับตราสินค้า C และ D ส่วนพื้นที่ 2  มีความสัมพันธ์กับตราสินค้า B ในขณะที่พื้นที่ 

3 มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดอย่างมากกับตราสินค้า A
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การวเิคราะห์การสมนัยเชิงพหุ 
 การวิเคราะห์การสมนัยเชิงพหุ (Multiple Correspondence Analysis: MCA) เป็นส่วนขยายต่อของ CA กล่าวคือ 
ใชห้ลกัการเดียวกนักบั CA เพียงแต่ขอ้มูลท่ีใชใ้นการวิเคราะห์เป็นขอ้มูลเชิงกลุ่มท่ีมีตั้งแต่ 3 ตวัแปรข้ึนไป โดยเป็นสถิติ
วิเคราะห์ตวัแปรพหุเชิงพรรณนา (Multivariate Descriptive Statistical Analysis) MCA จะท าการเปล่ียนตวัแปรขอ้มูลเชิง
กลุ่ม (กรณี วตัถุประสงค ์หรือประเด็นท่ีสนใจ) ใหเ้ป็นตวัเลข ผลการวิเคราะห์มกันิยมแสดงในรูปของการพล็อตกราฟ โดย
ตวัแปรท่ีอยูใ่นหมวดหมู่เดียวกนัจะอยูใ่กลชิ้ดกนั ในขณะท่ีตวัแปรท่ีแตกต่างกนัจะถูกพล็อตห่างกนั MCA ไม่มีขอ้ตกลง
เบ้ืองตน้เก่ียวกบัการแจกแจงแบบปกติของขอ้มูล  
 ในการวิจัยเม่ือตอ้งแปลผลลัพธ์ของ MCA ผูว้ิจัยต้องมีความเท่ียงตรงในการวิเคราะห์และไม่มีการทดสอบ
นัยส าคญัทางสถิติ MCA จะมีประโยชน์อย่างมากในการลดมิติของตวัแปร ท าให้เห็นความสัมพนัธ์ของระดบัตวัแปรได้
ชดัเจนข้ึน ในบทความน้ี จะขอละรายละเอียดเก่ียวกบั MCA ไวก่้อนเน่ืองจากตอ้งใชเ้น้ือท่ีค่อนขา้งมาก ผูท่ี้สนใจสามารถ
อ่านเพ่ิมเติมได้จาก Hoffman and Leeuw (1992); Greenacre, M. ( 006) อย่างไรก็ตาม หากต้องการใช้ SPSS ในการ
วเิคราะห์ MCA SPSS (2015) ไดใ้หแ้นวทางคร่าวๆ ดงัน้ี 
 1. เลือกเมนู Analyze >>> Dimension Reduction >>>Optimal Scaling ดงัรูปท่ี 15 จะปรากฏ Dialog Box ดงัรูปท่ี 
16 
 2. จากรูปท่ี 16 ใหค้ลิกเลือก All variables multiple nominal และเลือก One set จากนั้นใหค้ลิกDefine จะได ้
Dialog Box ดงัรูปท่ี 17 ใหน้ าตวัแปรขอ้มูลเชิงกลุ่มอยา่ง 2 ตวัแปร ไปไวใ้นช่อง Analysis Variables 
 3. จากรูปท่ี 17เลือกคลิก OK จะไดผ้ลลพัธ์ของ MCAโดยในรูปท่ี 17 ผูเ้ขียนสมมติวา่เลือก 5 ตวัแปร คือ nominal1 
nominal 2 nominal 3 nominal 5 และ nominal 6 ไวใ้นช่อง Analysis Variables 
 
 
 

การวิเคราะห์การสมนัยเชิงพหุ

การวิเคราะห์การสมนัยเชิงพหุ (Multiple Correspondence Analysis: 

MCA) เป็นส่วนขยายต่อของ CA กล่าวคือ ใช้หลักการเดียวกันกับ CA เพียงแต่

ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นข้อมูลเชิงกลุ่มที่มีตั้งแต่ 3 ตัวแปรขึ้นไป โดยเป็นสถิติ

วิเคราะห์ตัวแปรพหุเชิงพรรณนา (Multivariate Descriptive Statistical Analysis) 

MCA จะท�ำการเปลีย่นตัวแปรข้อมลูเชงิกลุม่ (กรณี วัตถุประสงค์ หรอืประเดน็ท่ีสนใจ) 

ให้เป็นตัวเลข ผลการวิเคราะห์มักนิยมแสดงในรูปของการพล็อตกราฟ โดยตัวแปร 

ที่อยู่ในหมวดหมู่เดียวกันจะอยู่ใกล้ชิดกัน ในขณะท่ีตัวแปรท่ีแตกต่างกันจะถูก 

พล็อตห่างกัน MCA ไม่มีข้อตกลงเบื้องต้นเกี่ยวกับการแจกแจงแบบปกติของข้อมูล 
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ในการวิจัยเมื่อต้องแปลผลลัพธ์ของ MCA ผู้วิจัยต้องมีความเท่ียงตรง 

ในการวิเคราะห์และไม่มีการทดสอบนัยส�ำคัญทางสถิติ MCA จะมีประโยชน ์

อย่างมากในการลดมิติของตัวแปร ท�ำให้เห็นความสัมพันธ์ของระดับตัวแปร 

ได้ชัดเจนขึ้น ในบทความนี้ จะขอละรายละเอียดเก่ียวกับ MCA ไว้ก่อนเน่ืองจาก 

ต้องใช้เน้ือท่ีค่อนข้างมาก ผู้ท่ีสนใจสามารถอ่านเพ่ิมเติมได้จาก Hoffman and 

Leeuw (1992); Greenacre, M. (2006) อย่างไรก็ตาม หากต้องการใช้ SPSS  

ในการวิเคราะห์ MCA SPSS (2015) ได้ให้แนวทางคร่าวๆ ดังนี้

1. 	 เลือกเมนู Analyze >>> Dimension Reduction >>>Optimal  

Scaling ดังรูปที่ 15 จะปรากฏ Dialog Box ดังรูปที่ 16

2. 	 จากรูปที่ 16 ให้คลิกเลือก All variables multiple nominal และ 

เลือก One set จากนั้นให้คลิกDefine จะได้ Dialog Box ดังรูปที่ 17 ให้น�ำตัวแปร

ข้อมูลเชิงกลุ่มอย่าง 2 ตัวแปร ไปไว้ในช่อง Analysis Variables

3. 	 จากรูปท่ี 17เลือกคลิก OK จะได้ผลลัพธ์ของ MCA โดยในรูปที่ 17  

ผูเ้ขยีนสมมตว่ิาเลอืก 5 ตวัแปร คอื nominal1 nominal 2 nominal 3 nominal 5 และ 

nominal 6 ไว้ในช่อง Analysis Variables
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 โดยทั่วไป ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงกลุ่มของนักวิจัยทางสังคมศาสตร์นิยมน าเสนอด้วยความถ่ีและร้อยละ 
ส าหรับสถิติในขั้นต่อมา คือ การค านวณไคสแควร์เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (ทดสอบความเป็นอิสระ) 
อยา่งไรก็ตาม ผูว้จิยัสามารถใชก้ารทดสอบไคสแควร์ร่วมกบัวธีิการ CA เพ่ือใหไ้ดส้ารสนเทศการวจิยัท่ีครอบคลุมข้ึน โดยมี
ขอ้สรุปและขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1. วิธีการ CA ถูกมองวา่เป็นสถิติขั้นสูงและมีการวิเคราะห์ท่ียุง่ยาก ในปัจจุบนัดว้ยวิทยาการทางคอมพิวเตอร์ท า
ให้การค านวณเป็นเร่ืองง่าย เพียงเลือกใชโ้ปรแกรมส าเร็จท่ีมีฟังก์ชนัของ CA ดงัเช่น โปรแกรม SPSS ท่ีถูกน าเสนอไวใ้น
บทความน้ี นอกจากน้ียงัมี โปรแกรมอ่ืนอีก อาทิ STATA XLSTAT R เป็นตน้ ส าหรับการตีความของ CA ผูว้ิจัยเพียง
พิจารณาจากแผนภาพทวท่ีิแสดงแผนภาพการรับรู้ หากตวัแปรในแผนภาพใกลก้นัแสดงวา่มีความสมัพนัธ์ 

2. วิธีการทดสอบไคสแควร์เป็นการพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในขณะท่ี CA นั้ น จะพิจารณา
ความสัมพนัธ์ในระดบัของตวัแปรดว้ย ท าให้ผูว้ิจยัสามารถตีความหรือวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวางกลยุทธ์หรือให้
ขอ้เสนอแนะการวจิยัท่ีเป็นประโยชน์ 

3. ในการวิจยัเพ่ือคน้หาองคป์ระกอบหรือปัจจยัท่ีผูว้จิยัไม่ทราบมาก่อนวา่ขอ้มูลดงักล่าวมีก่ีองคป์ระกอบ เป็นแต่
เพียงการวิเคราะห์จากตวัแปรจ านวนมาก (ตวัแปรเชิงพหุ) หากขอ้มูลเป็นข้อมูลท่ีต่อเน่ือง (Continues Data) วิธีการในการ
ค้นหาคือ การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principle Component Analysis: PCA) หรือการวิเคราะห์ปัจจัยเชิงส ารวจ 
(Exploratory Factor Analysis: EFA) ในท านองเดียวกนัหากขอ้มูลในการวิเคราะห์เป็นขอ้มูลเชิงกลุ่ม ผูว้ิจยัสามารถใช ้CA 
ในการคน้หาองค์ประกอบหรือปัจจยัไดใ้นลกัษณะเดียวกนักบั PCA และ EFA ร่วมทั้งการมีคุณสมบติัในการลดมิติของ
ขอ้มูลดว้ย 

4. วธีิการ CA ไม่ใชส้ถิติท่ีเนน้การทดสอบสมมติฐาน การทดสอบสมมติฐานจะเป็นการทดสอบดว้ยไคสแควร์ ใน
กรณีท่ีผลการทดสอบพบว่าตวัแปรไม่เป็นอิสระต่อกัน (มีความสัมพนัธ์) การน า CA มาวิเคราะห์ต่อจะท าให้เห็นภาพ
ความสมัพนัธ์ของระดบัในตวัแปรท่ีเด่นชนัข้ึน และง่ายต่อการน าเสนอผลการวจิยัเม่ือพลอ็ตดว้ยแผนภาพทว ิอยา่งไรก็ตาม 
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สรุปและข้อเสนอแนะ
โดยท่ัวไป ในการวเิคราะห์ข้อมลูเชงิกลุม่ของนักวิจยัทางสังคมศาสตร์นิยม

น�ำเสนอด้วยความถี่และร้อยละ ส�ำหรับสถิติในขั้นต่อมา คือ การค�ำนวณไคสแควร์

เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร (ทดสอบความเป็นอิสระ) อย่างไรก็ตาม 

ผู้วิจัยสามารถใช้การทดสอบไคสแควร์ร่วมกับวิธีการ CA เพ่ือให้ได้สารสนเทศการ

วิจัยที่ครอบคลุมขึ้น โดยมีข้อสรุปและข้อเสนอแนะดังนี้

1. วิธีการ CA ถูกมองว่าเป็นสถิติขั้นสูงและมีการวิเคราะห์ท่ียุ ่งยาก  

ในปัจจุบันด้วยวิทยาการทางคอมพิวเตอร ์ท�ำให้การค�ำนวณเป็นเรื่องง ่าย  

เพียงเลอืกใช้โปรแกรมส�ำเรจ็ท่ีมฟัีงก์ชนัของ CA ดงัเช่น โปรแกรม SPSS ท่ีถูกน�ำเสนอ

ไว้ในบทความนี้ นอกจากนี้ยังมี โปรแกรมอื่นอีก อาทิ STATA XLSTAT R เป็นต้น 

ส�ำหรับการตีความของ CA ผู้วิจัยเพียงพิจารณาจากแผนภาพทวิที่แสดงแผนภาพ

การรับรู้ หากตัวแปรในแผนภาพใกล้กันแสดงว่ามีความสัมพันธ์

2. วิธีการทดสอบไคสแควร์เป็นการพิจารณาความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปร

ในขณะที่ CA นั้น จะพิจารณาความสัมพันธ์ในระดับของตัวแปรด้วย ท�ำให้ผู้วิจัย

สามารถตีความหรือวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือใช้ในการวางกลยุทธ์หรือให้ข้อเสนอแนะ

การวิจัยที่เป็นประโยชน์

3. ในการวิจัยเพ่ือค้นหาองค์ประกอบหรือปัจจัยท่ีผู ้วิจัยไม่ทราบมา

ก่อนว่าข้อมูลดังกล่าวมีก่ีองค์ประกอบ เป็นแต่เพียงการวิเคราะห์จากตัวแปร 

จ�ำนวนมาก (ตัวแปรเชิงพหุ) หากข้อมูลเป็นข้อมูลที่ต่อเนื่อง (Continues Data)  

วิธีการในการค้นหา คือ การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principle Component  

Analysis: PCA) หรือการวิเคราะห์ปัจจัยเชิงส�ำรวจ (Exploratory Factor Analysis: 

EFA) ในท�ำนองเดยีวกันหากข้อมลูในการวิเคราะห์เป็นข้อมลูเชงิกลุม่ ผูว้จิยัสามารถใช้  

CA ในการค้นหาองค์ประกอบหรือปัจจัยได้ในลักษณะเดียวกันกับ PCA และ  

EFA ร่วมทั้งการมีคุณสมบัติในการลดมิติของข้อมูลด้วย

4. วิธีการ CA ไม่ใช้สถิตท่ีิเน้นการทดสอบสมมตฐิาน การทดสอบสมมตฐิาน

จะเป็นการทดสอบด้วยไคสแควร์ ในกรณีทีผ่ลการทดสอบ พบว่า ตัวแปรไม่เป็นอสิระ

ต่อกัน (มีความสัมพันธ์) การน�ำ CA มาวิเคราะห์ต่อจะท�ำให้เห็นภาพความสัมพันธ์
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ของระดับในตัวแปรท่ีเด่นชันข้ึน และง่ายต่อการน�ำเสนอผลการวิจัยเมื่อพล็อตด้วย

แผนภาพทวิ อย่างไรก็ตาม แม้ว่าผลการทดสอบด้วยไคสแควร์จะพบว่าตัวแปรเป็น

อิสระต่อกัน ในบางครั้งเมื่อน�ำ CA มาวเิคราะห์ก็จะท�ำให้ผู้วจิัยได้พบความน่าสนใจ
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ตารางที่ 1	 ตารางการณ์จรสองทางขนาด r× c
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ตารางที่ 3  	 Column Profile

แถว
คอลัมน์ Row 
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1 n
11

/ n·1
n

12
/ n·2

n
13

/ n·3
… n

1c
/ n·c

n
1·/n

2 n
21

/ n·1
n

22
/ n·2

n
23

/ n·3
… n

2c
/ n·c

n
2·/n

3 n
31

/ n·1
n

32
/ n·2

n
33

/ n·3
… n

3c
/ n·c

n
3·/n

      

r n
r1
/ n·1

n
r2
/ n·2

n
r3
/ n·3

… n
rc
/ n·c

n
r·/n

Active 

Margin
1 1 1 … 1 1

ตารางที่ 4 	 ตารางการณ์จรของตราสินค้าและพื้นที่ของผู้ใช้ยาสีฟัน

ตราสินค้า พื้นที่ 1 พื้นที่ 2 พื้นที่ 3 รวม

A 5 5 30 40

B 5 25 5 35

C 15 5 5 25

D 15 5 0 20

รวม 40 40 40 120


