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Abstract
Although atonal music does not have any tonal center as found in tonal music, 

atonal composition still has unity under at least one form of relationship. The unity 
mentioned can be clarified by the correlation of pitch-class sets or sets with an interval-
class vector. Vector is the total number of interval classes deriving from unordered pitch-
class intervals. Talking about basic sound quality, vector is identical to triads (major, minor, 
augmented, and diminished) in tonal music. However, triads in tonal music have their own 
function in harmonic progression while the pitch-class set does not relate to any harmonic 
function. An interval-class vector representing the intervallic content of a collection of pitch 
classes will be written out as a series of 6-digit numbers.

Keywords: Interval-Class Vector/ Interval Class/ Unordered Pitch-Class Interval

กอนทำความเขาใจถึงความสัมพันธข้ันคูที่อยูภายใตขอบเขตแนวคิดทฤษฎีเซต โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ขั้นคูเวกเตอร (Interval-Class Vector หรือยอวา ICV)1 นั้น ควรมีความรูพื้นฐานประเด็นความแตกตาง
ระหวางระดบัเสยีง (Pitch) และขัน้ระดบัเสยีง (Pitch Class) รวมถงึตวัเลขจำนวนเตม็ (Integer Notation)2

อีกทั้งควรมีความเขาใจดานวงจรขั้นคู (Interval Cycle) ขั้นคูพลิกกลับ (Intervallic Inversion) หรือขั้นคู
คอมพลีเมนต (Intervallic Complement) และความสัมพันธขั้นคูชนิดตาง ๆ ภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต3

ประกอบดวย นอกจากนี ้หากมคีวามเขาใจประเดน็ความเทาเทยีมกนัของชวงคูแปด (Octave Equivalence) 
และความเทาเทียมกันของโนตพองเสียง (Enharmonic Equivalence)4 ก็สามารถทำใหเขาใจประเด็น
ข้ันคูเวกเตอรไดดียิง่ขึน้ ระลกึไวเสมอวาทฤษฎเีซตเปนการอธบิายในมมุมองท่ีตางออกไปจากวธิกีารพจิารณา
ความสัมพันธตามแบบแผนดั้งเดิม (Tradition Harmony or Common Practice)
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3  วิบูลย ตระกูลฮุน, “ความสัมพันธขั้นคูเสียงภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต,” วารสารดนตรีบานสมเด็จฯ ปที่ 1, ฉบับที่ 1 (มกราคม-มิถุนายน 

2562): 115-124.
4  วิบูลย ตระกูลฮุน, “ความเทาเทียมกันของชวงคูแปดและโนตพองเสียงบนแนวคิดพื้นฐานทฤษฎีเซต,” วารสารดนตรีและการแสดง ปที่ 1, 
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function in harmonic progression while the pitch-class set does not relate to any harmonic 
function. An interval-class vector representing the intervallic content of a collection of pitch 
classes will be written out as a series of 6-digit numbers.

Interval-Class Vector/ Interval Class/ Unordered Pitch-Class Interval

กอนทำความเขาใจถึงความสัมพันธข้ันคูที่อยูภายใตขอบเขตแนวคิดทฤษฎีเซต โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ขั้นคูเวกเตอร (Interval-Class Vector หรือยอวา ICV)  นั้น ควรมีความรูพื้นฐานประเด็นความแตกตาง
ระหวางระดบัเสยีง (Pitch) และขัน้ระดบัเสยีง (Pitch Class) รวมถงึตวัเลขจำนวนเตม็ (Integer Notation)
อีกทั้งควรมีความเขาใจดานวงจรขั้นคู (Interval Cycle) ขั้นคูพลิกกลับ (Intervallic Inversion) หรือขั้นคู
คอมพลีเมนต (Intervallic Complement) และความสัมพันธขั้นคูชนิดตาง ๆ ภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต
ประกอบดวย นอกจากนี ้หากมคีวามเขาใจประเดน็ความเทาเทยีมกนัของชวงคูแปด (Octave Equivalence) 
และความเทาเทียมกันของโนตพองเสียง (Enharmonic Equivalence)  ก็สามารถทำใหเขาใจประเด็น
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ระหวางระดบัเสยีง (Pitch) และขัน้ระดบัเสยีง (Pitch Class) รวมถงึตวัเลขจำนวนเตม็ (Integer Notation)
อีกทั้งควรมีความเขาใจดานวงจรขั้นคู (Interval Cycle) ขั้นคูพลิกกลับ (Intervallic Inversion) หรือขั้นคู
คอมพลีเมนต (Intervallic Complement) และความสัมพันธขั้นคูชนิดตาง ๆ ภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต
ประกอบดวย นอกจากนี ้หากมคีวามเขาใจประเดน็ความเทาเทยีมกนัของชวงคูแปด (Octave Equivalence) 
และความเทาเทียมกันของโนตพองเสียง (Enharmonic Equivalence)4 ก็สามารถทำใหเขาใจประเด็น
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ขั้นคูเวกเตอร (Interval-Class Vector หรือยอวา ICV)1 นั้น ควรมีความรูพื้นฐานประเด็นความแตกตาง นั้น ควรมีความรูพื้นฐานประเด็นความแตกตาง
ระหวางระดบัเสยีง (Pitch) และขัน้ระดบัเสยีง (Pitch Class) รวมถงึตวัเลขจำนวนเตม็ (Integer Notation)
อีกทั้งควรมีความเขาใจดานวงจรขั้นคู (Interval Cycle) ขั้นคูพลิกกลับ (Intervallic Inversion) หรือขั้นคู
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คอมพลีเมนต (Intervallic Complement) และความสัมพันธขั้นคูชนิดตาง ๆ ภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต
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อีกทั้งควรมีความเขาใจดานวงจรขั้นคู (Interval Cycle) ขั้นคูพลิกกลับ (Intervallic Inversion) หรือขั้นคู
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และความเทาเทียมกันของโนตพองเสียง (Enharmonic Equivalence)

คอมพลีเมนต (Intervallic Complement) และความสัมพันธขั้นคูชนิดตาง ๆ ภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต
ประกอบดวย นอกจากนี ้หากมคีวามเขาใจประเดน็ความเทาเทยีมกนัของชวงคูแปด (Octave Equivalence) 
และความเทาเทียมกันของโนตพองเสียง (Enharmonic Equivalence)
ประกอบดวย นอกจากนี ้หากมคีวามเขาใจประเดน็ความเทาเทยีมกนัของชวงคูแปด (Octave Equivalence) 
และความเทาเทียมกันของโนตพองเสียง (Enharmonic Equivalence)
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 ก็สามารถทำใหเขาใจประเด็น
ข้ันคูเวกเตอรไดดียิง่ขึน้ ระลกึไวเสมอวาทฤษฎเีซตเปนการอธบิายในมมุมองท่ีตางออกไปจากวธิกีารพจิารณา
ความสัมพันธตามแบบแผนดั้งเดิม (Tradition Harmony or Common Practice)
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ขั้นของขั้นคูเสียง
ประเด็นพื้นฐานสำคัญประการหนึ่งสำหรับนำมาใชอธิบายขั้นคูเวกเตอร คือ “ขั้นของขั้นคูเสียง 

(Interval Class เรียกยอวา ic)”5 โดยเปนการนำขั้นคูของขั้นระดับเสียงแบบไมอิงลำดับ (Unordered 
Pitch-Class Interval) มาพจิารณา หรอืสามารถกลาวไดวา คาทัง้สอง (ขัน้ของขัน้คูเสยีงและขัน้ระดับเสยีง
แบบไมอิงลำดับ) เปนคาเดียวกัน ซึ่งมีระยะหางขั้นคูเล็กที่สุดและมีคาสูงสุดไมเกิน 6 (ครึ่งเสียง) สวนคาอื่น
นอกเหนอืจากนีเ้ปนคาคูกันทีม่รีะยะหางหรอืมคีา 7-12 (ครึง่เสยีง) เปนขัน้คูพลกิกลบัหรอืขัน้คูคอมพลเีมนตของ
ตัวมันเองนั่นเอง

ตารางที่ 1 แสดงขั้นของขั้นคูเสียง
ที่มา : ผูเขียน

Interval Class 0 1 2 3 4 5 6

Pitch-Class Interval 
(Complement)

0, 12 1, 11 2, 10 3, 9 4, 8 5, 7 6

Traditional Interval Unison, 
Octave

m2, M7 M2, m7 m3, M6 M3, m6 P4, P5 A4, d5

ตารางที่ 1 แสดงคาเปรียบเทียบระหวางขั้นของขั้นคูเสียงกับระยะหางขั้นคูของขั้นระดับเสียง 2 คา 
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)6 และมิเกล รอยแฟรงโกรี 
(Miguel Roig-Francoli)7 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
ธรรมบุตร8 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)9 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 
ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
ประเดน็นีเ้ก่ียวโยงเขากบัการดำเนินแนวทำนอง โดยเฉพาะความสมัพนัธขัน้คูระหวางขัน้ระดบัเสยีง (Pitch-
Class Interval) ใด ๆ ก็ตาม แตณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร และคอสตคา ไดอธิบายประเด็นนี้เกี่ยวโยงเฉพาะ
ขั้นคูเวกเตอร เทานั้น

5  กำหนดชื่อภาษาไทยโดย ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 12.
6  Joseph N. Straus, Introduction to Post-Tonal Theory. 3rd ed. (Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2005), 10-11.
7  Miguel A. Roig-Francolí, Understanding Post-Tonal Music (New York: McGraw-Hill, 2008), 72.
8  ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 12.
9  Stefan M. Kostka, Materials and Techniques of Twentieth-Century Music. 3rd ed. (Upper Saddle River, NJ: Prentice 

Hall, 2006), 186.
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Pitch-Class Interval 
(Complement)

Traditional Interval P4, P5
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ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)  และมิเกล รอยแฟรงโกรี 
(Miguel Roig-Francoli)7 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 

 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)  กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 
ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย

21 32

0, 12 1, 11 2, 10 3, 9

Unison, 
Octave

M3, m6

ตารางที่ 1 แสดงคาเปรียบเทียบระหวางขั้นของขั้นคูเสียงกับระยะหางขั้นคูของขั้นระดับเสียง 2 คา 
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 

4, 82, 10

M2, m7 M3, m6Traditional Interval M3, m6M2, m7M2, m7M2, m7

ตารางที่ 1 แสดงคาเปรียบเทียบระหวางขั้นของขั้นคูเสียงกับระยะหางขั้นคูของขั้นระดับเสียง 2 คา 
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน

ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดยขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปนทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียงปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงนอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)6 และมิเกล รอยแฟรงโกรี 

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์  ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์  ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์  ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)9 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ  และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

ประเดน็นีเ้ก่ียวโยงเขากบัการดำเนินแนวทำนอง โดยเฉพาะความสมัพนัธขัน้คูระหวางขัน้ระดบัเสยีง (Pitch-
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ขั้นคูเวกเตอร
ระยะหางขั้นคูตามที่กลาวมาขางตนเปนการพิจารณาหาความสัมพันธระหวางขั้นระดับเสียงเพียง 2 

ตัวเทาน้ัน แตภายในบทประพันธเพลงแตละบทมีความสัมพันธระหวางโนตตาง ๆ เกิดขึ้นเปนจำนวนมาก
โดยทีไ่มจำกดัเพยีงโนต 2 ตวั ดนตรใีนระบบโทแนลิตีสวนใหญอยูบนรปูพ้ืนฐานของทรยัแอดและ/หรอืคอรด 
ซึ่งปรกติแลวมีความสัมพันธของโนตสมาชิกตั้งแต 3 ตัวขึ้นไป ภายในกลุมโนตแตละกลุมจึงมีความสัมพันธ
ขั้นคูแปรผันตามจำนวนสมาชิกในกลุมน้ัน ๆ (ตัวอยางที่ 1) เชน ทรัยแอดประกอบดวยโนตสมาชิก 3 ตัว 
จะมีความสัมพันธขั้นคูทั้งหมด 3 คู สวนคอรดทบเจ็ดประกอบดวยสมาชิกโนต 4 ตัว จะมีความสัมพันธ
ขั้นคูทั้งหมด 6 คู เปนตน

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด
ที่มา : ผูเขียน

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class)

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

1 0

2 1

3 3

4 6

5 10

6 15

7 21

8 28

9 36

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมดตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอืแนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี

เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก

เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิกแผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มีขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียงจำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class)

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class) (Interval Class)

1 0
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จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class)

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

10 45

11 55

12 66

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
ที่มา : ผูเขียน

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ10 เชน
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
เปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได11 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110 (ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน

10  Joseph N. Straus, Introduction to Post-Tonal Theory. 3rd ed. (Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2005), 14.
11  ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 12. กลาววา “บางเซต

ก็จะมีความใกลชิดกับเซตหนึ่ง ๆ มากกวาเซตอื่น ๆ การเปรียบเทียบเซตที่มีสมาชิกเทากัน (แตเปนคนละเซตที่มีไพรมตางกัน) ทำไดโดยใช
เวกเตอร”

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
เปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได  อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110
 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี  จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี  จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมดการอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
เปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได  อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110 (ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 

เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใชโทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณาเปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได11 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณาเปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดยวิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110 (ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110

โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

(ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

(ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
0 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

1 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 

ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 

ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
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ตารางที่ 2 ขั้นคูเวกเตอร 001110
ที่มา : ผูเขียน

หลักที่ 1 2 3 4 5 6

ขั้นของขั้นคูเสียง (Interval Class, ic) 1 2 3 4 5 6

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ 0 0 1 1 1 0

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 012111
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 2 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี 1 จำนวน

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111
ที่มา : ผูเขียน

หลักที่ 1 2 3 4 5 6

ขั้นของขั้นคูเสียง 1 2 3 4 5 6

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ 0 1 2 1 1 1

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย

กรณีที่ 1) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง ไดแก F, A และ C ซึ่งสามารถ
กลาวไดวามโีครงสรางเปนทรยัแอดชนดิเมเจอร (Major Triad) โดยจำนวนขัน้คูทีส่ามารถเปนไปไดมทีัง้หมด 
3 ขั้นคู (ตัวอยางที่ 2)

ตัวอยางที่ 2 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 012111
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี  จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 

ขั้นของขั้นคูเสียง

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ 1

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย

ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 

ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี  จำนวน

4

ขั้นของขั้นคูเสียง 4

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี  จำนวนตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี  จำนวนตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี 

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111
ที่มา : ผูเขียน

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111
ที่มา : ผูเขียน

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111

หลักที่

ที่มา : ผูเขียน

2

1

0

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน

2

1จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปนลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
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จากนัน้วเิคราะหหาจำนวนข้ันของข้ันคูเสยีงท้ังหมดทีเ่กดิขึน้ คือ ขัน้ระดบัเสียง F-A หางกัน 4 คร่ึงเสียง 
และข้ันระดับเสียง F-C หางกัน 5 ครึ่งเสียง สวนขั้นระดับเสียง A-C หางกัน 3 ครึ่งเสียง (แผนภูมิที่ 2) 
นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 และ 2 สวนขั้นของขั้นคูเสียง 3, 4 และ 5 
มีขั้นคูละ 1 จำนวน สำหรับขั้นของขั้นคูเสียง 6 ไมมีเชนกัน จากคาดังกลาวสามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคู
เวกเตอรไดเปน 001110

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง (ic)

F - A 4

F - C 5

A - C 3

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู
เชนกัน (ตัวอยางที่ 3)

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B
ที่มา : ผูเขียน

 จากนัน้วเิคราะหหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสียงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ คอื ขัน้ระดบัเสียง E-G หางกนั 3 คร่ึงเสยีง 
และขั้นระดับเสียง E-B หางกัน 5 ครึ่งเสียง สวนขั้นระดับเสียง G-B หางกัน 4 ครึ่งเสียง (แผนภูมิที่ 3) โดย
แผนภูมิดังกลาวแสดงใหเห็นวา ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 และ 2 สวนขั้นของขั้นคูเสียง 3, 4 และ 5 มีขั้นคูละ 
1 จำนวน สำหรับขั้นของขั้นคูเสียง 6 ไมมีเชนกัน จากคาดังกลาวจึงสามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอร
ไดเปน 001110 เชนกัน

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

E - G 3

E - B 5

G - B 4

แผนภูมิที่ 3 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B

ที่มา : ผูเขียน

F - C 5

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู
เชนกัน (ตัวอยางที่ 3)

A - C

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ Cแผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ Cแผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ Cแผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู
เชนกัน (ตัวอยางที่ 3)

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B

 จากนัน้วเิคราะหหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสียงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ คอื ขัน้ระดบัเสียง E-G หางกนั 3 คร่ึงเสยีง 
และขั้นระดับเสียง E-B หางกัน 5 ครึ่งเสียง สวนขั้นระดับเสียง G-B หางกัน 4 ครึ่งเสียง (แผนภูมิที่ 3) โดย
แผนภูมิดังกลาวแสดงใหเห็นวา ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 และ 2 สวนขั้นของขั้นคูเสียง 3, 4 และ 5 มีขั้นคูละ 
1 จำนวน สำหรับขั้นของขั้นคูเสียง 6 ไมมีเชนกัน จากคาดังกลาวจึงสามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอร
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ลองเปรยีบเทยีบขัน้คูเวกเตอรจากกรณทีี ่1) และ 2) เหน็ไดวามคีาเทากบั 001110 เหมอืนกนั แมวา
จะเปนกลุมขั้นระดับเสียงที่มีโครงสรางทรัยแอดตางชนิดกัน (เมเจอรและไมเนอร) ก็ตาม โดยเมื่อพิจารณา
ความสัมพันธภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต สามารถกลาวไดวา เซตทั้งสองมีคุณสมบัติหรือคุณลักษณะเสียง
เดียวกัน แตหากพิจารณาภายใตธรรมเนียมปฏิบัตแิบบดัง้เดิมในระบบโทแนลิตี ทรัยแอดทั้งสองจะแตกตาง
กันโดยสิ้นเชิง

กรณีที่ 3) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิก 4 ขั้นระดับเสียง ไดแก G, B, D และ F กลาวไดวามี
โครงสรางเปนคอรดทบเจ็ดเมเจอรไมเนอร (Maj+m7) โดยจำนวนขั้นคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 6 ขั้นคู 
(ตัวอยางที่ 4)

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียน

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

G - B 4

G - D 5

G - F 2

B - D 3

B - F 6

D - F 3

แผนภูมิที่ 4 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D, และ F
ที่มา : ผูเขียน

โครงสรางเปนคอรดทบเจ็ดเมเจอรไมเนอร (Maj+m7) โดยจำนวนขั้นคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 6 ขั้นคู 

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

G - F

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ Fตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ Fตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ Fตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียน

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ขั้นของขั้นคูเสียงขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

4

ขั้นระดับเสียง

G - BG - B

G - D 5G - D

2
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กรณีที่ 4) หาขั้นคูเวกเตอรจากกลุมขั้นระดับเสียงอีกเซตหนึ่ง ประกอบดวยขั้นระดับเสียง C, Eb, Gb 
และ Bb ตามลำดับ ซึ่งสามารถกลาวไดวามีโครงสรางเปนคอรดทบเจ็ดดิมินิชทไมเนอร หรือคอรดทบเจ็ด
ไมเนอรแฟลตหา หรือคอรดทบเจ็ดกึ่งดิมินิชท (dim+m7, m7b5 หรือ Ø7) เมื่อพิจารณาขั้นของขั้นคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปไดภายในเซตนี้ พรอมทั้งนำมาอธิบายดวยรูปเวกเตอร จะไดเปน 012111 เชนกัน 
(ตัวอยางที่ 5)

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, Eb, Gb และ Bb
ที่มา : ผูเขียน

ลองพิจารณาหาระยะหางขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากตัวอยางที่ 5 โดยใหเรียงตามลำดับ
จากขั้นระดับเสียงตัวลางไปยังขั้นระดับเสียงตัวบน จากนั้นใหระบุขั้นของขั้นคูเสียงที่สามารถเปนไปได 
(แผนภูมิที่ 5) จะพบวาขั้นของขั้นคูเสียงที่เกิดขึ้นทั้งหมด คือ 3, 6, 2, 3, 5 และ 4 (ตามลำดับ) ซึ่งยังเห็นได
อีกวาไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

C - Eb 3

C - Gb 6

C - Bb 2

Eb - Gb 3

Eb - Bb 5

Gb - Bb 4

แผนภูมิที่ 5 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง C, Eb, Gb และ Bb
ที่มา : ผูเขียน

กรณีที่ 5) หาขั้นคูเวกเตอรจากโมทีฟหรือแนวทำนอง (ตัวอยางที่ 6 a)) โดยแนวทำนองดังกลาวมีทั้ง
ขั้นระดับเสียงซ้ำและพองเสียงกัน อีกทั้งเมื่อพิจารณาความเทาเทียมกันของชวงคูแปดประกอบ จะสามารถ
ตัดขั้นระดับเสียงที่เปน หมายเลขเดียวกันใหเหลือเพียง 1 ตัว ไดกลุมของขั้นระดับเสียง Eb, G, Bb และ C# 
จากนั้นใหนำข้ันระดับเสียงเหลานั้นมาเรียงขึ้นจากต่ำ-สูง ใหอยูภายในหนึ่งชวงคูแปด (ตัวอยางที่ 6 b)) 
นอกจากนี้ เหน็ไดวาแนวทำนองหรอืกลุมขั้นระดบัเสียงนีม้ีโครงสรางเหมอืนกับคอรดคูหกออกเมนเทดแบบ
เยอรมัน (Ger+6) เมื่อพิจารณาขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดที่เกิดขึ้นภายในเซตนี้ (แผนภูมิที่ 6) สามารถนำมา
อธิบายในรูปเวกเตอรไดเปน 012111 เชนกัน โดยพบขั้นของขั้นคูเสียง 4, 5, 2, 3, 6 และ 3 ตามลำดับจาก
ขั้นระดับเสียงตัวลางไปยังขั้นระดับเสียงตัวบน

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, Eb, G  และ Bb
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, E
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, E

ลองพิจารณาหาระยะหางขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากตัวอยางที่ 5 โดยใหเรียงตามลำดับ
จากขั้นระดับเสียงตัวลางไปยังขั้นระดับเสียงตัวบน จากนั้นใหระบุขั้นของขั้นคูเสียงที่สามารถเปนไปได 
(แผนภูมิที่ 5) จะพบวาขั้นของขั้นคูเสียงที่เกิดขึ้นทั้งหมด คือ 3, 6, 2, 3, 5 และ 4 (ตามลำดับ) ซึ่งยังเห็นได
อีกวาไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 

ขั้นของขั้นคูเสียง

Eb - G 3

Eb - Bb 5

Gb - Bb 4

แผนภูมิที่ 5 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง C, Eb
ที่มา : ผูเขียน
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ตัวอยางที่ 6 แนวทำนอง และกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

Eb - G 4

Eb - Bb 5

Eb - C# 2

G - Bb 3

G - C# 6

Bb - C# 3

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง Eb, G, Bb และ C#
ที่มา : ผูเขียน

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, Ø7 และ Ger+6

ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ
กลาวไดวา ท้ัง 3 เซตนั้นมีคาเทาเทียมกัน เนื่องจากใหคุณลักษณะเสียงแบบเดียวกันดวยสาเหตุที่มีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันนั้นเอง เชนเดียวกับกรณีที่ 1) และ 2) ตามตัวอยางที่ 2 และ 3 แมวาทรัยแอดตางชนิด
กัน แตทั้ง 2 เซต ก็มีคาเทาเทียมกันภายใตคุณสมบัติขั้นคูเวกเตอร

กรณีที่ 6) พิจารณาขั้นคูเวกเตอรที่ปรากฏในบทประพันธเพลง Concerto for Nine Instruments, 
Op. 24 (1934) ของเวเบิรน หองที่ 4-5 และ 9-10 บนแนวเปยโน แสดงใหเห็นถึงกลุมขั้นระดับเสียงที่มี
ขั้นคูเวกเตอรเหมือนกัน (กลุม a, b, c และ d) แตมีขั้นระดับเสียงที่แตกตางกัน (ตัวอยางที่ 7ก) นอกจากนี้ 
หองที่ 4-5 และ 9-10 แตละกลุมมีขั้นระดับเสียงเดียวกัน เชน กลุม a) หองที่ 4 และหองที่ 10 มีขั้นระดับ
เสียงเหมือนกัน แตมีลำดับการเกิดขึ้นกอน-หลัง หรือการจัดเรียงขั้นระดับเสียงตางกัน อีกทั้งยังเห็นไดวาทั้ง 
2 บรเิวณเปนโมทฟีของกลุมขัน้ระดบัเสยีง 3 ตวั จำนวน 4 กลุม เมือ่นำขัน้ระดบัเสยีงแตละกลุมมาเรยีงตาม
ลำดับ (ตัวอยางที่ 7ข) ไมวาจะจัดเรียงแบบใดก็ตาม พบวา แตละกลุมมีขั้นของขั้นคูเสียงเหมือนกันทั้งหมด 
ดังนั้นจึงกลาวไดวาแตละกลุมขั้นระดับเสียงมีคุณสมบัติขั้นคูเวกเตอร 101100 เหมือนกัน

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, Ø

ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

- G

b
4

5

Eb 
b - B

Eb - C 2

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E  และ C

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E  และ C#แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง Eแผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผนเมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ
กลาวไดวา ท้ัง 3 เซตนั้นมีคาเทาเทียมกัน เนื่องจากใหคุณลักษณะเสียงแบบเดียวกันดวยสาเหตุที่มีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันนั้นเอง เชนเดียวกับกรณีที่ 1) และ 2) ตามตัวอยางที่ 2 และ 3 แมวาทรัยแอดตางชนิด
กัน แตทั้ง 2 เซต ก็มีคาเทาเทียมกันภายใตคุณสมบัติขั้นคูเวกเตอร

กรณีที่ 6) พิจารณาขั้นคูเวกเตอรที่ปรากฏในบทประพันธเพลง 
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ตัวอยางที่ 7ก Concerto for Nine Instruments, Op. 24: Webern
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

นอกจากนี้ สังเกตทิศทางการเคลื่อนที่ของกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตแตละกลุมจากตัวอยางท่ี 7ข 
เหน็ไดวามคีวามสมัพนัธซึง่กันและกนัในเชงิของไพรม (Prime) การพลกิกลบัถอยหลงั (Retrograde Inversion) 
การถอยกลับ (Retrograde) และการพลิกกลับ (Inversion) หรือ P, RI, R และ I (ตามลำดับ) ที่ถูกปรับ
ระดับเสียง12 อยางไรก็ตาม การวิเคราะหขั้นคูเวกเตอรนั้น สามารถพิจารณาไดจากทุก ๆ มิติของกลุมข้ัน
ระดบัเสียงหรอืเซต กลาวคอื ไมวากลุมขัน้ระดบัเสยีงนัน้ ๆ จะเรยีงตวัหรอืเรยีงลำดบัขัน้ระดบัเสยีงรปูแบบใด 
หรือแมกระทั่งเปนกลุมข้ันระดับเสียงบนแนวทำนอง (หรือโมทีฟ) เนื่องจากเวกเตอรเปนการอธิบาย

12  วิบูลย ตระกูลฮุน, “แถวโนตสิบสองเสียงในบทเพลงเอโทนัล,” วารสารดนตรีรังสิต ปที่ 11, ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2559): 22.

ตัวอยางที่ 7ก , Op. 24: WebernConcerto for Nine Instruments
ที่มา : ผูเขียน

Concerto for Nine Instruments
ที่มา : ผูเขียน

Concerto for Nine Instruments
ที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
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ความสัมพันธดวยชุดตัวเลข 6 หลัก จากจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงท้ังหมดซึ่งเปนขั้นคูท่ีมีคาท่ีเล็กท่ีสุดและ
มีคาสูงสุดไมเกิน 6 ครึ่งเสียง ที่เกิดขึ้นภายในกลุมขั้นระดับเสียงนั้น ๆ ผลของเวกเตอรจึงออกมาเหมือนกัน 

สรุป
 ขั้นคูเวกเตอรของแตละกลุมเซตภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต เปรียบเสมือนเปนผลสรุปที่บงบอกถึง

คณุลกัษณะเสยีงของเซตนัน้ ๆ โดยไมคำนงึถึงคณุลกัษณะเสยีงทีต่างกนัภายใตระบบโทแนลติ ีเชน ทรยัแอด
ชนิดเมเจอรและไมเนอร มีจำนวนรวมกันทั้งหมด 24 ทรัยแอด แตกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตเหลานั้น ลวน
มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน13 อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ
ผลรวมขัน้คูเวกเตอรเทากบั 6 แสดงวามจีำนวนขัน้ระดบัเสยีงทัง้หมด 4 ตวั ดงันัน้ ถาชดุตวัเลขเวกเตอรเปน 
060603 มีผลรวมเทากับ 15 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 6 ตัว

13  ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 15.

ชนิดเมเจอรและไมเนอร มีจำนวนรวมกันทั้งหมด 24 ทรัยแอด แตกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตเหลานั้น ลวน
มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคูมีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน13

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
13 อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม

อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวมกต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวมกต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ

กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
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ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
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เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ
ผลรวมขัน้คูเวกเตอรเทากบั 6 แสดงวามจีำนวนขัน้ระดบัเสยีงทัง้หมด 4 ตวั ดงันัน้ ถาชดุตวัเลขเวกเตอรเปน 
060603 มีผลรวมเทากับ 15 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 6 ตัว
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