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Abstract
Although atonal music does not have any tonal center as found in tonal music, 

atonal composition still has unity under at least one form of relationship. The unity 
mentioned can be clarified by the correlation of pitch-class sets or sets with an interval-
class vector. Vector is the total number of interval classes deriving from unordered pitch-
class intervals. Talking about basic sound quality, vector is identical to triads (major, minor, 
augmented, and diminished) in tonal music. However, triads in tonal music have their own 
function in harmonic progression while the pitch-class set does not relate to any harmonic 
function. An interval-class vector representing the intervallic content of a collection of pitch 
classes will be written out as a series of 6-digit numbers.
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กอนทำความเขาใจถึงความสัมพันธข้ันคูที่อยูภายใตขอบเขตแนวคิดทฤษฎีเซต โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ขั้นคูเวกเตอร (Interval-Class Vector หรือยอวา ICV)1 นั้น ควรมีความรูพื้นฐานประเด็นความแตกตาง
ระหวางระดบัเสยีง (Pitch) และขัน้ระดบัเสยีง (Pitch Class) รวมถงึตวัเลขจำนวนเตม็ (Integer Notation)2
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คอมพลีเมนต (Intervallic Complement) และความสัมพันธขั้นคูชนิดตาง ๆ ภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต3

ประกอบดวย นอกจากนี ้หากมคีวามเขาใจประเดน็ความเทาเทยีมกนัของชวงคูแปด (Octave Equivalence) 
และความเทาเทียมกันของโนตพองเสียง (Enharmonic Equivalence)4 ก็สามารถทำใหเขาใจประเด็น
ข้ันคูเวกเตอรไดดียิง่ขึน้ ระลกึไวเสมอวาทฤษฎเีซตเปนการอธบิายในมมุมองท่ีตางออกไปจากวธิกีารพจิารณา
ความสัมพันธตามแบบแผนดั้งเดิม (Tradition Harmony or Common Practice)
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ขั้นของขั้นคูเสียง
ประเด็นพื้นฐานสำคัญประการหนึ่งสำหรับนำมาใชอธิบายขั้นคูเวกเตอร คือ “ขั้นของขั้นคูเสียง 

(Interval Class เรียกยอวา ic)”5 โดยเปนการนำขั้นคูของขั้นระดับเสียงแบบไมอิงลำดับ (Unordered 
Pitch-Class Interval) มาพจิารณา หรอืสามารถกลาวไดวา คาทัง้สอง (ขัน้ของขัน้คูเสยีงและขัน้ระดับเสยีง
แบบไมอิงลำดับ) เปนคาเดียวกัน ซึ่งมีระยะหางขั้นคูเล็กที่สุดและมีคาสูงสุดไมเกิน 6 (ครึ่งเสียง) สวนคาอื่น
นอกเหนอืจากนีเ้ปนคาคูกันทีม่รีะยะหางหรอืมคีา 7-12 (ครึง่เสยีง) เปนขัน้คูพลกิกลบัหรอืขัน้คูคอมพลเีมนตของ
ตัวมันเองนั่นเอง

ตารางที่ 1 แสดงขั้นของขั้นคูเสียง
ที่มา : ผูเขียน

Interval Class 0 1 2 3 4 5 6

Pitch-Class Interval 
(Complement)

0, 12 1, 11 2, 10 3, 9 4, 8 5, 7 6

Traditional Interval Unison, 
Octave

m2, M7 M2, m7 m3, M6 M3, m6 P4, P5 A4, d5

ตารางที่ 1 แสดงคาเปรียบเทียบระหวางขั้นของขั้นคูเสียงกับระยะหางขั้นคูของขั้นระดับเสียง 2 คา 
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)6 และมิเกล รอยแฟรงโกรี 
(Miguel Roig-Francoli)7 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
ธรรมบุตร8 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)9 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 
ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
ประเดน็นีเ้ก่ียวโยงเขากบัการดำเนินแนวทำนอง โดยเฉพาะความสมัพนัธขัน้คูระหวางขัน้ระดบัเสยีง (Pitch-
Class Interval) ใด ๆ ก็ตาม แตณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร และคอสตคา ไดอธิบายประเด็นนี้เกี่ยวโยงเฉพาะ
ขั้นคูเวกเตอร เทานั้น

5  กำหนดชื่อภาษาไทยโดย ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 12.
6  Joseph N. Straus, Introduction to Post-Tonal Theory. 3rd ed. (Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2005), 10-11.
7  Miguel A. Roig-Francolí, Understanding Post-Tonal Music (New York: McGraw-Hill, 2008), 72.
8  ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 12.
9  Stefan M. Kostka, Materials and Techniques of Twentieth-Century Music. 3rd ed. (Upper Saddle River, NJ: Prentice 

Hall, 2006), 186.

ตารางที่ 1 แสดงขั้นของขั้นคูเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ตารางที่ 1 แสดงขั้นของขั้นคูเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ตารางที่ 1 แสดงขั้นของขั้นคูเสียง

4

Pitch-Class Interval 
(Complement)

Traditional Interval P4, P5

ตารางที่ 1 แสดงคาเปรียบเทียบระหวางขั้นของขั้นคูเสียงกับระยะหางขั้นคูของขั้นระดับเสียง 2 คา 
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)  และมิเกล รอยแฟรงโกรี 
(Miguel Roig-Francoli)7 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 

 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)  กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 
ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
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ตารางที่ 1 แสดงคาเปรียบเทียบระหวางขั้นของขั้นคูเสียงกับระยะหางขั้นคูของขั้นระดับเสียง 2 คา 
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
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ตารางที่ 1 แสดงคาเปรียบเทียบระหวางขั้นของขั้นคูเสียงกับระยะหางขั้นคูของขั้นระดับเสียง 2 คา 
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน

ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ซึ่งเปนคอมพลีเมนตซึ่งกันและกัน รวมถึงขั้นคูตามวิธีคิดแบบเดิมของดนตรีระบบโทแนลิตี (Tonality) เชน 
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดยขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ขั้นคูของขั้นระดับเสียงหรือ Pitch-Class Interval 3 (= m3) และ 9 (= M6) เปนคอมพลีเมนตกัน โดย
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปนทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

ทัง้หมดนัน้มคีาเทากบัขัน้ของขัน้คูเสยีงหรอื Interval Class 3 เปนตน ประเดน็ขัน้ของขัน้คูเสยีงเหลานีเ้ปน
ปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียงปจจัยสำคัญสำหรับนำมาใชอธิบายความสัมพันธระยะหางข้ันคูที่เกิดข้ึนทั้งหมดภายในกลุมข้ันระดับเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
หรือเซต (Pitch-Class Set or Set) ซึ่งจะถูกอธิบายดวยชุดตัวเลขของ “ขั้นคูเวกเตอร”

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงนอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)6 และมิเกล รอยแฟรงโกรี 

นอกจากนี้ มีนักทฤษฎีดนตรีหลายคนไดแสดงความเห็นแตกตางกันดานจำนวนขั้นของข้ันคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปได (ตารางที่ 1) โดยโยเซฟ สเตราซ (Joseph Straus)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์  ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์  ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์  ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

 ไดอธิบายวา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 7 จำนวน เริ่มตั้งแต 0-6 สวนณรงคฤทธิ์ 
 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)9 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ 

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

ตัง้แต 1-6 (ไมมขีัน้ของข้ันคูเสยีง 0) ซึง่จำนวนทีแ่ตกตางกนันัน้ เนือ่งมาจากสเตราซและรอยแฟรงโกร ีอธิบาย
 กลาววา ขั้นของขั้นคูเสียงมีทั้งหมด 6 จำนวน คือ  และสเตฟาน คอสตคา (Stefan Kostka)

ประเดน็นีเ้ก่ียวโยงเขากบัการดำเนินแนวทำนอง โดยเฉพาะความสมัพนัธขัน้คูระหวางขัน้ระดบัเสยีง (Pitch-
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ขั้นคูเวกเตอร
ระยะหางขั้นคูตามที่กลาวมาขางตนเปนการพิจารณาหาความสัมพันธระหวางขั้นระดับเสียงเพียง 2 

ตัวเทาน้ัน แตภายในบทประพันธเพลงแตละบทมีความสัมพันธระหวางโนตตาง ๆ เกิดขึ้นเปนจำนวนมาก
โดยทีไ่มจำกดัเพยีงโนต 2 ตวั ดนตรใีนระบบโทแนลิตีสวนใหญอยูบนรปูพ้ืนฐานของทรยัแอดและ/หรอืคอรด 
ซึ่งปรกติแลวมีความสัมพันธของโนตสมาชิกตั้งแต 3 ตัวขึ้นไป ภายในกลุมโนตแตละกลุมจึงมีความสัมพันธ
ขั้นคูแปรผันตามจำนวนสมาชิกในกลุมน้ัน ๆ (ตัวอยางที่ 1) เชน ทรัยแอดประกอบดวยโนตสมาชิก 3 ตัว 
จะมีความสัมพันธขั้นคูทั้งหมด 3 คู สวนคอรดทบเจ็ดประกอบดวยสมาชิกโนต 4 ตัว จะมีความสัมพันธ
ขั้นคูทั้งหมด 6 คู เปนตน

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด
ที่มา : ผูเขียน

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class)

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

1 0

2 1

3 3

4 6

5 10

6 15

7 21

8 28

9 36

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมดตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 1 จำนวนขั้นคูทั้งหมด

แนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอืแนวคดิของทฤษฎเีซตกเ็ชนเดยีวกนั จำนวนความสมัพนัธขัน้คูทีเ่กดิขึน้ภายในกลุมขัน้ระดบัเสยีงหรอื
เซตขึ้นอยูกับจำนวนสมาชิกภายในกลุมโนตนั้น ๆ อยางไรก็ตาม จำนวนสมาชิกมากที่สุดของแตละเซตจะไม
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0
เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี

เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก

เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว เกนิ 12 ขัน้ระดบัเสยีง เนือ่งจากข้ันระดบัเสยีงซำ้กนันัน้เปนตัวเลขเดียวกนัจงึถกูตัดออกใหเหลอืเพียงตัวเดียว 
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ซึ่งกรณีนี้เองเปนเหตุใหไมเกิดขั้นของขั้นคูเสียงเทากับ 0

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิกแผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่สามารถเปนไปไดทั้งหมดภายในเซตท่ีมีจำนวนสมาชิก
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
ขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มีขั้นระดับเสียงตั้งแต 1-12 โดยขั้นระดับเสียงเพียงตัวเดียวไมสามารถเกิดความสัมพันธขั้นคูได สวนเซตที่มี
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก
สมาชิก 2 ตัว มีจำนวนขั้นของข้ันคูเสียงเพียงคูเดียวหรือจำนวนเดียว สำหรับเซตท่ีมีสมาชิก 12 ตัว จะมี
เพียงกลุมเดียว คือ ขั้นระดับเสียงโครมาติก

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียงจำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class)

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class) (Interval Class)

1 0
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จำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุม
(Pitch Class)

จำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
(Interval Class)

10 45

11 55

12 66

แผนภูมิที่ 1 แสดงจำนวนขั้นของขั้นคูเสียง
ที่มา : ผูเขียน

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ10 เชน
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
เปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได11 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110 (ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน

10  Joseph N. Straus, Introduction to Post-Tonal Theory. 3rd ed. (Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2005), 14.
11  ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 12. กลาววา “บางเซต

ก็จะมีความใกลชิดกับเซตหนึ่ง ๆ มากกวาเซตอื่น ๆ การเปรียบเทียบเซตที่มีสมาชิกเทากัน (แตเปนคนละเซตที่มีไพรมตางกัน) ทำไดโดยใช
เวกเตอร”

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
เปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได  อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110
 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี  จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี  จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมดการอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ

การอธิบาย “ขั้นคูเวกเตอร” อยูบนพื้นฐานการพิจารณาจำนวนข้ันของข้ันคูเสียงที่เกิดข้ึนทั้งหมด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆภายในเซตหนึง่ ๆ ขัน้คูเวกเตอรเปรยีบเสมอืนเปนเครือ่งบงบอกคณุลกัษณะเสยีงพืน้ฐานของเซตนัน้ ๆ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
เปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได  อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110 (ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 

เดียวกับดนตรีระบบโทแนลิตีที่มีทรัยแอดชนิดเมเจอร ไมเนอร ออกเมนเทด และดิมินิชท แมกระทั่งคอรด
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช
ทบเจ็ดหรือคอรดทบอื่น ๆ เปนเครื่องบงบอกคุณลักษณะของเสียง แตตางกันที่คอรดตาง ๆ ในระบบ
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใชโทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา
โทแนลิตีแฝงไวดวยบทบาทและหนาที่ภายใตการดำเนินเสียงประสาน นอกจากนี้ เวกเตอรสามารถนำมาใช

 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณาเปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได11 อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณา อยางไรก็ตาม การอธิบายขั้นคูเวกเตอร มักพิจารณาเปรียบเทียบคุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกเทากันได
ควบคูไปกบัประเดน็รปูปรกตขิองเซต (Normal Form or Normal Order) และ/หรอืไพรม (Prime Form) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดยวิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110 (ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

วิธีการอธิบายจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดในรูปเวกเตอรของกลุมขั้นระดับเสียงใด ๆ สามารถเขียนโดย
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้
การแจกแจงเปนชดุตวัเลขทัง้สิน้ 6 หลกั เชน 001110 หรอื 012111 เปนตน (ดตูารางที ่2 และ 3 ประกอบ) 
โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110

โดยแตละหลักของเวกเตอรดังกลาวใหความหมายตอไปนี้

(ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 001110
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

(ตัวเลขแตละหลักเริ่มจากซายไปขวา)
0 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 

1 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 

ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 

ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
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ตารางที่ 2 ขั้นคูเวกเตอร 001110
ที่มา : ผูเขียน

หลักที่ 1 2 3 4 5 6

ขั้นของขั้นคูเสียง (Interval Class, ic) 1 2 3 4 5 6

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ 0 0 1 1 1 0

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 012111
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 0 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 2 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี 1 จำนวน

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111
ที่มา : ผูเขียน

หลักที่ 1 2 3 4 5 6

ขั้นของขั้นคูเสียง 1 2 3 4 5 6

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ 0 1 2 1 1 1

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย

กรณีที่ 1) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง ไดแก F, A และ C ซึ่งสามารถ
กลาวไดวามโีครงสรางเปนทรยัแอดชนดิเมเจอร (Major Triad) โดยจำนวนขัน้คูทีส่ามารถเปนไปไดมทีัง้หมด 
3 ขั้นคู (ตัวอยางที่ 2)

ตัวอยางที่ 2 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

ชุดตัวเลขของขั้นคูเวกเตอร 012111
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 1 จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี  จำนวน
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 

ขั้นของขั้นคูเสียง

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ 1

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย

ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 

ตัวเลขหลักที่ 1 หมายถึง  ขั้นคู 1 ครึ่งเสียง ไมมีหรือ 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 2 หมายถึง  ขั้นคู 2 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 3 หมายถึง ขั้นคู 3 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 1
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี  จำนวน

4

ขั้นของขั้นคูเสียง 4

จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

 จำนวน
 จำนวน

ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี ตัวเลขหลักที่ 4 หมายถึง ขั้นคู 4 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี 
ตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี  จำนวนตัวเลขหลักที่ 5 หมายถึง ขั้นคู 5 ครึ่งเสียง  มี 
ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี  จำนวนตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี ตัวเลขหลักที่ 6 หมายถึง ขั้นคู 6 ครึ่งเสียง มี 

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111
ที่มา : ผูเขียน

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111
ที่มา : ผูเขียน

ตารางที่ 3 ขั้นคูเวกเตอร 012111

หลักที่

ที่มา : ผูเขียน

2

1

0

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน

2

1จำนวนขั้นคูที่ปรากฏ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปนลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ

ลองพิจารณากรณีที่ 1-6 ตอไปนี้ ซึ่งจะยกตัวอยางกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตที่พิจารณาไดวาเปน
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
ทรยัแอดและคอรด รวมถงึเซตทีน่ำมาจากบทประพนัธดนตรเีอโทนลั เพือ่แสดงใหเหน็วา ไมวาเซตนัน้ ๆ จะ
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
คุณสมบัติของเซตที่มีสมาชิกขั้นระดับเสียงตางกันไดอีกดวย
ประกอบดวยข้ันระดบัเสยีงใดกส็ามารถพจิารณาความสมัพนัธขัน้คูเวกเตอรได อกีทัง้ยังสามารถเปรยีบเทยีบ
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จากนัน้วเิคราะหหาจำนวนข้ันของข้ันคูเสยีงท้ังหมดทีเ่กดิขึน้ คือ ขัน้ระดบัเสียง F-A หางกัน 4 คร่ึงเสียง 
และข้ันระดับเสียง F-C หางกัน 5 ครึ่งเสียง สวนขั้นระดับเสียง A-C หางกัน 3 ครึ่งเสียง (แผนภูมิที่ 2) 
นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 และ 2 สวนขั้นของขั้นคูเสียง 3, 4 และ 5 
มีขั้นคูละ 1 จำนวน สำหรับขั้นของขั้นคูเสียง 6 ไมมีเชนกัน จากคาดังกลาวสามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคู
เวกเตอรไดเปน 001110

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง (ic)

F - A 4

F - C 5

A - C 3

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู
เชนกัน (ตัวอยางที่ 3)

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B
ที่มา : ผูเขียน

 จากนัน้วเิคราะหหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสียงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ คอื ขัน้ระดบัเสียง E-G หางกนั 3 คร่ึงเสยีง 
และขั้นระดับเสียง E-B หางกัน 5 ครึ่งเสียง สวนขั้นระดับเสียง G-B หางกัน 4 ครึ่งเสียง (แผนภูมิที่ 3) โดย
แผนภูมิดังกลาวแสดงใหเห็นวา ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 และ 2 สวนขั้นของขั้นคูเสียง 3, 4 และ 5 มีขั้นคูละ 
1 จำนวน สำหรับขั้นของขั้นคูเสียง 6 ไมมีเชนกัน จากคาดังกลาวจึงสามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอร
ไดเปน 001110 เชนกัน

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

E - G 3

E - B 5

G - B 4

แผนภูมิที่ 3 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B

ที่มา : ผูเขียน

F - C 5

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู
เชนกัน (ตัวอยางที่ 3)

A - C

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ Cแผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ Cแผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ Cแผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 2 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง F, A และ C

กรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามีกรณีที่ 2) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิกจำนวน 3 ขั้นระดับเสียง คือ E, G และ B กลาวไดวามี
โครงสรางเปนทรัยแอดชนิดไมเนอร (Minor Triad) โดยจำนวนข้ันคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 3 ขั้นคู
เชนกัน (ตัวอยางที่ 3)

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 3 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง E, G และ B

 จากนัน้วเิคราะหหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสียงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ คอื ขัน้ระดบัเสียง E-G หางกนั 3 คร่ึงเสยีง 
และขั้นระดับเสียง E-B หางกัน 5 ครึ่งเสียง สวนขั้นระดับเสียง G-B หางกัน 4 ครึ่งเสียง (แผนภูมิที่ 3) โดย
แผนภูมิดังกลาวแสดงใหเห็นวา ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 และ 2 สวนขั้นของขั้นคูเสียง 3, 4 และ 5 มีขั้นคูละ 
1 จำนวน สำหรับขั้นของขั้นคูเสียง 6 ไมมีเชนกัน จากคาดังกลาวจึงสามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอร



MAHIDOL MUSIC JOURNAL 97Vol. 5 No. 1: March - August 2022

ลองเปรยีบเทยีบขัน้คูเวกเตอรจากกรณทีี ่1) และ 2) เหน็ไดวามคีาเทากบั 001110 เหมอืนกนั แมวา
จะเปนกลุมขั้นระดับเสียงที่มีโครงสรางทรัยแอดตางชนิดกัน (เมเจอรและไมเนอร) ก็ตาม โดยเมื่อพิจารณา
ความสัมพันธภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต สามารถกลาวไดวา เซตทั้งสองมีคุณสมบัติหรือคุณลักษณะเสียง
เดียวกัน แตหากพิจารณาภายใตธรรมเนียมปฏิบัตแิบบดัง้เดิมในระบบโทแนลิตี ทรัยแอดทั้งสองจะแตกตาง
กันโดยสิ้นเชิง

กรณีที่ 3) เซตที่ประกอบดวยจำนวนสมาชิก 4 ขั้นระดับเสียง ไดแก G, B, D และ F กลาวไดวามี
โครงสรางเปนคอรดทบเจ็ดเมเจอรไมเนอร (Maj+m7) โดยจำนวนขั้นคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 6 ขั้นคู 
(ตัวอยางที่ 4)

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียน

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

G - B 4

G - D 5

G - F 2

B - D 3

B - F 6

D - F 3

แผนภูมิที่ 4 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D, และ F
ที่มา : ผูเขียน

โครงสรางเปนคอรดทบเจ็ดเมเจอรไมเนอร (Maj+m7) โดยจำนวนขั้นคูที่สามารถเปนไปไดมีทั้งหมด 6 ขั้นคู 

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

G - F

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ Fตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ Fตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ Fตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 4 จำนวนขั้นคูของกลุมขั้นระดับเสียง G, B, D และ F
ที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียน

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

จากน้ันพจิารณาหาจำนวนขัน้ของขัน้คูเสยีงทัง้หมดทีเ่กดิขึน้ เชน ขัน้ระดบัเสยีง G-B หางกนั 4 ครึง่เสยีง 
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
และขั้นระดับเสียง G-D หางกัน 5 ครึ่งเสียง เปนตน (แผนภูมิที่ 4) นอกจากนี้ จากแผนภูมิดังกลาวเห็นไดวา 
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1, ขั้นของขั้นคูเสียง 2 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 3 มี 2 จำนวน, ขั้นของขั้นคู
เสียง 4 มี 1 จำนวน, ขั้นของขั้นคูเสียง 5 มี 1 จำนวน และขั้นของขั้นคูเสียง 6 มี 1 จำนวน จากคาดังกลาว
สามารถนำมาอธิบายดวยขั้นคูเวกเตอรไดเปน 012111

ขั้นของขั้นคูเสียงขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

4

ขั้นระดับเสียง

G - BG - B

G - D 5G - D

2
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กรณีที่ 4) หาขั้นคูเวกเตอรจากกลุมขั้นระดับเสียงอีกเซตหนึ่ง ประกอบดวยขั้นระดับเสียง C, Eb, Gb 
และ Bb ตามลำดับ ซึ่งสามารถกลาวไดวามีโครงสรางเปนคอรดทบเจ็ดดิมินิชทไมเนอร หรือคอรดทบเจ็ด
ไมเนอรแฟลตหา หรือคอรดทบเจ็ดกึ่งดิมินิชท (dim+m7, m7b5 หรือ Ø7) เมื่อพิจารณาขั้นของขั้นคูเสียง
ทั้งหมดที่สามารถเปนไปไดภายในเซตนี้ พรอมทั้งนำมาอธิบายดวยรูปเวกเตอร จะไดเปน 012111 เชนกัน 
(ตัวอยางที่ 5)

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, Eb, Gb และ Bb
ที่มา : ผูเขียน

ลองพิจารณาหาระยะหางขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากตัวอยางที่ 5 โดยใหเรียงตามลำดับ
จากขั้นระดับเสียงตัวลางไปยังขั้นระดับเสียงตัวบน จากนั้นใหระบุขั้นของขั้นคูเสียงที่สามารถเปนไปได 
(แผนภูมิที่ 5) จะพบวาขั้นของขั้นคูเสียงที่เกิดขึ้นทั้งหมด คือ 3, 6, 2, 3, 5 และ 4 (ตามลำดับ) ซึ่งยังเห็นได
อีกวาไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

C - Eb 3

C - Gb 6

C - Bb 2

Eb - Gb 3

Eb - Bb 5

Gb - Bb 4

แผนภูมิที่ 5 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง C, Eb, Gb และ Bb
ที่มา : ผูเขียน

กรณีที่ 5) หาขั้นคูเวกเตอรจากโมทีฟหรือแนวทำนอง (ตัวอยางที่ 6 a)) โดยแนวทำนองดังกลาวมีทั้ง
ขั้นระดับเสียงซ้ำและพองเสียงกัน อีกทั้งเมื่อพิจารณาความเทาเทียมกันของชวงคูแปดประกอบ จะสามารถ
ตัดขั้นระดับเสียงที่เปน หมายเลขเดียวกันใหเหลือเพียง 1 ตัว ไดกลุมของขั้นระดับเสียง Eb, G, Bb และ C# 
จากนั้นใหนำข้ันระดับเสียงเหลานั้นมาเรียงขึ้นจากต่ำ-สูง ใหอยูภายในหนึ่งชวงคูแปด (ตัวอยางที่ 6 b)) 
นอกจากนี้ เหน็ไดวาแนวทำนองหรอืกลุมขั้นระดบัเสียงนีม้ีโครงสรางเหมอืนกับคอรดคูหกออกเมนเทดแบบ
เยอรมัน (Ger+6) เมื่อพิจารณาขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดที่เกิดขึ้นภายในเซตนี้ (แผนภูมิที่ 6) สามารถนำมา
อธิบายในรูปเวกเตอรไดเปน 012111 เชนกัน โดยพบขั้นของขั้นคูเสียง 4, 5, 2, 3, 6 และ 3 ตามลำดับจาก
ขั้นระดับเสียงตัวลางไปยังขั้นระดับเสียงตัวบน

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, Eb, G  และ Bb
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, E
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 5 กลุมขั้นระดับเสียง C, E

ลองพิจารณาหาระยะหางขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากตัวอยางที่ 5 โดยใหเรียงตามลำดับ
จากขั้นระดับเสียงตัวลางไปยังขั้นระดับเสียงตัวบน จากนั้นใหระบุขั้นของขั้นคูเสียงที่สามารถเปนไปได 
(แผนภูมิที่ 5) จะพบวาขั้นของขั้นคูเสียงที่เกิดขึ้นทั้งหมด คือ 3, 6, 2, 3, 5 และ 4 (ตามลำดับ) ซึ่งยังเห็นได
อีกวาไมมีขั้นของขั้นคูเสียง 1 

ขั้นของขั้นคูเสียง

Eb - G 3

Eb - Bb 5

Gb - Bb 4

แผนภูมิที่ 5 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง C, Eb
ที่มา : ผูเขียน
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ตัวอยางที่ 6 แนวทำนอง และกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

Eb - G 4

Eb - Bb 5

Eb - C# 2

G - Bb 3

G - C# 6

Bb - C# 3

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง Eb, G, Bb และ C#
ที่มา : ผูเขียน

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, Ø7 และ Ger+6

ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ
กลาวไดวา ท้ัง 3 เซตนั้นมีคาเทาเทียมกัน เนื่องจากใหคุณลักษณะเสียงแบบเดียวกันดวยสาเหตุที่มีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันนั้นเอง เชนเดียวกับกรณีที่ 1) และ 2) ตามตัวอยางที่ 2 และ 3 แมวาทรัยแอดตางชนิด
กัน แตทั้ง 2 เซต ก็มีคาเทาเทียมกันภายใตคุณสมบัติขั้นคูเวกเตอร

กรณีที่ 6) พิจารณาขั้นคูเวกเตอรที่ปรากฏในบทประพันธเพลง Concerto for Nine Instruments, 
Op. 24 (1934) ของเวเบิรน หองที่ 4-5 และ 9-10 บนแนวเปยโน แสดงใหเห็นถึงกลุมขั้นระดับเสียงที่มี
ขั้นคูเวกเตอรเหมือนกัน (กลุม a, b, c และ d) แตมีขั้นระดับเสียงที่แตกตางกัน (ตัวอยางที่ 7ก) นอกจากนี้ 
หองที่ 4-5 และ 9-10 แตละกลุมมีขั้นระดับเสียงเดียวกัน เชน กลุม a) หองที่ 4 และหองที่ 10 มีขั้นระดับ
เสียงเหมือนกัน แตมีลำดับการเกิดขึ้นกอน-หลัง หรือการจัดเรียงขั้นระดับเสียงตางกัน อีกทั้งยังเห็นไดวาทั้ง 
2 บรเิวณเปนโมทฟีของกลุมขัน้ระดบัเสยีง 3 ตวั จำนวน 4 กลุม เมือ่นำขัน้ระดบัเสยีงแตละกลุมมาเรยีงตาม
ลำดับ (ตัวอยางที่ 7ข) ไมวาจะจัดเรียงแบบใดก็ตาม พบวา แตละกลุมมีขั้นของขั้นคูเสียงเหมือนกันทั้งหมด 
ดังนั้นจึงกลาวไดวาแตละกลุมขั้นระดับเสียงมีคุณสมบัติขั้นคูเวกเตอร 101100 เหมือนกัน

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, Ø

ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ

ขั้นระดับเสียง ขั้นของขั้นคูเสียง

- G

b
4

5

Eb 
b - B

Eb - C 2

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E  และ C

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E  และ C#แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง Eแผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

แผนภูมิที่ 6 แสดงขั้นของขั้นคูเสียงของกลุมขั้นระดับเสียง E
ที่มา : ผูเขียน

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผนเมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 

เมือ่พิจารณากรณทีี ่3) ถึง 5) ตามคำอธบิายขางตน (ตัวอยางที ่4, 5 และ 6) บนพืน้ฐานตามแบบแผน
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
ดนตรใีนระบบโทแนลติ ีสามารถอธบิายไดวา ทัง้ 3 คอรดมโีครงสรางแตกตางกนั (Maj+m7, 
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ
ตามลำดับ) ซึ่งแตละคอรดเหลานี้ใหคุณลักษณะเสียงที่ตางกัน พรอมทั้งแตละคอรดยังมีบทบาทและหนาที่
แตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถแตกตางกันอีกดวย อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแตละกลุมขั้นระดับเสียงบนพื้นฐานของทฤษฎีเซต สามารถ
กลาวไดวา ท้ัง 3 เซตนั้นมีคาเทาเทียมกัน เนื่องจากใหคุณลักษณะเสียงแบบเดียวกันดวยสาเหตุที่มีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันนั้นเอง เชนเดียวกับกรณีที่ 1) และ 2) ตามตัวอยางที่ 2 และ 3 แมวาทรัยแอดตางชนิด
กัน แตทั้ง 2 เซต ก็มีคาเทาเทียมกันภายใตคุณสมบัติขั้นคูเวกเตอร

กรณีที่ 6) พิจารณาขั้นคูเวกเตอรที่ปรากฏในบทประพันธเพลง 
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ตัวอยางที่ 7ก Concerto for Nine Instruments, Op. 24: Webern
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

นอกจากนี้ สังเกตทิศทางการเคลื่อนที่ของกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตแตละกลุมจากตัวอยางท่ี 7ข 
เหน็ไดวามคีวามสมัพนัธซึง่กันและกนัในเชงิของไพรม (Prime) การพลกิกลบัถอยหลงั (Retrograde Inversion) 
การถอยกลับ (Retrograde) และการพลิกกลับ (Inversion) หรือ P, RI, R และ I (ตามลำดับ) ที่ถูกปรับ
ระดับเสียง12 อยางไรก็ตาม การวิเคราะหขั้นคูเวกเตอรนั้น สามารถพิจารณาไดจากทุก ๆ มิติของกลุมข้ัน
ระดบัเสียงหรอืเซต กลาวคอื ไมวากลุมขัน้ระดบัเสยีงนัน้ ๆ จะเรยีงตวัหรอืเรยีงลำดบัขัน้ระดบัเสยีงรปูแบบใด 
หรือแมกระทั่งเปนกลุมข้ันระดับเสียงบนแนวทำนอง (หรือโมทีฟ) เนื่องจากเวกเตอรเปนการอธิบาย

12  วิบูลย ตระกูลฮุน, “แถวโนตสิบสองเสียงในบทเพลงเอโทนัล,” วารสารดนตรีรังสิต ปที่ 11, ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2559): 22.

ตัวอยางที่ 7ก , Op. 24: WebernConcerto for Nine Instruments
ที่มา : ผูเขียน

Concerto for Nine Instruments
ที่มา : ผูเขียน

Concerto for Nine Instruments
ที่มา : ผูเขียนที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
ที่มา : ผูเขียน

ตัวอยางที่ 7ข ขั้นของขั้นคูเสียงทั้งหมดของแตละกลุมขั้นระดับเสียง
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ความสัมพันธดวยชุดตัวเลข 6 หลัก จากจำนวนขั้นของขั้นคูเสียงท้ังหมดซึ่งเปนขั้นคูท่ีมีคาท่ีเล็กท่ีสุดและ
มีคาสูงสุดไมเกิน 6 ครึ่งเสียง ที่เกิดขึ้นภายในกลุมขั้นระดับเสียงนั้น ๆ ผลของเวกเตอรจึงออกมาเหมือนกัน 

สรุป
 ขั้นคูเวกเตอรของแตละกลุมเซตภายใตแนวคิดทฤษฎีเซต เปรียบเสมือนเปนผลสรุปที่บงบอกถึง

คณุลกัษณะเสยีงของเซตนัน้ ๆ โดยไมคำนงึถึงคณุลกัษณะเสยีงทีต่างกนัภายใตระบบโทแนลติ ีเชน ทรยัแอด
ชนิดเมเจอรและไมเนอร มีจำนวนรวมกันทั้งหมด 24 ทรัยแอด แตกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตเหลานั้น ลวน
มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน13 อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ
ผลรวมขัน้คูเวกเตอรเทากบั 6 แสดงวามจีำนวนขัน้ระดบัเสยีงทัง้หมด 4 ตวั ดงันัน้ ถาชดุตวัเลขเวกเตอรเปน 
060603 มีผลรวมเทากับ 15 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 6 ตัว

13  ณรงคฤทธิ์ ธรรมบุตร, การประพันธเพลงรวมสมัย (กรุงเทพฯ : สำนักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552), 15.

ชนิดเมเจอรและไมเนอร มีจำนวนรวมกันทั้งหมด 24 ทรัยแอด แตกลุมขั้นระดับเสียงหรือเซตเหลานั้น ลวน
มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคูมีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน13

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
13 อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 

มีคุณสมบัติเดียวกันภายใตขั้นคูเวกเตอร 001110 แตบางกรณีกลุมขั้นระดับเสียงที่แตกตางกันก็อาจมีขั้นคู
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม

อีกทั้งไมมีความสัมพันธกันเชิง P, I, R หรือ RI 
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
เวกเตอรเหมือนกันได แมวาเซตทั้งสองจะมีไพรมตางกัน
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวมกต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวมกต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ
กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ

กต็าม ความสมัพนัธของกลุมขัน้ระดบัเสียงแตละกลุมดวยขัน้คูเวกเตอรนีเ้องเปนเหตหุนึง่ท่ีสงผลตอภาพรวม

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
ของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพของบทประพันธดนตรีเอโทนัลใหมีความเปนเอกภาพ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ

ขอสังเกตที่นาสนใจประการหนึ่ง คือ หากพิจารณาหาผลรวมของตัวเลขแตละหลักของขั้นคูเวกเตอร 
เชน 001110 หรือ 100110 ไดผลรวมเทากับ 3 สวน 012111 ผลรวมเทากับ 6 มาเทียบกับจำนวนขั้นของ
ขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายในขั้นคูเสียงจากแผนภูมิที่ 1 พบวา ผลรวมขั้นคูเวกเตอรสามารถระบุจำนวนขั้นระดับเสียงที่มีทั้งหมดภายใน
กลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือกลุมได โดยผลรวมขั้นคูเวกเตอรเทากับ 3 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 3 ตัว หรือ
ผลรวมขัน้คูเวกเตอรเทากบั 6 แสดงวามจีำนวนขัน้ระดบัเสยีงทัง้หมด 4 ตวั ดงันัน้ ถาชดุตวัเลขเวกเตอรเปน 
060603 มีผลรวมเทากับ 15 แสดงวาจำนวนขั้นระดับเสียงภายในกลุมนี้มีทั้งหมด 6 ตัว
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