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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแสนสุข ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 
จ านวน 2 ห้องเรียน โดยการสุ่มห้องเรียนด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จ านวน      
42 คน เป็นกลุ่มทดลอง และอีกกลุ่มจ านวน 41 คน เป็นกลุ่มควบคุม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(CAI) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าความ
เบี่ยงเบนมาตรฐาน การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ า การทดสอบทีแบบกลุ่มไม่อิสระ และการ
ทดสอบทีแบบกลุ่มอิสระ ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี (CAI) เรื่อง ธาตุและ
สารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม มีค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 82.98/81.90 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้คือ 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) ความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) อยู่ในระดับมาก 
 
ค าส าคัญ : การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้, คอมพิวเตอร์ช่วยสอน, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี,  
ความพึงพอใจต่อบทเรียนของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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Abstract 
 The purposes of this research were to study effect of inquiry-based learning with 
computer assisted instruction on learning achievement in chemistry and student’s satisfaction. 
The participants of this research were grade 11 students who studied in the second semester 
of academic year 2016 at Saensuk School. They were selected by cluster random sampling. 
These students were divided into 42 students for experimental group and 41 students for 
control group. The research instruments were computer assisted instruction, lesson plans 
using the inquiry-based learning with computer assisted instruction, lesson plans using the 
inquiry-based learning, chemistry learning achievement test, and satisfaction questionnaires. 
The data were analyzed by using Mean, Standard Deviation, Two-way repeated measure 
ANOVA, Dependent sample t-test, and Independent sample t-test. The results of this research 
showed that: 1) The computer assisted instruction on the topic of Elements and Inorganic 
Compounds in Industry had an efficiency of 82.98/81.90 which was in accordance with the 
criterion standard of 80/80. 2) The post-test of learning achievement after learning using 
inquiry-based learning with CAI was higher than the pre-test at .05 3) The post-test of learning 
achievement after learning with inquiry-based learning with CAI was higher than the post-test 
of learning with inquiry-based learning at .05 4) Student’s satisfaction with inquiry-based 
learning with CAI was found at a high level. 
 
Keyword : Inquiry-Based Learning, Computer Assisted Instruction, Learning Achievement in 
Chemistry, Satisfaction 
 
บทน า 
 เคมีเป็นแขนงวิชาหนึ่งทางวิทยาศาสตร์ที่มีความส าคัญต่อโลกโดยมีรากฐานมาแต่ โบราณกาล ที่ศึกษา
เกี่ยวกับสสารและการเปลี่ยนแปลงของสสาร ความรู้พ้ืนฐานทางเคมีมีความส าคัญต่อผู้เรียนชีววิทยา ฟิสิกส์ 
ธรณีวิทยา นิเวศวิทยา และอ่ืน ๆ ในความเป็นจริงแล้วเคมีเป็นศูนย์กลางของชีวิต เมื่อลองพิจารณาจากสิ่งต่าง ๆ 
ในชีวิตประจ าวัน (Chang, R., 2012 : 1) ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ต้องเน้นให้ผู้เรียนแสวงหาความรู้และสามารถ
พัฒนาความรู้ไปเชื่อมโยงและประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ด้วยตนเอง ด้วยการจัดกิจกรรมและกระบวนการให้
ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมิน และสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ นอกจากนี้ต้องส่งเสริมให้ผู้ เรียนสามารถ
พัฒนาตนตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ (Wiangwalai, S., 2013 : 4) 
 สืบเนื่องจากผลการประเมิน PISA ในปี 2006, 2009, 2012 และ 2015 นักเรียนไทยได้คะแนนเฉลี่ย
วิทยาศาสตร์ 421, 425, 444 และ 421 คะแนน ตามล าดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าคะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนไทยมีแนวโน้มที่สูงขึ้นแล้วลดลงในปีล่าสุด (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559: 
4, 29) และจากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ปีการศึกษา 2558 ซึ่งเป็นการวัดผล
ระดับประเทศชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 33.40 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งมีผลคะแนนต่ า
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กว่าร้อยละ 50 ถือว่าไม่ผ่านเกณฑ์ (National Institute of Educational Testing Service (Public 
Organization)., 2016) จากผลการสอบระดับชาติดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการปฏิรูปการจัดการศึกษา
วิทยาศาสตร์ยังไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร นอกจากนี้สภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนของ
นักเรียนแผนการเรียนที่เน้นวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 วิชาเคมี 3 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 
ผู้วิจัยพบว่า ผู้เรียนในชั้นเรียนมีผู้เรียนที่เก่ง ปานกลาง และอ่อนปะปนกันจึงท าให้นักเรียนกลุ่มเก่งไม่สามารถ
พัฒนาตนเองได้อย่างเต็มศักยภาพเนื่องจากต้องรอผู้เรียนกลุ่มอ่อน ผู้เรียนมีสมาธิที่ไม่ดีมากนัก สนใจในการ
เรียนรู้ได้ดีในช่วงต้น การปฏิสัมพันธ์จะมีเฉพาะนักเรียนในกลุ่มเก่งเท่านั้นที่โต้ตอบกับครูและได้รับการเสริมแรง
ทางบวก การเสริมแรงจึงเป็นไปอย่างไม่ทั่วถึง นอกจากนี้เนื้อหาในหน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 
อนินทรีย์ในอุตสาหกรรม มีเนื้อหาที่ประกอบด้วยปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม
หลายขั้นตอน และเป็นปฏิกิริยาที่ต่อเนื่องกันผู้เรียนจึงเกิดความเบื่อหน่าย ขาดความสนใจในการเรียนรู้ เน้นการ
ท่องจ าปฏิกิริยาเคมี ไม่เข้าใจหลักการและกระบวนการผลิตในเชิงอุตสาหกรรมได้ ประกอบกับปัญหาการขาด
แคลนสื่อการเรียนรู้ที่ทันสมัยและไม่สามารถกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไม่ดี
เท่าท่ีควร ดังนั้นผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอนจึงจ าเป็นต้องพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้และพัฒนาสื่อการเรียนการ
สอน เพื่อกระตุ้นผู้เรียนให้สามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 ปัจจุบันบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ซึ่งเป็นสื่อประสมรูปแบบหนึ่ง เข้ามามีบทบาทในการเรียน
การสอนอย่างกว้างขวาง เนื่องจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) สามารถสร้างความสนใจให้ผู้เรียน มีการ
น าเสนอเนื้อหาได้อย่างรวดเร็วด้วยภาพเคลื่อนไหว ภาพสามมิติพร้อมทั้งเสียงประกอบการบรรยาย และบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังส่งเสริมให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนมากกว่าสื่อการเรียนรู้ประเภทอ่ืน ๆ การใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) สามารถใช้เพ่ือช่วยสอนแทนครูในส่วนที่ครูสอนได้น้อยทั้งในและนอกชั้น
เรียน หรือใช้ทบทวนเนื้อหาที่เรียนผ่านไปแล้ว หรือสอนเสริมในกรณีที่นักเรียนเรียนไม่ทันหรือไม่เข้าใจ 
นอกจากนี้ CAI สามารถใช้ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือช่วยแบ่งเบาภาระของผู้สอนหรือลดปัญหาการขาดแคลน
ผู้สอน รวมทั้งท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น เวลาเรียนของผู้เรียนลดลง โดยเฉพาะนักเรียนที่
เก่ง สามารถเรียนรู้ได้มากขึ้น นักเรียนมีความสนใจเรียนสูงขึ้น ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนอย่าง
แท้จริงโดยมีการโต้ตอบระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน และสามารถน าเสนอมัลติมีเดียได้ (Thianthong, M., 2002 :  
6-7) เมื่อน ามาใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ประกอบด้วย 1. ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) 2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 4. ขั้น
ขยายความรู้ (Elaboration) 5. ขั้นประเมิน (Evaluation) (Rodger W. B. & et al., 2006 : 2) ที่จะท าให้
นักเรียนได้เรียนรู้และค้นพบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง มีความอยากเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา มีโอกาสพัฒนา
ความคิดและฝึกการกระท า นักเรียนเป็นศูนย์กลางของกิจกรรมการเรียนรู้ ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน (Sutthirat, C., 2015 : 343-344, 347) และความสนใจสูงขึ้น เวลาเรียนของผู้เรียนลดลง ส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีปฎิสัมพันธ์กับบทเรียน มีการน าเสนอมัลติมีเดีย ไม่มีข้อจ ากัดด้านเวลาและสถานที่ (Thianthong, M., 
2002 : 6-7) ช่วยให้ผู้เรียนที่เรียนรู้ได้ช้า สามารถเรียนได้ตามความสามารถของตน โดยไม่อายผู้อ่ืนเมื่อตอบ
ค าถามผิด (Limtasiri, O., 2013 : 200) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Bunphit, A. (2013) ที่ได้ท าการศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับนักเรียนที่เรียน
โดยวิธีสอนปกติ และศึกษาเจตคติของนักเรียนกลุ่มทดลองที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด -เบส 
พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องกรด-เบส เท่ากับ 0.89 นักเรียนที่เรียนด้วย
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีเจตคติต่อการเรียนอยู่ในระดับดี และงานวิจัยของ Thepnimit, W.  
(2011) ได้ท าการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องสารชีวโมเลกุล ส าหรับนักเรีย นชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียนคณิตศาสตร์-ภาษาอังกฤษ เพ่ือประเมินประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน และเพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลการวิจัยพบว่า 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี มีประสิทธิภาพ 86.11/84.91 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 และนักเรียนมีความ
พึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาก 
 จากสภาพการณ์ข้างต้นจึงท าให้ผู้วิจัยสนใจที่จะน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาใช้ในวิชาเคมี 4 เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแสนสุข เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจ
ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ประเภทน าเสนอเนื้อหา เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 
อนินทรีย์ในอุตสาหกรรม ให้มีประสิทธิภาพ (E1/E2) ตามเกณฑ์ 80/80 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) กับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
 
ระเบียบวิธีวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ด าเนินการทดลองตามแบบแผนการวิจัยแบบ Pretest-Posttest 
control group design (Anegasukha, S., 2010 : 64) 
 ขอบเขตการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนแผนการเรียนที่เน้นวิทยาศาสตร์ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแสนสุข ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 83 คน 
  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแสนสุข 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2 ห้องเรียน โดยการสุ่มห้องเรียนด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling) จ านวน 42 คน เพ่ือเป็นกลุ่มทดลอง และอีกกลุ่มจ านวน 41 คน เป็นกลุ่มควบคุม 

2.  ตัวแปรที่ศึกษา 
  2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน (CAI) และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
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  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน (CAI)  
 3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม 

4. นิยามศัพท์เฉพาะ 
  4.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์
รูปแบบหนึ่งที่สามารถน าเสนอสื่อประสมในรูปแบบของภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 
อนินทรีย์ในอุตสาหกรรม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือถ่ายทอดเนื้อหาความรู้อย่างเป็นล าดับขั้นตอน ช่วยให้
ผู้เรียนมีความสนใจในการเรียน ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนพร้อมกับมีผลป้อนกลับ และตอบสนองความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ประเภทน าเสนอเนื้อหา ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เนื้อหาบทเรียน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน 
  4.2  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง การเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนเกิด
ข้อสงสัยหรือค าถามแล้วแสวงหาความรู้หรือค าตอบอย่างเป็นกระบวนการด้วยตนเอง  โดยมีผู้สอนช่วยอ านวย
ความสะดวกในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน 

  4.3  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
หมายถึง การเรียนการสอนที่เน้นให้ผู้เรียนเกิดข้อสงสัยหรือค าถามแล้วแสวงหาความรู้หรือค าตอบอย่างเป็น
กระบวนการด้วยตนเอง โดยมีผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียน และใช้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ในขั้นขยายความรู้ 

  4.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของการเรียนจากการจัดการจัดการเรียนรู้ โดยวัด
จากคะแนนที่ได้จากการสอบด้านพุทธิพิสัยตามแนวความคิดของบลูมทั้ง 6 ด้าน คือ ด้านความรู้ความจ า ด้าน
ความเข้าใจ ด้านการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ ด้านการสังเคราะห์ และด้านการประเมินค่า ตรงตาม
จุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งใช้แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นทั้งก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 

  4.5  ความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) หมายถึง ความรู้สึกที่ดีของผู้เรียน
ต่อการเรียนวิชาเคมี เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(CAI) ที่ได้รับในเชิงบวก โดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาสาระ มาตรฐาน ผลการเรียนรู้ แนวคิดทฤษฎีเพ่ือ
น ามาใช้ในการสร้างเครื่องมือและหาคุณภาพโดยน าเสนอให้ผู้ เชี่ยวชาญประเมินและน าไปทดลองใช้  
ประกอบด้วย 
  1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ประเภทติวเตอร์หรือการน าเสนอเนื้อหา (Tutorial 
instruction) เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน มีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.39-4.45 และมีค่าความ
เบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.53-0.55 หลังจากนั้นน าทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม ภาคสนาม 
ได้ค่าประสิทธิภาพเท่ากับ 66.67/63.33, 76.11/73.89 และ 82.17/81.83 ตามล าดับ 

2. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
และแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ซึ่งในแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) มีการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในขั้นขยายความรู้ เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 
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ท่าน มีค่าเฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ระหว่าง 4.44-4.48 และ 4.47-4.49 ตามล าดับ และมีค่าความเบี่ยงเบน
มาตรฐานอยู่ระหว่าง 0.53-0.55 และ 0.55 ตามล าดับ 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยครอบคลุม
เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยตามแนวคิดของบลูมทั้ง 6 ด้าน  เสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.80-1.00 แล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนที่ผ่าน
การเรียนมาแล้ว มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง .50-.77 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .30-.50 และค่าความ
เชื่อมั่นทั้งฉบับเท่ากับ .84 

4. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) แบบมาตราส่วนการ
ประเมินค่า (Rating scale) ตามรูปแบบของ Likert เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 
อยู่ระหว่าง .80-1.00 แล้วน าไปทดสอบกับนักเรียนที่ผ่านการเรียนมาแล้ว ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง .58-.76 
และค่าความเชื่อม่ันมีค่าเท่ากับ .85 

วิธีด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1. แนะน าขั้นตอนการท ากิจกรรมและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ทั้งกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม 
  2. ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบทดสอบสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี ที่ผ่านการ
ตรวจสอบคุณภาพปรับปรุงและแก้ไขแล้วทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
  3. ผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) วิชาเคมี เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม ในกลุ่ม
ทดลอง และด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ วิชาเคมี เรื่อง ธาตุและ
สารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม ในกลุ่มควบคุม ใช้เวลาจัดการเรียนรู้ทั้งหมด 8 คาบ 
  4. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ตามก าหนดแล้วจึงท าการทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับ
นักเรียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี (ฉบับเดิม) และ
ให้นักเรียนกลุ่มทดลองท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
  5. น าผลคะแนนที่ได้จากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาเคมี ของกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ของกลุ่ม
ทดลองมาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  1. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ตามเกณฑ์ 80/80 ของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน (CAI) เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้
สูตรการหาประสิทธิภาพ E1/E2 ของ Promwong, C. (2013 : 9-11) 
  2. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดย
ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ า (Two-way repeated measure ANOVA) 
  3. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) กับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ า (Two-way repeated measure ANOVA) 
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  4. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  (CAI) โดยใช้
ค่าเฉลี่ยและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และน าค่าเฉลี่ยมาแปลความหมาย โดยใช้ของ Thuaklang, K., and 
Thuaklang, C. (2012 : 276) 
 
สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ประเภทน าเสนอเนื้อหา เรื่อง ธาตุ
และสารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรมให้มีประสิทธิภาพ (E1/E2) ตามเกณฑ์ 80/80 ได้ผลการดังตารางท่ี 1 
 
ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
 

การทดลอง คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 
ระหว่างเรียน 20 16.60 82.98 

หลังเรียน 20 16.38 81.90 
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) คิดเป็นร้อยละ 82.98/81.90 

 
 จากตารางที่ 1 พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ใน
อุตสาหกรรม จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยเทียบกับเกณฑ์ 80/80 มีประสิทธิภาพ 
(E1/E2) = 82.98/81.90 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
 2. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ได้ผลดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้        

   แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) และการจัด 
    การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยการทดสอบผลย่อย (Simple Effect) 
 

ตัวแปร 
ก่อนเรียน หลังเรียน 

F p  ̅ SD  ̅ SD 
กลุ่มทดลอง 4.95 1.899 16.38 1.834 21866.67* .000 
กลุ่มควบคุม 4.63 2.034 12.63 1.714 7497.14* .000 

F .543 92.366*   
p .463 .000   

*p < .05 
 
 จากตารางที่ 2 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
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ระดับ .05 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 3.  ความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) อยู่ในระดับมาก ( ̅ = 4.06, SD = 0.69) 
 
อภิปรายผล 
 1.  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) เมื่อเทียบกับเกณฑ์ 80/80 พบว่า 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีค่าเท่ากับ 82.98/81.90 ทั้งนี้เนื่องมาจากการออกแบบ
และสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) เป็นไปอย่างมีระบบเริ่มจากการส ารวจ ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหา 
พบว่า เนื้อหา เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ในอุตสาหกรรม มีเนื้อหาที่ใช้การท่องจ าเป็นจ านวนมากและ
ต่อเนื่องกัน ผู้เรียนขาดความสนใจและเบื่อหน่าย ผู้วิจัยจึงเลือกเนื้อหา เรื่อง ธาตุและสารประกอบอนินทรีย์ใน
อุตสาหกรรม มาออกแบบและสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ให้มีการน าเสนอเนื้อหาสื่อประสมที่
สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เรียบเรียงเป็นล าดับขั้นตอนจากเรื่องที่ง่ายไปเรื่องท่ียาก ได้ใจความ เข้าใจได้
ง่ายโดยสอดแทรกเทคนิคการเรียนรู้หลายรูปแบบ เช่น Concept mapping, Flow chart เป็นต้น รวมไปถึงมี
การประเมินก่อนเรียน (Pre-test) ระหว่างเรียน หลังเรียน (Post-test) และทบทวนความรู้เพื่อให้ผู้เรียนได้มีการ
ตอบโต้กับบทเรียนแล้วมีข้อมูลป้อนกลับเสริมแรงให้ผู้เรียนได้ทราบถึงผลของการประเมินตนเอง ซึ่งผู้เรียน
สามารถน าไปใช้พัฒนาการเรียนรู้ และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ได้ผ่านกระบวนการตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือจากผู้เชี่ยวชาญแล้วน าข้อเสนอแนะมาพัฒนาให้มีข้อความน้อยลง เพ่ิมรูปภาพประกอบให้
มากขึ้น และเพ่ิมความน่าสนใจ ก่อนน าไปหาประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และภาคสนาม ซึ่งพบว่าในการ
หาประสิทธิภาพแบบเดี่ยวบทเรียนคอมพิวเตอร์ยังคงมีข้อความมากจนเกินไปจึงได้ท าการลดข้อความลงและเพ่ิม
รูปภาพมากขึ้นผู้เรียนในกลุ่มอ่อนต้องใช้เวลามากในการเรียนรู้ ในการหาประสิทธิภาพแบบกลุ่ม พบว่า รูปภาพ
มีเป็นจ านวนมากท าให้ผู้เรียนเข้าใจได้มากขึ้นแต่ไม่ลึกซึ้งเท่าที่ควรเนื่องจากมีข้อความจ านวนน้อยที่ใช้ในการ
อธิบายรูปภาพต่าง ๆ จึงได้ท าการปรับให้ข้อความและรูปภาพมีจ านวนที่เหมาะสมกัน ส่วนการหาประสิทธิภาพ
ภาคสนามนั้นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ได้ผ่านการพัฒนามาอย่างต่อเนื่องและเหมาะสมแล้ว ผู้เรียน
จึงเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยได้เป็นอย่างดีท าให้ค่าประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ 80/80 และเมื่อน า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ไปใช้กับกลุ่มทดลอง พบว่า ค่าประสิทธิภาพยังคงผ่านเกณฑ์ 80/80 ซึ่ง
สอดคล้องกับ Laohacharatsaeng, T. T. (1998 : 8-11) ที่กล่าวว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) มีองค์ประกอบ
ส าคัญ คือ สารสนเทศที่ได้รับการเรียบเรียงมาแล้วเป็นอย่างดี ความแตกต่างระหว่างบุคคลมีความยืดหยุ่นมาก
พอที่ผู้เรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน การโต้ตอบระหว่างผู้เรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) และการให้ผลป้อนกลับโดยทันที สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Thepnimit, W. (2011) ได้ท าการ
สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องสารชีวโมเลกุล ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการ
เรียนคณิตศาสตร์-ภาษาอังกฤษ เพ่ือประเมินประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลการวิจัยพบว่า 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องสารชีวโมเลกุล มีประสิทธิภาพ 86.11/84.91 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
และผลการวิจัยของ Khanawong, W. (2011) ได้ท าการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านอินเตอร์เน็ต 
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วิชาเคมีอินทรีย์ เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 85/85 ผลการวิจัยพบว่า 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านอินเตอร์เน็ตที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 85/85 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) เป็นการเรียนรู้ที่อยู่บนพ้ืนฐานของการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง จนเกิดความรู้ความเข้าใจ ซึ่ง
การที่นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองนั้น จะท าให้นักเรียนเข้าใจและจดจ าองค์ความรู้ที่ได้ในระยะ
ยาว และสามารถน าไปประยุกต์ใช้หรือเชื่อมโยงเข้ากับสถานการณ์ และเมื่อนักเรียนเกิดองค์ความรู้ที่ชัดเจนและ
ถูกต้องก็จะส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนด้วย ซึ่งการใช้รูปแบบการจัดการ
เรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบของบายบีและคณะ (Rodger W. Bybee et al., 2006 : 41-
42) ผู้เรียนถูกกระตุ้นจากสถานการณ์เพ่ือสร้างความรู้และแนวคิดอย่างมีความหมาย  พัฒนาความคิดและ
ความรู้ของตนเองอย่างเต็มความสามารถโดยเรียนรู้วิธีการการเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง มีอิสระในการ
เรียนรู้โดยสามารถก าหนดเป้าหมายและติดตามผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ซึ่งท าให้นักเรียนจดจ าความรู้ได้นาน
ขึ้น อีกทั้งการค้นพบด้วยตนเองยังเป็นการท าให้ผู้เรียนเกิดแรงจูงใจภายในมากกว่าการเรียนแบบท่องจ า และ
ช่วยพัฒนาอัตมโนทัศน์แก่ผู้เรียน (Dechakhup, P., 2002 : 73) นอกจากนี้การที่ผู้เรียนได้เรียนรู้วิธีค้นหาความรู้
และแก้ปัญหาด้วยตนเอง จะท าให้ความรู้ที่ได้มีคุณค่า มีความหมายส าหรับผู้เรียน เป็นประโยชน์และจดจ าได้
นานขึ้น สามารถเชื่อมโยงความรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (Munkham, S., and Munkham, O., 
2003 : 142) แต ่Munsadaeng, S. (2011 : 121) ได้กล่าวไว้ว่า หลังจากท่ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้น ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไปทดลองกับโรงเรียนในเขต
กรุงเทพฯ และต่างจังหวัด เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ในสภาพการเรียนการสอนปกติ พบว่า ข้อจ ากัดของครูทั้งใน
เขตกรุงเทพฯ และต่างจังหวัดมีลักษณะเดียวกัน คือ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไม่ครบวงจรตาม
แนวทางของ สสวท. คือ ครูด าเนินกิจกรรมในขั้นขยายความรู้น้อยมาก ท าให้ไม่เกิดประโยชน์สูงสุดแก่นักเรียน 
เนื่องจากในขั้นขยายความรู้เป็นขั้นตอนส าคัญที่จะช่วยให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้ที่เพ่ิงค้นพบไปสู่ปัญหาใหม่ที่
ยังสงสัยหรือน่าสงสัย อันจะน าไปสู่การส ารวจและค้นหา เสาะหาความรู้ต่อไป ท าให้นักเรียนได้ฝึกคิดให้ลึกซึ้ง 
กว้างไกลมากขึ้นกว่าเดิม ช่วยให้สามารถพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงได้ดียิ่งขึ้น 

จากข้อจ ากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผู้วิจัยจึงได้สร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) มาใช้ร่วมกันเพ่ือลดข้อจ ากัดดังกล่าว ซึ่งบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) เป็น
การจัดการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น เวลาเรียนของผู้เรียนลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับ
การเรียนการสอนปกติในชั้นเรียน โดยเฉพาะผู้เรียนที่เรียนเก่ง ไม่ต้องเสียเวลาคอยเพ่ือน สามารถเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ได้ล่วงหน้า ส่วนผู้เรียนที่ค่อนข้างช้าสามารถกลับไปทบทวนเนื้อหาเดิมซ้ า
ได้เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจมากขึ้น นอกจากนี้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ได้เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีการป้อน
ค าถาม-ค าตอบ ถ้าผู้เรียนตอบถูกจะมีการแสดงความยินดีหรือชื่นชมด้วยข้อความ “ยินดีด้วยตอบถูกแล้วครับ” 
“เก่งมาก ๆ เลยครับ” ถ้าผู้เรียนตอบผิดมีข้อความให้ก าลังใจแก่ผู้เรียนตอบใหม่ด้วยข้อความ “ลองใหม่อีกครั้ง
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นะครับ” “ตั้งใจอีกหน่อยนะครับ” ผู้เรียนสามารถเลือกเรียนบทเรียนได้ตามความสนใจของตนเองหรือสามารถ
ย้อนกลับมาทบทวนเนื้อหาเดิมหรือข้ามไปยังเนื้อหาถัดไปได้ ผู้เรียนสามารถตอบโต้กับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) โดยการออกแบบบทเรียนให้มีปุ่มเลื่อนไปข้างหน้า  ย้อนกลับ และกลับไปยังหน้าหลัก ประกอบกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ถูกออกแบบมาให้ผู้เรียนสามารถประเมินผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองด้วย
การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) การทดสอบระหว่างเรียน การทดสอบหลังเรียน (Post-test) และแบบทบทวน
ความรู้ ในรูปแบบที่หลากหลาย เช่น Concept mapping, Flow chart เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถสรุปองค์ความรู้
ท าให้เข้าใจเนื้อหาในบทเรียนมากขึ้นส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ  Thianthong, 
M. (2002 : 6-7) ที่กล่าวว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์มากกว่าสื่อการ
เรียนการสอนประเภทอ่ืน ๆ ผู้เรียนเป็นผู้ควบคุมบทเรียนด้วยตนเอง นับตั้งแต่การจัดบทเรียน เลือกกิจกรรมที่
ตนเองถนัด จนถึงการประเมินผลการเรียนด้วยตนเอง ท าให้สามารถตอบสนองความต้องการของผู้เรียนได้อย่าง
แท้จริง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน าเสนอเนื้อหาได้รวดเร็ว ฉับไว การย้อนกลับหรือข้ามบทเรียนไปยัง
เนื้อหาถัดไป ท าได้ง่าย และสะดวก สามารถน าเสนอกราฟิก ภาพเคลื่อนไหว ภาพ 3 มิติ และภาพโครงร่าง
ซับซ้อนประกอบการเรียนได้ นอกจากนี้ ยังใช้เสียงประกอบบทเรียนในลักษณะของสื่อประสมได้ ทั้งเสียง
บรรยาย เสียงดนตรี และเสียงพิเศษ (Sound Effect) ไม่มีข้อจ ากัดด้านเวลาและสถานที่ สามารถน าติดตัวไป
เรียนในสถานที่ต่าง ๆ ได้สะดวกตามความต้องการ ดังนั้น การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีสูงขึ้นและสูงกว่านักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Khanawong, W. (2011) ได้ท าการ
พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านอินเตอร์เน็ต วิชาเคมีอินทรีย์ เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนผ่านอินเตอร์เน็ต วิชาเคมีอินทรีย์ เรื่องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านอินเตอร์เน็ตสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Bunphit, A. (2013) ที่ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนปกติ 
เรื่องกรด-เบส พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เรียน สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยวิธีปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 3. ความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) อยู่ในระดับมาก ทั้งนี้
เนื่องมาจากการสังเกตพฤติกรรมในห้องเรียนของผู้เรียนขณะเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ไม่เกิดการเบื่อหน่ายกับบทเรียน มีสมาธิในการเรียนเนื่องจากผู้เรียนทุก
คนได้ลงมือปฏิบัติ โต้ตอบและเรียนรู้ด้วยตนเองอยู่ตลอดเวลา ผู้เรียนที่เรียนรู้ได้เร็วสามารถเรียนรู้ไปก่อน
ล่วงหน้าได้ ส่วนผู้เรียนที่เรียนรู้ได้ช้านั้นไม่รู้สึกกดดันเพราะเป็นการเรียนรู้ด้วยตนเองและตอบสนองความ
แตกต่างระหว่าบุคคล มีการแสดงความดีใจเมื่อสามารถเรียนรู้บทเรียนจนจบได้ในเวลาอันรวดเร็ว นอกจากนี้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ถูกออกแบบมาให้มีภาพเคลื่อนไหว เช่น Cartoon animation, 
Processing animation แสดงและอธิบายกระบวนการผลิต การเกิดปฏิกิริยาของสารตั้งต้นจนกลายเป็น
ผลิตภัณฑ์ นอกจากนี้ยังใช้เสียงในการอธิบายประกอบการบรรยาย เช่น มีรูปภาพตัวอย่างจริงที่สอดคล้องกับ
เนื้อหาและท าให้ผู้เรียนรู้สึกตื่นเต้น อยากรู้อยากเห็น เร้าความสนใจของผู้เรียน และจูงใจผู้เรียนให้รู้สึกไม่เบื่อ
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หน่าย ประกอบกับมีการกล่าวชื่นชมและแสดงความยินดี “ยินดีด้วยตอบถูกแล้วครับ” “เก่งมาก ๆ เลยครับ” 
เมื่อตอบค าถามถูกต้อง และจากการตอบแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) ผู้เรียนได้เขียนบรรยายไว้ว่า “บทเรียนมีความแปลกใหม่ท าให้ชวนน่าติดตาม” “เรียนแล้วไม่รู้สึกน่า
เบื่อเพราะมีการทดสอบอยู่ตลอดเวลา” “มีความเป็นอิสระในการเรียนไม่รู้สึกกดดัน” ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Thepnimit, W. (2011) ได้ท าการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเคมี เรื่องสารชีวโมเลกุล ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียนคณิตศาสตร์-ภาษาอังกฤษ เพ่ือประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่
มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมาก และงานวิจัยของ Bunphit, A. (2013) ที่ได้ท าการศึกษาเจตคติของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องกรด-เบส พบว่า มีเจตคติต่อการเรียนอยู่ในระดับดี 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  1.1 ในการศึกษาด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) จ าเป็นที่ต้องมีคอมพิวเตอร์ที่
สามารถใช้งานได้ทั้งภาพและเสียงอย่างเพียงพอกับจ านวนนักเรียน 
  1.2 ในการศึกษาด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ถึงแม้ว่าจะเป็นการเรียนด้วยตนเอง 
แต่ครูก็ยังมีบทบาทในการให้ความช่วยเหลือ เมื่อนักเรียนเกิดปัญหากับการใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ ดังนั้นครูผู้สอน
ควรให้การดูแลตลอดเวลาที่ท าการสอน หรือคอยให้ค าแนะน าแก้ไขข้อผิดพลาดของนักเรียน 
 
 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ 
  2.2 ควรมีการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ในรูปแบบเกมเพ่ือเพ่ิมความสนใจใน
การเรียนรู้ 
  2.3 ควรมีการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ในรูปแบบสถานการณ์จ าลองเพ่ือลด
ค่าใช้จ่ายในการทดลองปฏิบัติการหรือการทดลองที่เป็นอันตราย 
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