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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ในการ
เรียนรู้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนชั้น ม.3 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้น 
ม.3 ของโรงเรียนสังกัดเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี จ านวน 480 คน ได้จากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi-
Stages Random Sampling) แนวทางพัฒนาคือ (1) ส ารวจมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนด้วยข้อสอบอัตนัยเพื่อให้นักเรียนตอบ
ค าตอบและเหตุผลของค าตอบ (2) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยฯ ลักษณะเป็นข้อสอบหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้น คือขั้นค าตอบ 
ขั้นเหตุผล ท่ีต้องระบุความมั่นใจในแต่ละขั้น (3)ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยฯด้านความยากง่าย อ านาจ
จ าแนกและความเชื่อมั่นด้วยวิธี KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน  
 ผลการวิจัยพบว่า (1) ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ประกอบด้วยแบบทดสอบ 3 ฉบับ คือ ฉบับท่ี 1 ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศและ
ชั้นบรรยากาศ จ านวน 9 มโนทัศน์ มีข้อสอบ 17 ข้อ ฉบับท่ี 2 ดิน หิน แร่และน้ า จ านวน 14 มโนทัศน์ มีข้อสอบ 25 ข้อ และ
ฉบับท่ี 3 โครงสร้างโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ จ านวน 6 มโนทัศน์ มีจ านวน 12 ข้อ รวม 54 ข้อ (2) ผลการตรวจสอบ
คุณภาพ พบว่า ข้อสอบมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.60-1.00 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่า
ความเชื่อมั่นของข้อสอบขั้นค าตอบและขั้นเหตุผลของค าตอบ ฉบับท่ี 1 อยู่ระหว่าง 0.18-0.73, 0.21-0.62 และ 0.07-0.74, 
0.00-0.78 และ 0.67, 0.63 ตามล าดับ ฉบับท่ี 2 อยู่ระหว่าง 0.22-0.84, 0.20-0.72 และ 0.22-0.63, 0.22-0.72 และ 0.65, 
0.65 ตามล าดับฉบับท่ี 3 อยู่ระหว่าง 0.23-0.88, 0.26-0.66 และ 0.26-0.78, 0.22-0.78 และ 0.63, 0.60 ตามล าดับ 
 

ค าส าคัญ: แบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้น; มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน; กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และ
อวกาศ 
 

Abstract  
 This research aims to create and validate the quality of the four-tier diagnostic test to study the 
conceptions of learning about global change, astronomy and space for grade nine students. The sample 
consisted of four hundred and eighty grade nine students in schools under the Office of Secondary 
Education Service Area 4 (Pathum Thani province) from Multi-Stages Random. The development approach 
is (1) surveying inaccurate concepts with a subjective test in order to allow students to answer the answer 
and the reasoning of the answer, (2) to create a diagnostic test. It is a multi-choice test with four options, 
namely an answer step, a reasoning step, which confidence is required in each step, and (3) validate the 
quality of the four-tier diagnostic test in terms of difficulty, discriminant index and the reliability of Kuder-
Richardson (KR-20). 
 The results of research were as follows: (1) the results of the creation of the four-tier diagnostic test 
to study the misconceptions of learning about global change, astronomy and space consist of 3 tests. 
They are 1. Weather phenomena and atmosphere, 9 concepts, 17 questions, 2. Soil, rocks, minerals and 
water, 14 concepts, 25 questions 3. The structure of the world, astronomy and space, 6 concepts, total 12 
items, total 54 items. (2) The results of the quality examination had an Index of Item Objective 
Congruence (IOC) between 0.60-1.00. The difficulty, the discrimination index and the reliability in the 
answer step and the reasoning step of the answer of test the first edition was between 0.18-0.73, 0.21-0.62 
and 0.07-0.74, 0.00-0.78 and 0.67, 0.63 respectively. The second one was between 0.22-0.84, 0.20-0.72 and 
0.22-0.63, 0.22-0.72 and 0.65, 0.65 respectively. The last one was between 0.23-0.88, 0.26-0.66 and 0.26-
0.78, 0.22-0.78 and 0.63, 0.60 respectively. 
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บทน า 
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นการเรียนรู้ที่มีความส าคัญในปัจจุบัน เพราะเป็นส่วนช่วยให้ประเทศมี
ความเจริญก้าวหน้าทั้งทางด้านเศรษฐกิจและสังคมให้มีความทัดเทียมกับต่างประเทศ การศึกษาในประเทศไทยได้ให้
ความส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นอย่างมาก เพราะว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จะช่วย
อ านวยความสะดวกในการใช้ชีวิตประจ าวันเป็นอย่างดี อีกทั้งการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ยังช่วยให้มนุษย์มีการพัฒนา
ตนเองอยู่สม่ าเสมอ มีความรู้ความเข้าใจในสิ่งต่าง ๆ ตามหลักความจริง ซึ่งล้วนเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ดังนั้นการที่จะให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีคุณภาพจะต้องมีการด าเนินการจัดการเรียนรู้ได้อย่างถูกต้อง
และมีคุณภาพ ซึ่งจะมีผลต่อการพัฒนาประเทศ ส่งเสริมการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชากร และมีส่วนช่วยในการ
เพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ Paisanit (2014, pp. 739-752) ด้วยเหตุนี้ทุกคนจึงจ าเป็นจะต้องได้รับ
การพัฒนาให้เกิดการรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น 
และน าความรู้ที่เกิดขึน้ไปใช้อย่างมีเหตุผล ดังนั้นการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในระดับโรงเรียนหากยังไม่มีประสิทธิภาพมาก
พอก็จะส่งผลต่อคุณภาพของนักเรียน ดังนั้นการพัฒนานักเรียนให้เป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์จึงเปรียบเสมือนเป้าหมายหลัก
ของการศึกษาวิทยาศาสตร์ของประเทศไทยที่ต้องให้ความส าคัญเพ่ือพัฒนาให้ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่มีคุณภาพใน
อนาคต Laohaphaiboon (1999, p. 90) 
 การจัดการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ (O-NET) คือการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน จัดขึ้น
เพ่ือวัดความรู้และความคิดของนักเรียน มีกรอบการประเมินที่เป็นไปตามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน National Institute of Education Testing Service (2012, p. 3) เพ่ือให้มีการจัดการเรียน
การสอนอย่างมีคุณภาพ ผลประเมินที่ได้สามารถเป็นตัวบ่งชี้คุณภาพของการศึกษาของประเทศ แล้วยั งใช้เป็นข้อมูล
ประกอบในการตัดสินใจเพ่ือก าหนดนโยบายระดับชาติ  ใช้วางแผนในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาในทุกระดับ
การศึกษา ดังนั้นผลการประเมินคุณภาพของการศึกษาจะเป็นเครื่องมือที่ใช้ผลักดันและกระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 
มีการพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 
 เมื่อพิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา
เขตที่ 4 (ปทุมธานี) ของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 The Office of Secondary Education Service Area of Pathum 
Thani province (2018, p. 20) ผลปรากฏว่าคะแนนเฉลี่ย ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นทุก ๆ ป ี
โดยผลการทดสอบปีการศึกษา 2559-2561 มีสาระการเรียนรู้ที่ต้องพัฒนา เนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของเขตพ้ืนที่ต่ ากว่า
คะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ คือสาระการเรียนรู้ทางด้านดาราศาสตร์และอวกาศและสาระการเรียนรู้ทางด้าน
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดังนั้นการศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนนั้นจ าเป็นจะต้องได้รับการวินิจฉัยมโนทัศน์
ที่คลาดเคลื่อนของทั้งสองสาระการเรียนรู้ เพ่ือที่จะได้แก้ไขปัญหาการเรียนรู้ของนักเรียนได้ดียิ่งขึ้น เพ่ือให้เกิดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ มีการแก้ไขและพัฒนาผลสัมฤทธิ์จึงจ าเป็นต้องศึกษาวิธีการเรียนรู้ ความรู้ความ
เข้าใจรวมทั้งมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียน ซึ่งแบบทดสอบทั่วไปที่มีลักษณะเป็นแบบทดสอบขั้นเดียว คือมีส่วน
ของค าถามและค าตอบของค าถาม จึงไม่สามารถทราบได้ว่าการที่นักเรียนผิดนั้นเป็นเพราะว่าสาเหตุใด ดังนั้นการ
ประเมินผลด้วยแบบทดสอบวินิจฉัยจะสามารถแยกนักเรียนได้ว่านักเรียนมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องหรือไม่ 
เนื่องจากแบบทดสอบมีส่วนให้ระบุเหตุผลของค าตอบ อีกทั้งสามารถแยกนักเรียนที่ตอบถูกต้องนั้นมาจากการ 
ที่นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องหรือเกิดจากการเดาด้วยการระบุระดับความมั่นใจในการตอบทั้งในส่วนของ
ค าตอบและเหตุผลของค าตอบ จึงเป็นแนวคิดในพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น (Four-tier  diagnostic  test)  
มาใช้ทดสอบความเข้าใจในการเรียน โดยประกอบด้วยส่วนที่วัดเนื้อหาความรู้ ส่วนที่วัดเหตุผลของค าตอบ Caleon, 
Imelda, Subramaniam (2009, pp. 313-337)  มีการวัดระดับความมั่นใจในค าตอบ และเหตุผลของค าตอเพ่ือที่จะ
จ าแนกนักเรียนที่ตอบถูกซึ่งเกิดจากการมีความรู้หรือมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนได้ชัดเจนมากยิ่งข้ึน 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้ เรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 2. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้ เรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัยมีขั้นตอนในการสร้าง
ตามภาพประกอบที่ 1 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่1 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ 
ที่มา: Jomjailek (2020)     
 

 ในการด าเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ผู้วิจัยมีล าดับขั้นตอนในการสร้าง ดังนี้  
   1) ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ  
   2) ศึกษานิยาม ทฤษฎี เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ 
   3) วิเคราะห์เนื้อหาและจุดมุ่งหมายเพ่ือก าหนดมโนทัศน์ของเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  

ดาราศาสตร์และอวกาศ ได้มโนทัศน์ทั้งหมดจ านวน 29 มโนทัศน์  

1.ก าหนดจดุมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

2.ศึกษานิยาม ทฤษฎี เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.วิเคราะหเ์นื้อหาและจุดมุ่งหมายเพื่อก าหนดมโนทัศน ์

4.สร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อน 

5.น าแบบทดสอบเพื่อส ารวจฯทีส่ร้างขึ้นไปส ารวจมโนทัศน์ท่ีคลาดเคลื่อนของนักเรียน 

6.สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสีล่ าดบัขั้นฯ 

7.ตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนือ้หาของแบบทดสอบวินิจฉัยสีล่ าดับขั้นฯ 

9.วิเคราะห์คณุภาพของแบบทดสอบ 

8.ทดสอบกับนักเรยีนเพื่อวิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ 

10.จัดแบบทดสอบวินิจฉัยฯฉบับสมบูรณ ์
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4) สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนและตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ โดย
การเขียนข้อค าถามของแบบทดสอบเพือ่ส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากการวิเคราะห์ตารางโครงสร้างแบบทดสอบ
วินิจฉัยฯและมโนทัศน์ ได้ข้อสอบเพ่ือส ารวจจ านวน 78 ข้อ จากนั้นน าไปตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาด้วยค่า
ดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบ (IOC) โดยน าแบบทดสอบให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความ
เที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ เมื่อได้ผลการตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาจึงท าการคัดเลือกแบบข้อสอบ
ที่ผ่านเกณฑ์มาจัดท าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจมโนทัศน์ฯ ประกอบด้วยแบบทดสอบ 3 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 เรื่อง 
ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ จ านวน 9 มโนทัศน์ มีข้อสอบ 18 ข้อ  ฉบับที่ 2 เรื่อง ดิน หิน แร่และ
น้ า จ านวน 14 มโนทัศน์ มีข้อสอบ 28 ข้อ ฉบับที่ 3 เรื่อง โครงสร้างโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ จ านวน 6 มโนทัศน์ 
มีจ านวน 12 ข้อ รวมทั้งสิ้น 58 ข้อ  

5) น าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจฯไปส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนกับกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 กลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ส ารวจหามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน จ านวน 180 คน  

6) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ โดยการน าผลการส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนจากแบบทดสอบ
เพ่ือส ารวจฯที่นักเรียนตอบผิดมากที่สุด 3 ล าดับแรกมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ 

7) ตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯโดยให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ และท าการพัฒนาปรับปรุงข้อสอบตามค าแนะน า  

8) ทดสอบกับนักเรียนเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ 2 ซึ่งเป็นกลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้ส าหรับวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ จ านวน 300 คน  

9) วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ในด้านความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความ
เชื่อมั่นด้วยวิธี KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ของแบบทดสอบเฉพาะในส่วนของขั้นค าตอบ (A-Tier) และขั้นเหตุผล
ของค าตอบ (R-Tier)  

10) จัดแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ฉบับสมบูรณ์โดยการคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ได้
แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้ เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ประกอบด้วยแบบทดสอบ 3 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 
ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ จ านวน 9 มโนทัศน์ มีข้อสอบ 17  ข้อ ฉบับที่ 2 ดินหินแร่และน้ า จ านวน 
14 มโนทัศน์ มีข้อสอบ 25 ข้อ ฉบับที 3 โครงสร้างโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ จ านวน 6 มโนทัศน์ มีจ านวน 12 ข้อ 
รวมทั้งสิ้น 54 ข้อ 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรได้แก่นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาปทุมธานี จ านวน 22 โรงเรียน มีนักเรียนทั้งหมด 7,072 คน และกลุ่ม
ตัวอย่างที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
(Multi-Stages Random Sampling) ที่เป็นตัวแทนของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา เขต 4 เขต
จังหวัดปทุมธานี จ านวน 480 คน แบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 2 กลุ่ม ดังนี้ 
 กลุ่มท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ส ารวจหามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน จ านวน 180 คน 
 กลุ่มท่ี 2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ส าหรับวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น จ านวน 300 คน 
 เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา เป็นเนื้อหาสาระกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก และสาระการเรียนรู้ดาราศาสตร์
และอวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 
 การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการหาจ านวนและร้อยละของค าตอบในแบบทดสอบเพ่ือ
ส ารวจมโนทัศน์ฯ และตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นในด้านความยากง่าย อ านาจจ าแนก และ
และความเชื่อม่ันด้วยวิธี KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 
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สรุปผลการวิจัย 
 ผู้วิจัยน าเสนอผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนใน
การเรียนรู้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังนี้ 
 1. ผลการสร้างแบบแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 

ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ประกอบด้วย
แบบทดสอบ 3 ฉบับ จ านวน 29 มโนทัศน์ มีข้อสอบ 54 ข้อ แสดงรายละเอียดดังตารางที่ 1 
 

ตารางท่ี 1 สรุปผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยส่ีล าดับขั้นเพื่อศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
แบบทดสอบฉบับท่ี จ านวนมโนทัศน์ จ านวนข้อสอบ 

1.ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ 9 มโนทัศน์ 17 ข้อ 
2.ดินหินแร่และน้ า 14 มโนทัศน์ 25 ข้อ 
3.โครงสร้างโลกดาราศาสตร์และอวกาศ 6 มโนทัศน์ 12 ข้อ 

รวม 29 มโนทัศน์ 54 ข้อ 
 

 แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดารา
ศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นแบบทดสอบที่ประกอบด้วยขั้นค าตอบ (A-Tier) 
และข้ันเหตุผลของค าตอบ (R-Tier) มีลักษณะเป็นข้อสอบหลายตัวเลือก ประกอบด้วย 1 ตัวเลือกเป็นตัวเลือกที่ถูกต้อง
กับอีก 3 ตัวลวง  โดยในแต่ละขั้นจะมีการบอกระดับความมั่นใจ มี 4 ระดับ คือ มั่นใจมาก มั่นใจ ไม่มั่นใจ และไม่มั่นใจมาก 
ตัวอย่างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ แสดงดังภาพประกอบที่ 2 
 

แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขัน้เพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนเร่ืองกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  
ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มโนทัศน์ที่ 1  

เรื่อง ความส าคัญของชั้นบรรยากาศ 
ข้อ 1 ค าถาม ชั้นบรรยากาศสตราโตสเฟียร์มีแก๊สชนิดใดมากที่สุด ที่เปรียบเหมือน
เกราะบางๆ ที่ห่อหุ้มและปกป้องสิ่งมีชีวิตบนโลก 

ระดับความม่ันใจ 

O 1. แก๊สโอโซน 
O 2. แก๊สไนโตรเจน 
O 3. แก๊สออกซิเจน 
O 4. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

O ไม่ม่ันใจมาก                        
O ไม่ม่ันใจ           
O ม่ันใจ  
O ม่ันใจมาก        

เหตุผลของค าตอบ  ระดับความม่ันใจ 
O 1. แก๊สในชั้นบรรยากาศสตราโทรเฟียร์จะดูดซึมรังสีอัลตราไวโอเลต ท าให้แก๊ส
ออกซิเจนแตกตัวเป็นไอออนและรวมตัวกันเป็นสามอะตอม 
O 2. เป็นแก๊สที่มีปริมาณมากที่สุดในบรรยากาศ ท าให้รังสีอัลตราไวโอเลตเคลื่อนที่
ผ่านมาได้ยาก 
O 3. เป็นแก๊สที่มีปริมาณไอน้ าน้อย ท าให้รังสีอัลตราไวโอเลตสะสมอยู่ในชั้น
บรรยากาศสตราโทรเฟียร์ 
O 4. ชั้นสตราโตสเฟียร์มีไนโตรเจนคอยเหนี่ยวน าลดแรงของสิ่งแปลกปลอม เพื่อเกิด
การเผาไหม้ในชั้นต่อไป 

O ไม่ม่ันใจมาก                        
O ไม่ม่ันใจ           
O ม่ันใจ  
O ม่ันใจมาก        
 

 

ภาพที่ 2 ตัวอย่างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนฯ 
ที่มา: Jomjailek (2020)     
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2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 

ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
ในความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content validity) ด้านความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเชื่อมั่นด้วยวิธี (KR-20) 
ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน โดยน าแบบทดสอบที่สร้างข้ึนไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน พิจารณาว่าข้อสอบที่สร้างข้ึนนั้น
สามารถวัดได้ตรงตามมโนทัศน์และจุดประสงค์ของการเรียนรู้หรือไม่ ตรวจสอบความเที่ยงตรงได้จากดัชนีความ 
สอดคล้อง Saiyot, Saiyot (1996, pp. 246-251) ผู้วิจัยจึงได้ท าการตรวจสอบแบบทดสอบและปรับปรุงแก้ไขข้อสอบ
ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) มีค่าอยู่
ระหว่าง  0.60-1.00 จากนั้นจัดท าเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ มีข้อสอบจ านวน 58 ข้อ ประกอบด้วยแบบ 
ทดสอบ 3 ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศจ านวนข้อสอบ 18 ข้อ ฉบับที่ 2 ดินหินแร่และน้ า จ านวน
ข้อสอบ 25 ข้อ และ ฉบับที่ 3 โครงสร้างโลกดาราศาสตร์และอวกาศจ านวนข้อสอบ 12 ข้อ เพ่ือน าไปทดสอบกับ 
นักเรียนและหลังจากการทดสอบกับนักเรียน ผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ใน
ด้านความยากง่าย (P) อ านาจจ าแนก (r) และความเชื่อมั่น (KR-20) ของแบบทดสอบเฉพาะในส่วนของขั้นค าตอบ (A-Tier) 
และขั้นเหตุผลของค าตอบ (R-Tier) โดยมีวิธีการให้คะแนนการตอบของทั้งสองขั้นคือ ถ้านักเรียนตอบแบบทดสอบ 
และให้เหตุผลของค าตอบในข้อนั้นถูกต้อง นักเรียนจะได้คะแนนเท่ากับ 1 คะแนน และถ้านักเรียนตอบแบบทดสอบและ
ให้เหตุผลของค าตอบในข้อนั้นผิด นักเรียนจะได้คะแนนเท่ากับ 0 คะแนน 
 ผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ในส่วนของขั้นค าตอบ (A-Tier) และขั้น
เหตุผลของค าตอบ (R-Tier) ของแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับ ได้ผลดังตารางที่ 2 
 

ตารางท่ี 2 ค่าสถิติของการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯก่อนการคัดเลือกข้อสอบ 

ฉบับท่ี IOC 
ขั้นค าตอบ (A-Tier) ขั้นเหตุผลของค าตอบ (R-Tier) 

P r KR-20 P r KR-20 
1.ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ และชั้นบรรยากาศ 

มีค่า 0.60-1.00 0.18-0.73 -0.04-0.74 0.64 0.21-0.62 0.00-0.78 0.62 
2.ดิน หิน แร่และน้ า 

มีค่า 0.80-1.00 0.22-0.84 0.04-0.63 0.61 0.20-0.73 -0.11-0.59 0.61 
3.โครงสร้างโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มีค่า 0.80-1.00 0.23-0.88 0.26-0.78 0.63 0.26-0.78 0.22-0.78 0.60 
 

 เมื่อผู้วิจัยได้ท าการพิจารณาตัดข้อสอบที่ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ออกจ านวนทั้งสิ้น 4 ข้อ ดังนี้ ฉบับที่ 1
ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ ข้อ 10 ฉบับที่ 2 ดิน หิน แร่ และน้ า ข้อ 7 , ข้อ 11 และข้อ 21 ท าให้เหลือ
ข้อสอบจ านวน 54 ข้อ ดังนั้นหลังการปรับปรุงแบบทดสอบพบว่าผลการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ 
ล าดับขั้นฯ หลังการคัดเลือกข้อสอบ ได้ผลดังตารางที่ 3 
 
 

ตารางท่ี 3 ค่าสถิติของการตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯหลังการคัดเลือกข้อสอบ 

ฉบับท่ี IOC 
ขั้นค าตอบ (A-Tier) ขั้นเหตุผลของค าตอบ (R-Tier) 

P r KR-20 P r KR-20 
1.ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ และชั้นบรรยากาศ 

มีค่า 0.60-1.00 0.18-0.73 0.07-0.74 0.67 0.21-0.62 0.00-0.78 0.63 
2.ดิน หิน แร่และน้ า 

มีค่า 0.80-1.00 0.22-0.84 0.22-0.63 0.65 0.20-0.72 0.22-0.72 0.65 
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ฉบับท่ี IOC 
ขั้นค าตอบ (A-Tier) ขั้นเหตุผลของค าตอบ (R-Tier) 

P r KR-20 P r KR-20 
3.โครงสร้างโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มีค่า 0.80-1.00 0.23-0.88 0.26-0.78 0.63 0.26-0.66 0.22-0.78 0.60 
 

จากตารางที่ 3 พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้เรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ประกอบด้วย
แบบทดสอบฉบับที่ 1 ปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศและชั้นบรรยากาศ ในขั้นค าตอบและข้ันเหตุผลของค าตอบมีค่าความ
ยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.18-0.73, 0.21-0.62 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.07-0.74, 0.00-0.78 และค่าความเชื่อมั่นที่
หาด้วยวิธี KR-20 เท่ากับ 0.67, 0.63 ตามล าดับ ฉบับที่ 2 ดิน หิน แร่และน้ า ในขั้นค าตอบและขั้นเหตุผลของค าตอบ
มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.22-0.84, 0.20-0.72 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22-0.63, 0.22-0.72 และค่า
ความเชื่อมั่นที่หาด้วยวิธี KR-20 เท่ากับ 0.65, 0.65 ตามล าดับ และฉบับที่  3 โครงสร้างโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ 
ในขั้นค าตอบและขั้นเหตุผลของค าตอบมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.23-0.88, 0.26-0.66 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหว่าง 0.26-0.78, 0.22-0.78 และค่าความเชื่อม่ันที่หาด้วยวิธี KR-20 เท่ากับ 0.63, 0.60 ตามล าดับ 
 
อภิปรายผล 
 ผู้วิจัยอภิปรายผลการพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้
เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ในตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี้  

1. ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้  เรื่อง
กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีผลการ
ตรวจสอบความเที่ยงตรงตามหาจากผู้เชี่ยวชาญพบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : 
IOC) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.60-1.00 ดังนั้นเพ่ือที่จะน าแบบทดสอบไปค้นหามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่มี
ความหลากหลาย จึงต้องมีข้อสอบครอบคลุมที่จะสามารถน าไปค้นหามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่ มี
ความสามารถแตกต่างกันได้ ซึ่งเป็นผลมาจากผู้วิจัยได้พัฒนาแบบทดสอบเริ่มจากการวิเคราะห์หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู้เพ่ือสร้างมโนทัศน์ในการเรียนรู้เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลง
ของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ จากนั้นเขียนเป็นแบบทดสอบเพ่ือส ารวจมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในการเรียนรู้เพ่ือ
ส ารวจหาสิ่งที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อนมาวิเคราะห์สร้างเป็นตัวลวงจนพัฒนามาเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ 
แสดงว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นสามารถวัดได้ตรงกับมโนทัศน์และจุดประสงค์ของการเรียนรู้  ดังนั้นแบบทดสอบนี้จะ
เป็นเครื่องมือที่ใช้ตรวจสอบผู้เรียนว่าผู้เรียนได้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้ในเนื้อหากระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
ดาราศาสตร์และอวกาศของหรือไม่ เพราะแบบทดสอบท าให้ได้ทราบข้อมูลมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจาก
การตอบในขั้นค าตอบและข้ันเหตุผลของค าตอบโดยจ าแนกได้ว่านักเรียนตอบถูกต้องเกิดจากมีมโนทัศน์ที่สมบูรณ์หรือ
ตอบถูกจากการเดา ด้วยการวิเคราะห์ระดับความมั่นใจในการตอบ เช่น ถ้านักเรียนตอบถูกและมีระดับความมั่นใจสูง
แสดงว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่สมบูรณ์ แต่กลับกันถ้านักเรียนตอบผิดแต่มีระดับความมั่นใจสูงแสดงว่านักเรียนมีมโน
ทัศน์ที่คลาดเคลื่อน ดังนั้นหากครูผู้สอนได้ทราบข้อมูลเหล่านี้ ก็สามารถไปพัฒนาและปรับปรุงการสอน สร้างกิจกรรม
การเรียนรู้ให้มีความเหมาะสม ท าให้นักเรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ได้มากขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัย 
Puangjan  (2014, p. 114) ที่ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียน รายวิชาฟิสิกส์ เรื่องเสียง ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่าแบบทดสอบวินิจฉัยสามารถบอกเหตุความบกพร่องได้ ซึ่งถ้าหากครูทราบ
ข้อบกพร่องของนักเรียนก็จะสามารถสอนซ่อมเสริมนักเรียนได้ตรงจุดและเต็มตามศักยภาพของแต่ละคน นักเรียนก็จะ
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ประสบความส าเร็จในการเรียนและงานวิจัยของ Maneesai (2012, p. 103) ที่ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง
ด้านการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่องการด ารงพันธ์ของสิ่งมีชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า
ผลการตอบแบบทดสอบสามารถบอกได้ว่านักเรียนบกพร่องในทักษะใด จุดใด และสาเหตุของความบกพร่องนั้น ซึ่งท า
ให้ทราบจุดอ่อน จุดแข็งของผู้เรียน ซึ่งครูก็จะสามารถส่งเสริมนักเรียนได้ตรงจุด  

2. ผลการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นในด้านความยากง่าย อ านาจจ าแนก และ
ความเชื่อมั่นหาด้วยวิธี KR-20 ในภาพรวมของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ด้านความยากง่าย พบว่าในขั้นค าตอบ
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.18-0.88 และขั้นเหตุผลของค าตอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.72 แสดงว่ามีทั้งข้อสอบง่าย ปานกลาง
และยาก ในด้านอ านาจจ าแนก พบว่าในขั้นค าตอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.07-0.78 และขั้นเหตุผลของค าตอบมีค่าอยู่
ระหว่าง 0.00-0.78 แสดงว่ามีข้อสอบอ านาจจ าแนกต่ าถึงอ านาจจ าแนกดี อย่างไรก็ตามข้อสอบส่วนใหญ่มีค่าอ านาจ
จ าแนกดี มีเพียงข้อสอบ 3 ข้อที่มีค่าอ านาจจ าแนกต่ ามาก ทั้งนี้อาจเกิดจากการน าแบบทดสอบไปทดสอบเพียงครั้ง
เดียว และข้อสอบข้อนั้นค่อนข้างยากซึ่งท าให้นักเรียนตอบผิดเป็นจ านวนมาก ซึ่งผู้วิจัยได้พิจารณาในค่าอ านาจจ าแนก
ของขั้นค าตอบเป็นหลักเนื่องจากขั้นค าตอบจะแสดงถึงมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่แท้จริง จึงท าให้ข้อสอบ
บางข้อในขั้นเหตุผลของค าตอบมีค่าอ านาจจ าแนกต่ าและมีค่าเป็นศูนย์ นอกจากนี้ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบใน
ขั้นค าตอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.63-0.67 และขั้นเหตุผลของค าตอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.60-0.65 แสดงว่าความเชื่อมั่นอยู่
ในระดับปานกลาง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Homrit ( 2016, p. 113) ที่ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้น
เพ่ือศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคลื่อนและการขาดความรู้ เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 จังหวัดสิงห์บุรี จ านวน 40 ข้อ  โดยมีค่าความยากง่ายของข้อค าถามอยู่ในช่วง 0.34-0.78 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ในช่วง 0.26-0.84 และมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับกับ 0.89 ผลการวิจัยพบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยสี่
ล าดับขั้นสามารถวัดแนวคิดของนักเรียนได้อย่างถูกต้อง และงานวิจัยของ Karakete (2561, p. 210) ได้สร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้น เพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน วิชาชีววิทยา เรื่องการแบ่งเซลล์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 24 ข้อ พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบตั้งแต่ 0.71-1.00 ใน
ขั้นค าตอบ (A-Tier)  มีค่าความยากตั้งแต่ 0.18-0.68 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.13-0.62 และค่าความเชื่อมั่น (KR-20)  
เท่ากับ 0.695 ในขั้นเหตุผล (R-Tier) มีค่าความยากตั้งแต่ 0.15-0.59 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.03-0.50 และค่าความ
เชื่อมั่น (KR-20) เท่ากับ 0.520,งานวิจัยของ Habiddin, Mary  (2019, pp. 720-736) ที่ได้พัฒนาและตรวจสอบ
คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเรื่องจลนศาสตร์เคมี ที่มีจ านวนข้อสอบ 20 ข้อ ในขั้นค าตอบ (A-Tier) มี
ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.06-0.56 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง -0.03-0.58 ในขั้นเหตุผล (R-Tier) มีค่าความยากอยู่
ระหว่าง 0.06-0.61 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.04-0.52 และในทั้งสองขั้น ( B-Tier) มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 
0.01-0.46 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง –0.01-0.74 โดยมีค่าความเชื่อมั่นในขั้นค าตอบ (A-Tier) เท่ากับ 0.59 ค่า
ความเชื่อมั่นในขั้นเหตุผล (R-Tier) เท่ากับ 0.55 และค่าความเชื่อมั่นในทั้งสองขั้น( B-Tier) เท่ากับ 0.65 , งานวิจัย
ของ Ridho, Karina (2019, pp. 69-76) ที่ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน
เรื่องการแกว่งและเรื่องคลื่น เป็นข้อสอบหลายตัวเลือก จ านวน 22 ข้อ มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.33-0.75 ค่า
อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.31-0.55 และมีค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.765 งานวิจัยของ Yuberti, Kurniawati  (2020, 
pp. 246-253) ที่ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยที่วัดระดับความม่ันใจในการตอบจ านวน 20 ข้อ พบว่าค่าความเชื่อมั่นมี
ค่าเท่ากับ 0.76 นอกจากนี้แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ที่สร้างขึ้นนั้นสามารถน าไปใช้ศึกษามโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนเรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกดาราศาสตร์และอวกาศ ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 ได้และสามารถช่วยให้ครูผู้สอนสามารถจ าแนกกลุ่มแนวคิดของนักเรียนได้ แต่ก็มีข้อจ ากัดส าหรับการตอบ
แบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นฯ ที่มีการถามถึงระดับความมั่นใจของนักเรียนนั้น ท าให้นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับ
ลักษณะข้อสอบนี้และนักเรียนยังไม่มั่นใจถึงปริมาณระดับความม่ันใจในการตอบค าตอบเอง 
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ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

 1. การเรียนรู้ของนักเรียนที่ไม่บรรลุตามวัตถุประสงค์ของการเรียน อาจเกิดจากความเข้าใจผิดซึ่งเป็น
อุปสรรคส าคัญในการเรียนรู้ในเนื้อหาต่อไป ดังนั้นเพ่ือให้ได้ข้อมูลสาเหตุของความคลาดเคลื่อนในการเรียนรู้ ครูผู้สอน
ควรศึกษาเครื่องมือให้เข้าใจก่อนน าแบบทดสอบไปใช้และให้นักเรียนฝึกทดลองท าตัวอย่างแบบทดสอบเพ่ือให้มี
ความคุ้นเคย ซึ่งจะสามารถตรวจสอบสาเหตุ ข้อบกพร่องในการเรียนรู้ของนักเรียนได้อย่างถูกต้อง จนน าไปสู่การแก้ไข 
พัฒนาการเรียนรู้ หรือเพ่ือเป็นการสอนซ่อมเสริมเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาได้อย่างสมบูรณ์ 
 2. การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยสี่ล าดับขั้นเพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนฯ ที่มีการให้ระบุ ถึงระดับ
ความมั่นใจของนักเรียน นอกจากที่เราจะได้ทราบถึงสาเหตุของความคลาดเคลื่อนและระดับความมั่นใจในการเรียนรู้
ของนักเรียนแล้ว แบบทดสอบนี้ท าให้ครูสามารถน าผลของคะแนนระดับความมั่นใจไปวิเคราะห์เพ่ือจ าแนกกลุ่ม
แนวคิดของนักเรียนได้ว่านักเรียนมีความรู้ที่สมบูรณ์ มีความคลาดเคลื่อนในความรู้ หรือขาดความรู้ 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 1. ควรพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยส าหรับน าไปใช้กับเนื้อหาในเรื่องอ่ืนๆ เพ่ือให้สามารถน าไปทดสอบกับ
นักเรียนเพ่ือให้ได้ข้อมูลมโนทัศน์ที่มีความละเอียด รอบด้าน และจะสามารถท าให้ครูได้ทราบถึงข้อมูลของมโนทัศน์ที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนมากยิ่งขึ้น 
 2. ควรพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ที่ใช้ในการตรวจและวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนและ
สามารถให้ข้อมูลย้อนกลับได้ทันที สามารถลดขั้นตอนการตรวจแบบทดสอบวินิจฉัยหลายตัวเลือกสี่ล าดับขั้นที่มีความ
ยุ่งยากและซับซ้อนได้ และจะเป็นการประหยัดเวลาของครูสอนได้อีกด้วย 

3. ควรศึกษาเปรียบเทียบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนที่มีคุณลักษณะที่แตกต่างกัน เพ่ือให้ได้ทราบ
ถึงข้อมูลในมิติต่างๆท่ีมีความหลากหลายส าหรับการน าไปใช้ในการวางแผนพัฒนานักเรียนให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 
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