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บทคัดยอ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณา
การภูมิปญญาทองถิ่น และ 2) พัฒนากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น กลุมเปาหมายคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาชั้นปที่ 5  โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน 
จำนวน 39 คน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2567 ซึ่งกำหนดเกณฑการคัดเขาคือเปนนักเรียนที่กำลังศึกษาอยูระดับชั้น
ประถมศึกษาปที่ 5 ทุกคน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น แบบประเมินความคิดสรางสรรค และแบบประเมินกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม สถิติที่ใชในการวิเคราะห ไดแก คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา 1) 
ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นประถมศึกษาชั้นปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน อยูในระดับมาก และ 2) 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน อยูใน
ระดับมาก  
   
คำสำคัญ: การจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา; ภูมิปญญาทองถิ่น; กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม; นักเรียนโรงเรียน
ตำรวจตระเวนชายแดน 
 
Abstract 
 This research aimed  to 1) develop the creativity of  Grade 5 students at the Border Patrol 
Police School who received STEM learning management based on the engineering design process 
integrated with local wisdom; and 2) develop the engineering design process skills of grade 5 
students at the Border Patrol Police School who received STEM learning management based on 
the engineering design process integrated with local wisdom.  The target group consisted of 39 
Grade 5 students at the Border Patrol Police School during the first semester of the 2024 academic 
year, with the inclusion criterion that all participants were currently enrolled in Grade 5.   The 
research instruments included  STEM learning management plans based on the integrated 
engineering design process integrated with  local wisdom, a creativity evaluation form, and an 
engineering design process assessment  form. The data were analyzed using mean and standard 
deviation.  The results of this research indicated that; 1) The creativity of the Grade 5 students at 
the Border Patrol Police School was at a high level;   and 2) the engineering design process skills of 
Grade 5 students at the Border Patrol Police School were also at a high level.   
 
Keyword: STEM learning management; Local wisdom; Engineering design process; Border Patrol 
Police school students 
 
บทนำ  
 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนเปนโรงเรียนในสังกัดกองบัญชาการตำรวจตระเวนชายแดน สำนักงาน 
ตำรวจแหงชาติ ที่ดำเนินการอยางถูกตองตามระเบียบกระทรวงศึกษาธิการถือกำเนิดขึ้นเปนครั้งแรกเมื่อป พ.ศ. 2499 
การจัดตั้งโรงเรียนสอนหนังสือในระยะเริ่มแรกไมมีงบประมาณสนับสนุน ครูตองใชตำรวจตระเวนชายแดน นักเรียน



   

                     23  
 

 

เปนเด็กยากจน ไมมีงบประมาณที่จะจัดซื้อหนังสือ อุปกรณการเรียน เปนตน เด็กเหลานี้จึงไดรับแจกหนังสือและ
อุปกรณการเรียนจากผูมีจิตเมตตาบริจาคผานตำรวจตระเวนชายแดน นับจาก พ.ศ.2506 เปนตนมา การดำเนินการ
ของโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนไดรับพระมหากรุณาธิคุณเปนลนพนจากพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว และ
สมเด็จพระนางเจาฯ พระบรมราชินีนาถ ไดพระราชทานพระราชทรัพยสวนพระองคแกตำรวจตระเวนชายแดน 
สำหรับจัดตั้งโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ปจจุบันมีโรงเรียนในสังกัดจำนวน 218 แหง ซึ่งอยูในความดูแลของ
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี จากการศึกษาขอมูลบริบทของ
โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนในพื้นที่ภาคใตตอนกลาง (จังหวัดนครศรีธรรมราช ตรัง และกระบี่) ทั้ง 6 แหง พบวา 
ทุกแหงลวนมีความขาดแคลนดานปจจัยพื้นฐานที่สนับสนุนการเรียนรูที่ตางกันไปตามบริบทพื้นที่ โดยสมเด็จ 
พระกนิษฐาธิราชเจา กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ไดกำหนดวัตถุประสงคของโรงเรียน
ตำรวจตระเวนชายแดนที่ชัดเจน คือ เพื่อแกไขปญหาการขาดโอกาสของเด็กและเยาวชนที่อยูในพื้นที่ทุรกันดาร  
ไกลคมนาคมหรือเปนพื้นที่ที่มีปญหาดานความมั่นคงใหไดรับการศึกษาอยางทั่วถึงเสมอภาค และมีคุณภาพตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 และที่แกไขเพิ่มเติม และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 (Phiphithkul, 2022) 
 จากบทบาทของโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนที่สำคัญ 3 ประการ คือ บทบาทการเปนสถานศึกษา 
บทบาทการเปนศูนยกลางในการพัฒนาคุณภาพชีวิต และบทบาทการเปนหนวยรักษาความมั่นคงปลอดภัย และรักษา
ความสงบเรียบรอยของชุมชน นอกจากครูตำรวจตระเวนชายแดนจะตองทำหนาที่สอนหนังสือ ครู ตำรวจตระเวน
ชายแดนยังมีหนาที่พัฒนาคุณภาพชีวิตของนักเรียน และคุณภาพชีวิตคนในชุมชน มีความมั่นคงปลอดภัยในการดำเนิน
ชีวิต การพัฒนาโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนจึงมีแผนงานดำเนินการตามแผนพัฒนาเด็กและเยาวชนในถิ่น
ทุรกันดาร ตามพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ฉบับที่ 5 พ.ศ.2560 – 2569 (The 
Office of Her Royal Highness Princess Maha Chakri Sirindhorn’s Projects, 2017)  
 การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการเปนการนำความรูที่ครบวงจรในเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกิดจากการนำความคิด
รวบยอดหลัก (main concepts) สมรรถนะและคุณลักษณะมาเชื่อมโยงกันอยางเปนระบบ จัดกิจกรรมการเรียนรู
อยางสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู ความสนใจ และความตองการของผูเรียน ผูสอนเปนผูเอื้ออำนวยความ
สะดวกและโคชการเรียนรูใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามผลการเรียนรู (learning outcomes) ที่กำหนด (Wongyai & 
Patphol, 2013) จากการศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนเนนการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือ โดยเนนทักษะสำคัญดานการคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห เพื่อมุงสูทักษะการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 เปนสิ่งที่
สำคัญ สำหรับการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาเปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนไดบูรณาการความรู
ทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี และวิศวกรรมในการแกปญหาที่เกิดขึ้น โดยอาศัยกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ่งปลูกฝงใหผูเรียนมีแนวคิดและวิธีการแกปญหาอยางเปนขั้นตอน (The Institute for the 
Promotion of Teaching Science and Technology Ministry of Education, 2014) แลวยังสามารถบูรณาการ
ควบคูกับความรูจากภูมิปญญาทองถิ่นไดดวย ซึ่งภูมิปญญาทองถิ่นเปนองคความรูที่เกิดจากสติปญญาของชาวบาน 
เปนศักยภาพหรือความสามารถในการแกปญหา การดำเนินชีวิตและการประกอบอาชีพของชาวบานใหสอดคลอง
เหมาะสมกับบริบทของชุมชนทองถิ่น (Nunart, 2017)  

จากที่มาและความสำคัญที่กลาวมาขางตนผูวิจัยสนใจศึกษาความคิดสรางสรรคและศึกษากระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น โดยมีทั้งหมด 6 ขั้นตอน 
ไดแก ขั้นระบุปญหา ขั้นรวบรวมแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา ขั้นวางแผนและ
ดำเนินการแกปญหา ขั้นทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงวิธีการแกไขปญหา และขั้นนำเสนอวิธีการแกปญหา ผลการ
แกปญหาหรือช้ินงาน โดยบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น  
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วัตถุประสงคของการวิจัย  
          1. พัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ที่
ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 
 2. พัฒนากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจ
ตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญา
ทองถิ่น 
  
ระเบียบวิธีการวิจัย  

กลุมเปาหมาย 
กลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นประถมศกึษาชั้นปที่ 5  โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน จำนวน 39 คน ภาคเรียน

ที่ 1 ปการศึกษา 2567 ซึ่งกำหนดเกณฑการคัดเขาคือเปนนักเรียนที่กำลังศึกษาอยูระดับชั้นประถมศึกษาปที ่5 ทุกคน 
ตัวแปรในการวิจัย  

 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญา
ทองถิ่น 
          ตัวแปรตาม คือ ความคิดสรางสรรค กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
 การสรางเครื่องมือ 
          1. สรางแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญา
ทองถิ่น 
              1.1 ศึกษาตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 
(Office of the Basic Education Commission, Ministry of Education, 2017) นำมากำหนดจุดประสงคการ
เรียนรู สาระการเรียนรู และเวลาในแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษา 
              1.2 จัดทำแผนการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา จำนวน 3 แผน ไดแก 

         1) แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 เรื่อง เตาอบพลังงานแสงอาทิตย เวลา 3 ชั่วโมง บูรณาการภูมิปญญา
การตากอาหารแหงในทองถิ่น  

         2) แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 เรื่อง ตูฟกไข เวลา 3 ชั่วโมง บูรณาการการเลี้ยงไกไขในทองถิ่น และ
สรางตูฟกไขอยางงายเพ่ือแกปญหาตูฟกไขราคาสูง 

         3) แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 เรื่อง กังหันน้ำ เวลา 3 ชั่วโมง บูรณาการการแกปญหาแหลงน้ำ 
ในโรงเรียนและในชุมชนน้ำเนาเสีย ขาดออกซิเจน 
       ซึ่งในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาประกอบไปดวย 6 ขั้น คือ ขั้นระบุปญหา ขั้นรวบรวมขอมูล
และแนวคิดที่เกี่ยวของกับปญหา ขั้นออกแบบวิธีการแกปญหา ขั้นวางแผนและดำเนินการแกปญหา ขั้นทดสอบ 
ประเมินผล และปรับปรุงแกไขวิธีการแกไขปญหาหรือแกไข และขั้นนำเสนอวิธีการแกปญหา ผลการแกปญหา 
          2. สรางแบบประเมินความคิดสรางสรรค โดยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 
สรางขอคำถาม จำนวน 4 ขอ มีเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค (scoring rubric) และขอเสนอแนะของแบบประเมิน 
 3. สรางแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม สรางขอคำถาม จำนวน 9 ขอ มีเกณฑการใหคะแนนแบบรูบริค (scoring rubric) 
และขอเสนอแนะของแบบประเมิน 
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การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
ตรวจสอบคุณภาพดานความเที่ยงตรงของแบบประเมินทั้ง 2 ชุด โดยผูเชี่ยวชาญจำนวน 3 คน คัดเลือกขอที่มี

คา IOC ตั้งแต 0.67-1.00 จัดทำเปนแบบประเมินฉบับสมบูรณเพื่อนําไปทดลองใช วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของ
แบบประเมินความคิดสรางสรรค ไดเทากับ 0.65 คาความเชื่อมั่นของแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
ไดเทากับ 0.81 และนําขอคําถามมาจัดพิมพเพ่ือนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง  
          การเก็บรวบรวมขอมูล 
          1. การพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญา
ทองถิ่น              
 ผูวิจัยดำเนินการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแผนการจัดการเรียนรู และการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา จากนั้นนำขอมูลที่ไดจากการศึกษามาทำการวิเคราะหเชิงเนื้อหา (Content Analysis) สราง
แผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น จำนวน  
3 แผน  
           2. การทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิ
ปญญาทองถิ่น โดยแบงการดำเนินการเปน 2 ขั้นตอนคือ 
 ขั้นตอนที่ 1 ทดลองใชแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการ
ภูมิปญญาทองถิ่น โดยครูผูสอนโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน จำนวน 5 คน ดำเนินการทดลองใชแผนการจัดการ
เรียนรู 2 ระยะดังนี้ คือ 
   ระยะที่ 1 การชี้แจงแนะนำเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น จำนวนเวลา 1 วัน โดยดำเนินการการประชุมชี้แจงหลักสูตร ฝกปฏิบัติการ
เขียนแผนการจัดการเรียนรู รวมทั้งการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา  
   ระยะที่ 2 การปฏิบัติการสอนในสถานศึกษา โดยดำเนินกิจกรรม มอบหมายใหครูนำแผนการจัดการ
เรียนรูสะเต็มศึกษามาสอนในสถานศึกษาของตนเอง ทำการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา 
 ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความคิดสรางสรรคและประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนที่
ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิ
ปญญาทองถิ่น โดยครูผูสอนโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน 
          การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยไดดำเนินการเลือกวิธีวิเคราะหขอมูลที่สอดคลองกับความมุงหมายของประเด็นปญหา แปลความหมาย
คะแนนได 5 ระดับ โดยใชมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ของลิเคิรท (Likert) คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง 
นอย และนอยที่สุด  

สถิติที่ใชใชในการวิจัย 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ยและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
 

สรุปผลการวิจัย  
 1. การพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน  
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น 
 จากการวิเคราะหขอมูลตามแบบประเมินความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณา
การภูมิปญญาทองถิ่น ปรากฏผลดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น จำนวน  
39 คน 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย (µ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) ระดับคุณภาพ 

1. ความคิดริเริ่ม 4.32 0.59 มาก 
2. ความคิดคลอง 4.63 0.52 มากที่สุด 
3. ความคิดยืดหยุน 4.41 0.47 มาก 
4. ความคิดละเอียดลออ 3.45 0.59 ปานกลาง 

รวม 4.21 0.52 มาก 
  

 จากตารางที่ 1 พบวา ผลการศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
ตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการ 
ภูมิปญญาทองถิ่น อยูในระดับมาก (µ = 4.21, σ = 0.52)  โดยดานความคิดคลองมีคาเฉลี่ยสูงสุด อยูในระดับมาก  
(µ = 4.63, σ = 0.52)  และดานความคิดละเอียดลออมีคาเฉลี่ยต่ำสุด อยูในระดับปานกลาง (µ = 3.45, σ = 0.59)   
 2. การพัฒนากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจ
ตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรวมกับภูมิปญญา
ทองถิ่น 
 จากการที่ครูผูสอนในโรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดนนำแผนการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นไปใชในการจัดการเรียนรูนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  
จากการวิเคราะหขอมูลตามแบบประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น ปรากฏผลดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน
ตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิ
ปญญาทองถิ่น 

รายการประเมนิ คาเฉลี่ย (µ) 
คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (σ) 
ระดับคุณภาพ 

1. การกำหนดปญหา 
   1.1 ระบุปญหาหรือความตองการ 3.88 0.47 ปานกลาง 
   1.2 เสนอแนวทางในการแกปญหาหรือเสนอความตองการ 4.01 0.58 มาก 
2. การเลือกวิธีการ 
    2.1 เลือกวิธีการแกไขไดสอดคลองกับปญหาหรือความตองการ 4.54 0.52 มากที่สุด 
    2.2 วัสดุที่เลือกใชนำไปสรางไดจริง 4.21 0.49 มาก 
    2.3 วัสดุเลือกใชเหมาะสมกับชิ้นงานที่สราง 4.15 0.61 มาก 
3. การออกแบบและปฏิบัติการ    

3.1 ไดภาพราง 3 มิติ ที่สอดคลองกับวิธีการแกปญหาหรือ
สนองความตองการ 

3.78 0.64 ปานกลาง 

4. สรางชิ้นงานจากภาพราง โดยวางแผนในการทำงานและ
ปฏิบัติงานตามกระบวนการทำงานอยางเหมาะสม 

4.18 0.46 มาก 
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รายการประเมนิ คาเฉลี่ย (µ) 
คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (σ) 
ระดับคุณภาพ 

5. การปรับปรุงแกไข 4.32 0.59 มาก 
6. การนำเสนอขอมูล 4.49 0.43 มาก 

รวม 4.17 0.27 มาก 
 

 จากตารางที่ 2 พบวา ผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 
5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
บูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น อยูในระดับมาก (µ = 4.17, σ = 0.27) โดยดานเลือกวิธีการแกไขไดสอดคลองกับปญหา
หรือความตองการมีคาเฉลี่ยสูงสุด อยูในระดับมาก (µ = 4.54, σ = 0.52)  และดานไดภาพราง 3 มิติ ที่สอดคลองกับ
วิธีการแกปญหาหรือสนองความตองการมีคาเฉลี่ยต่ำสุด อยูในระดับปานกลาง (µ = 3.78, σ = 0.64)   

 
อภิปรายผลการวิจัย   
 1. การพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน  
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 

การศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจตระเวนชายแดน 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่น พบวาอยูใน
ระดับมาก โดยดานความคิดคลองมีคาเฉลี่ยสูงสุด อยูในระดับมาก และดานความคิดละเอียดลออมีคาเฉลี่ยต่ำสุด  
อยูในระดับนอย เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาไดใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 6 ขั้น ซึ่งใน
ออกแบบวิธีการแกปญหา (Solution Design) ผูเรียนสามารถระดมความคิด วางแผนและออกแบบชิ้นงานไดดี 
ภายในระยะเวลาที่กำหนดจึงมีผลการประเมินดานความคิดคลองสูงที่สุด ในดานความคิดละเอียดลออมีผลการ
ประเมินต่ำสุด เนื่องจากในการออกแบบและสรางชิ้นงาน นักเรียนขาดความละเอียดรอบคอบ มีการคิดแจกแจง
รายละเอียดของวิธีการแกปญหาหรือขยายความคิดแตขาดความชัดเจน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Pongsuwan 
(2018) ที่กลาววา การจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาเปนการจัดการเรียนรูที่เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติเอง 
ทำงานรวมกันเปนกลุม แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดในสิ่งที่แปลกใหมไมซ้ำใคร เปนการ
ชวยใหผูเรียนไดตอกย้ำหรือตรวจสอบความเขาใจของตนเองและสงเสริมใหผูเรียนใชความคิดสรางสรรค นอกจากนี้
การจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษาสามารถสงเสริมผูเรียนเกิดทักษะการเรียนรูในศตวรรษที่ 21 นั่นคือทักษะดานการ
เรียนรูและนวัตกรรม ไดแก ความคิดริเริ่มสรางสรรค ดานความคิดริเริ่ม ทักษะดานสารสนเทศ และการทำงานเปนทีม 
(Seemuang & Duangchan, 2019) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Intapong (2022) ไดศึกษาการพัฒนาการจัดการ
เรียนรูแบบการบูรณาการสะเต็มศึกษารวมกับภูมิปญญาทองถิ่นสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน นักเรียนที่
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบการบูรณาการสะเต็มศึกษารวมกับภูมิปญญาทองถิ่นมีผลการพัฒนาการทักษะการเรียนรู
และการสรางสรรคชิ้นงานใน 3 ดาน คือดานทักษะการแกปญหา ดานทักษะความคิดสรางสรรคและการสรางสรรค
ชิ้นงาน ดานทักษะการสื่อสารและความรวมมือสำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ผานกิจกรรม Amazing Naisoi 
soybean พบวานักเรียนมีพัฒนาการทางดานทักษะสูงกวากอนเรียน และผลจากการพัฒนานักเรียนสามารถนำเอา
ความรูจากภูมิปญญาทองถิ่นมาประยุกตแกปญหาและสรางสรรคชิ้นงานจนนำไปสูการตอยอดการสรางรายไดระหวาง
เรียนไดอีกทางหนึ่ง 
 2. การพัฒนากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจ
ตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรวมกับภูมิปญญา
ทองถิ่น 
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 ผลการศึกษากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนตำรวจ
ตระเวนชายแดน ที่ไดรับการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมบูรณาการภูมิปญญา
ทองถิ่น พบวาอยูในระดับมาก โดยดานเลือกวิธีการแกไขไดสอดคลองกับปญหาหรือความตองการมีคาเฉลี่ยสูงสุด อยู
ในระดับมาก และดานไดภาพราง 3 มิติ ที่สอดคลองกับวิธีการแกปญหาหรือสนองความตองการมีคาเฉลี่ยต่ำสุด อยูใน
ระดับปานกลาง ซึ่งจากการประเมินการทำกิจกรรมของนักเรียนพบวา นักเรียนสามารถเลือกวิธีการแกไขไดสอดคลอง
กับปญหาหรือความตองการทุกประเด็น สามารถวางแผนระบุแนวทางการแกปญหาอยางเปนลำดับขั้นตอน ผูเรียนยัง
ไมสามารถรางภาพชิ้นงานแบบ 3 มิติ ใหสอดคลองกับวิธีการแกปญหาหรือสนองความตองการ แตขาดรายละเอียด 
ไปบางองคประกอบ สอดคลองกับ Aunyart (2021) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามแนวทาง
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรวมกับเทคนิคสแคมเปอร พบวา หลังเรียนในภาพรวมกลุมทดลองที่ 1 และ 2  
มีคะแนนเฉลี่ยแตกตางกัน ในรายองคประกอบ เนื่องจากการจัดการเรียนรูดวยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ทั้ง 6 ขั้นตอน เปนการฝกฝนใหนักเรียนทำความเขาใจปญหา วิเคราะหขอจำกัดและเงื่อนไขของสถานการณเพื่อให
นักเรียนสามารถระบุปญหาได สอดคลองกับแนวคิดของ Institute for the Promotion of Teaching Science 
and Technology (2018) ที่วาการใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเปนการจัดการเรียนรูที่นักเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติแกไขปญหาจากสถานการณตาง ๆ อยางเปนกระบวนการ จะทำใหนักเรียนมีการคิดอยางเปนระบบ จนทำใหมี
มุมมองใหม ๆ มีแนวทางในการนำความรูไปใชในการแกปญหาอ่ืน ๆ ตอไป 
 
ขอเสนอแนะ   
          ขอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช 

1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูในครั้งตอไปควรมีการเปดโอกาสใหนักเรียนไดเลือกใชอุปกรณที่ยืดหยุนมากขึ้น 
ซึ่งสงผลตอความคิดสรางสรรคของนักเรียนในการหาวิธีการแกปญหาหรือสรางชิ้นงาน 
 2. การนำรูปแบบการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรวมกับภูมิปญญา
ทองถิ่นไปใช อาจเพิ่มเวลาเรียนในแตละหนวยใหมากขึ้นได เพื่อใหมีเวลาในการออกแบบและผลิตผลงานอยาง
เพียงพอและสามารถแลกเปลี่ยนเรียนรูในการอภิปรายไดอยางทั่วถึงมากยิ่งขึ้น 

ขอเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งตอไป 
          1. ในการวิจัยครั้งตอไปผูวิจัยควรนำรูปแบบการจัดการเรียนรูสะเต็มศึกษาแบบบูรณาการภูมิปญญาทองถิ่นไป
ใชในการแกปญหาที่เกิดขึ้นภายในชุมชนของนักเรียน  
          2. ควรศึกษาความคงทนของความคิดสรางสรรคและกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมหลังจากการจัดการ
เรียนรูสะเต็มศึกษาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมรวมกับภูมิปญญาทองถิ่น 
 
กิตติกรรมประกาศ 
          ขอขอบคุณทุนสนับสนุนการวิจัยจากกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม ประจำปงบประมาณ 
2566 และงานวิจัยนี้ผานการรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย เลขรับรอง REC 044/65 
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