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บทคัดย่อ

บทความฉบบันีน้�ำเสนอผลการศกึษากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยรีะบบส่งสัญญาณการปฏิบตัหิน้าทีข่องทหาร

ขณะปฏบิตัภิารกิจในสถานการณ์ฉกุเฉนิของโครงการวิจัยพฒันา ซึง่ใช้เป็นส่ือกลางในการถ่ายทอดเทคโนโลยสีูภ่าคการศกึษา 

และภาคอุตสาหกรรม ด้วยกิจกรรมการบรรยายและการสาธิตเทคโนโลยีจากผู้ถ่ายทอดเทคโนโลยี โดยการเชิญผู้รับ 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีที่มีองค์ความรู้ ประสบการณ์และความเช่ียวชาญในเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่ต้องการถ่ายทอด 

แล้วท�ำการประเมินผลโดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการประเมินความส�ำเร็จของการถ่ายทอดเทคโนโลยีและ 

องค์ความรู้ เพื่อเล็งผลความตระหนักรู้ในเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่ถ่ายทอด และเป้าหมายสุดท้ายของการถ่ายทอด

เทคโนโลยคีอื การก่อให้เกดิกิจกรรมต่อเนือ่งจากการประยกุต์ใช้เทคโนโลยทีีถ่่ายทอด สนบัสนนุงานโครงการวจิยัและพฒันา 

ผลการศกึษาสรุปได้ว่า การถ่ายทอดเทคโนโลยรีะบบส่งสญัญาณการปฏบิตัหิน้าท่ีของทหารขณะปฏิบัตภิารกจิในสถานการณ์

ฉุกเฉิน ด้วยการสร้างเวทีในการถ่ายทอดเทคโนโลยีและแลกเปล่ียนองค์ความรู ้ เพื่อวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบย่อย

ระหว่างเครอืข่ายภาคการศกึษาและภาคอตุสาหกรรม เกดิการต่อยอดการวิจยัและพฒันา ปรบัปรงุแนวคดิ และการออกแบบ 

เทคโนโลยรีะบบย่อยของโครงการ เครอืข่ายทีเ่ข้าร่วมกจิกรรมสามารถต่อยอดเทคโนโลยจีากประสบการณ์ ความเช่ียวชาญ 

หรือเครื่องมือที่ตนด�ำเนินการอยู่ เพื่อสังเคราะห์องค์ความรู้และขีดความสามารถของตนในการพัฒนาต่อยอดการวิจัย 
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และพัฒนาระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าท่ีของทหาร

ขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน ท�ำให้เกิดการ

ปรับปรุงแนวคิดและการออกแบบเทคโนโลยีระบบย่อย

ของโครงการ โดยผลการสาธิตเทคโนโลยีและการบรรยาย 

องค์ความรู ้จะก ่อให้เกิดการต่อยอดเทคโนโลยีใหม่ 

ประกอบด้วย Terrain Mapping e-Bee, Mobile4RU 

และ Mobile4DTI Web/Map Applications และ 

ความตระหนักรู้ถึงองค์ความรู้ประกอบด้วย การจ�ำลอง 

ภมูปิระเทศ ๓ มติ ิการพฒันาโปรแกรมประยกุต์บนอปุกรณ์

เคลื่อนที่ และการพัฒนา User Interface ซึ่งจะน�ำไปสู่

การปรับปรุงเทคโนโลยีระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ 

ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน อีกทั้ง

การบรรยายและการสาธติเทคโนโลยเีป็นเหมอืนการเปิดเผย 

เทคโนโลยีที่มีประกาศแนวทางและความต้องการในการ

ด�ำเนนิการวิจยัและพฒันาต่อไปผ่านการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

เพื่อสร้างเครือข่ายการวิจัยและพัฒนาที่เข้มแข็งยิ่งขึ้น 

ค�ำส�ำคัญ: การถ่ายทอดเทคโนโลยี, ภาคการศึกษา, ภาค

อุตสาหกรรม 

Abstract 

This academic article addresses the study 

of the methodology implemented in the transfer 

of Mesh networking technology for military  

emergency operations. The technology was 

adopted as a medium of the technology transfer 

from the research and development project  

to an academic and industrial sector. The engaging 

activities included lectures and technology  

demonstration from the transferor to transferees. 

A group of experts with experience in the field 

was formally invited to join the forum. A ques-

tionnaire was a tool to assess the success of the  

implemented  technology  transfer.  More import- 

antly, an ultimate goal of the technology transfer was  

to facilitate a continued engaging activity on  

an application of the technology to support  

a research and development project that  

encompassed Mesh networking technology for 

military emergency operations. The study reveals 

that the technology transfer by means of  

facilitating the forum for the transfer and  

knowledge sharing between the transferor and 

the transferees extended applications of the  

technology, enhanced existing concepts and 

caused the conceptual design of subcomponents 

of the technology. Members of the joined engaging  

network managed to extend the technology  

based on their experience and expertise on  

top of their existing tools. The synthesis of the 

technology application was witnessed on the 

discussion for subcomponents of the technology 

that included Terrain Mapping with e-Bee UAV, 

Mobile Application for Response Unit (Mobile4RU) 

and Mobile Application for Disaster Management 

of DTI (Mobile4DTI), and Web/Map Applications. 

The awareness of the knowledge included three 

dimensional terrain mapping by e-Bee UAV, mobile 

applications and user interface development.  

The applications and awareness resulted from  

the activities in the forum will form the conceptual  

and technological extension of the technology.  

In addition, the lectures and technology demons- 

tration acted as the disclosure of the existing  

technology and declared an approach and  

requirements of how the research project would 

be conducted with the engaging members of the 

joined network as partners. 
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บทน�ำ

การถ่ายทอดเทคโนโลยี (Technology Transfer) 

เป็นกระบวนการทีก่ารวิจยัทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

พ้ืนฐานและการคดิค้นพืน้ฐานส�ำคญั ๆ  ถกูพฒันา และส่งต่อ

ไปสู่การประยุกต์ใช้งานเชิงปฏิบัติการ การน�ำไปประยุกต์ 

ใช้งานและการเป็นผลิตภัณฑ์ในเชิงพาณิชย์ ท้ังน้ีอาจเป็น 

วธิกีารภายใต้การควบคมุโดยกฎหมายหรอืไม่กไ็ด้ (Michael  

Blakeney, 1989, 136) แต่จะต้องประกอบด้วยการสือ่สาร 

จากผู้ต้องการถ่ายทอดองค์ความรู้ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องไปยัง

ผู้รับการถ่ายทอด ดังนั้นจึงต้องมีการเชื่อมโยงเป็นอย่างดี

ระหว่างหน่วยงานวิจัยผู้สร้างนวัตกรรมตอบสนองความ

ต้องการผูใ้ช้ ภาคการศกึษาผูม้อีงค์ความรูด้้านวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีและภาคอตุสาหกรรมผูผ้ลติเพือ่การพาณชิย์ 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีมีความส�ำคัญต่อสภาพความม่ันคง

ทางเศรษฐกจิมาโดยตลอด บรบิททางเทคโนโลยใีนปัจจบุนั

ท�ำให้เทคโนโลยมีคีวามส�ำคญัอย่างยิง่ต่อการปรบัโฉมระบบ

การผลติทัง้หมด และเอือ้ให้เกดิการบรูณาการทางเศรษฐกจิ

ระหว่างประเทศ เกิดความรู้ที่น�ำไปสู่การสรรค์สร้างและ 

การก่อเกิดผลิตภัณฑ์หรือบริการ เทคโนโลยีไม่รวมเฉพาะ

ความรู้หรือกรรมวิธีซ่ึงจ�ำเป็นในการด�ำเนินกิจกรรมหรือ

ปรับปรุงการผลิตที่มีอยู่และการแจกจ่ายผลิตภัณฑ์หรือ

การบริการหรือการพัฒนาผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการขึ้น 

มาใหม่หมด แต่รวมถึงความเชีย่วชาญขององค์กรและความ 

สามารถในการปฏบิตังิานตามอาชพี (Miagsam Santikarn,  

1981, 4) ดงันัน้กจิกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยจีงึก่อให้เกดิ

ผลิตภัณฑ์ใหม่ สร้างงานที่ใช้ฝีมือคุณภาพสูงจ�ำนวนมากข้ึน  

และเกิดการขยายตัวทางเศรษฐกิจในที่สุด

ความส�ำคัญของการถ่ายทอดเทคโนโลยีประกอบ

ไปด้วย การท�ำหน้าท่ีการประสานงานเพื่อเป็นตัวกลาง

ระหว่างผูใ้ช้เทคโนโลยแีละผูผ้ลติเทคโนโลย ีระหว่างนกัวจิยั 

และนกัผลติ ถอืได้ว่าเป็นองค์ประกอบส�ำคญัของการถ่ายทอด 

เทคโนโลย ีรวมถงึการเชือ่มโยงไปยงัทรพัยากรทัง้ภายในและ 

ภายนอกที่เกี่ยวข้องให้แก่แต่ละโครงการและแต่ละองค์กร 

ส่วนหน้าท่ีของการถ่ายทอดเทคโนโลยีด้านการอุปถัมภ์ 

ให้เกิดกิจกรรมขับเคล่ือนเทคโนโลยีจากห้องปฏิบัติการ 

วิจัยไปสู่วิสาหกิจทางธุรกิจใหม่ ๆ ให้ประสบความส�ำเร็จ  

นั่นคือท�ำให้เกิดบรรยากาศในการสนับสนุนเพื่อสร้าง 

ผู้ประกอบการใหม่ การท�ำเช่นนีจ้�ำเป็นต้องได้รบัแรงกระตุน้

ส่งเสรมิด้วยการให้ค�ำแนะน�ำ การให้ค�ำปรกึษา และแนะน�ำ

แหล่งทุนต่าง ๆ และในหน้าท่ีการเชื่อมโยงโดยการจัดท�ำ

รายการแหล่งทรัพยากรที่เก่ียวข้อง การประกอบธุรกิจ  

เพือ่เชือ่มโยงผูป้ระกอบการกบันกัวจิยัและผูผ้ลติเทคโนโลยี

อื่น ๆ ให้ออกนอกกลุ่มและองค์กรตนเอง ซึ่งการท�ำเช่นนี้ 

จะช่วยให้เกิดกระบวนการเริ่มผลิตภัณฑ์ใหม่และก่อตั้ง

บริษัทใหม่ ๆ จุดเชื่อมโยงเช่นนี้จะน�ำมาซึ่งการอ้างอิงเพื่อ 

การปรกึษาหารอืธรุกจิรายย่อย หรอืชือ่ของบคุคลซึง่สามารถ 

ให้ความช่วยเหลือในแง่ปัญหาของการพัฒนาธุรกิจได้

วัตถุประสงค์ของบทความวิชาการฉบับนี้คือ การ

ศึกษากระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบส่งสัญญาณ 

การปฏิบติัหน้าทีข่องทหารขณะปฏิบติัภารกจิในสถานการณ์ 

ฉุกเฉิน ด้วยการสาธิตเทคโนโลยีเพื่อการน�ำไปประยุกต์ใช้ 

ให้เกิดแนวคิดและเทคโนโลยีใหม่ และการบรรยาย 

เพื่อแลกเปล่ียนองค์ความรู้ของเทคโนโลยีเพื่อก่อให้เกิด 

ความตระหนักรู้เทคโนโลยี ระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติ

หน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน 

ซึง่ใช้เป็นสือ่กลางในการถ่ายทอดเทคโนโลยสีูภ่าคการศกึษา

และภาคอุตสาหกรรม 

การทบทวนวรรณกรรม

การเปล่ียนส่ิงประดษิฐ์นีไ้ปเป็นนวตักรรมทีป่ระสบ

ความส�ำเร็จ ต้องมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีและองค์ความรู ้

ไปยังองค์กรต่าง ๆ ที่มีประสบการณ์ด้านการตลาด 

ที่เหมาะสม มีตัวตนอยู่ในเวทีโลก และมีศักยภาพด้าน 
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การลงมือปฏิบัติอย่างแท้จริง ซึ่ง Dieter Rombach และ 

Reinhold Achatz (2007) กล่าวไว้ว่า สิ่งเหล่านี้เป็นผล

โดยตรงมาจากการด�ำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีและ 

องค์ความรู้ผสมผสานกันไป โดยการถ่ายทอดองค์ความรู ้

อาจเป็นกจิกรรมทีเ่กดิขึน้อย่างไม่เป็นทางการ โดยใช้เครือ่งมอื 

ซึง่เป็นทีรู่จ้กักนัเป็นอย่างด ีได้แก่ การประชุม การอภปิราย  

การโต้ตอบอเีมล การน�ำเสนอด้วยพาวเวอร์พอยต์ และการ 

แบ่งปันกนัโดยไม่ได้เตรยีมการไว้ล่วงหน้า Hasniza Yahya 

และคณะ (๒๐๑๖) ท�ำการศึกษาเพื่อระบุถึงกระบวนการ

ร่วมและมีความส�ำคัญต่าง ๆ ในการด�ำเนินการถ่ายทอด

เทคโนโลยจีากผูถ่้ายทอดหลาย ๆ  แหล่งไปยงัผูร้บัถ่ายทอด

แหล่งเดียว โดยใช้สถาปัตยกรรมแบบ Star Topology 

ด้วยการดึงกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจริงระหว่างท่ีมีการไหล

ของความรู้จากต้นก�ำเนิดไปยังผู้รับ โดยเรียกกระบวนการ

เหล่านั้นว่า รับ ปรับ ลงมือ และเก็บ (Acquire, Convert, 

Implement and Store หรือ ACIS) ตัวแบบนี้ถูกน�ำไป 

อธบิายเชงิประจกัษ์โดยใช้กรณศีกึษาเป็นการจัดการน�ำ้ท่วม 

ในประเทศมาเลเซยี อย่างไรกต็ามในรายงานสรุปผลยงัไม่ได้ 

มีการน�ำไปทดลองใช้กับเหตุการณ์น�้ำท่วมจริงแต่ก�ำลัง

ด�ำเนินการศึกษา 

ขณะที ่Teresa Thomas และ Cédric Prétat (2009) 

กล่าวไว้ว่า คณุภาพของการถ่ายทอดขึน้อยูกั่บความสมัพนัธ์ 

ระหว่างผู้ปฏิบัติทั้งสองฝ่าย ความพึงพอใจของผู้ปฏิบัติ 

ความเข้าใจระดับของความส�ำเร็จและความล้มเหลว  

ในการศึกษาได้กล่าวทิง้ท้ายไว้ว่า การถ่ายทอดยังเกดิขึน้ได้ 

ด้วยการเผยแพร่องค์ความรู้ระหว่างองค์กรในหน่วยงาน

ของผู้ปฏิบัติ การเผยแพร่ในพันธมิตร การเผยแพร่ในกลุ่ม 

ผูร่้วมทนุ หรือการเผยแพร่ผ่านเครือข่ายความร่วมมอื Si-Chi 

Chin (2013) ศกึษาการถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี

ใน ๓ มิติ คือ อะไร อย่างไร และท�ำไม โดยท�ำการศึกษาว่า 

อะไรคอืองค์ความรูท้ีถ่่ายทอดได้ เราจะถ่ายทอดองค์ความรู้ 

นั้นระหว่างภาคส่วนได้อย่างไร และท�ำไมเราจึงสังเกต

เห็นรูปแบบการถ่ายทอดองค์ความรู้ว่าเป็นอย่างนั้น โดย

มีเป้าประสงค์ของการถ่ายทอดองค์ความรู ้เพื่อเฟ้นหา 

องค์ความรู้ท่ีมองเห็นอย่างเปิดเผย ซ่ึงสามารถถ่ายทอด

ได้อย่างมีประสิทธิผลระหว่างแหล่งผลิตและเป้าหมาย 

ของการถ่ายทอด รวมถึงการรักษาสมดุลแห่งเป้าประสงค์

ที่จะปรับปรุงขีดความสามารถของตัวแบบในการเรียนรู้ 

จากความคิดที่ว ่า การปฏิบัติตามค�ำแนะน�ำของผู้ที่มี 

ความคล้ายคลึงกบัคุณ หรอืการเรยีนรูจ้ากตวัอย่างด ีๆ  จ�ำต้อง 

มีความสัมพันธ์อย่างหนึ่งอย่างใดขึ้นในเครือข่าย จึงช่วยให้ 

เราได้ประยุกต์ผลการวิเคราะห์เครือข่ายในเครือข่ายการ

ถ่ายทอดองค์ความรู้ และเป็นความเชื่อมโยงที่เกิดขึ้นใหม ่

ในเครอืข่ายนีเ้องทีท่�ำให้เรามองเหน็การถ่ายทอดองค์ความรู ้

ซึง่ยงัไม่ชดัเจนในตอนต้น แต่ภายหลงัการศกึษาความเชือ่มโยง 

ที่เกิดขึ้นในเครือข่ายจึงค้นพบว่ามีการถ่ายทอดองค์ความรู้

ผ่านความเชื่อมโยงนั้น

 

เทคโนโลยีส่ือกลางในการถ่ายทอด: ระบบส่งสัญญาณ 

การปฏิบัติหน ้าที่ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจใน

สถานการณ์ฉุกเฉิน 

เทคโนโลยีระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่

ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน เป็น 

เทคโนโลยีของโครงการวิจัยและพัฒนาที่เลือกน�ำมาเป็น 

สื่อกลางในการถ่ายทอดเทคโนโลยี เทคโนโลยีนี้เป็นระบบ

สื่อสารที่คงไว้ซึ่งขีดความสามารถในการสื่อสารระหว่าง 

ชดุเผชญิเหตแุละสถานคีวบคุมและบงัคับบญัชา ผ่านสถานี 

ถ่ายทอดสัญญาณภาคอากาศ โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูล

และสารสนเทศเพื่อสร้างข่าวกรองที่สถานีบัญชาการ

เหตุการณ์ เป็นการประยุกต์ใช้ระบบสื่อสารส�ำหรับภารกิจ

การช่วยเหลือทางทหารขณะเกิดสถานการณ์ฉุกเฉินที่เป็น

ภัยพิบัติและสาธารณภัยถูกอธิบายไว้อย่างละเอียดแล้ว 

ใน Chamnan Kumsap และคณะ (2017) โดยผลที่ได้คือ  

การเชื่อมโยง ๔ สถานีหลัก ดังในภาพที่ ๑ อย่างไร้รอยต่อ  

โดยมีวัตถุประสงค์และรายละเอียดของแต่ละสถานี 

ดังต่อไปนี้
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สถานีภาคอากาศ ใช้อากาศยานไร้คนขับติดตั้ง

ประกอบไปด้วยอปุกรณ์ภาครบั-ส่งสญัญาณวทิยใุนช่วงคลืน่ 

1.4-2.4 GHz ที่ค่าก�ำลังส่ง 10W และอัตราการส่งข้อมูล  

2-8 Mbps ส�ำหรับการรับ-ส่ง และถ่ายทอดสัญญาณ 

ภาพ วิดีโอ และข้อความ จากชุดเผชิญเหตุที่ระยะสูงบิน 

๓,๐๐๐ ม. เหนือพื้นดิน และสามารถสื่อสารกับสถานี

บญัชาการเหตกุารณ์เพือ่ถ่ายทอดสญัญาณภาพ วดิโีอ และ

ข้อความจากชุดเผชิญเหตุได้ไกลออกไป ๓๐-๑๕๐ กม. 

อีกทั้งสถานีภาคอากาศในรูปแบบอากาศยานไร้คนขับนี้

สามารถท�ำการบนอากาศได้ต่อเนื่องนานถึง ๖ ชม. ด้วย

น�้ำมันเชื้อเพลิง

สถานีชุดเผชิญเหตุ ประกอบด้วยเจ้าหน้าที่ชุด

เผชญิเหต ุ๑๒ คน ท�ำหน้าทีร่ายงานเหตกุารณ์ด้วยอปุกรณ์ 

เคลือ่นทีจ่�ำนวน ๖ เครือ่ง สือ่สารกันและกนัเข้าสู ่Man Pack  

ด้วย Access Point เพื่อส่งสัญญาณภาพ วิดีโอ และ 

ข้อความระบุต�ำบลที่ตั้ง พิกัดแผนที่ และความช่วยเหลือ 

ต่าง ๆ โดย Man Pack ดังกล่าวสามารถรองรับข้อมูลได้  

2 Mbps ที่ค่าก�ำลังส่ง 2W ใช้งานได้ต่อเนื่องได้ ๓ ชม. ด้วย 

แบตเตอรี่ลิเธียม

สถานีบัญชาการเหตุการณ์ ประกอบด้วย เจ้าหน้าที ่

ประจ�ำ  พร้อมพลขับจ�ำนวน ๔ คน เพื่อการสื่อสารโดย 

บัญชาการเหตุการณ์ที่รับถ่ายทอดมาจากสถานีควบคุมและ

บงัคบับญัชา  ทีส่ถานนีี ้ มกีารตดิตัง้ซอฟต์แวร์บนคอมพวิเตอร์ 

แม่ข่าย และสถานีท�ำงานสมรรถนะสูงเพื่อเป็นเครื่องมือ 

ในการจ�ำลองภมูปิระเทศ ๓ มติ ิและการสร้างแผนทีภ่าพถ่าย  

๓ มติ ิอกีทัง้ซอฟต์แวร์ส�ำหรบัการวเิคราะห์ภาพ วดิโีอ และ 

ข้อมลูต่าง ๆ  เพือ่การสร้างข่าวกรองส�ำหรบัการตดัสนิใจและ 

ส่งต่อไปยงัสถานคีวบคมุและบงัคบับญัชาเพ่ืออ�ำนวยการปฏบิตักิาร 

บรรเทาภัยพิบัติและสาธารณภัย (ช�ำนาญ ขุมทรัพย์, ๒๕๖๑)

สถานีควบคุมและบังคับบัญชา โดยการเห็นภาพ

การปฏิบัติในแผนที่สถานการณ์ร่วม ๓ มิติ (3D Common  

Operating Picture) เพ่ือการตัดสินใจโดยมีแนวทางใน 

การอ�ำนวยการปฏบิตั ิ ประกอบด้วยการประเมินความเสยีหาย  

การเข้าพื้นที่ยากล�ำบาก การค้นหาต�ำแหน่งผู้ประสบภัย 

การกูภ้ยั และการกูช้พี และการน�ำผูป้ระสบภยัออกจากพืน้ที่ 

อันตราย ที่สถานีนี้จะเพิ่มขีดความสามารถด้านการจัดการ 

ฐานข้อมูลภัยพิบัติผ่านการประยุกต์ใช้ข้อมูลบนเว็บ ดังนั้น 

จึงรองรับการรายงานสถานการณ์ภัยพิบัติและสาธารณภัย  

ซ่ึงเป ็นเทคโนโลยีตามความเช่ียวชาญของเครือข ่าย 

ภาคการศึกษาและภาคอุตสาหกรรม 

ภาพที่ ๑  เทคโนโลยีการรับ-ส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน
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กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า การถ่ายทอด

เทคโนโลยแีละองค์ความรูไ้ปยงัผูท้ีม่ปีระสบการณ์ทีเ่หมาะสม 

มีตัวตนอยู่ในเวทีโลก และมีศักยภาพด้านการลงมือปฏิบัติ

อย่างแท้จริง จะก่อให้เกิดผลิตภัณฑ์ สิ่งประดิษฐ์ หรือ 

การบรกิารใหม่ ๆ  ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีผูเ้ขียนบทความน�ำมาใช้ 

ในการเลือกภาคการศึกษาและภาคอุตสาหกรรมเข้าร่วม

กจิกรรมการถ่ายทอด การด�ำเนนิการถ่ายทอดเทคโนโลยแีละ 

องค์ความรูท้ีด่�ำเนนิการผสมผสานกนัไปด้วยกจิกรรมทีเ่กดิขึน้ 

อย่างไม่เป็นทางการ  โดยใช้เครือ่งมอืการประชมุ การบรรยาย 

และอภิปราย และการน�ำเสนอด้วยพาวเวอร์พอยต์ อีกทั้ง 

คุณภาพของการถ่ายทอดข้ึนอยู่กับความสัมพันธ์ระหว่าง 

ผูป้ฏบิตัทิัง้สองฝ่าย ความพงึพอใจของผูป้ฏบิติั ความเข้าใจ

ระดับของความส�ำเร็จและความล้มเหลว โดยการถ่ายทอด

ยังเกิดขึ้นได้ด้วยการเผยแพร่องค์ความรู้ระหว่างองค์กรใน

หน่วยงานของผู้ปฏบิตั ิการเผยแพร่ในพนัธมติร การเผยแพร่ 

ในกลุ่มผู้ร่วมทนุ หรอืการเผยแพร่ผ่านเครอืข่ายความร่วมมือ 

ดังนั้นกระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ 

ส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจ 

ในสถานการณ์ฉุกเฉนิตามภาพที ่๒ ใช้วธิกีารสาธิตเทคโนโลยี

และการบรรยายให้แก่ผู ้ เชี่ยวชาญในภาคการศึกษา

และภาคอุตสาหกรรม โดยในการบรรยายได้เปิดโอกาส 

ให้ผู้เชี่ยวชาญบรรยายความเชี่ยวชาญและประสบการณ์

ของตน จากนั้นจึงท�ำการประเมินผลด้วยแบบสอบถาม

เพ่ือตรวจสอบความตระหนักรู ้  พร้อมการหารือเพื่อ 

ก่อให้เกิดการน�ำเทคโนโลยีที่รับการถ่ายทอดไปประยุกต์

ใช้ให้เกิดแนวคิดและเทคโนโลยีใหม่ โดยผลการสาธิต

เทคโนโลยีและการบรรยายองค์ความรู้จะก่อให้เกิดการ

ต่อยอดเทคโนโลยีใหม่และความตระหนักรู้ถึงองค์ความรู้  

ซึ่งจะน�ำไปสู่การปรับปรุงเทคโนโลยีระบบส่งสัญญาณการ

ปฏิบัติหน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์

ฉุกเฉิน ในท้ายที่สุดของแผนภูมิในภาพที่ ๒ 

 

ภาพที่ ๒  กระบวนการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้แก่ผู้เชี่ยวชาญเพื่อการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและตระหนักรู้องค์ความรู้
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ผู้เชี่ยวชาญที่เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยี 

ผู้เชี่ยวชาญท่ีเข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบ

ส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจ

ในสถานการณ์ฉุกเฉิน ประกอบด้วย

ภาคการศึกษา เป ็นส ่วนส�ำคัญของกิจกรรม 

การถ่ายทอดเทคโนโลย ีเนือ่งจากเป็นศนูย์กลางในการผลติ 

องค์ความรู้ ซึ่งถือเป็นองค์ประกอบส�ำคัญของการถ่ายทอด 

เทคโนโลยีและเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

เป็นแกนกลางส�ำคญัของระบบส่งสญัญาณการปฏบิตัหิน้าท่ี 

ของทหาร ขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน ดังนั้น 

ภาคการศึกษาที่เข้าร่วมการถ่ายทอดเทคโนโลยีจึงประกอบ 

ไปด้วยคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารจาก

มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยแม่ฟ ้าหลวง และ

มหาวิทยาลัยพะเยา อีกทั้งโครงการยังขยายเครือข่ายไปยัง 

ภาคการศึกษาทีเ่ป็นภาควชิาเกีย่วข้องกบัเทคโนโลยสีารสนเทศ 

และการสื่อสารจากมหาวิทยาลัยเบรเมิน ประเทศเยอรมนี  

โดยกลุ ่มเป้าหมายล้วนแล้วแต่เป็นผู ้เชี่ยวชาญและม ี

ประสบการณ์ตรงกบัเทคโนโลยีสารสนเทศและการสือ่สารทัง้ส้ิน

ภาคอุตสาหกรรม การขับเคลื่อนเทคโนโลยีจาก 

ห้องปฏบิตักิารวจิยัไปสูว่สิาหกจิทางธรุกจิใหม่ ๆ  ให้ประสบ 

ความส�ำเร็จเกิดจากการสร้างบรรยากาศในการสนับสนุน 

ให้เกดิการสร้างผู้ประกอบการใหม่ กิจกรรมนีจึ้งเป็นการเชือ่มโยง 

ผู้ประกอบการเข้ากับแนวคิดและหลักการเชิงวิชาการของ 

นักวิจัยและผู ้ผลิตเทคโนโลยีอื่น ๆ เพ่ือจะช่วยให้เกิด 

กระบวนการเริ่มผลิตภัณฑ์ใหม่จากบริษัทที่มีความเข้มแข็ง 

ก่อน ก่อนเชือ่มโยงไปยงัธรุกจิรายย่อยอ่ืน ๆ  กจิกรรมนีเ้ชญิ 

บรษิทั SUT GLOBAL Co.LTD. ทีมุ่ง่เน้นการประกอบธรุกจิ 

เกี่ยวกับเทคโนโลยีดิจิทัล สิ่งแวดล้อม และพลังงาน อีกทั้ง 

เคยมีประสบการณ์และความเชี่ยวชาญด้านการวิเคราะห์

ข้อมลูขนาดใหญ่ และการให้บรกิารผ่านคลาวด์

กิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยี

การบรรยายและการสาธิตเทคโนโลยี นักวิจัย

โครงการประยกุต์ใช้แผนทีส่ถานการณ์ร่วมเพือ่จ�ำลองภารกจิ 

การช่วยเหลอืทางทหารในสถานการณ์ฉุกเฉนิ บรรยายหวัข้อ 

ทีเ่กีย่วข้องกบัเทคโนโลยขีองโครงการทีเ่กีย่วข้องกบัเทคโนโลยี 

สารสนเทศและการสือ่สาร ประกอบด้วย เทคโนโลยกีารถ่ายภาพ 

และจ�ำลองภมูปิระเทศ ๓ มติ ิด้วยยานไร้คนขบั eBee UAV,  

ความต้องการ หลกัการการท�ำงาน แนวคดิเบือ้งหลกัระบบ  

และการออกแบบโปรแกรมประยุกต์ส�ำหรับติดตั้งใน  

Smartphone ของชุดเผชิญเหตุ Mobile4RU (Mobile  

for Response Unit), ผลการประมวลผลภาพจาก eBee UAV  

ด้วยซอฟต์แวร์ Pix4D Professional บน Cloud Service, 

การวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลดิจิทัล Pix4D ด้วย

ซอฟต์แวร์ Socet GXP เพื่อการวิเคราะห์ภูมิประเทศ และ 

การสาธิตเทคโนโลยี Mesh Communication เพื่อสร้าง 

โครงข่ายการส่ือสารของโครงการ (ภาพที่ ๓) ทั้งนี้ไม่รวม 

สถานีภาคอากาศในการสาธิต

ภาพที่ ๓  การสาธิตเพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยี Mesh Communication
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การบรรยายโดยภาคการศกึษาและภาคอตุสาหกรรม 
เป็นการสาธิตองค์ความรู้และประสบการณ์ด้านงานวิจัย
และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องของภาคการศึกษาและภาค
อุตสาหกรรม ทั้งนี้เพื่อการสังเคราะห์องค์ความรู ้และ
ขีดความสามารถของเครือข่ายภาคการศึกษาและภาค
อตุสาหกรรมส�ำหรบัการพฒันาต่อยอดการวจิยัและพฒันา 
สู่เทคโนโลยีระบบย่อยของโครงการ ประกอบด้วยทีมงาน 
จากมหาวิทยาลัยเบรเมิน ประเทศเยอรมนี น�ำเสนอ 
การวิจัยและพัฒนา Mobile4D (Mobile for Disaster)  
ซึง่เป็นโปรแกรมประยกุต์ตดิตัง้บน Smart phone ในปัจจบุนั 
สนบัสนนุระบบแอนดรอยด์ การน�ำไปใช้งานในประเทศลาว  
รวมถึงแนวทางในการประยุกต์ใช้ Mobile4D เพื่อต่อยอด 
เป็น Mobile4DTI (Mobile Application for Disaster  
Report of DTI) ซึ่งนักวิจัยโครงการและภาคการศึกษา 
จะร่วมกันวิจัยและพัฒนา เพื่อรองรับและจัดการข้อมูลการ 
รายงานสถานการณ์ภยัพบิตัแิละสาธารณภยัจากสาธารณชน 
ผู้ลงทะเบียนกับระบบเข้าสู่สถานีควบคุมและบังคับบัญชา

การอภิปรายเพื่อการประยุกต์ใช้กิจกรรมการถ่ายทอด
เทคโนโลยี

ทีมงานจากมหาวิทยาลัยมหิดลน�ำเสนอเครื่องมือ 
ฐานโปรแกรมรหัสเปิด (Open Source Based Tool)  
ในการพัฒนาส่วนเช่ือมโยงซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ต่าง ๆ 
ในระบบสือ่สารข้อมลูตามการไหลในภาพที ่๑ ให้เกดิขึน้ใน
สถานการณ์ฉกุเฉนิอย่างไร้รอยต่อ เพือ่สร้างความตระหนกัรู ้
ในกลุม่นกัวจิยัทีเ่ข้าร่วมงานในโครงการและการน�ำเทคโนโลย ี
ผลติภณัฑ์พลอยได้ของโครงการ ไปต่อยอดองค์ความรูด้้าน 
การพัฒนาส่วนเชื่อมต่อผู้ใช้ (User Interface) ทีมงานจาก 
มหาวทิยาลยัแม่ฟ้าหลวงน�ำเสนอแนวทางการวจิยัและพฒันา
ฐานข้อมูลรองรับข้อมูลการรายงานสถานการณ์ภัยพิบัต ิ
และสาธารณภัยจากสาธารณชนผูล้งทะเบยีน ซึง่มุง่ไปท่ีการ 
อัพเดตข้อมูลบนเครื่องแม่ข่ายแผนที่จากข้อมูลการรายงาน
เป็นการประยกุต์ใช้เทคโนโลยีด้านโปรแกรมประยกุต์บนเวบ็  
(Web Application) ทีมงานจากมหาวิทยาลัยพะเยา
บรรยายและแลกเปลี่ยนประสบการณ์ในการพัฒนา
โปรแกรมประยุกต์บน Smartphone เช่ือมโยงเข้าแผนที่ 
(Map Application) ที่จะเป็นแนวคิดหลักในการน�ำไป 

พัฒนาต่อยอด Mobile4DTI ที่ออกแบบและพัฒนา 
ต้นแบบโดยนักวิจัยโครงการเป็นการปรับปรุงเทคโนโลยี
และองค์ความรู้ระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของ
ทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน ท้ายที่สุด
ทีมงานจากบริษัท SUT GLOBAL Co.LTD แลกเปล่ียน
ประสบการณ์การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่และการให้
บรกิารข้อมลูบนคลาวด์ ซึง่จะรองรบัผลผลติจากเทคโนโลยี 
eBee UAV, Pix4D Professional และ Socet GXP ให้เข้าถงึ  
วเิคราะห์ และใช้งานข้อมลู ข่าวสาร และข่าวกรองได้จากทกุที่ 
ในประเทศไทย เป็นการปรบัปรงุเทคโนโลยแีละองค์ความรู้
ระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหาร

ขณะปฏบัิตภิารกจิในสถานการณ์ฉกุเฉนิ ตามแนวคิด 
การน�ำอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ สามารถเชื่อมโยงหรือ 
ส่งข้อมูลถึงกันได้ด้วยอินเทอร์เน็ตหรือ IoT (Internet of 
Things)

การประเมนิผลความตระหนกัรูจ้ากการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
การประเมนิผลกจิกรรมด�ำเนนิการผ่านการตรวจสอบ 

ความตระหนักรู้ของผู้เข้าร่วมกิจกรรมจากมหาวิทยาลัย
เบรเมิน มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง 
มหาวิทยาลัยพะเยา และบริษัท SUT Global Co., LTD. 
ซ่ึงเป็นการถ่ายทอดเทคโนโลยี แนวคิด และหลักการ 
ในการวิจัยและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ Mobile4DTI 
เพื่อเป็นเครื่องมือในการรวบรวมและรายงานสถานการณ์
จากภัยพิบัติและสาธารณภัย ภายใต้แนวคิดการแบ่งปัน
ความสนใจร่วมและความเชี่ยวชาญในการประยุกต์ใช้
โปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์เคลื่อนที่ส�ำหรับโครงการ 
โดยมีหลักเกณฑ์และผลการประเมินความตระหนักรู ้ 
จากแบบสอบถามตามตารางที่ ๑ ทั้งนี้มีผู้เข้าร่วมกิจกรรม
ตอบแบบสอบถามจ�ำนวน ๒๐ คน เป็นชาย ๑๕ คน หญิง  
๕ คน ช่วงอาย ุ๒๒-๒๕ ปี จ�ำนวน ๔ คน ช่วงอาย ุ๒๖-๓๐ ปี  
จ�ำนวน ๖ คน ช่วงอายุ ๓๑-๓๕ ปี จ�ำนวน ๒ คน ช่วงอายุ  
๓๖-๔๐ ปี จ�ำนวน ๓ คน ช่วงอายุ ๔๑ ปี ขึ้นไป จ�ำนวน  
๕ คน และมีประสบการณ์เกี่ยวข้องกับโปรแกรมประยุกต์
บนโทรศัพท์มือถือเฉล่ีย ๓.๕ ปี และสามารถเลือกตอบ 
ได้ตั้งแต่การไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ไม่เห็นด้วย ไม่มีความเห็น 
เห็นด้วย และเห็นด้วยอย่างยิ่ง
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ตาราง  สรุปผลการตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี

ข้อ หลักเกณฑ์

จ�ำนวนผู้ตอบแบบสอบถาม (คน)

ไม่เห็น

ด้วย

อย่างยิ่ง

ไม่เห็น

ด้วย

ไม่มี

ความ

เห็น

เห็นด้วย
เห็นด้วย

อย่างยิ่ง

๑.	 ความตระหนักรู้วัตถุประสงค์ของโครงการ

๑.๑ COP เป็นหนึ่งในแนวคิดการสร้างความตระหนักรู้

สถานการณ์ที่ประยุกต์ใช้ได้ดีส�ำหรับการจัดการภัยพิบัติ

และสถานการณ์ฉุกเฉิน 

๒ ๑๑ ๗

๑.๒ โครงข่ายการสื่อสารหลักมีความจ�ำเป็นอย่างยิ่งยวด

ในเหตุฉุกเฉินและการขาดสัญญาณสื่อสาร

๑ ๘ ๑๑

๑.๓ การจ�ำลองเหตุฉุกเฉินและการจัดการภัยพิบัติ

สร้างความตระหนักรู้เพิ่มเติมให้กับกระบวนการตัดสินใจ

๑๒ ๘

๒. 	ความตระหนักรู้องค์ประกอบย่อยของโครงการ

๒.๑	 สถานีภาคอากาศ

๒.๑.๑ สถานีภาคอากาศที่ติดตั้งเซนเซอร์ส�ำหรับการท�ำแผนที่

และการติดตามสถานการณ์สามารถน�ำข้อมูลและข่าวสาร

เข้าสู่การข่าวกรอง การลาดตระเวน และการเฝ้าตรวจ

๒ ๗ ๑๑

๒.๑.๒ การถ่ายทอดสัญญาณ ข้อมูล ข้อความ และวิดีโอ ผ่านเครือข่าย

วิทยุสื่อสาร L-Band กลายเป็นเรื่องสามัญแล้วในปัจจุบัน

๗ ๘ ๕

๒.๒	 ชุดเผชิญเหตุ

๒.๒.๑ ชุดเผชิญเหตุสามารถพกพาอุปกรณ์ถ่ายทอดสัญญาณ 

(Man pack) เพื่อระบุพิกัดแผนที่และรายงานเหตุการณ์ได้

๓ ๑๐ ๗

๒.๒.๒ การรวมกล้อง IP เข้ากับชุดเผชิญเหตุเพื่อการส่งแหล่งวิดีโอ

และภาพระบุพิกัดเป็นส่วนหนึ่งของโปรแกรมประยุกต์

บนโทรศัพท์เคลื่อนที่ได้  

๓ ๙ ๘

๒.๓	 สถานีบัญชาการเหตุการณ์

๒.๓.๑ การจ�ำลองภมูปิระเทศและผลติแผนทีส่ามมติสิามารถด�ำเนนิการ

ในชุดเคลื่อนที่ได้เพื่อความคล่องตัวยิ่งขึ้นของการจัดการภัยพิบัติ

๑ ๓ ๘ ๘

๒.๓.๒ การวเิคราะห์วดิโีอ ภาพ และข้อมูลใกล้เคยีงเวลาจรงิ (ถ้าสามารถ

ด�ำเนินการได้) เป็นอีกหนึ่งแหล่งข่าวกรองที่มีมูลค่าส�ำหรับ

การข่าวกรองและความตระหนักรู้สถานการณ์

๙ ๑๑

๒.๓.๓ คุณแนะน�ำให้มีสื่อกลางด้านการสื่อสารเพื่อการควบคุม

และบัญชาการ และอยากให้อยู่ที่สถานีบัญชาการเหตุการณ์

๕ ๘ ๗
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ตาราง  สรุปผลการตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี (ต่อ)

ข้อ หลักเกณฑ์

จ�ำนวนผู้ตอบแบบสอบถาม (คน)

ไม่เห็น

ด้วย

อย่างยิ่ง

ไม่เห็น

ด้วย

ไม่มี

ความ

เห็น

เห็นด้วย
เห็นด้วย

อย่างยิ่ง

๒.๔	 ศูนย์ควบคุมและบัญชาการ

๒.๔.๑ คุณต้องการให้มี COP สามมิติใกล้เคียงเวลาจริงเพื่อการตัดสินใจ 
ที่ดีที่สุด

๕ ๙ ๖

๒.๔.๒ การไหลของข่าวกรองแบบไร้รอยต่อจากชุดเผชิญเหตุ สถานีภาค
อากาศ สถานบีญัชาการเหตกุารณ์ และสถานคีวบคุมและบญัชาการ 
ช่วยให้การตัดสินใจได้ดียิ่งขึ้นต่อการประเมินความเสียหาย 
การเข้าพื้นที่ยากล�ำบาก การระบุต�ำแหน่งผู้ประสบภัย 
การค้นหาและช่วยชีวิต และการขนผู้บาดเจ็บออกนอกพื้นที่

๒ ๗ ๑๑

๓.	 ความตระหนักรู้ต่อโปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์มือถือและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง

๓.๑	 โปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์มือถือส�ำหรับชุดเผชิญเหตุ

๓.๑.๑ โทรศัพท์สมาร์ทโฟนกลายเป็นสิ่งสามัญในการใช้ชีวิตประจ�ำวัน 
ดังนั้นแนวคิดการติดตั้งโปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์มือถือ
รายงานภัยพิบัติส�ำหรับชุดเผชิญเหตุควรต้องใช้งานได้บนมือถือ
ทุกระบบปฏิบัติการ 

๓ ๑๗

๓.๑.๒ โปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์มือถือรายงานภัยพิบัติส�ำหรับ
ชดุปฏบิตักิารควรใช้งานง่ายและเข้าถงึได้ทนัทเีพือ่การตอบสนอง
เหตุฉุกเฉิน

๔ ๑๖

๓.๒	 โปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์มือถือเพื่อการจัดการภัยพิบัติของ สทป.

๓.๒.๑ ข้อมูลและข่าวสารของภัยพิบัติสามารถรวบรวมมาได้
โดยศูนย์บัญชาการและจากสาธารณชนที่ลงทะเบียน

๒ ๗ ๑๑

๓.๒.๒ ข่าวกรองเพือ่การตดัสนิใจของการจดัการภยัพบิตัแิละเหตฉุกุเฉนิ
ควรผลิตจากศูนย์บัญชาการเหตุการณ์โดยมีข้อมูลและข่าวสาร
ในพื้นที่จากชุดเผชิญเหตุ

๑ ๑ ๗ ๘ ๓

๓.๓	 การจัดการฐานข้อมูลภัยพิบัติและเหตุฉุกเฉิน

๓.๓.๑ แหล่งข้อมูลและข่าวสารอันหลากหลายเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นได้
เมื่อเกิดภัยพิบัติและเราควรมีอุปกรณ์เพียบพร้อมด้วย
การออกแบบจัดการฐานข้อมูลภัยพิบัติและเหตุฉุกเฉินที่ดี

๑ ๓ ๗ ๙

๓.๓.๒ เทคโนโลยีฐานข้อมูลและการบริการบนเว็บเป็นส่วนขับเคลื่อน
โปรแกรมประยุกต์แผนที่บนอินเทอร์เน็ต และจัดให้มีการเข้าถึง
สัญญาณออนไลน์ที่เหมาะสมแก่การบริการแผนที่จากทุกที่
และทุกเวลา

๙ ๑๑
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ตาราง  สรุปผลการตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินผลการถ่ายทอดเทคโนโลยี (ต่อ)

ข้อ หลักเกณฑ์

จ�ำนวนผู้ตอบแบบสอบถาม (คน)

ไม่เห็น

ด้วย

อย่างยิ่ง

ไม่เห็น

ด้วย

ไม่มี

ความ

เห็น

เห็นด้วย
เห็นด้วย

อย่างยิ่ง

๓.๔	 การค�ำนวณบนคลาวด์เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่

๓.๔.๑ การค�ำนวณบนคลาวด์เป็นค�ำตอบที่เหมาะส�ำหรับการท�ำ

แผนที่และจ�ำลองภูมิประเทศในพื้นที่ปฏิบัติการ

๔ ๑๒ ๔

๓.๔.๒ การบริการบนคลาวด์ขณะนี้ห่างไกลจากทฤษฎีมากแล้ว

ในการจัดการภัยพิบัติเหตุฉุกเฉิน

๕ ๑๒ ๔

๓.๔.๓ การวเิคราะห์ข้อมลูขนาดใหญ่ช่วยให้การตดัสนิใจในการประเมนิ

ความเสียหาย การเข้าพื้นที่ยากล�ำบาก การระบุต�ำแหน่ง

ผู้ประสบภัย การค้นหาและช่วยชีวิต และการขนผู้บาดเจ็บ

ออกนอกพื้นที่ได้ดียิ่งขึ้น

๙ ๑๑

การอภิปรายผลการสาธิตเทคโนโลยี

การสาธิตและอภิปรายการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 

เทคโนโลยีการถ่ายภาพด้วยยานไร้คนขับ e-Bee UAV  

ท�ำให้ได้ภาพถ่ายที่มีรายละเอียดขนาดของจุดภาพ ๓ ซม.  

เมือ่แสดงผลการจ�ำลองภมิูประเทศ ๓ มิต ิได้ใกล้เคยีงความจรงิ  

วธิกีารประมวลผลภาพจาก e-Bee UAV ด้วยซอฟต์แวร์ Pix4D  

Professional บน Cloud Service สนองตอบความต้องการ

ผู ้ใช้ข้อมูลได้ทันท่วงที แนวคิดการออกแบบโปรแกรม

ประยุกต์ส�ำหรับติดตั้งใน Smartphone ของชุดเผชิญเหตุ 

Mobile4RU สอดคล้องและต่อยอดจากประสบการณ์และ

ความเชี่ยวชาญของผู้รับการถ่ายทอดเทคโนโลยีได้ การ

วเิคราะห์และประมวลผลข้อมลูดิจทิลั Pix4D ด้วยซอฟต์แวร์ 

Socet GXP เพื่อการวิเคราะห์ภูมิประเทศ และการสาธิต

เทคโนโลย ีMesh Communication เพือ่สร้างโครงข่ายการ

สือ่สารของโครงการ (ภาพที ่๓) ทัง้นีไ้ม่รวมสถานภีาคอากาศ 

ในการสาธติ การสาธิตเทคโนโลย ีMesh Communication  

ก่อเกดิความเข้าใจเพือ่การพฒันาต่อยอดการวจัิยและพฒันา 

โปรแกรมประยกุต์บน Smartphone เพือ่รายงานสถานการณ์ 

เข้าสู่เทคโนโลยีการสื่อสารของโครงการ โดยผลการสาธิต

เทคโนโลยีก่อให้เกิดแนวคิดการต่อยอดเทคโนโลยีใหม่

ประกอบด้วยการสร้างแผนที่ภูมิประเทศด้วย e-Bee UAV 

(e-Bee UAV Terrain Mapping) การต่อยอดโปรแกรม

ประยุกต์ส�ำหรับชุดเผชิญเหตุ (Mobile Application for  

Response Unit หรอื Mobile4RU) และการพฒันาโปรแกรม

ประยุกต์แผนที่และโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web/Map  

Applications) โดยจะน�ำไปสูก่จิกรรมการปรับปรงุเทคโนโลยี 

ระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติ 

ภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน ผ่านเครือข่ายความร่วมมือ 

ที่เกิดขึ้นระหว่างผู ้เชี่ยวชาญในภาคการศึกษาและภาค

อุตสาหกรรมที่เข้ารับการถ่ายทอดเทคโนโลยีในครั้งนี้

ความตระหนักรู้เทคโนโลยีของภาคการศึกษาและ

ภาคอตุสาหกรรม ความเช่ียวชาญและประสบการณ์จากการ

บรรยายโดยภาคการศึกษา ประกอบด้วยขีดความสามารถ

ในการพัฒนาโปรแกรมรหัสเปิด Swagger เป็นเครื่องมือ 

ซอฟต์แวร์ในการพฒันาส่วนเชือ่มโยงด้วยการเขยีนโปรแกรม 

ประยุกต์ใช้ (Application Programming Interface)  
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หรือ API ให้การส่ือสารข้อมลูมกีารไหลแบบไร้รอยต่อ อกีทัง้ 

การสร้างเอกสารเป็นอีกด้านท่ี Swagger มีความโดดเด่น 

ซึง่จะเกดิประโยชน์อย่างมาก เนือ่งจากนกัพฒันาซอฟต์แวร์

ไม่ให้ความสนใจงานเอกสารมากนักเม่ือต้องมุ่งความสนใจ 

ไปทีก่ารเขยีนโปรแกรม การพฒันาส่วนเช่ือมโยงผูใ้ช้ (User  

Interface) หรือ UI เพื่อการจัดการผลผลิตเทคโนโลยีการ 

ถ่ายภาพของโครงการในแผนทีส่ถานการณ์ ขดีความสามารถ 

ในการพัฒนาต่อยอดโปรแกรมเพื่อพัฒนา Mobile4DTI 

และกรอบสถาปัตยกรรมระบบของ Frontend Web  

Application ที่พัฒนาต่อยอดต่อไปได้

ตัวแทนภาคอุตสาหกรรมที่เข้ามารับการถ่ายทอด

เทคโนโลยพีร้อมน�ำประสบการณ์และความเชีย่วชาญเข้ามา 

แลกเปลี่ยนในกิจกรรม และเน่ืองจากตัวแทนดังกล่าว 

มคีวามเชีย่วชาญด้านการวเิคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ จงึก่อเกิด 

แบบแนวคดิในการพฒันาการวิเคราะห์ข้อมลูเพือ่การปฏิบตัิ

หน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน

บนคลาวด์ ซึง่จะรองรบัผลผลติจากเทคโนโลย ีe-Bee UAV,  

Pix4D Professional และ Socet GXP ให้เข้าถึง วิเคราะห์ 

และใช้งานข้อมูล ข่าวสาร และข่าวกรองได้จากทุกที่ใน

ประเทศไทย

ผลการประเมินความตระหนักรู้และการต่อยอดการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยี

ผลเชิงตัวเลขท่ีรวบรวมจากแบบสอบถามสามารถ

ประเมินความส�ำเร็จ กิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลย ี

ระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหารขณะปฏิบัติ

ภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉินได้ ดังนี้

ผู้เข้าร่วมกิจกรรมจ�ำนวนเฉลี่ย ๑๘ คน เกิดความ

ตระหนกัรูว้ตัถปุระสงค์ของโครงการในการประยกุต์ใช้ COP  

กบัการจดัการภัยพบิตัแิละสถานการณ์ฉกุเฉิน โดยจ�ำนวนถงึ 

๑๙ คน เห็นด้วยและเห็นด้วยอย่างยิ่งในการมีโครงข่าย 

การสื่อสารเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉิน และทุกคนเห็นด้วยเป็น 

อย่างต�ำ่ในการจ�ำลองเหตฉุกุเฉนิเพือ่การตดัสนิใจทีด่ยีิง่ขึน้ 

ดงันัน้การถ่ายทอดเทคโนโลยจีงึประสบความส�ำเรจ็อย่างยิง่ 

ในแง ่ความตระหนักรู ้ต ่อวัตถุประสงค์โครงการของ 

ผู้เข้าร่วมกิจกรรม

องค์ประกอบย่อยของโครงการ (ดภูาพที ่๑) ผูเ้ข้าร่วม 

กิจกรรมเกินครึ่งเห็นด้วยอย่างยิ่งในการใช้ส่วนเซ็นเซอร์

เพือ่เริม่ต้นน�ำข้อมลูข่าวกรอง การลาดตระเวน และการเฝ้า 

ตรวจเข้าสูร่ะบบการตดัสนิใจ และเหน็ด้วยและมคีวามเข้าใจ

ต่อการถ่ายทอดสัญญาณในช่วงคล่ืน L-Band เห็นด้วย 

และเห็นด้วยอย่างยิ่ง รวม ๑๗ คน ต่อการระบุพิกัดแผนที่

และการรวมกล้อง IP เข้าไว้ในเคร่ืองมือชุดเผชิญเหต ุ 

ขีดความสามารถของสถานีบัญชาการเหตุการณ์ส่วนใหญ่

เหน็ด้วย (เฉลีย่ ๘ คน) ในการวเิคราะห์วดิโีอ ภาพ และข้อมูล  

และจ�ำนวนใกล้เคียงกันเห็นด้วยและเห็นด้วยอย่างยิ่ง 

ให้มีการรายงานใกล้เวลาจรงิและมกีารรายงานสถานการณ์

ในระบบจากชุดเผชิญเหตุ ถ่ายทอดสัญญาณโดยสถานี 

ภาคอากาศ วิเคราะห์โดยสถานีบัญชาการเหตุการณ์ เข้าสู่

การตัดสินใจที่สถานีควบคุมและบัญชาการอย่างไร้รอยต่อ

ผูเ้ข้าร่วมกจิกรรมทกุคนตระหนกัรูโ้ปรแกรมประยกุต์ 

บนโทรศัพท์มือถือส�ำหรับชุดเผชิญเหตุและส่วนใหญ่ 

เห็นด้วยอย่างยิ่งต่อการติดต้ังและความง่ายต่อการใช้งาน 

ส่วนโปรแกรมประยุกต์เพื่อการจัดการภัยพิบัติของ สทป. 

มีผู้ไม่แสดงความเห็น ๒ คน แต่ส่วนใหญ่เห็นด้วยอย่างยิ่ง

ทั้งข้อมูลจากสาธารณชน ชุดเผชิญเหตุ และแนวคิดการใช้

เทคโนโลยีฐานข้อมูลในการจัดเก็บ เข้าถึง และให้บริการ

แผนทีข่ณะเกดิสถานการณ์ฉกุเฉนิ และท้ายทีส่ดุต่อประเดน็

การวเิคราะห์ข้อมลูขนาดใหญ่บนคลาวด์ ส่วนใหญ่เหน็ด้วย

ต่อการใช้คลาวด์เป็นแพลตฟอร์มในการประมวลผลข้อมูล

ในพืน้ทีเ่นือ่งจากเป็นเทคโนโลยทีีใ่ช้ได้จรงิขณะเกดิภยัพบิตั ิ

และส่วนใหญ่เหน็ด้วยอย่างยิง่ในการใช้คลาวด์สือ่สารข้อมลู

เพื่อการตัดสินใจ 
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สรุปผลการศึกษากิจกรรมการถ่ายทอดเทคโนโลยีและ

ข้อเสนอแนะ

การถ่ายทอดเทคโนโลยีและองค์ความรู ้ไปยัง 

ผู้ที่มีประสบการณ์ท่ีเหมาะสม มีตัวตนอยู่ในเวทีโลก และ

มีศักยภาพด้านการลงมือปฏิบัติอย่างแท้จริง จะก่อให้เกิด

ผลิตภัณฑ์ สิ่งประดิษฐ์ หรือการบริการใหม่ ๆ ซึ่งเป็น 

กระบวนการที่ผู ้เขียนบทความน�ำมาใช้ในการเลือกภาค 

การศกึษาและภาคอตุสาหกรรมเข้าร่วมกจิกรรมการถ่ายทอด  

การด�ำเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีและองค์ความรู้ที่ด�ำเนิน

การผสมผสานกันไปด้วยกิจกรรมที่เกิดขึ้นอย่างไม่เป็น

ทางการโดยใช้เครือ่งมือการประชุม บรรยาย และการอภปิราย  

การน�ำเสนอด้วยพาวเวอร์พอยต์ และคณุภาพของการถ่ายทอด 

จะขึ้นอยู ่กับความสัมพันธ์ระหว่างผู ้ปฏิบัติทั้งสองฝ่าย  

ความพงึพอใจของผู้ปฏิบตั ิความเข้าใจระดบัของความส�ำเรจ็ 

และความล้มเหลว ในการทบทวนวรรณกรรมพบว่า การถ่ายทอด 

ยังเกิดขึ้นได้ด้วยการเผยแพร่องค์ความรู้ระหว่างองค์กรใน

หน่วยงานของผู้ปฏบิตั ิการเผยแพร่ในพนัธมติร การเผยแพร่ 

ในกลุม่ผูร่้วมทนุ หรือการเผยแพร่ผ่านเครอืข่ายความร่วมมอื 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่

ของทหารขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉินของ

โครงการวจิยัพัฒนา จงึจดัให้มกีารหารอืเพือ่ก่อให้เกดิการน�ำ 

เทคโนโลยีที่รับการถ่ายทอดไปประยุกต์ใช้ให้เกิดแนวคิด

และเทคโนโลยีใหม่ โดยผลการสาธิตเทคโนโลยีและการ

บรรยายองค์ความรูจ้ะก่อให้เกดิการต่อยอดเทคโนโลยใีหม่ 

ประกอบด้วย Terrain Mapping e-Bee UAV, Mobile4RU  

และ Mobile4DTI Web/Map Applications และความ 

ตระหนกัรูถึ้งองค์ความรูป้ระกอบด้วยการจ�ำลองภมูปิระเทศ  

๓ มิติ การพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนอุปกรณ์เคลื่อนที ่

และการพัฒนา User Interface ซึ่งจะน�ำไปสู่การปรับปรุง

เทคโนโลยีระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหาร

ขณะปฏิบัติภารกิจในสถานการณ์ฉุกเฉิน

ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าการเลือกกิจกรรมการ

ถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าวข้างต้นน้ี ประสบความส�ำเร็จ

ในการใช้เป็นเวทใีนการถ่ายทอดเทคโนโลยแีละแลกเปล่ียน

องค์ความรูส้�ำหรบัการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยรีะบบย่อย 

ของโครงการซ่ึงท�ำหน้าที่รับ-ส่งสัญญาณผ่านโครงข่าย

ระบบสื่อสาร เนื่องจากผู้เข้าร่วมกิจกรรมมากกว่า ๓ ใน ๔  

ของจ�ำนวนผู้เข้าร่วมกิจกรรม เห็นด้วยในทุก ๆ ประเด็นที่

สอบถามในแบบสอบถาม ทัง้นีเ้นือ่งจากความเป็นผูเ้ชีย่วชาญ 

และประสบการณ์ในเทคโนโลยทีีเ่กีย่วข้อง ถงึแม้เทคโนโลยี

ด้านโปรแกรมประยุกต์บนโทรศัพท์มือถือมีประสบการณ์

เฉล่ีย ๓.๕ ปี แต่สามารถสร้างความตระหนกัรูใ้นการเข้าร่วม 

กิจกรรมได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้การได้ลงมือปฏิบัติร่วม 

ไปกบัการบรรยายและการสาธติ อาจจะท�ำให้เกิดการต่อยอด 

เทคโนโลยีได้มากกว่าที่กิจกรรมน้ีด�ำเนินการไว้เน่ืองจาก 

การเชิญผู้เช่ียวชาญเฉพาะและมีประสบการณ์ตรงกับ

เทคโนโลยีระบบส่งสัญญาณการปฏิบัติหน้าที่ของทหาร

ขณะปฏบิตัภิารกจิในสถานการณ์ฉกุเฉนิ เครอืข่ายทีเ่ข้าร่วม

กจิกรรมสามารถต่อยอดจากประสบการณ์ ความเชีย่วชาญ 

หรือเครื่องมือที่ตนด�ำเนินการอยู่ โดยเป็นการสังเคราะห์

องค์ความรู้และขีดความสามารถของตนเพ่ือการพัฒนา 

ต่อยอดการวิจัยและพัฒนาสู่เทคโนโลยีระบบย่อยของ

โครงการ เช่น การร่วมบูรณาการประสบการณ์และความ

เชีย่วชาญ Mobile4D เป็น Mobile4RU และ Mobile4DTI 

ซึ่งถือเป็นการน�ำเข้าข้อมูล ภาพ วิดีโอ และข่าวสารส�ำคัญ

อื่น ๆ เข้าสู่การตัดสินใจที่ปลายทางของการไหลข้อมูล  

และการเสนอแนวทางการค�ำนวณบนคลาวด์เพื่อการ

วเิคราะห์ข้อมลูขนาดใหญ่ อย่างไรกต็ามการต่อยอดดงักล่าว 

ต้องได้รับงบประมาณสนับสนุนจากหน่วยงานภาครัฐ 

ที่เกี่ยวข้องกับการด�ำเนินกิจกรรมนี้

ภาคการศึกษาและภาคอุตสาหกรรมมีองค์ความรู ้

และประสบการณ์ด้านเทคโนโลยีโปรแกรมประยุกต์บน

โทรศพัท์มอืถอืซ่ึงเป็นฐานของ Mobile4RU และ Mobile4DTI  

ดังนั้นการบรรยายและการสาธิตเทคโนโลยีของโครงการ 
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จึงเป็นเหมือนการเปิดเผยเทคโนโลยีท่ีมี ประกาศแนวทาง

และความต้องการในการด�ำเนินการวิจัยและพัฒนาต่อไป 

ผ่านการถ่ายทอดเทคโนโลย ีจงึท�ำให้เกดิการปรบัปรงุแนวคดิ 

และการออกแบบเทคโนโลยีระบบย่อยของโครงการ  

โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อถ่ายทอดแนวคิดและการออกแบบ

ดังกล่าว สู่เครือข่ายภาคการศึกษาและภาคอุตสาหกรรม 

ที่มีความเข้มแข็งและประสบการณ์ตรง จะท�ำให้ได้ผลลัพธ์

ของกิจกรรมที่ตรงตามวัตถุประสงค์ อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ 

จะเพิ่มจ�ำนวนผู้เข้าร่วมกิจกรรมแบบมีส่วนร่วม (Active 

Participation) มากกว่านี้ ไม่ได้เป็นเครื่องยืนยันว่าจะเป็น 

การเพิ่มความตระหนักรู ้จากจ�ำนวนผู้เข้าร่วมกิจกรรม 

ที่เพิ่มขึ้นนั้น เน่ืองจากวัตถุประสงค์ของการจัดกิจกรรมน้ี 

เป็นการเน้นกลุ่มผู ้เชี่ยวชาญเฉพาะที่มีองค์ความรู ้และ

ประสบการณ์ด้านเทคโนโลยโีปรแกรมประยกุต์บนโทรศพัท์
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